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Uno de los  instrumentos más u t i l i zados  por e l  hombre para s u  

t r aba jo ,  alimentación y confort  e s  e l  fuego. Sin embargo, es- 

t e  fenómeno, Ú t i l  y pos i t ivo ,  cuando deja  de s e r  controlado 

e s  causa de numerosos y muy graves daños. En e s t e  papel des- 

t r u c t o r ,  en e l  idioma español e l  término fuego pasa a s e r  co- 

nocido con e l  nombre de incendio. 

La repercusión que los  incendios han tenido para l a  sociedad 

ha ido  evolucionando de forma pa ra l e l a  a l  progreso y a l  de- 
~ r - t l i  &=& 

sarro110 tecnológico. En l a s  Últimas décadas, y & -- 
.zft+&a en l o s  Últimos 25  años, los  avances c i e n t í f i c o s  han 

(2- , r ,htti(li- posibxz%&xdp l a  u t i l i zac ión  de nuevas técnicas  de ~ roducc ión  

y t r a n s p o r t e  con empleo de cantidades masivas de energía,  y , =&3- 
j : i i i~i  % aparición de materiales  m6s decorativos y confortables.  

Como complemento inev i tab le ,  e s t a s  ventajas  indudables han 

t r a í d o  consigo super f ic ies  y volúmenes de ocupación gigan- 

tescos ,  procesos y maquinaria muy complejos y automatizados, 

unos medios de comunicación que conllevan mayor intensidad de 

r iesgo a l a  acumulación de gran número de personas, 

una gran concentración de valores económicos y e l  empleo de 

materiales  y productos con un mayor pe l i g ro  global de incen- 

dio.  

Desde un punto de v i s t a  general puede dec i r se  que los  r iesgos 

de incendios generados por e l  propio hombre en su desar ro l lo  

pueden re lac ionars  

consume hoy d í a  

comienzos de nuestra  e ra  c r i s t i a n a  .i~+; l 4  - S ,  

p iea rá  l@ ó 
energía de fusión. s adquiridos por 

l a  propia c iv i l i zac ión  se  pueden mul t ip l i ca r  exponencialmente 

has ta  acabar con l a  propia humanidad a menos de que e l  hombre 

desar ro l l e  y promueva una tecnología profunda de Seguridad en 

los  próximos decenios. 



Hoy, l a  respuesta ante  e s t e  desaf ío  no e s  s a t i s f a c t o r i a  en l a  

mayoría de los  países ,  como l o  demuestran l a s  extensas l i s t a s  

de graves pérdidas regis t radas  diariamente y de l a s  que Espa- 

ña o e s t e  gran p a í s  no son ajenos como indican recientes 

acontecimientos que Vdes. conocen, como l a  pérdida de 81 vi- 

das humanas en e l  incendio de l a  discoteca "Alcalá 20" de Ma- 

d r id ,  o e l  incendio y explosión de un oleoducto de l a  compa- 
& b f i ¿ G  ,?L& ?',< 2*&'56y 

ñ i a  Petrobras en e l  q u e . m c i e r o n  personas e l  pa- 

sado mes de febrero en Cubat6. 

*r 
LAS PERDIDAS HUMANAS 

E l  primer pe r ju i c io  del  incendio, con una valoración no men- 

surable ,  e s  e l  que a fec ta  a los  se res  humanos. E l  fuego pro- 

duce muertes v io lentas ,  y siempre t r ág i ca s ,  y her idas  de cos- 

tosa  y d i f i c i l  curaci6n con secuelas i r r e v e r s i b l e s .  

, ,77u&M i j  YU< >.Cc <¿ / 

En e l  Gráfico 1 s e  E n  */muertes conocidas producidas 

por incendios en diversos pa i ses  en l a  década que va de 1973 

a 1982. Las c i f r a s  absolutas,  s in  embargo, no dan una idea 

comparativa de l  grado de seguridad de l a s  personas en cada 

uno de es tos  pa i ses .  Para conocer e s t e  dato hemos de acudir 

a l  coef ic ien te  de mortandad por incendio (número de muertes 

por millón de hab i t an t e s ) ,  que se  presenta en e l  Gráfico 2 ,  

para e l  Último año de l a  década a n t e r i o r .  En é l  podemos ver 

cómo pa i ses  considerados l í de re s  en materia de protección 

contra  incendios,  como Estados Unidos, presentan un resul tado 

bas tante  desfavorable.  Este hecho no es más que un f i e l  re- 

f l e j o  de l a s  condiciones de vida de cada pa í s :  ubicación, 

t i p o  de construcción, decoración de l o s  e d i f i c i o s ,  costumbres 

de l a s  personas y n ive l e s  de delincuencia,  e n t r e  o t ros .  

Volviendo a Estados Unidos, conviene des tacar  que has ta  e l  

año 1975, e l  número de muertos anuales osc i laba  en torno a 

12.000. A p a r t i r  de ese año, y t r a s  importantes campañas di- 



r i g i d a s  a  todos  l o s  n i v e l e s  de l a  pob lac ión ,  con un impor- 

t a n t e  desembolso económico, s e  ha  i d o  reduciendo e s a  c i f r a  

e s c a l o f r i a n t e  h a s t a  consegui r  r e d u c i r l a  a  l a  mitad,  poco mds 

de 6.000 muertos en e l  Último año d e l  que se disponen e s t a -  

d í s t i c a s ,  1982. E s  t r i s t e  c o n s t a t a r  que un 50% de l a s  v i c t i -  

mas po r  i ncend io  hub ie ra  podido s e r  e v i t a d o  con una actuación 
d' 

1 ené rg i ca  en e l  campo de l a  d ivu lgac ión  y  formación. 

S i  analizamos con m á s  d e t a l l e  l a s  muertes p roduc idas  po r  in -  

cendio ,  a l l í  donde l a s  c i f r a s  son f i a b l e s ,  encontramos da tos  

b a s t a n t e  reve ladores  : 

. El  número de muertes p o r  i ncend io  o c u r r i d a s  en c e n t r o s  de 

t r a b a j o  s e  s i t l i a  en t o m o  a  un 3-5% d e l  t o t a l .  

. Alrededor d e l  80% d e  l o s  f a l l e c i d o s  l o  son po r  incendios  

o c u r r i d o s  en v iv i endas .  

. Cerca d e l  20% de l o s  muertos en incendio  son menores de 5  

años .  

. Del orden d e l  40% d e  l a s  muertes po r  i ncend io  a f ec t an  a  

personas  mayores de 65 años .  

. Entre  l a s  20 h. y  l a s  5 h .  s e  produce e l  mayor p o r c e n t a j e  

de las muertes po r  incendio :  a l r ededor  d e l  70%. 

No cabe ninguna duda de que l a  muerte de personas  en l o s  in-  

cendios  e s  l a  mayor amenaza que nos debe mover a  su  preven- 

c ión  y  combate. 

LAS PERDIDAS ECONOMICAS 
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/LcaS pérdidas económicas merecen también un a l t o  i n t e r é s  para 
,f4,,,'.. >Le Ck ' - . I  

l a  opinión pública,  ya que suponen una mxrmwi muy importante 

de l a  potencial idad económica de una nación - 
P -- , re- 

s u l t a  d i f í c i l  conseguir,  con una mínima aproximación, l a s  c i -  

f r a s  t o t a l e s  de pérdidas d i r ec t a s  y ,  más aún, de l a s  indirec- 

t a s  o c o n s e c u e n c i a i e s . ~ ~ ~ " &  _I'c~ 

S í  suelen conocerse, con l a s  matizaciones p rec i sas ,  l a s  indem - 
nizaciones pagadas por l a s  Compañías de Seguros en los  si-  

n i e s t r o s  de incendio. Pero todo e l  .capitulo de incendios 
y t-9 

agr íco las  o fo r e s t a l e s ,  de viviendas tío a segu rada ,  de l  pa- 

trimonio de l  Estado o de l a  I g l e s i a ,  quedan fuera de una po- 

s i b l e  valoración r e a l  y hay que contentarse con una estima- 

ción aproximada. 

En l o s  Últimos años, s in  embargo, s e  ha abordado con mayor 

preocupación y n ive l  c i e n t í f i c o  e l  es tudio  comparado de l a s  
'p~dL4ty 

~ é r d i d a s  económicas causadas por e l  fuego. '263e c i t a r  los  

t raba jos  real izados por Tom Wilmot para l a  Asociación de 

Ginebra (The Geneva Association) sobre pa i ses  de l a  OCDE, que 

ha culminado con l a  creación de un Centro de Es tad í s t i ca  
DCLUU 

mundial de incendios .% de dicha Asociación. A 61 

aportan información regular  a l  menos 13 pa íses ,  ninguno de 

e l l o s  de América Latina,  t a l  como s e  ve en e l  Gráfico 3 .  De 

p- 5 l a  importancia que t ienen e s t a s  c i f r a s  (0, lO a 0 , 3 7 %  de l  

P . I . B ) ,  nos puede dar una idea su comparación con e l  porcen- 

t a j e  de incremento anual de l a s  economias de l a  mayoría de 

es tos  pa í ses ,  que se  mueve en torno '3 1-3% d e l  Producto In- 

t e r i o r  Bruto, y que, lógicamente, podría s e r  mayor s i  se  
a 

contuviera l a  devastación causada sobre e l  Capi ta l  y Activos 
-\ 

de produccibn, @?r-los incendios-. E l  problema e s  s in  duda más 
i 

-~ ~../ 

grave aún en / e l  caso de ~ a i s e s  en los  que su economía se  mue- 

ve en sa ldos/nulos  o negativos de crecimiento. 

i 
S i  s e  consideran gastos consecuenciales e ind i rec tos  y aten- 

ciones eco omicas, en general ,  que requiere l a  protección i' 



ante l a  amenaza de los incendios,  e l  va lor  f inanciero  des t i -  

nado a todo e l l o  aumenta, en promedio, has ta  e l  1% d e l  Pro- 

ducto I n t e r i o r  Bruto, como l o  j u s t i f i c an  los  datos proporcio- 

nados por e l  Centro de Es tad í s t i cas  antes  c i tado.  E l  desglose 
. 'I 

por c a p ~ t u l o s  puede verse en e l  Gráfico 4 9 
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Por o t r a  p a r t e ,  J. Banks y R. Rardin de l  I n s t i t u t o  Tecnológi- 

co de Georgfa (EE-UU)  han analizado en profundidad l a  re la-  

ción ex i s t en t e  en t re  pérdidas económicas por incendio y desa- 

r r o l l o  tecnológico. Parece fuera de duda que algunos paí -  

ses ,  especialmente l o s  m á s  desarrol lados,  presentan reg i s t ros  

m á s  dramáticos, l o  que debería s e r  también causa de preocupa- 

ción para  pa í ses  que entran en e l  e r a  tecnológica de manos de 

aquéllos,  s i n  l a  debida atención a e s to s  problemas. Uti l izan-  

do un Indice Tecnológico p a r t i c u l a r  (Producto I n t e r i o r  Bruto 

per cáp i ta ,  o bien e l  número promedio de te léfonos ,  radios y 

t e l ev i so re s  por 1.000 hab i t an t e s ) ,  Banks y Rardin han llegado 

a es tab lecer  una fuer te  correlación e s t a d i s t i c a ,  en t r e  pérdi- 

das en e d i f i c i o s  por incendio (por hab i tan te )  y pérdidas de 

vidas (por millón de población) y los  c i tados  índices ,  t a l  
P - ~  como puede verse en l o s  Grdficos 5 y 6. 

P-+ 
Ha s ido  en e l  ámbito i n d u s t r i a l  donde se  han producido, en 

l o s  Últimos años, pérdidas de magnitud antes  desconocida, aun 

prescindiendo de l  incremento de los  valores  a causa de l a  in- 

f l ac ión .  Aquéllas están motivadas, como causas endógenas a l  

Ci)-.?S'S 1 propio desar ro l lo  técnico,  por: 

* Incremento de l a  productividad i n d u s t r i a l ,  debido a l a  

fue r t e  competencia. 

* ~utomat izac ión  de l a  i ndus t r i a ,  intentando reducir  cos- 

t e s .  

* Uti l ización de maquinaria rozando e l  margen de seguridad. 



* Proyección y construcción de edi f icaciones  i ndus t r i a l e s ,  

con escasa u t i l i zac ión  de materiales  r e s i s t e n t e s  a l  fue- 

go - 
* Reducido o inexis tente  mantenimiento de máquinas e insta-  

laciones.  

* Concentración c rec ien te  de valores,  determinados por alma- 

cenamiento~ de a l t u r a ,  maquinaria so f i s t i c ada  y costosa, 

grandes s tocks,  y cargas elevadas de fuego. 

* Ins ta lac iones  ant iguas y obsoletas .  

* Insuf ic ien tes  medidas de prevención y protección. 

Estas causas, en t r e  o t r a s ,  son los  fac to res  que han originado 

l o s  mayores desas t res  económicos, en i ndus t r i a s ,  de nuestra  

e r a .  Incendios como e l  de FORD en Colonia (150 millones de 

dólares USA)  o l a  explosión de un rec ip ien te  de propano en un 

almacén en Pensilvania (110 millones 

de s e r  un t r i s t e  va t i c in io  de o t r a s  

t r o f e s  mucho mayores. Conviene recordar que l a  mayor pérdida 

p rev i s ib l e  por l o s  aseguradores mundiales, en una p l an t a  in- 

d u s t r i a l ,  se  c i f r a  en un importe super ior  a 500 millones de 

dólares  USA, inc lu idas  l a s  pérdidas de beneficio o lucro ce- 

sante 5.i ii ¿,.LL'/~.v 
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LAS REPERCUSIONES SOCIALES 

di1 p " r ~ c ' /  

Junto a e s t a s  pérdidas,  puramente económicas, 83zsSw añadir un 

componente m f i s  in tangible  pero de indudable trascendencia en 

l a  problemática de l  incendio: l a s  repercusiones soc ia les .  

Los pe r ju i c io s  que originan los  incendios en e l  bmbito s o c i a l  

s e  pueden ordenar en cinco grandes grupos: 



<3. 
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w * Lesiones f í s i c a s  y hue l las  imborrables en personas her idas  

* Cierre de empresas y ,  consiguientemente, generación de 

desempleo por l a  perdida de puestos de t r aba jo .  

* Deterioro derivado de l o s  incendios de masas fo re s t a l e s  o 

de l a  contaminación ambiental t r a s  grandes ca t á s t ro fe s .  

* Malestar s o c i a l  derivado de l  sentimiento de inseguridad, 

Y 

* Pérdida de patrimonios a r t í s t i c o s  i r r e p e t i b l e s  y de valor 

incalculable .  

En e l  segundo punto, los  datos e s t a d í s t i c o s g i n d i c a n  que t r a s  

un gran incendio ocurrido en empresas (entendiendo por t a l  

aquél que a f ec t a  a  más de l  30% de su patrimonio) e l  32% no 

vuelve a reanudar l a  ac t iv idad,  e l  19% desaparece en e l  

t ranscurso  de los  t r e s  años s iguientes ,  y e l  r e s t o  consigue 

mantenerse, no s in  grandes s a c r i f i c i o s  por l a s  graves d i f i -  

cul tades  de pérdida de mercado que surgen después de l  c i e r r e  

temporal. 

Por l o  que respecta a l  de te r io ro  ecolÓgico, e s  bien conocida 

l a  grave escalada de incendios f o r e s t a l e s  veraniegos en los  

pa í ses  ribereños de l  Mediterráneo, Estados Unidos y o t ras  

zonas de l  mundo. En España, l a  s i tuación que se  venía agra- 

vando desde 1975, tuvo su cota máxima en 1981, con cerca de 

300.000 Ha des t ru idas  (Gráfico 7 )  agravada por l a s  fundadas 

sospechas de que más de l a  mitad de los  incendios eran inten- 

cionados. En l o s  dos Últimos años, e s t a  l ac ra  ha remitido 

apreciablemente, s i  bien e l  daño causado ya es  i r reparab le  y 

algunos relacionan l a  grave sequía de l  Último quinquenio con 

e l  cambio c l imát ico  que se  viene produciendo como consecuen- 

c i a  de l a  progresiva desert ización de algunas regiones. 



Recientemente 19 personas fa l l ec ie ron  en un incendio de e s t a s  

c a r a c t e r i s t i c a s  en l a  i s l a  Canaria de La GOMERA, a l  tiempo 

que quedaba des t ru ido un parque f o r e s t a l  na tu ra l  de bel le-  

za y f l o r a  i r r e p e t i b l e s .  

_ -- 
Conviene también' apuntar e l  malestar s o c i a l  que se  produce 

con ocasión ,de ca t á s t ro fe s  por incendio con pérdidas nume- 

rosas de vidas humanas (ho te les ,  d iscotecas ,  grandes almace- 

nes,  e t c )  o de-&-,econÓmica. La repercusión, d i f í -  

c i l  de medir, e s  s in  duda innegable en e l  ámbito productivo y 

en l o s  n ive l e s  de b ienes ta r  de l a  poblaciónJiY en cuanto a l a  

pérdida del  patrimonio a r t í s t i c o  bas ta  mencionar los  ejemplos 

de l o s  desas t res  ocurridos en l a  cé lebre  ca tedra l  de York en 

e l  presente año, en Ing l a t e r r a ,  o en e l  Palac io  Arzobispal de 

Granada en 1982, cuyos de te r io ros  son s in  duda una gran pér- 

dida para toda l a  humanidad. 

Dejando a l  margen razones más trascendentes que expliquen e l  

t r i s t e  balance antes  apuntado de l a  seguridad contra  incen- 

d ios ,  s e  pueden encontrar causas inmediatas en l a  es t ruc tura  

y funcionamiento de una s e r i e  de elementos que influyen de 

forma negativa y s inérgica  en e l  de f i c i en t e  n ive l  f i n a l  de 

seguridad f r en t e  a incendios de personas y bienes.  Estos son, 

fundamentalmente, una reglamentación de f i c i en t e ,  unos servi -  

c i o s  de inspección y de extinción i n su f i c i en t e s  y un lento  

avance c i e n t í f i c o  y tecnológico en e s t e  campo. 

Reglamentación 

y-- 
/ 

es s in  duda, e l  primer p i l a r  de l a  seguridad, que s i rve  de 

marco para f i j a r  l o s  c r i t e r i o s  generales de actuación,, de- 



/ l im i t a r  responsabilidades y . d e f i n i r  l a s  condiciones mini- 

mas de seguridad que deben cumplirse en todo t i p o  de a c t i -  

vidades y locales .  Esta definición e s  necesaria  para no 

de j a r  a l a  i n i c i a t i v a  pa r t i cu l a r ,  en cada caso, e l  grado 

de protección de bienes y personas, l o  que l l e v a r l a  a in- 

f raprotecciones o supraprotecciones, de acuerdo con los  

c r i t e r i o s  m&+F~S+&+e-e  de,  experto*. 
,Yd d.& V Ly 7 c i z ' { a  

Este primer elemento se  presenta muy desigual  de unos 

pa í ses  a o t r o s  y en general poco acorde c m  l a  real idad 

ac tua l  de l o s  r iesgos de nuestra  Sociedad. Normalmente l a s  

Reglamentaciones ob l iga to r ias  de l o s  pa i ses  adolecen de: 

. Fal ta  de coordinación en á reas  que son competencia de 

var ios  organismos. 

. AntigUedad y desfase con l a s  formas de vida ac tuales .  

. Lagunas, quedando amplios campos s in  c u b r i r .  

. Fal ta  de unif icación en t re  pa i ses ,  estados y regiones 

unidos p o l í t i c a  o económicamente- 

& J5Wkw 30 &-& 

- de l a  Comunidad Ec 

n Reglamentaciones 

a l  desarro- 

hasta e l  

punto de que 

apl ican s i n  f r icc ionkh,Tyd&ue en cuest iones de protección 



l a  de l a  CEE, aún más acusada por t r a t a r s e  de más de 50 

Estados con reg.1~mentaciÓn 
/ 
,' en cada 

uno de el-los,  fren5er a l a s  lo/ríáciones que forman actual-  
,,,.,' 

men.t e'aqué 1 14--,*' 

referencia  a España, nos en e s t a  materia 

una si tuación grave, el, l Legislación 

a ,  bas tante  anticuada, c unas s in  cu- 

b r i r  \ una tremenda descoord inac ig  en t r e  l o s  Organismos 

de l a  Autonómica y Lo- 

en breve, con l a  

promulgaci~\  y entrada en v d o r  de l a s  actual izaciones a 

l a  "Norma B6 ' c a  de l a  Edi cación-Condiciones de Protec- 

ción contra  Inc ndios",  d '  tada por e l  Minis ter io  de Obras 

Públicas y Urbani mo pa núcleos urbanos; y d e l  Reglamen- 

t o  de Seguridad s t r i a l  y su Apéndice de Protección 

contra Incendios establecimientos i ndus t r i a l e s ,  que 

es tud ia  e l  Mini e r i  de Indus t r i a  y Energía paral izado,  

desgraciadament Y , por iscrepancias respecto a competen- 

y l a s  ~utonómicas ;  y ,  

de amplio espec- 

relacio-  

,.g,@&& / ~ i  I&~cL ;~ /L  
c. Y fe . /L,!..%LzI~~ 
/Á pesar  de todo, /con l a  so la  Reglamentación no e&&S&+- 

-, como piensan algunas personas. E s  tan 
/ s ó l o ,  e l  primer paso, que debe i r  seguido de o t ros  que re- 

quieren grandes inversiones, mucha dedicación de personal 
1 

y piempo necesario para dar  s u s  f r u t o s  como comentan 

"7 " 

Para asesorar  a los  usuarios sobre l a  apl icación de l a  Re- 



glamentación de Incendios, y v i g i l a r  su cumplimiento, se  

precisan unos Servicios de Inspección, bien dotados en nú- 

mero, conocimientos y preparación profes ional .  Esta labor 

e s t á  aceptablemente cubier ta ,  en l a  mayoría de l o s  pa í ses  

desarrol lados,  por se rv ic ios  adscr i tos  a l a  Administración 

pública,  que normalmente recaen en l o s  Cuerpos de Bomberos 

y en se rv ic ios  de Inspección de Departamentos o Ministe- 

r i o s  de Trabajo e Indus t r i a .  

En l o s  pa í ses  en vías  de desar ro l lo  e s t a  face ta  de l a  se- 

guridad, muy defici tar iamente atendida, sigue l a  tendencia 

de l  r e s t o  de se rv ic ios  públicos.  La ya larga ,  y probable- 

mente permanente c r i s i s  económica, d i f i c u l t a  l a  creación y 

dotación de es tos  se rv ic ios  de inspección con 

cargo aL" &&cae- públicq, por l o  que s e  observa un impor- 

t a n t e  g i r o  a l a  delegación en entidades privadas sometidas 

a normas y controles  públicos.  ( 

Refiriéndome a l a  s i tuación española, puedo ha- 

b l a r l e s  de una gran carencia en e s t e  campo, en e l  que como 

muestra s e  pueden c i t a r  los  casos de Madrid y Barcelona, 

l a s  dos ciudades m á s  importantes de l a  nación. En Madrid, 

con unos 70.000 e d i f i c i o s ,  e l  Servic io  de Inspección, 

pract icado por e l  Cuerpo de Bomberos, cuenta con só lo  s e i s  

Inspectores que, evidentemente, no pueden l l e v a r  su labor 

inspectora a todos los  e d i f i c i o s  y deben contentarse con 

d i r i g i r l a  a los  de mayor r iesgo (espectáculos públicos,  

e d i f i c i o s  de gran a l t u r a  o grandes comercios). En Barce- 

lona, con unos 30.000 e d i f i c i o s ,  e l  Departamento de Pre- 

vención de l  Cuerpo de Bomberos de l  Ayuntamiento de Barce- 

lona, dispone de ocho inspectores,  nlimero que también re- 

s u l t a ,  evidentemente, insuf ic ien te .  

E l  r e s t o  de ciudades y núcleos i ndus t r i a l e s  presentan una 

s i tuación idénticamente desfavorable.  Quiero mencionar en 

e s t e  apartado un hecho a i s l ado  que rompe e s t a  s i tuación 

negativa: l a  labor de l  I n s t i t u t o  Nacional de Higiene y 



Seguridad en e l  Trabajo, que con sus cerca de 1200 técni-  

cos de campo repar t idos  por todo e l  p a í s ,  y con l a  impor- 

t a n t e  ayuda de l a s  Mutuas Patronales de Accidentes de Tra- 

bajo,  consiguen una buena seguridad en caso de incendio 

para l o s  t rabajadores en los  centros empresariales e in- 

dus t r i a s .  La seguridad de l a s  personas fuera  de los  cen- 

t r o s  de t r aba jo  y de l o s  bienes mater ia les  queda fuera de 

su alcance. 

Tampoco quiero  dejar  de mencionar l a  actuación de algunas 

Compañías de Seguros (pocas desgraciadamente) que, a t r a -  

vés de sus Departamentos de prevención o de ~ n g e n i e r í a ,  

aportan s u  pequeño grano de arena g rac ias  a sus inspeccio- 

nes de r iesgos  que, aunque en e l  marco asegurador, propor- 

cionan un elemento de contras te  y de mejora de seguridad a 
, . i ndus t r i a s  y empresas en general. ,p 

de lns r 
. . iesaos  v i  s i  tadas. 

. . . .. &3 jz 7 
constituyen o t r o  de l o s  compo- 

nentes que influyen en l a  seguridad, no só lo  por su a c t i -  

vidad en l a  lucha contra e l  fuego sino,  principalmente, 

por  sus actuaciones de ca rác te r  preventivo que deberán in- 

crementar cada vez m á s  en e l  futuro.  Desgraciadamente en 

l a  mayoría de los  países ,  l a s  ac t iv idades  de prevención de 

l o s  bomberos son escasas.  Y no bas ta  aquí tampoco con l a  

labor inspectora,  ya de por s í  d e f i c i t a r i a .  Se precisan 

campañas d ivulgat ivas ,  c u r s i l l o s ,  f o l l e t o s ,  simulacros y 

o t r a s  actuaciones que, salvo muy contadas excepciones, no 

l legan a producirse.  

Sin i n c i d i r  en e l  a n á l i s i s  de fac to res  que pueden s e r  con- 

siderados subjetivamente, podemos es tab lecer  una compara- 

ción de los  Cuerpos de Bomberos de d i s t i n t a s  ciudades y 



pa íses ,  basándonos en'\ las dotaciones de personal  y vehí- 

culos de intervenciónI- >. L,d 1 
S u 

. . 
wef"-'mxkeQ a- n - 
t- A-- . ,A , d i -  

. . m e m & ~ ~ % ~ ~ s .  En d i s t i n t o s  estu-  

dios se  da como número de bomberos aconsejable e l  de 200 

por 100.000 hab i tan tes ,  valor  que queda muy l e j o s  para l a  

mayoría de l a s  poblaciones de l  mundo. 

,ri< 
* ~ ~ n v e s t i g a c i ó n  y Tecnología iNfi;;i+ : 

~~~~, ~, ~. -~ ~ - . ~  . .~~ -1 

,./-.'~~ 196- 
¿as ac t iv idades  desplegadas en el campo+ l= &we&.+a - 

son reducidas en número y alcance. Esto se  

debe, a l.-- e l  - 
5 f<*ira_v l o  

fundamental a l a  f a l t a  de dotaciones econÓmicas. La in- 

vestigación de vanguardia que propic ie  desa r ro l los  tecno- 

lógicos pos i t ivos  en favor de l a  mejora de l a  seguridad 

contra incendios se  concentra en pocos pa í ses ,  Estados 

Unidos, Rusia, ~ a ~ ó n ,  Ing l a t e r r a ,  Alemania, Canadá y pocos 

más. Dentro de es tos  pa i ses  l o s  centros destacados son muy 

pocos, salvo Estados Unidos con media docena. E l  r e s to  

só lo  cuenta con uno o dos centros de autént ica  inves t i -  

gación. 

E l  progreso en e l  campo de l a  investigación aplicada de l  

fuego es 
m& 

lento,  por l a  d i f i c u l t a d  de su a n á l i s i s  

empíricofino hay dos incendios i gua l e s ) .  A s í ,  hoy en d ía ,  

por ejemplo, no se  han llegado a es tab lecer  condiciones de 

ensayos para e l  establecimiento de grados t o l e r ab l e s  de 

l iberación de humos y toxicidad de gases de combustión que 

sean aceptadas por los  expertos y l a s  Autoridades de los  

d i f e r en t e s  pa í ses .  Todos e s to s  campos por a c l a r a r  indican 

que l a  atención prestada a l a  investigación d e l  fuego no 

es su f i c i en t e  y son necesarios mayores y nuevos esfuerzos 



de todos l o s  países .  Debemos des tacar ,  s i n  embargo, los  

resul tados sorprendentes obtenidos en l a  investigación de 

sistemas automáticos de ext inción,  como e s  e l  caso de l  ro- 

c iador  automático ( sp r ink l e r )  de respuesta rápida f r u t o  

de l  i n t e r é s  conjunto de aseguradores y fabr ican tes  en l o s  

EE-UU de Norteamérica. - -- 

Ir 

-- ' - kodr ía  ana l iza rse  una larga s e r i e  de elementos que afec- 

tan  a l  n i v e l  de seguridad contra incendios P en 

iI 
cada p a í s ,  que alargar$@ extensamente e s t a  conferencia,  

por l o  que ur~a V ~ L  5 - m e  

-, me voy a l im i t a r  a unos breves comentayios 

sobre o t ro s  de s i g n i f i c a t i v a  influenciax2.u i&' : 
/ 

urbanís t ica .  Los cascos antiguos de l a s  

ciudades d i f i cu l t an  e l  acceso y maniobra de los  vehícu- 

los  de los  bomberos: su construcción f a c i l i t a  l a  propa- 

gación de los  incendios. Entre o t ro s  problemas urbanís- 

t i c o s  uno muy acusado en bastantes pa í ses ,  en t re  e l l o s  

España, e s  e l  de f ic ien te  suministro de agua para l a  lu- 

cha contra incendios, que se  agrava en l a s  épocas de se- 

quía ,  como l a  que se  ha vivido en los  Últimos años. 

La dispersión de l a  población en zonas ru ra les ,  como 

ocurre en pa i ses  extensos, s i t ú a  a l a s  viviendas y o t r a s  

ins ta lac iones  a d i s tanc ias  muy a le jadas  de los  Cuerpos 

de Bomberos. En o t ros  casos, l a  escasa disposición de 

suelo  obliga a grandes concentraciones de personas en 

e d i f i c i o s  de gran a l t u r a .  Todo e l l o  son circunstancias 

que influyen de forma decis iva  en l a s  condiciones de 

seguridad. 

.,, &. ,g* . .,'Asociaciones profesionales y corporat ivas ! k ' a  



4 1.2 = - l l  
. . 

\ 
tec- 

1 

arr ter iores .  En l o s  ~ a í s e s  desarrol lados e s t a s  Asociacio- 

nes son abundantes y muy a c t i v a s , )  f ir  e l  

con t ra r io ,  en l a  mayoría de l o s  r e s t an t e s  pa í ses  apenas 

exis ten  o sus act ividades son muy l imitadas.  

En l o  que nos a fec ta  a l o s  pa í ses  de habla hispana, es- 

t a s  Asociaciones son d+ escasas y de actuación limitada 

por  e l  momento. Por e s t e  motivo, hemos de contentarnos 

con u t i l i z a r  documentos e información de países  con o t ro  

idioma o, en e l  mejor de l o s  casos, t raducciones de 6s- 

t o s .  

,. , 

h?,, ,w.-z,cy..~~& .; c cii ii ir.<i¿s& -. 

- 
* @abricantes,  diseñadores e ins ta ladores  de mater ia l  con- 

t r a  incendios. La efect iv idad de l a s  ins ta lac iones  de 

protección contra incendios, t a n t a s  veces d i scu t ida ,  de- 

pende básicamente de l a  profesional idad de l o s  que fa-  

brican los  materiales ,  de los  que diseñan l a s  i n s t a l a -  
.&zad&* 

ciones y de los  que l a s  ins ta lan ,  aunque @I-muario t i e -  

ne su pa r t e  de responsabilidad en e l  mantenimiento ade- 

cuado para que funcionen de forma cor rec ta  en e l  mo- - 
mento c r í t i c o .  

Tii &Lj+ PA<i ~ ¿ c , & A + T ~ /  
, 

Las empresas &e seguridad contra incendios es tablec idas  

en l o s  pa í ses  avanzados cumplen los  r equ i s i t o s  de tecni -  

f i cac ión ,  cal idad de productos y responsabilidad, que 

les obliga l a  demanda consciente y exigente de los  usua- 

r i o s ,  l a  competencia de l  mercado y l a  presión de l a  Re- 

glamentación ob l iga to r ia .  



En los  demás pa i ses ,  s e  produce una s i tuación opuesta, 

en l a  que l a s  empresas de seguridad contra  incendios, s i  

bien suelen abundar, son de muy escasa dimensión, con 

ninguna o muy reducida tecni f icación.  Tan sólo  s e  fabr i -  

can l o s  materiales  elementales (ex t in to res ,  accesorios,  

e t c )  y cuando se  precisan ins ta lac iones  y equipos com- 

p l e j o s  (rociadores,  de tec tores  y sistemas especia les)  

hay que acudir a l a  importación, no siempre con l a s  de- 

bidas garan t ías  de cal idad.  

La homologaciÓn y aprobación técnica  de equipos debe s e r  

l levada a cabo en todos los  pa i s e s ,  mediante Normas Téc- - 
nicas  aprobadas por Organismos Of ic ia les  y Laboratorios 
._L 

de ensayos acreditados que permitan l a  necesaria  con- 
-- -- 

f ianza  en l o s  equipos y l a  desaparición de l  mercado de 

fabr ican tes  p i r a t a s .  

La solución adecuada, a e s t e  derroche de vidas y bienes eco- 

nómicos só lo  s e r á  pos ible  mediante l a  conjunción de esfuerzos 

coordinados de legis ladores ,  Ins t i tuc iones  públicas y priva- 

das,  Asociaciones de Seguridad y ~o rma l i zac ión ,  fabr icantes  y 

empresas, en general,  con ~ a r t i c i p a c i ó n  destacada de Asegura- 

dores.  Pero, en todo caso, se rá  l a  formación de l a  persona l a  

p ieza  clave para obtener una mejora en e l  n ive l  de seguri- 

dad. 

En e s t e  sent ido,  l a  formación en Seguridad contra Incendios 

debe s e r  t a r e a  p r i o r i t a r i a  en e l  contexto humano de l a  Segu- 

r idad en general .  Como t a l ,  aquélla  debe concebirse, a l  me- 

nos, a s e i s  n ive les  d i s t i n t o s :  



II CflLI. Z G e n t a l i z a c i ó n  y educación ciudadana 

La mentaliz 

a todas 1 

formarlas 

La formaci$n e información qye deben r e c i b i r  los  ciudada- 
.4 

nos, en gki,sral, ha de s e r  ,&identemente básica y d i r i g i -  

da, en e l  'rampa de l a  devenc ión ,  a l  conocimiento de l a  

pel igros idad di: los  prod,$Ctos y a l a  forma de su manipula- 

ción cor rec ta ,  por una,$arte, y a l  a n á l i s i s  de l a s  fuentes 

~i de ignición y a l  cont,*ol de l a s  m i s m a s ,  por o t r a ;  y ,  en l a  

actuación en cas&:de incendio, a l a s  formas de aviso  de l  
' '. 

incendio, sistemaq"'y "pecesidades de evacuación y manejo de 

medios element+les l a  lucha contra e l  mismo. E l  mo- 

mento oportunp" de co&nzar e s t a  formación básica e s  l a  

primera edad y debe continuarse en l a s  d i f e r en t e s  etapas 

de l a  vida ,(escuela de gra i& medio, universidad y empresa, 

fundamenta4mente). 

Este nivel, de formación e información ha de s e r  financia- 

do, en nu&tra opinión,,,:$or los  Estados de los  países  o 

sus i n s t i t uc i ches  y propqrcionado, en gran medida, por los  

propios servic ioa  p ú ~ ~ l i c o s :  Protección C iv i l ,  Bomberos, 
i' 

Departamentos de "%igiene y Seguridad en e l  Trabajo, e t c .  
'.i 

La colaboración de ,:i&q Asociaciones privadas de Seguridad 

y Protección de 1naendios es  recomendable, y hay que dec i r  

en honor a l a  vepr;dad que,.-en e s t a  face ta ,  algunas entida- 
1 

des privadas ha?' desempeñado,"-,en muchos pa í ses ,  una actua- '. 
ción incluso s.uperior a los  pod&,es públicos.  

E l  sistema 

es tudio  



,:' 

de éxipf6 y 

t o  conse4.kÍ~do en los  EE.UU, donde gracj6s a l a s  campañas 
,' 

en TV de' concienciación ciudadana se Qd" conseguido reducir 

a l  ,50% e l  número ,'de víctimas por que ha pasado 

des"12 .o00 a 6 .O90 en pocos años. 

He de r e s a l t a r  que nues t ras  'ns ta lac iones  d v i l a  son vi- 

s i t a d a s  con frecuencia r alumnos de egios  de enseñan- 

za mática media de l  que fugCjo r ec ib  /// acompañada una char la  e proyeccio s y de proble- e j e r c i -  

c ios  elemenkáles con man o de ex t in  r e s  y e l  funciona- 

miento d é  o t ro s  medio/más s o f i s t '  ados. Este t i p o  de ac- 

tuaciones debería,,&rmar p a r t p  de los  programas de forma- 
,' 

c i ,h  de niños y',~venes, en forma de v i s i t a s  educativas a 

cent ros  técdicos de seguridad, labora tor ios  de fuego y 

parques pie bomberos. 

CM-9 a F o r m a c i Ó n  general de t rabajadores 

Las condiciones 

i ndus t r i a s ,  de 

de se rv ic ios  

aconsejable ,  

los  

que accedan a puestos d é  responsabilidad en e l  equipo de 

seguridad de l a  empresa. 



La formación para e l  personal,;general de empresas debe 

pretender,  c'omo obje t ivo f u d m e n t a l ,  su concienciación 

sobre l a  impoeancia de l a  s.@guridad contra incendios. En 
ti 

concreto, se  deb&,,,,procurar el  conocimiento de l o s  produc- 
1' 

t o s ,  equipos, instklacioned y suministros energét icos u t i -  

l i zados ,  junto con , . ~ a s , ~ i ~ o s i b l e s  fuentes de ignición pre- 
* ,  ,, 

sentes ,  l a s  normas *sicas de prevención y l a  actuación 

ante  un incendio. .~:t&%; planteamiento general debe s e r  
i Z 

adaptado a l a s  cara@eristi'tqas pa r t i cu l a r e s  de cada empre- 
'\ 

sa,  ~udiéndonos  encontrar,  p&r ejemplo, casos en que será  
<' 

conveniente que;todos los  emplhdos conozcan e l  manejo de 

l o s  medios de ,ext inción,  y ,  otro& en que se rá  suf ic ien te  

que l o  conoz~án una par te  de e l l o s .  

Nuestrq experiencia en e s t e  apartado nos ha llevado a l a  

creacióA.., de unos PROGRAMAS DE MENTALIZACION DEL PERSONAL 

que, si 'bien s e  adaptan a cada caso p a r t i c u l a r ,  se  impar- 

ten  con l a  . s iguiente  e s t r u c t u k  general:  

>/, 

. En e l  d o m k i l i o  de l a ,  empresa, en una s a l a  que permita 

proyección audiovi iuales .  

'~ . Con una asist6Qc.i; comprendida en t r e  10 y 50 personas, 

como máximo, y & S f  sesiones de 30, 60 6 120 minutos. 
. . 

'\~ 

. Impartidas P o r  undj o dos ins t ruc tores  especial izados,  

con profq&a u t i l i z a c k n  de medios audiovisuales y rea- 

iizaci6n:;;e p rác t i cas  & extinción.  
,1 \ 

\ . Con pd'riodicidad anual o b'ienal. 

Con e s t a  a todo e l  personal un 

\ --- (housekee- 
/' incendios 

en 'la empresa..: ,' 



ormación de l o s  responsables de seguridad en l a  empresa 

Las personas 

de seguridad 

6 l 
, 

Son pocos los  pa í sas  en que es tos  medios funcionan s a t i s -  , 
factoriamente y son a'ccesibles para los  técnicos in teresa-  

dos. En l a  mayoría de l o s  paises  hay que acudir  a l  método 

autodidacta,  basado en experiencias propias y ajenas y a l  

complemento de alguna publicación o reunión esporádica. 

entender,  e l  que 

permite una a f a l t a  de formación 

un ive r s i t a r i a ,  

Las 

sa .  

Nuestro t r a y j o  en e s t e  campo tuvo s u  i n i c i o ,  hace ahora 

quince años, bon curs i J~4os  de mentalización de l  personal 

de empresas y 8e ent enamiento de brigadas de ext inción.  #" 
En 1979 incorporam~ '  los  programas de formación de técni-  

cos,  que s e  c k l e b r ~ ~ a n  en e l  an t e r io r  Laboratorio de l  
\ 
\ 



Fuego de l a s  afueras  de Madrid. A p a r t i r  

lugar en e l  nuevo CENTRO TEC- 

en l a  ciudad de Avila, a 

110 km de Madrid. "%., 

Nuestros planes de formación de técnicos han dist inguido 

dos var ian tes  : 

. Cursos de formación de brigadas.  Dirigidos a l a  forma- 

- ción y entrenamiento de los  componentes de brigadas vo- 

l u n t a r i a s  de extinción de empresas. Estos cursos se  ce- 

lebran normalmente en e l  domicilio de l a s  entidades que 

l o  s o l i c i t a n ,  en sesiones que cubren normalmente un to- 

t a l  de 10 horas,  r epar t idas  en uno o var ios  d ias .  

, ,' 
Después de\ asesoramieylro en l a  selección de los  miem- 

bros de l a  b r igada ,  $e organizan los  cursos en grupos 

de 10 a 15 persona#, que par t i c ipan  en un programa de 

sesiones t eó r i ca s  y/pr6ct icas,  complementadas con abun- 

Como pa r t e  fundamental de l  

Prác t i cas  de Extinción, 

a l a s  que cura qu&,asista  una dotación de l  Parque 

de en l a  zona. 

E l  Programa Base, que en caso necesario s e  adapta a l a s  

condiciones pa r t i cu l a r e s  de l a  empresa, s e  presenta en 

e l  Anexo 1. 

-3 * 
Cursos de formación de técnicos:  Estos cursos están es- 

pecialmente diseñados para l a  formación de: 

. Responsables de l a  seguridad contra incendios en 

empresas. 

. Ingenieros de inspección de l  sec to r  asegurador. 



Mandos de cuerpos de bomberos. /" 
Técnicos 

'de mater ia l  contra incendios. 

. Técnivos d 

sables  de 

mentación de incendios. 

. Profesionale 

cionada eguridad contra  incendios 

( ingenieros y 

asesoramien 

Hasta e l  momento 

de una o dos sef36nas de durac con un t o t a l  de  35 a 70 
I 

horas lectivas,: 
/ 

nera les  de $A seguridad contra i n  i o s ,  y cuya temática 

ha ido derivando de l a  general de 1 
/ ción co3tra incendios hacia l a  especí  de indus t r i as  o 

instalfqdiiones concretas como papeleras,  

ta lúqgica ,  del  automóvil, e t c .  En e l  ede contem- 

los  d i f e r  

\ 

E l  programa h e  t r aba jo  de es tos  ,e'ürsos comprende l a  pre- 

sentación t e ó r i h  de los  t e m a r i g ;  apoyada con medios grá- 

f i cos  y audiovisua\qes y sesiondS p rác t i ca s  de demostración 

y funcionamiento de'.,los sis.gemas de protección en los  la- 
i 

borator ios  de ~ e a c c i 6 h  al/fuego, Hidráulico, Mecánico, de 
i 

Detectores,  de Rociador'gS y Exposición de sistemas de se- 
/ \ 

guridad de l  Ins t i tu to )  Dentro de l a s  sesiones p rác t i ca s ,  -. 
s e  incluye, en l a  &oría'''qe los  cursos,  una dedicada a 

p r ác t i ca s  de e x t i n c g k  con me&p manuales, en l a  que los  
\ 

técnicos  se  enfrent,in a l a  experi&cia de d i s t i n t o s  fuegos 
'., 

y a l  manejo de las medios manuales ae extinción que, pos- \* 



x. .. ,, ".. 
teriormente,  >< a encomendar a sus colaboradores de l a s  

\ 

brigadas de e,x6incMn. 

komo muestra d e l  programa de t r aba jo  seguido en los  cur- 
\ 

SOS, s e  d e t a l l a  en e l  Anexo 3 e l  mantenido en los  cursos 

genexales de "Prevención y Protección contra  incendios" de 

una semana de duración. Creemos que e l  e s tud io  de casos 

r ea l e s  (o  METODO DEL CASO),  en grupos de e a b a j o ,  propor- 

ciona e l  mejor medio de aprendizaje ez superadas l a s  

primeras sesiones t eór icas .  Se dos casos, fun- 

damentalmente, uno de á l i s i s  de r iesgos y 

o t r o  de Diseño 'de 

En e l  Anexo 4 se  d io  sobre los  par t ic ipan-  

t e s  a los  cursos desde 1.979 a Ju-  

n i o  de 1.984, a 736 personas. E l  

28% procedia de l a s  entidades de 

seguros y un 13% 

En e s t e  cap í tu lo  de ción de técnicos de empresas, 

quiero  c i t a r ,  por algunas personas, l a  la-  

bor de mentalizwión por los  Servicios de 

Asesoramiento eyi de l a s  entidades 

aseguradoras en a l a s  indus- 

t r i a s .  En e s t a s  inspecciones de e l  ingeniero asesor 

convive durante uno o varios e l  responsable de 

seguridad de l a  empresa, cambiando imphsiones  sobre d i fe-  

ren tes  aspectos y consiguiendo un e fec to  menta- 

l i zador  y de actuai izaci6n de inf  

m t r a  en nuestqos planes l a  programación de 
"* 

mayor duracibn, y, y 8 semaflas, que amplien 
/ 

[dades de formación 

seguridad contra 

cursos audiovisuales 

l a s  ba r re ras  impuestas por *S d i s t anc i a s  geográficas.  



m-4 ( Y ) P o r m a c i ~ n  de  ingen ie ros  e s p e c i a l i z a d o s  .. /----- 

La formación ., de t é c n i c o s  de segur idad de incendios ,  res-  
%,, 

ponsables  de ',+a segur idad d e , d n d u s t r i a s ,  d e l  d i s eño  de 

i n s t a l a c i o n e s  p ro t ecc ión  /d' de o t r a s  t a r e a s  s i m i l a r e s ,  

d e b e r í a  s e r  equfparab le  af'la formación u n i v e r s i t a r i a  de 
I 

graduación en ing$nier ía / 'o  a r q u i t e c t u r a ,  Areas a l a s  que 

s e  d e b e r í a  incorpoSqr %i / ,,;'&a e s p e c i a l i z a c i ó n  en p ro t ecc ión  

c o n t r a  incendios .  s i n  ,,,&bbargo, en la  a c t u a l i d a d ,  l a  inmen- 
-. 

s a  mayoría de l o s  c & r o s . j n i v e r s i t a r i o s  de todos  l o s  pa í -  

s e s ,  no prevé  una , , .~specia l?~. ,ación en p ro t ecc ión  c o n t r a  in- 

cendios ,  n i  i n c k p o r a  en l~- l . adecuada  ex t ens ión  e s t o s  co- 
/.' nocimientos  como a s i g n a t u r a s  copaplementarias. 

Los ún icos  p a í s e s  en l o s  que e x i s t e n  e s p e c i a l i z a c i o n e s  de 

i n g e n i e r í a  de pro tecc ión  c o n t r a  incendios  son Estados  Uni- 

dos ,  Rusia ,  Alemania, Gran Bretaña y A u s t r a l i a .  En Estados 

Unidos son v a r i a s  l a s  Univers idades  que of recen  e s t a s  es- 

p e c i a l i z a c i o n e s  (Maryland, Oklahoma, I l l i n o i s  y C a l i f o r -  

n i a ) ,  independientemente de l a s  graduaciones  en segur idad 

g e n e r a l  que imparten o t r a s  numerosas un ive r s idades .  Algu- 

nos  c e n t r o s  e s p e c í f i c o s ,  como e l  de  Edimburgo (Gran Breta-  

ñ a ) ,  a t r a v i e s a n ,  a l  p a r e c e r ,  s e r i a s  d i f i c u l t a d e s  po r  e l  

reducido número de alumnos y presupues tos  económicos muy 

c o r t o s .  

En gene ra l ,  l o s  programas seguidos  inc luyen ,  fundamental- 

mente, l a s  a s i g n a t u r a s  p r o p i a s  de una graduación t é c n i c a ,  

a  l a s  que s e  incorporan a s i g n a t u r a s  e s p e c i f i c a s  de p ro t ec -  

c ión  c o n t r a  incendios ,  como l a s  que s e  incluyen en e l  pro- 

grama seguido en l a  Univers idad de Edimburgo, que s e  r e l a -  

c iona  en e l  Anexo 5 .  

*\ 
Las t i t u l ac ione&,  otom<das en e s t a s  un ive r s idades  son de 

n i v e l  medio (tres a h ; )  o s u p e r i o r  ( c i n c o  a seis a ñ o s ) .  E s  
a 

i n t e r e s a n t e  mencllonarwos Programas de Formación, i n i c i a -  
\**, 



dos hace Univers i tar io  de Tecno- 

log ia  de Venezuela, equivalentes 

ya  3 promociones 

Seguridad indus- 

es tos  es tudios  más de 200 alum- 

única en 

América Lat ina .  

los  pa í ses  más avanzados se  desa r ro l l an ,  con d s  í re-  

n i v e r s i t a r i o  en 

<a  de Seguridad que incorpora / r e  sus materias 

cción y medios de 

e l  incendio. Sin roporcionan una menor 

un más f á c i l  acceso a 

puestos dive a .  En l o  que concierne a Es -  

paña e s t a  t a r  suficientemente desarrol lada y ,  

entendemos, que e en l a  colabo- 

ración de Univers Asociaciones o I n s t i t u t o s  espe- 

c ia l i zados .  Un 'curso d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  t endr ía  una 

duración de 4 meses y podr t ab lecerse  con validez para 

d i f e r en t e s  paises  con progra formación un ive r s i t a r i a  

r como un ejem- 

plo.  e l  curso de MASTER seguido e niversidad de WOR- 

CESTER Polytechnic sobre "Fire üynamics" de e s t a s  caracte- 

r í s t i c a s  y cuyo programa se  incorpora como Anexo 6. 

A l a  v i s t a  de l a s  condici ;es en que se  de sa r ro l l a  l a  segu- P 
r idad contra incendios &*. suponeqyque e l  grado de segu- 

r idad r e su l t an t e  en los  pa í ses  más r i cos  e s  superior  a l  de 

los  pa í ses  en v ías  de desarrol lo .  Sin embargo, quizás por e l  

mayor desa r ro l lo  tecnológico, los  grandes incendios se  pro- 

ducen precisamente en los  pa i ses  indus t r i a l i zados  como Esta- 



dos Unidos, ~ e p d b l i c a  Federal de Alemania o Japón. Los o t ros  

pa i ses ,  s i n  embargo, no están exentos de grandes pérdidas 

económicas y de vidas humanas, como algunas rec ientes  catás-  

t rofes nos recuerda ,,u IXLILI P2,7.Y,, L7p~ ? &.jq , /f#p<. 
J 

E l  camino que queda por recorrer  e s  largo y nunca se  podrá 

pensar en l l e g a r  a l  f i n a l  de l  mismo y alcanzar  ce r teza  de que 

no se  producirán incendios porque nuestra  c iv i l i zac i6n  l leva  

imp l í c i t a  una dosis  elevada de riesgo. 

Aunque e l  a n á l i s i s  que hemos rea l izado r e s u l t a ,  s in  duda, ne- 

gat ivo,  hay que s e r  opt imistas  de cara a l  fu tu ro  y tener  con- 

f ianza  en que los  esfuerzos de todas l a s  personas, expertos y 

ciudadanos y l a  colaboracibn en t r e  pa i ses  e ins t i tuc iones  

permitirhn alcanzar  un progresivo mayor n ive l  de seguridad. 

Buena prueba de e s t a  v ía  de colaboraci6n e n t r e  paises  de r a í z  

común viene representada por actos como é s t e  que hoy in ic ia -  

mos con l a  esperanza de obtener un f r u t o  e fec t ivo  y durade- 

ro. 

FM/mf v 

Setiembre 1984 



G R A F I C O  - 1 

NUMERO D E  M U E R T E S  POR I N C E N D I O  

M U E R T E S  

I, 
1. 5 . OC I? . 

C. 

,10.000 

5.000 . 
r. 

1.0oc 4 

i, 

Li 
F R A N C I A  

*i 

ESPAÑA 

Ir, . . . 
7 3 7 5  7 7 79 81 ., A K ( 2  . . 

ir 



COEFICIENTE DE MORTANDAD POR INCENDIO 
- -  - -  

(muertes / m i l l ó n  h a b i t a n t e s )  
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COSTE DE PERDIDAS DIRECTAS POR INCENDIO 

% Producto Interior 

Bruto 

* ~ungría ............................. 

* Japón ................................ 
N * Espana ................................ 

* Austria............................... 

* Holanda................................ 

* Reino Unido............................ 

.............................. * Finlandia 

* EE.UU ................................. 

* Suecia ................................. 

* Francia................................. 

* Dinamarca............................... 

* Noruega.................................. 
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COSTE ANUAL TOTAL DE INCENDIOS 

........................ * DAÑOS DIRECTOS 

.., 
* DANOS I N D I R E C T O S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

............ * MUERTOS Y H E R I D O S . . . . . . . . . .  

* PROTECCION CONTRA I N C E N D I O S . . . . . . . . . . . .  

* PRIMAS DE S E G U R O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

* COSTE S E R V I C I O  DE BOMBEROS.. ........... 

* FORMACION.............................. 1 

TOTAL ....... 1% P . 1 . B  ................... 100% 
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PERJUICIOS SOCIALES 

INCENDIOS FORESTALES EN ESPMA 

* N ú m e r o  i n c e n d i o s . . . . . . . . . . . .  10 .882  

* S u p e r f i c i e  d e s t r u í d a  H a . . . . .  298.436 

* P é r d i d a s  ( m i l l o n e s  p e s e t a s ) .  9 .556 



GRAFICO --- - 8 

LA INSPECCION DE RIESGOS EN MAPFRE -- 

* EMPRESAS 

. C a p i t a l  asegurado de  1 a 3 mi l lones  $ USA.. . . . . . . :  30% 

" 3 a 6  " $ USA.. . . . . . . :  50% 

u Más d e  6 m i l l o .  S USA.. . . . . . . :  20% 

* ACTIVIDADES 

. I n d u s t r i a s  de  t ransformación  ..................... : 75% 

. Almacenes d e  m e r c a n c í a s . . . . . .  .................... : 15% 

. S e r v i c i o s  ( h o t e l e s ,  h o s p i t a l e s ,  gandes a lmacenes) :  10% 

* NUMERO DE EMPLEADOS -- 

. Menos de  50 ..................................... : 10% 

. De 50 a 100 ..................................... : 45% 

.................................... . De 100 a 500 : 35% 

. Más d e  500 ...................................... : 10% 

* - NIVEL DE PROTECCION DE ESTAS EMPRESAS -- 

. Rociadores........................................: 5% . Detectores........................................: 15% . Red de  I n c e n d i o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :  30% . Extintores........................................: 50% . Otros s i s t emas  f i j o s .  ............................. : 7% . S e r v i c i o  permanente de  v i g i l a n c i a .  ................ : 75% . S e r v i c i o  permanente de  v i g i l a n c i a  con r o n d a s . . . . . . :  30% . J e f e  d e  Seguridad ( e x c l u s i v o ) .  .................... : 2% 

. J e f e  de  Seguridad (compart ido)  .................... : 15% . Brigada ( e x c l u s i v a ) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : 0% . Brigada pr imera  i n t e rvenc ión  ...................... : 10% 



GRAFICO - 9 

DOTACION DE S E R V I C I O S  EXTINCION 

POBLACION - HABITANTES BOMBEROS VEHICULOS 

( m i l e s )  ( P o r  100 .O00 Habi t .  ) 

* G I N E B R A . . . . . . . . .  356 3 6 , s  5 , 8  

LONDRES 6.790 5 , 8  

. ....... -:y .- 

*<-.MADRID. 
/ / " ' ' '  

3.200 @8 5 3,9 
'\ 

.... * MANCHESTER.. 2.575 84 ,7  5 ,4  

'\ 
*/ROMA. .. '2""" 684 
k., , 

. _ ....... ' 
* VALLADOLID. . . . . .  329 31,6 4 ,2  

Ci 

* V I T O R I A . . . . . . . . .  190 4 2 , l  5 r7  
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ANEXO - 1 

CURSO PARA BRIGADAS DE INCENDIO I 

PROGRAMA DE TRABAJO 

problemática de los incendios. Daños ocasionados. 

Química y física del fuego. Combustibles. Fuentes de Ig- 

nición. Métodos de extinción. 

Agentes extintores. 

Medios de extinción y detección. Detectores automáti- 

cos, extintores portátiles, agua contra incendios, bocas 

de incendio, hidrantes, rociadores automáticos, siste- 

mas especiales de extinción. 

Equipos de protección personal. 

Planes de emergencia. 

Comportamiento estructural de edificios en incendios. 

Normas básicas de prevención. 

Prácticas de extinción. Utilización de extintores portá- 

tiles y equipos de agua: manejo de mangueras y lanzas: 

equipos de espuma, manejo de equipos de protección per- 

sona l. 



ANEXO - 2 

TEMATICA DE CURSOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS 

Inspección y evaluación de riesgos. 

Seguridad contra incendios en centros de procesamien- 

to de datos. 

Seguridad contra incendios en la industria del automó- 

vil. 

Seguridad contra incendios en la industria metalúrgi- 

ca. 

Diseño y verificación de rociadores automáticos. 

Seguridad contra incendios en establecimientos turisti- 

cos . 
Organización y dirección de servicios públicos. 

Diseño y verificación de redes de agua contra incen- 

dios. 

Seguridad contra incendios en la industria de la made- 

ra. 

Seguridad contra incendios en establecimientos sanita- 

rios. 

Seguridad contra incendios en centros comerciales. 



ANEXO - 3 

I I 
I I 
I I 
1 CURSO GENERAL DE PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1 
I I 
I I 
I PROGRAMA DE TRABAJO 1 
I I 
I I 
1 . presentación y objetivos del curso. 1 
1 . situación y perspectivas de futuro de la seguridad con- 1 
1 tra incendios. Normativa y reglamentación. 1 
1 . ~uimica y física del fuego. Prácticas de laboratorio. 1 
1 . Extintores portátiles. Prácticas de laboratorio. 1 
1 . Prevención en el diseño de edificios. 1 
1 . Redes de agua contra incendios. Prácticas de laborato- 1 
I rio . I 
1 . ~etección automática. Prácticas de laboratorio. 1 
1 . organización de la seguridad. Aspectos humanos. 1 
1 . Rociadores automáticos. Prácticas de laboratorio . 1 
1 . Sistemas especiales de extinción. Prácticas de labora- 1 
I torio. I 
1 . Evaluación de riesgos. Caso práctico. 1 
1 . Caso práctico. Diseño de la Seguridad de una planta in- 1 
1 dustrial. Grupos de trabajo. 1 
1 . Caso práctico de Diseño. ~iscusión. 1 
1 . prácticas de extinción manual. 1 
1 . Conclusiones del curso. 1 



ANEXO . 4 

CURSOS DE INCENDIOS 

ANALISIS DE PARTICIPANTES 79-84 

* Sectores de procedencia 

Industria ................................ 
Seguros .................................. 
Organismos Públicos ...................... 
Servicios ................................ 
Empresas de seguridad .................... 
Bomberos ................................. ............................. Particulares 
Otros .................................... 

* Responsabilidad en la empresa 

. Jefes de seguridad ....................... . Jefes de bomberos ........................ . Vigilantes de seguridad .................. . Bomberos ................................. ..................... . Ingenieros de diseño . Gerentes de riesgos ...................... 
Otros . .................................... 

* Dedicación a la seguridad contra incendio 

.................................... . Total ................... . Compartida (mayor 50%) . Parcial (menor 50%) ...................... . Ninguna .................................. 

* Petición de asistencia % I  . 
Empresa . .................................. . Propio interesado ........................ 
Otros . .................................... 

* Formación de los asistentes 

. Ingenieros ............................... . Arquitectos ............................. . Químicos ................................. 
Otras . ................................... 



ANEXO - 5 

PROGRAMAS DE INGENIERIA DE INCENDIO 

UNIVERSIDAD DE EDIMBURGO 

(Asignaturas específicas) 

Química del fuego. 

~inámica del fuego. 

Ingeniería de protección contra incendios ('activa). 

Ingeniería de contra incendios (pasiva). 

~nteracción entre las personas y los incendios. 

Equipos y operaciones en la lucha contra el incendio. 

Investigación del incendio. 

Asesoramiento y evaluación de la seguridad de Incendios 

Diseño y organización de la seguridad de suministros de 

productos y energía. 

Diseño y organización de la seguridad de edificios. 

Diseño y organización de la seguridad de procesos 

industriales y medios de transporte. 

Diseño y organización de la seguridad en ciudades y co- 

munidades. 



"INSTITUTO POLITECNICO DE WORCESTER" 

~ermodinámica y química de la combustión. 

Calor de conducción y conveccibn. 

~adiacibn térmica. 

Movimientos de humos y gases. "Cono de fuego". 

Llamas de premezcla. 

Llamas de difusión. 

Ignición. 

combustión incandescente. 

Fuegos en recintos cerrados. 

Ensayos de incendio. 

Humo y gases tóxicos. 

1nteracciÓn del agua en gotas sobre el fuego. 

ANEXO - 6 

PROGRAMA DEL CURSO DE INTRODUCCION 

A LA DINAMICA DEL FUEGO 


