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Uno de los instrumentos mas utilizados por el hombre para su
trabajo, alimentacidn y confort es el fuego. Sin embargo, es-
te fendmeno, Gtil y positivo, cuando deja de ser controlado
es causa de numerosos y muy graves daflos. En este papel des-
tructor, en el idioma espafiol el término fuego pasa a ser co-

nocido con el nombre de incendio.

La repercusidn que los incendios han tenido para la sociedad
ha ido evolucionando de forma paralela al progreso yyi}£¥g&
sarrollo tecnoldgico. En las (ltimas décadas, vy whs avwaada-
worste en los iltimos 25 aflos, los avances cientificos han
i de posiﬁ%%%%ﬁé@ la utilizacién de nuevas técnicas de producciédn

y transporte con empleo de cantidades masivas de energia, y

TN

‘aparlclén de materiales mds decorativos y confortables.
Como complemento inevitable, estas ventajas indudables han
traido consigo superficies y volGmenes de ocupacibén gigan-
tescos, procesos y maquinarié muy compleijos y automatizados,
unos medios de comunicacidn que conllevan mayor intensidad de
riesgo ,juﬁggzia la acumulacién de gran nlmero de personas,
una gran concentracidn de valores econdmicos y el empleo de
materiales y productos con un mayor peligro global de incen-
dio.

Desde un punto de vista general puede decirse que los riesgos

de incendios generados por el propio hombre en su desarrollo
pueden relacionarse con la energia utlllzada. La humanldad
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energia de fusién.;fL;u :rleégos adquiridos por
la propia 01V1llzac10nlse pueden multiplicar exponencialmente
hasta acabar con la propia humanidad a menos de gque el hombre
desarrolle y promueva una tecnologia profunda de Seguridad en

los préximos decenios.




Hoy, la respuesta ante este desafio no es satisfactoria en 1la
mayoria de los palses, como lo demuestran las extensas listas
de graves pérdidas registradas diariamente y de las que Espa-
ia o este gran pais no son ajenos como indican recientes
acontecimientos que Vdes. conocen, como la pérdida de 81 vi-
das humanas en el incendio de la discoteca "Alcald 20" de Ma-
drid, o el incendioc y explosién de un oleoducto de la compa-
Arresitg LTI
fila Petrobras en el que . Pérécieron mis—de=@® personas el pa-
sado mes de febrero en Cubaté.

LAS PERDIDAS HUMANAS

El primer perjuicio del incendio, con una valoracidén no men-
surable, es el que afecta a los seres humanos. El fueqo pro-
duce muertes violentas, y siempre trédgicas, y heridas de cos-
tosa y dificil curacién con secuelas irreversibles.
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En el Grifico 1 se reeegen kas/ muertes conocidas producidas

por incendios en diversos paises en la década que va de 1973
a 1982. Las cifras absoclutas, sin embargo, no dan una idea
comparativa del grado de seguridad de las personas en cada
uno de estos paises. Para conocer este dato hemos de acudir
al coeficiente de mortandad por incendio (nfimero de muertes
por millén de habitantes), que se presenta en el Gré&fico 2,
para el G(ltimo afio de la década anterior. En é1 podemos ver
cbmo paises considerados 1lideres en materia de proteccidbn
contra incendios, como Estados Unidos, presentan un resultado
bastante desfavorable. Este hecho no es mids que un fiel re-
flejo de las condiciones de vida de cada pais: ubicacién,
tipo de construccidn, decoracidn de los edificios, costumbres

de las personas y niveles de delincuencia, entre otros.

Volviendo a Estados Unidos, conviene destacar que hasta el
aflo 1975, el nfimero de muertos anuales oscilaba en torno a

12.000. A partir de ese afio, y tras importantes campaifias di-
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rigidas a todos 1los niveles de la poblacién, con un impor-
tante desembolso econdmico, se ha ido reduciendo esa cifra
escalofriante hasta conseguir reducirla a la mitad, poco més
de 6.000 muertos en el Ultimo afio del que se disponen esta-
disticas, 1982. Es triste constatar que un 50% de las victi-
mas por incendio hubiera podido ser evitado con una actuaciébn

enérgica en el campo de la divulgacién y formacidn.

Si analizamos con mis detalle las muertes producidas por in-
cendio, alli donde las cifras son fiables, encontramos datos

bastante reveladores:

. El1 nimero de muertes por incendio ocurridas en centros de

trabajo se sitGa en torno a un 3-5% del total.

. Alrededor del 80% de los fallecidos lo son por incendios

ocurridos en viviendas.

. Cerca del 20% de los muertos en incendio son menores de 5

afios.

. Del orden del 40% de las muertes por incendic afectan a

personas mayores de 65 affos.

. BEntre las 20 h. y las 5 h. se produce el mayor porcentaje

de las muertes por incendioc: alrededor del 70%.
No cabe ninguna duda de que la muerte de personas en los in-

cendios es la mayor amenaza que nos debe mover a su preven-

cibn v combate.

LAS PERDIDAS ECONOMICAS
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“Las pérdidas econbdmicas merecen también un alto interés para
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la opinidn publica, ya que suponen una mamms may importante
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sulta dificil consegquir, con una minima aproximacidn, las ci-

de la potencialidad econdmica de una naciép

fras totales de pérdidas directas y, mis aln, de las indirec-
tas o consecuenciales.&tirAn, /”M’ Loy arrcencdiog,

Si suelen conocerse, con las matizaciones precisas, las indem
nizaciones pagadas por las Compafifias de Sequros en los si-
niestros de incendio. Pero todo el capitulo de incendios
agricolas o© forestales, de viviendas'’'fico aseguradds, del pa-
trimonio del Estado o de la Iglesia, guedan fuera de una po-
sible valoracidén real y hay que contentarse con una estima-

cidn aproximada.

En 1los @ltimos afos, sin embargo, se ha abordado con mayor
preocupacidén y nivel cientifico el estudio %83&%5230 de las
pérdidas econbmicas causadas por el fuego. Cebe citar los
trabajos realizados por Tom Wilmot para la Asociacibn de
Ginebra (The Geneva Association) sobre paises de la OCDE, que
ha c¢ulminado con 1la ,creacidn de un Centro de Estadistica
mundial de incendios'égﬁ—z “de  dicha Asociacién. A &1
aportan informacidn regular al menos 13 pafses, ninguno de
ellos de América Latina, tal como se ve en el Grafico 3. De
la importancia que tienen estas cifras (0,10 a 0,37% del
P.I.B), nos puede dar una idea su comparacidn con el porcen-

taje de incremento anual de las econgm{is de la mayoria de

<

&
estos palses, que se mueve en torno 1£3% del Producto In-
terior Bruto, y que, lbgicamente, podria ser mayor si se
contuviera la devastaciébn causada?sobre el Capital y Activos

de produccién, @or loéwiﬁceﬂaia$f;El problema es sin duda mis

/
grave aln en el caso de paises en los que su economia se mue-

ve en saldos;nulos o negativos de crecimiento.

f

Si se cons#deran gastos consecuenciales e indirectos y aten-

. 4 s . .
ciones ecotémlcas, en general, gue requiere la proteccidn

i vhe dcisns
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ante la amenaza de los incendios, el valor financiero desti-
nado a todo ello aumenta, en promedio, hasta el 1% del Pro-
ducto Interior Bruto, como lo justifican los datos proporcio-
nados por el Centro de Estadisticas antes citado. E1 desglose

] -
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Por otra parte, J. Banks y R. Rardin del Instituto Tecnolégi-
co de Georgfa (EE.UU) han analizado en profundidad la rela-
cidén existente entre pérdidas econdmicas por incendic y desa-
rrollo tecnolbdgico. Parece fuera de duda gue algunos paf-
ses, especialmente los mAs desarrollados, presentan registros
mds draméticos, lo que deberia ser también causa de preocupa-
cibn para paises que entran en el era tecnoldgica de manos de
aquéllos, sin la debida atencidn a estos problemas. Utilizan-
do un Indice Tecnolbgico particular (Producto Interior Bruto
per cépita, o bien el nimero promedio de teléfonos, radios y
televisores por 1.000 habitantes), Banks y Rardin han 1llegado
a establecer una fuerte correlacién estadistica, entre pérdi-
das en edificios por incendio (por habitante) y pérdidas de
vidas (por millén de poblacidn) y los citados indices, tal

como puede verse en los Graficos 5y 6.

Ha sido en el Ambito industrial donde se han producido, en
los (Gltimos afios, pérdidas de magnitud antes desconocida, aun
prescindiendo del incremento de los valores a causa de la in-
flacidén. Agquéllas estén motivadas, como causas enddgenas al

propio desarrollo técnico, por:

* TIncremento de 1la productividad industrial, debido a la

fuerte competencia.

* Antomatizacidn de la industria, intentando reducir cos-

tes.

* Utilizacidén de magquinaria rozando el margen de seguridad.




* Proyeccidn y construccidn de edificaciones industriales,

con escasa utilizacidén de materiales resistentes al fue-

go.

* Reducido o inexistente mantenimiento de mdquinas e insta-~

laciones.

* Concentracibn creciente de valores, determinados por alma-

cenamientos de altura, maguinaria sofisticada y costosa,

grandes stocks, y cargas elevadas de fuego.

* Instalaciones antiguas y ocbsoletas.

* Insuficientes medidas de prevencién y proteccidn.

Estas causas, entre otras, son los factores que han originado
los mayores desastres econdmicos, en industrias, de nuestra
era. Incendios como el de FORD en Colonia (150 millones de
dblares USA) o la explosidén de un recipiente de propano en un
almacén en Pensilvania (110 millones de délapﬁilgggg no dejan
de ser un triste vaticinio de otras i = catés-
trofes mucho mayores. Conviene recordar que la mayor pérdida
previsible por los aseqguradores mundiales, en una planta in-
dustrial, se cifra en un importe superior a 500 millones de

dbélares USA, incluidas las pérdidas de beneficio o lucro ce-
sante. Sit  cudmr o Ja purebiele buailcs _és e /e
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LAS REPERCUSIONES SOCIALES

Al et
Junto a estas pérdidas, puramente econdmicas, ga¥e affadir un
componente mAs intangible pero de indudable trascendencia en
la problemdtica del incendio: las repercusiones sociales.
Los perjuicios gue originan los incendios en el ambito social

se pueden ordenar en cinco grandes grupos:
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* Lesiones fisicas y huellas imborrables en personas heridas

(G eE ey .

* Cierre de empresas y, consiguientemente, generacidn de
desemplec por la pérdida de puestos de trabaijo.

* Deteriorc derivado de los incendios de masas forestales o

de la contaminacién ambiental tras grandes catdstrofes.

* Malestar social derivado del sentimiento de inseguridad,

Y

* Pérdida de patrimonios artisticos irrepetibles y de valor
incalculable.

En el segundo punto, los datos estadisticosg indican que tras
un gran incendio ocurrido en empresas {(entendiendo por tal
aquél qgue afecta a més del 30% de su patrimonio) el 32% no
viuelve a reanudar la actividad, el 19% desaparece en el
transcurso de los tres afios siguientes, y el resto consigue
mantenerse, no sin grandes sacrificios por las graves difi-
cultades de pérdida de mercado que surgen después del cierre

temporal.

Por lo que respecta al deterioro ecclbgico, es bien conocida
la grave escalada de incendios forestales veraniegos en los
paises ribereffios del Mediterrédneo, Estados Unidos y otras
zonas del mundo. En Espafia, la situacidén que se venia agra-
vando desde 1975, tuvo su cota méxima en 1981, con cerca de
300.000 Ha destruidas (Gridfico 7) agravada por las fundadas
sospechas de que mas de la mitad de los incendios eran inten-
cionados. En los dos Gltimos affos, esta lacra ha remitido
apreciablemente, si bien el dafio causado ya es irreparable y
algunos relacionan la grave sequia del Gltimo quingquenio con
el cambio climdtico que se viene produciendo comc consecuen-—

cia de la progresiva desertizacién de algunas regiones.



Recientemente 19 personas fallecieron en un incendio de estas
caracteristicas en 1la isla Canaria de La GOMERA, al tiempo
que gquedaba destruido un pargque forestal natural de belle-

za y flora irrepetibles.
e
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Conviene tamb;éﬁ/tapuntar el malestar social que se produce
con ocasidn =!,dre: catédstrofes por incendio con pérdidas nume-
rosas de vidés humanas (hoteles, discotecas, grandes almace-
nes, etc) 0fﬁe?tzﬁggeadeneﬁaxeconémica. La repercusién, difi-
cil de medir, es sin duda innegable en el &mbito productivo y
en los niveles de bienestar de la poblaciéquY en cuanto a la
pérdida del patrimonio artistico basta mencionar los ejemplos
de los desastres ocurridos en la célebre catedral de York en
el presente afio, en Inglaterra, o en el Palacio Arzobispal de
Granada en 1982, cuyos deterioros son sin duda una gran pér-

dida para toda la humanidad.

Dejando al margen razones mas trascendentes gue expliquen el
triste balance antes apuntado de la seguridad contra incen-

dios, se pueden encontrar causas inmediatas en la estructura

y funcionamiento de una serie de elementos que influyen de

forma negativa y sinérgica en el deficiente nivel final de
sequridad frente a incendios de persoconas y bienes. Estos son,
fundamentalmente, una reglamentacidén deficiente, unos servi-
cios de inspeccién y de extincidn insuficientes y un lento

avance cientifico y tecnolbdgico en este campo.

lﬁﬁkReglamentacién_

Es sin duda, el primer pilar de la seguridad, dque sirve de

marco para fijar los criterios generales de actuacién,fde—
'f“%\’
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limitar responsabilidades y ‘definir las condiciones mini-
mas de seguridad que deben cumplirse en todo tipo de acti-
vidades y locales. Esta definicidn es necesaria para no
dejar a la iniciativa particular, en cada caso, el grado
de proteccién de bienes y personas, lo que llevarfa a in-
fraprotecciones o© supraprotecciones, de acuerdo con los
criterios més—ob¥etives de, expertosh
b “/{75/6’ Vi Cacfa

Este primer elemento se presenta muy desigual de unos
paises a otros vy en general poco acorde con la realidad
actual de los riesgos de nuestra Sociedad. Normalmente las

Reglamentaciones obligatorias de los paises adolecen de:

. Falta de coordinacidén en 4reas que son competencia de
varios organismos.

. Antigliedad y desfase con las formas de vida actuales.
. Lagunas, quedando amplios campos sin cubrir.

. Falta de unificacidén entre paises, estados y regiones
unidos politica o econdmicamente.
Ne yey o itk 200 % Cm,y»w g Al Lt ol Sy
(;Lé ci@\a;’ PC T ERL A Ot g0 et Zﬁ”:? Prre %44&;22@
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saises de la Comunidad Econdmica-Burepea=por Separa-

do, Tposeen Reglamentaciones de Seguridad contra Iﬁéendio
bastante “aceptables, que se han ido _#daptando ai.desarro—
llo tecnoldgico ¥y que han caladg-én la sqciédad, hasta el
punto de gque s&\ puede afifmar qug/Sé‘han asumido y se
aplican sin friccionesw Auwrfque en_cdéstiones de proteccidn
frente a incendios log~expertos ho deberian llegar a solu-
ciones dispares, se echa en falia la unificacién u homolo-
gacibédn de las egingciBnes Naciomales en una sola gue se
apligue enr todo el”émbito de la Comunidad Econdmica Euro-~
pea. _F 1osH,Eé£ados Unidos, por referirnos~a uno de los

pafses mas.desarrollados, la situacién es muy parecida a

/ngfi,;iﬁ&ﬁhﬁzb 7’ %?j7) SC$Qﬂ%
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la de la CEE, aln més acusada por tratarse de mds de 50

/ . ' k
Estados con rgglamentifiég/de/iﬁg;gé;QS/ﬂifE;;;£es en cada

uno de ellos, frente a las ngnﬁéiones gue forman actual-

mente aquélla.
“Con eferencia a Espafla, nos encontramog’ en esta materia
cdy una situacién grave, —e s—ere—Bby—una Legislacién

prolija, Dbastante anticuada, con grafndes lagunas sin cu-
brir una tremenda descoordinacidfi entre los Organismos
competentes de la Administracién ¥ntral, Autondmica y Lo-
cal. Esta\ situacidén puede solficionarse en breve, con la
promulgacidr\ y entrada en vifgor de las actualizaciones a
la "Norma Réaica de la Edificacién~Condiciones de Protec-
cidén contra Incendios", diftada por el Ministerio de Obras
Piblicas y Urbanigmo pard nicleos urbanos; y del Reglamen-
to de Seguridad \Inddstrial y su Apéndice de Proteccidn
contra Incendios o establecimientos industriales, que
estudia el Minisgterig de Industria y Energia paralizado,
desgraciadamente, por \Jiscrepancias respecto a competen-
cias entre la /Administracddn Central y las Autondmicas; v,
finalmente, / la Ley de Probteccidn Civil, de amplioc espec-
tro, que/trataréd también de kesolver actuaciones relacio-
nadas gon 1la seqguridad contral\incendios. Con ellas, y la
vya vdgente Ley de Incendios Forextales, puede quedar bien

cubierto el marco general de egte\primesr-elemento, nece-

garic para el éxito en la lucha contra el Incendio.

(Tpsapne A cabear g so nepediic
‘A pesar de todo,/gon la sola Reglamentacién no esEd-coli-

o pastliia, cgp la Se < U= .
,Za7 /# ’ 7 ; Ccomo plensan algunas personas. Es tan

sblo ; el primer paso, que debe ir seguido de otros que re-
guieren grandes inversiones, mucha dedicacién de personal

/. .
Yy tiempo necesario para dar sus frutos como g2 comentasa

! . o -
coftinuac16n. Pg?f4
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/Servicfos de Anspedcidn

Para asesorar a los usuarios sobre la aplicacibén de la Re-
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glamentacién de Incendios, y vigilar su cumplimiento, se
precisan unos Servicios de Inspeccién, bien dotados en ni-
mero, conocimientos y preparacién profesional. Esta labor
estd aceptablemente cubierta, en la mayoria de los paises
desarrollados, por servicios adscritos a la Administracién
Pablica, que normalmente recaen en los Cuerpos de Bomberos
y en servicios de Inspeccibén de Departamentos o Ministe-

rios de Trabajo e Industria.

En los pafses en vias de desarrollo esta faceta de la se-
guridad, muy deficitariamente atendida, sigue la tendencia
del resto de servicios plblicos. La ya larga, y probable-
mente permanente crisis econdmica, dificulta la creacibn y
dotacidn adecpada de estos servicios de inspeccién con
cargo alx é%ﬁzigﬁpﬁblicq, por 1o que se observa un impor-
tante giro a la delegacidén en entidades privadas sometidas

a normas y controles pﬁblicos.(ﬂﬁ%&éﬂﬁaaﬁiﬁz§

Refiriéndome pacanmenste a la situacidn espafiola, puedo ha-
blarles de una gran carencia en este campo, en el que como
muestra se pueden citar los casos de Madrid y Barcelona,
las dos ciudades mAs importantes de la nacidn. En Madrid,
con unos 70.000 edificios, el Servicio de Inspeccibn,
practicado por el Cuerpo de Bomberos, cuenta con sdlo seis
Inspectores que, evidentemente, no pueden llevar su labor
inspectora a todos los edificios y deben contentarse con
dirigirla a 1los de mayor riesgo (espectéculos ptblicos,
edificios de gran altura o grandes comercios}. En Barce-
lona, con unos 30.000 edificios, el Departamento de Pre-
vencidn del Cuerpo de Bomberos del Ayuntamiento de Barce-
lona, dispone de ocho inspectores, nlmero que también re-

sulta, evidentemente, insuficiente.

El1 resto de ciudades vy nficleos industriales presentan una
situacidén idénticamente desfavorable. Quiero mencionar en
este apartado un hecho aislado que rompe esta situacién

negativa: la labor del Instituto Nacional de Higiene y
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Seguridad en el Trabajo, que con sus cerca de 1200 técni-
cos de campo repartidos por todo el pais, vy con la impor-
tante ayuda de las Mutuas Patronales de Accidentes de Tra-
bajo, consiguen una buena sequridad en caso de incendio
para los trabajadores en los centros empresariales e in-
dustrias. La sequridad de las personas fuera de los cen-—
tros de trabajo y de los bienes materiales gueda fuera de

su alcance.

Tampoco gquierc dejar de mencionar la actuacidn de algunas
Compafifas de Seguros (pocas desgraciadamente) gue, a tra-
vés de sus Departamentos de Prevencidn o de Ingenieria,
aportan su pequefio grano de arena gracias a sus inspeccio-

nes de riesgos dque, aungue en el marco asegurador, propor-

cionan un elemento de contraste y de mejora de seguridad a

industrias y empresas en general. Eﬁ_eiﬁssaéteo—emseﬂpuede

da—realidad _de los riesgos wisitados.

[l ety ,aﬁykigxﬂinu e {¢fo ?{Lfaby 2, od A Lo

* Bervicios de Extlnc1on e

ExFzy
Isos—Servicios.de extincidn constituyen otro de los compo-
nentes gque influyen en la seguridad, no sdlo por su acti-
vidad en 1la 1lucha contra el fuego sino, principalmente,
por sus actuaciones de cardcter preventivo que deberin in-
crementar cada vez mAs en el futuro. Desgraciadamente en
la mayoria de los paises, las actividades de prevencidn de
los bomberos son escasas. Y no basta aqui tampoco con la
labor inspectora, ya de por si deficitaria. Se precisan
campafias divulgativas, cursillos, folletos, simulacros y
otras actuaciones que, salvo muy contadas excepciones, no

llegan a producirse.

Sin incidir en el andlisis de factores que pueden ser con-
siderados subjetivamente, podemos establecer una compara-

cidn de 1los Cuerpos de Bomberos de distintas ciudades y
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paises, basindonos en \las dotaciones de personal y vehi-

culos de intervencidn gfe=Se~Tofumen—en -er—Grifigeo™d—bes

En distintos estu-

dios se da como nimero de bomberos aconsejable el de 200
por 100.000 habitantes, valor gue queda muy lejos para la

mayoria de las poblaciones del mundo.

4’7 PR &‘:kﬁ,d,./,-# ¢
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{Investigacidn y Tecnologia < 9
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L e s
L.as actividades desplegadas en et campo de—la-investiga-

eiSfF——dct—faego son reducidas en nfimero y alcance. Esto se
debe, en—parte, a- la-aleatoriedad-eenqueet—fuegeo-se su-
3 1 1 e 1a fisi {micas ] .

fundamental & la falta de dotaciones econdmicas. La in-
vestigacidén de vanguardia que propicie desarrollos tecno-
légicos positivos en favor de la mejora de la seguridad
contra incendios se concentra en pocos pafses, Estados
Unidos, Rusia, Japbn, Inglaterra, Alemania, Canad4 y pocos
mas. Dentro de estos paises los centros destacados son muay
pocos, salvo Estados Unidos con media docena. El resto
sblo cuenta con uno o dos centros de auténtica investi-

gacidn.

El progreso en el campo de la investigacidn aplicada del
fuego es mu lento, por la dificultad de su andlisis
empirico/ (vo hay dos incendios iguales). Asi{, hoy en dia,
por ejemplo, no se han llegado a establecer condiciones de
ensayos para el establecimiento de grados tolerables de
liberacibén de humos y toxicidad de gases de combustidn que
sean aceptadas por los expertos y las Autoridades de los
diferentes paises. Todos estos campos por aclarar indican
que la atencidn prestada a la investigacidén del fuego no

es suficiente y son necesarios mayores y nuevos esfuerzos
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de todos los paises. Debemos destacar, sin embarge, los
resultados sorprendentes obtenidos en la investigacibn de
sistemas automidticos de extincién, como es el caso del ro-
ciador automdtico (sprinkler) de respuesta rapida fruto
del interés conjunto de aseqguradores y fabricantes en los
EE.UU de Norteamérica.

/}I_Cw D, A B zT,J e ,.{/tgf,a,(_‘"z g:_f:éwm ;%zé'tzc?{’ftdé_ > o
sie gl M{ﬁ?c«{,ﬂ% 4!‘[/‘,7( o (8, BliLrvEc s HLE !/'z‘-%(*(" Clb
¥ AEos

Y e T Ci L iyl i (s Hf, Az /’“("f’“” A LI

T T e S

Podria analizarse una larga serie de elementos que afec-
tan al nivel de seguridad contra incendios ssstdtante en
cada pais, que alargarioff extensamente esta conferencia,
por 1o dgue una-vezr—tratades—los—gue—preder-considerarse
fundamentales, me voy a limitar a unos breves comentaqios
sobre otros de significativa influenciaz2u ilif i?ﬁLu%inti

Lz bl
ﬁfﬁ-x1fraestructura urbanistica. Los cascos antiguos de las

ciudades dificultan el acceso y maniobra de los vehicu-

los de los bomberos; su construccibén facilita la propa-
gacién de los incendios. Entre otros problemas urbanis-
ticos uno muy acusado en bastantes paises, entre ellos
Espafia, es el deficiente suministro de agua para la lu-~
cha contra incendios, que se agrava en las épocas de se-

quia, como la que se ha vivido en los Gltimos afios.

La dispersién de 1la poblacién en zonas rurales, como
ocurre en paises extensos, sitla a las viviendas y otras
instalaciones a distancias muy alejadas de los Cuerpos
de Bomberos. En otros casocs, la escasa disposicidn de
suelo obliga a grandes concentraciones de personas en
edificios de gran altura. Todo ello son circunstancias
que influyen de forma decisiva en las condiciones de

seguridad.

/r’é' E ;,’:‘(f,r C’féfé‘ é&}l:bﬁi/
4%4 ;kﬁiﬂfféf 1Q7%V 7 y /

Asociaciones profesionales y corporativas fﬁ;;existeﬁcia
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anterioresT BEn los paises desarrollados estas Asociacio-

nes son abundantes y muy activas, miemtresTgus, por el
contrario, en la mayoria de los restantes paises apenas

existen © sus actividades son muy limitadas.

En lo que nos afecta a los paises de habla hispana, es~
tas Asociaciones son @ escasas y de actuacibén limitada
por el momento. Por este motivo, hemos de contentarnos
con utilizar documentos e informacidn de paises con otro
idioma o, en el mejor de los casos, traducciones de ésg-

tos.

De aqE;/IE necesidad,
qug//ﬁigggnq553§91de

xﬁﬂés;rﬁl lengua
—~

creg gue por t

costumbres condiciores particulares

I P S Y

7 e . . A .z;rJﬂ(d{C‘ £on [ B O VI ) FUEAT Lt

e (ﬁ,/(_g,, T o v 7{ e
e 7

* Fabricantes, disefiadores e instaladores de material con-

tra incendios. La efectividad de las instalaciones de
proteccidn contra incendios, tantas veces discutida, de-
pende basicamente de la profesionalidad de los que fa-
brican los materiales, de los que disefian las instala-
) ) Loreidbnis . )
cicnes y de los que las instalan, aunque &I usuario tie-

ne su parte de responsabilidad en el mantenimiento_ade-

cuado para due funcionen de forma correcta en el mo-
el
mento critico.

?@ﬁ;fﬁﬁbcay L fend

Las empresas de seguridad contra incendios establecidas

en los paises avanzados cumplen los requisitos de tecni-
ficacibén, calidad de productos y responsabilidad, que
les obliga la demanda consciente y exigente de los usua-
rios, 1la competencia del mercado y la presidn de la Re-

glamentacidén obligatoria.

ff%gJng/ f5et e 5
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En los demds paises, se produce una situacidn opuesta,
en la que las empresas de seguridad contra incendios, si
bien suelen abundar, son de muy escasa dimensidn, con
ninguna o muy reducida tecnificacién. Tan sblo se fabri-
can los materiales elementales (extintores, accesorios,
etc) y cuando se precisan instalaciones y equipos com-
plejos (rociadores, detectores y sistemas especiales)
hay que acudir a la importacidn, no siempre con las de-
bidas garantias de calidad.

La homologacidn y aprobacidn técnica de equipos debe ser
llevada a cabo en todos los paises, mediante Normas Téc-

nicas aprobadas por Organismos Oficiales y Laboratorios
ntied A

de ensayos acreditados que permitan la necesaria con-

fianza en los eguipos y la desaparicidn del mercado de
fabricantes piratas.

LA PORMACTON. MMMGUW&)MCE}J—
;jgﬁg// | ,/ﬂ///—

La solucidn adecuada, a este derroche de vidas y bienes eco-
nbémicos sblo seri posible mediante la conjuncién de esfuerzos
coordinados de legisladores, Instituciones piiblicas y priva-
das, Asociaciones de Seguridad y Normalizacidn, fabricantes y
empresas, en general, con participacidn destacada de Asegura-

dores. Pero, en todo caso, sera la formacidn de la persona la

[r——

pieza clave para obtener una mejora en el nivel de seguri-
dad.

Fn este sentido, la formacidn en Sequridad contra Incendios
debe ser tarea prioritaria en el contexto humano de la Sequ-
ridad en general. Como tal, aquélla debe concebirse, al me-

nos, a seis niveles distintos:
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<:%%~2_ éL/&entalizacién v educacién ciudadana

a todas las pers

formarlas sob

la actuaci

visitantes locales de pliWlica concdrrencia.
La formac16n e informaciébn qge deben recibir los ciudada-
nos, en general, ha de ser ev1dentemente bésica y dirigi-

da, en el campo de la pteven016n, al conocimiento de la

peligrosidad da los prodyctos y a la forma de su manipula-

cién correcta, peor unafﬁarte, y al andlisis de las fuentes

de ignicidn y al éon;éol de las mismas, por otra; y, en la
.

actuacién en ‘de incendio, a las formas de aviso del

incendio, SLStemas Y nece51dades de evacuacidn y manejo de
medios elementqies para la lucha contra el mismo. El mo-
mento oportunoy de comanzar esta formacidn bAsica es la
primera edad y debe contlnuarse en las diferentes etapas
de la vida {escuela de gradé medio, universidad y empresa,

fundamentaimente).

Este nlveL‘de formacién e 1nformac1on ha de ser financia-
do, en nués;ra oplnlén, por los Estados de los paises o
sus instituciShgs Yy propprc1onado. en gran medida, por los
propios serviciés pﬁhficos: Proteccidn Civil, Bomberos,
Departamentos de “nglene y Seguridad en el Trabajo, etc.
La colaboracidn de ias Asociaciones privadas de Seguridad
y Proteccibn de Incendlos es recomendable, y hay que decir
en honor a la vgxdad que, en esta faceta, algunas entida-
des privadas han desempenado;~en muchos paises, una actua-

¢idn incluso superlor a los podexes pablicos.

formativa iere un

El sistema ég,,imﬁértir esta 1
estudio pedagdgico que defina la metodo a adecuada a la
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edad vy conocimi§3h6§ de las personas. Indudablemente los

sistemas préctlgﬁs, basados en seflanzas tram&mitidas con

medios audlovxsuales Ve gré%}ﬂbs, gue reprgsentan situacio-

/
nes de la vida dlarla,/son los que o
de éx1;o Yy a51m11ac19n’ Es claro gué los medios de

mac1on, preferentemﬁﬁte la televrélon, pueden iju

ecen mds garant

p@I) decisivo en/esta tarea a- través de campailas de divul-
gacibn y mentallzaclon. Basta citar, como /aemplo, el éxi-
to consegﬂldo en los EE UU, donde grac;és a las campafias
en TV de conc1enc1ac16n ciudadana se ha conseguido reducir
al 50% el nﬁmero ‘de victimas por/yﬁcendlo, gue ha pasado
de«12 000 a 6. OQO en pocos afos.

He de resaltar que nuestras J4nstalaciones d vila son vi-

sitadas con frecuencia r alumnos de egios de ensefian-

za media que recib una charla ctica sobre " proble-~

mdtica del fuggo acompafiada &€ proyeccioped y de ejerci-

cios elementales con manedfo de extintdres vy el funciona-~
miento dé otros medlo mids sofistidados. Este tipo de ac-
tuac1ones deberia f6rmar parte de los programas de forma-
c1on de nifios y jévenes, en forma de visitas educativas a
/centros técdicos de seguridad, laboratoriocs de fuego y

parques,de bomberos.

L,

()+{/ig ng)Formacién general de trabajadores

Las condiciones de riesgo de incendio de la-mayoria de 1las

industrias, de establecimientos come empresas
de servicios ipres a las que
existen en wvi Gbli por 1 éﬁe es
aconsejable,fg;oporclon ia a todos

de iros de locales,

los ocupédntes habittales

indepehdientemen;é/ de gue un erminado de ellos

deba rec1b1r,’;ademés, especifica, caso de
gue acce@an a puestos de responsabllldad en el equipo de

seguridéﬁ de la empresa.
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La formaciép para el personal-general de empresas debe

pretender, como objetivo fundamental, su concienciacién

sobre la lmportanCLa de la segurldad contra incendios. En

concreto, se debe procurar el conocimiento de los produc-

tos, equipos, 1nstalac1oneé Yy suministros energéticos uti-

lizados, junto con las p051bles fuentes de ignicidn pre-

sentes, las normas bé51cas de prevencidn y la actuacidbn

ante un incendio. Estex planteamiento general debe ser
adaptado a las caragteristhas particulares de cada empre-~
sa, pudiéndonos encontrar, p@r ejemplo, casos en gue seré
conveniente que todos los empléados conozcan el manejo de
los medios de ext1nc1on, Y, otrééw en que serid suficiente

que 1lo conozgan una parte de ellos.

Nuestra experiencia en este apartado nos ha llevado a la
creaciéﬁ de unos PROGRAMAS DE MEﬁTALIZACION DEL. PERSONAL
que, si blen se adaptan a cada. ‘caso particular, se impar-
ten con la 51gu1ente estructura general:

'»

. En el dom1c1110 de la empresa, en una sala que permita
proyeccibn 3@ auleVlsuales.

",
,
5,

. Con una asistencia comprendida entre 10 y 50 personas,

como mAximo, y_gx%sesiones de 30, 60 & 120 minutos.

%
Ky
'\

. ' ‘x . s
. Impartidas por unoy, o dos instructores especializados,
con profusa utlllzaéiﬁn de medios audiovisuales y rea-
llzac16n de practicas 32 extincidn.

;’ \
#

,
. Con périodicidad anual o bienal.

Con esta formac16%/§e'debe};;ig;gar a todo el Personal un

especial sentido-de respons ilidad por las medldas de
prevenc16n, fundamentalmente ORDEN Y L, IEZA (housekee~
plng) _como plezas claves de la seguridad contra incendios

en “la empresa..
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(kfﬁj (j:formac1on de los responsables de sequridad en la empresa

CH- Y hrt

Ci-3Y

C}% 6}?1? tlsfactorlamente las necesidades existent

Ch-67
ch-6 "l

Las personas con a responsabilidad concreta en teria

de seguridad conftfa incendios e mpresas e insfgituciones,
-
han de pose%;/ﬁnos conocimi

flar adecuéﬁamente esa

qu1519;6n y actua11 cibén de los co
para “este tipo de/personas son digersos, aungque ep-general
Qada uno de ellos por separadp/gié;legue a soXOcicnar sa-
Estos cauces

son prgﬁerentemente llbggé técnicos, reyistas especializa-

di:}//serv1c1os de cqnsulta, cursos,
sits.

onferencias y simpo-

Son pocos los pai§§§ en qpé estos medios funcionan satis-
factoriamente y son ﬁbcegibles para los técnicos interesa-
dos. En la mayoria de‘lés paises hay que acudir al método
autodidacta, basado gnrekpgriencias propias y ajenas y al
complemento de alguna publiéécién o reunidn esporédica.

De los cauces antes c¢itados, a mi modo entender, el que

permite una formacién mAs comp a, a falta de formacidn

universitaria, es el de ¢ 0s Yy seminarios especificos.

Las publicaciones, ;3.'stas peribdicas vy onferencias

permiten la puesta al dfa y actualizaciép-de conocimientos

va adquiridosﬂwﬁéro dificilmente preporcionan s conoci~

mientos bésiﬂbs, ordenados y com son necesarios
para el técnico que desempefi de tanta responsa-
bll;dad como es la de marmt eguridad de una empre-

Sa .

Nuestro trabgﬁo en este campo tuvo su inicio, hace ahora
guince afics, \qcn cursi}{Bs de mentalizacidén del personal
de empresas ¥ Ee ent éﬁamiento de brigadas de extincién.
En 1979 1ncorporam95 los programas de formacidn de téeni~

cos, Jue se céiebraban en el anterior Laboratorio del

™
i
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Fuego de Majadahonda, gﬂf las afueras de Madrid. A partir
de 1983, estos cu os tlenen lugar en el nuevo CENTRC TEC-
NOLOGICO DEL FUEGO;\de ITSEMAP, en la ciudad de Avila, a

110 km de Madrld. Rﬁg

Nuestros planes de formacidén de técnicos han distinguido

dos variantes:

. Cursos de formacidén de brigadas. Dirigidos a la forma-

cibén y entrenamiento de los componentes de brigadas vo-
luntarias de extincidén de empresas. Estos cursos se ce-
lebran normalmente en el domicilio de las entidades que
lo solicitan, en sesiones gue cubren normalmente un to-
tal de 10 horas, repartidas en uno o varios dlas.
-
Después dei\asesoramlento en la seleccidén de los miem-~
bros de 1a‘brlgada, ﬁé organizan los curscs en grupos
de 10 a 15 personasﬁ gue participan en un programa de
sesiones teérlcasgxipréctlcas, complementadas con abun-—
dantes medios aud'gvisuales. Como parte fundamental del
programa se llegan é\gabo unas Prlcticas de Extincidn,
a las gue se procura qdé\asista una dotacidén del Parque
de Bomberos cgn jurisdiccf&n en la zona.
y

El Programa Base, dque en caso necesario se adapta a las
condiciones particulares de la empresa, se presenta en

el Anexo 1.

‘___;:>> * Cursos de formacidén de técnicos: Estos cursos estén es-

pecialmente disefiados para la formacidn de:

. Responsables de la seguridad contra incendios en

empresas.

. Ingenieros de inspeccidn del sector asegurador.
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. Mandos de cuerpos de bomberos. ///

\\\\“xx Técnicos de fabricantes, disefiadores

\w

“de material contra incendios.

instaladores

. Técnimos de la Administracién Plblica y de respon-
sables"gde la creacién vy cumplimiento de la regla-
mentaciéﬂﬁge incendios.

. Profesionales" en generzl, cuya actividad esté rela-
Y

cionada con ° la eguridad contra incendios
(ingenieros y akxgudtectos de gabinetes de disefio y

asesoramiento, priggipalmente).

EMAP ha celebrado 38 cursos
, con un total de 35 a 70

Hasta el momento p
de una o dos sg?éhas de duraci
horas lectivas, respectivamente, \dedicados a aspectos ge-
nerales de %d/seguridad contra incapndios, y cuya temdtica
ha ido de;i;ando de la general de la‘prevencidn y protec-
cibn cogﬁéa incendios hacia la especifid¢a de industrias o
instaladiones concretas como papeleras, la madera, me-
talﬁygica, del automdvil, etc. En el Anexo 2D\puede contem-

p}gfée los diferentes tipos de cursos celebrad

5 .
El programa \&e trabajo de estosfdhrsos comprende la pre-

sentacidn teériéa_de los temarigél apoyada con medios gréa-
ficos y audiovisuales y sesioné; pricticas de demostracién
y funcionamiento de los 51sxemas de proteccién en los la-
boratorios de Reacc1on al/ fuego, Hidriulico, Mecénico, de
Detectores, de ROCLador9é y Exposicidn de sistemas de se-
guridad del Instltuto, Déntro de las sesiones préacticas,
se incluye, en la mayoria “de los cursos, una dedicada a
pricticas de extlnc;én con meé%os manuales, en la gue los
téenicos se enfrentan a la experlénpla de distintos fuegos
Yy al manejo de 105 medios manuales ae extincidén que, pos-

\‘k‘:‘

s,
z.\l

»
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(Ei)Formacién de ingenieros especializados

La formacién% de técnicos de segun;dad de incendics, res-—
ponsables %a seguridad deflndustrlas, del disefic de
instalaciones dg protecc16n#¢“de otras tareas similares,
deberia ser equlparable afla formacién universitaria de
graduacibén en 1ngen1er1a»o arguitectura, 4reas a las gue
se deberia incorpo;ar /ana especializacidén en proteccidn
contra incendios. Sin émbargo, en la actualidad, la inmen-—
sa mayoria de los ceﬁtros Unlver31tarlos de todos los pai-
s5es, no preve una espe01allzac1on en protec016n contra in-
cendios, ni 1nq6rpora en lagadecuada extensién estos co-

- g g .
nocimientos como asignaturas comp lementarias.
g

Los fUnicos paises en los que existen especializaciones de
ingenieria de proteccidn contra incendios son Estados Uni-
dos, Rusia, Alemania, Gran Bretafia ¥y Australia. En Estados
Unidos son varias las Universidades que ofrecen estas es~
pecializaciones (Maryland, Oklahoma, Illinois y Califor-
nia), independientemente de las graduaciones en seguridad
general ¢gue imparten otras numerosas universidades. Algu-
nos centros especificos, como el de Edimburgo {Gran Breta-
fa), atraviesan, al parecer, serias dificultades por el
reducido nimero de alumnos y presupuestos econdmicos muy

cortos.

En general, los programas seguidos incluyen, fundamental-
mente, las asignaturas propias de una graduacidén técnica,
a las que se incorporan asignaturas especificas de protec-
cibn contra incendios, como las que se incluyen en el pro-
grama seguido en la Universidad de Edimburgo, que se rela-
ciona en el Anexo 5.

Las tltu1a01oneék?oto;gadas en estas universidades son de
nivel medic {tres gﬁQs) o superior (cinco a seis afios). Es

interesante mencionar%;os Programas de Formacidn, inicia-

"%
1
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dos hace 5afios, en ef Instituto Universitaric de Tecno-
logia de Seguridad de/Valencia, en Venezuela, equivalentes
el

a la formacién Isboral, gue ha ofrecido ya 3 promociones

de Técnicos de inc€endips y de Técnicos de Seguridad indus-

trial. Actualméﬁte cur estos estudios mds de 200 alum-—
.f{
nos. Es una ericomiable expé&riencia, probablemente tGnica en

América Latina.

Ei los paises mis avanzados se desarrollan, con mis fre-
cuencia, programas o cursos de post-gradc universitario en

te sus materias

lucha contra el incendio. Sin du proporcionan una menor

especializacibn, aungque per en un mids flcil acceso a
s en la empfesa. En lo que concierne a Es-

esté
ria formar pieza clave en la colabo-

puestos diwver

pafia esta tarea insuficientemente desarrcllada vy,

entendemos, gue d,
racidén de Univer§iéad Y Asociaciones o Institutos espe-
cializados. Un/éurso de tas caracteristicas tendria una
duracidn de,4ﬂﬁeses y podria\establecerse con validez para
diferentesfpaises con programai\ de formacidén universitaria
anélogoé, mutuamente reconocidos.™(abe citar como un ejem-
plo;"el curso de MASTER sequido en Universidad de WOR-
CESTER Polytechnic sobre "Fire Dynamicsh de estas caracte-
risticas y cuyo programa se incorpora como Anexo 6.
R A wesbpedas y cicdibe

SPHcEusIO- | e
-
/f/m,'a, i o

A la wvista de las condicignes en que se desarrolla la segu-
ridad contra incendios .wea&be- suponerj¢que el grado de segu-
ridad resultante en los palses mds ricos es superior al gde
los paises en vias de desarrollo. Sin embargo, quizds por el
mayor desarrollo tecnoldgico, los grandes incendios se pro-

ducen precisamente en los paises industrializados como Esta-




dos Unidos, Replblica Federal de Alemania o Japbén. Los otros
paises, sin embargo, no estin exentos de grandes pérdidas

econbmicas vy de vidas humanas, como algunas recientes catés-
: z — f o p N Ay .
trofes nos recuerdan,{t jAdizR CHLLAO Eﬁ“*(/ 4 12%,¢4éwzifﬁh;Qﬂu§

) L{H,f%;;p.ﬁ}r. J

El camino ¢que queda por recorrer es largo y nunca se podrd
pensar en llegar al final del mismo y alcanzar certeza de que
no se producirén incendios porque nuestra civilizacibén lleva

implicita una dosis elevada de riesgo.

Aungue el andlisis que hemos realizado resulta, sin duda, ne-
gativo, hay que ser optimistas de cara al futuro y tener con-
fianza en que los esfuerzos de todas las personas, expertos y
ciudadanos y la colaboracibén entre paises e instituciones
permitirdn alcanzar un progresivo mayor nivel de segquridad.
Buena prueba de esta via de colaboracidn entre paises de raiz
comiin viene representada por actos como éste gue hoy inicia-
mos c¢on la esperanza de obtener un fruto efectivo y durade-

roe.

s{{f"‘ digs }z 0%
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PERJUICIOS SOCIALES

INCENDIOS FORESTALES EN ESPASfIA

1.981 1.982
* NOmero incendios.....eeeeees 10.882 6.548
* Superficie destruida Ha..... 298.436 154.270

* Ppérdidas (millones pesetas). 9.556 5.044
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LA INSPECCION DE RIESGOS EN MAPFRE

EMPRESAS

Capital asegurado de 1 a 3 millones $ USA........:

" n u 3 a6 n $ USA. ..« ot [

" " " Mas de 6 millo. $ USA........ :
ACTIVIDADES

. Industrias de transformacion. . v veee i saessronvsast
Almacenes de MErCaAnCias v v v vt eetvnvsnrstennsnseat

Servicios (hoteles, hospitales, gandes almacenes):

NUMERO DE EMPLEADOS

Menos de 50 .. iuiinn i isassnsosnsansnnssnans eveaat
De 50 @ 100 ..ot eiiseenertnansseannrsnsstoennsat
De 100 a 500 ...t ienencanann N Casaus st
Mas de 500 tiivertenranrnnsansoersossnnannenans et

NIVEL- DE PROTECCION DE ESTAS EMPRESAS

ROCLAAOYES v vt et v envsnnvrsornnsenss Cees et
DeteCtOr S issacon it tossasassartsatsarasassssasass 3
« Red de Tncendios . e iii et s nnsessnasanrsssnnnsns .3
EXLANLOE eS8 .ttt ittt ittt sttt s e a st s saaanaasnasss :
Otros sistemas £iJ0S..cieeerirnntertiieeronaneannal
Servicio permanente de vigilancia.....vieeeeearenat
Servicio permanente de vigilancia con rondasS......:
. Jefe de Seguridad (exclusSivVO)...:eeeeveriennssreesrat
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. Brigada (exclusiva)......... P
Brigada primera intervencibn............. I

75%

10%

35%

10%

5%
15%
30%
50%

7%
75%
30%

23
15%

0%
10%



GRAFICO -~ 9

DOTACION DE SERVICIOS EXTINCION

POBLACION HABITANTES BOMBEROS VEHICULOS
{miles) (Por 100.000 Habit.)
* CORUNA +..... e 231 24,2 3,4
* GINEBRA...... e 356 36,5 5,8
T T .
%/ LONDRES. .l s se.. . 6.790 98}2 7/ 5,8
N —
% MADRID....jeceas 3.200 30j8 2 3,9
\\ /
—
* MANCHESTER...... 2.575 84,7 5,4
*ROMB . v e s Do ens DL 4 6,4
U e
*  VALLADOLID.... 329 31,6 4,2
* VITORIA.+.vesoer.. 190 42,1 5,7
S MUNICH. 103" 13,8
*r MUNICH--.ic-- . .o ln300 ( ! ’




ANEXQO - 1

CURSO PARA BRIGADAS DE INCENDIO |

PROGRAMA DE TRARAJO

Problemdtica de los incendios. Dafios ocasionados.

Quimica y fisica del fuego. Combustibles. Fuentes de Ig-
nicién. Métodos de extincidn.

Agentes extintores.

Medios de extincidn y deteccidn. Detectores automati-
cos, extintores portétiles, agua contra incendios, bocas
de incendio, hidrantes, rociadores automiticos, siste-
mas especiales de extincién.

Equipos de proteccidn personal.

Planes de emergencia.

Comportamiento estructural de edificios en incendios.

Normas basicas de prevencidn.

Practicas de extincidn. Utilizacidn de extintores porté-

tiles y equipos de agua; manejo de mangueras y lanzas;

equipos de espuma, manejo de equipos de proteccidn per-

sonal.




ANEXOQ

2

TEMATICA DE CURSCS DE PROTECCION CONTRA INCENDICS

Inspeccidn y evaluacidn de riesgos.

Seguridad contra incendios en centros de procesamien-
to de datos.

Seguridad contra incendios en la industria del autombd-

vil.

Seguridad contra incendios en la industria metalargi-

cal
Disefio y verificacién de rociadores automlticos.

Seguridad contra incendios en establecimientos turisti-

cos.
Organizacién y direccidn de servicios piblicos.

Diseflo y verificacibén de redes de agua contra incen-

dios.

Seguridad contra incendicgs en la industria de la made-

ra.

Seguridad contra incendios en establecimientos sanita-

rios.

Seguridad contra incendios en centros comerciales.
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ANEXO - 3

CURSO GENERAL DE PREVENCICN Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

PROGRAMA DE TRABAJO

Presentacidn y objetivos del curso.

Situacidébn y perspectivas de futuro de la seguridad con-
tra incendios. Normativa y reglamentacidn.

Quimica y fisica del fuego. Pricticas de laboratorio.
Extintores portdtiles. Précticas de laboratorio.
Prevencidn en el diselio de edificios.

Redes de agua contra incendios. Précticas de laborato-~
rio.

Deteccibn automdtica. Prlcticas de laboratorio.
Organizacibn de la seguridad. Aspectos humanos.
Rociadores automidticos. Practicas de laboratorio .
Sistemas especiales de extincibn. Practicas de labora-
torio.

Evaluacidn de riesgos. Caso Prictico.

Caso préctico. Diseflo de la Sequridad de una planta in-
dustrial. Grupos de trabajo.

Caso prictico de Disefio. Discusidn.

Pricticas de extincibén manual.

Conclusiones del curso.




ANEXO - 4

CURSQS DE INCENDIOS

ANALISIS DE PARTICIPANTES 79-84

Sectores de procedencia %

e Industria.cccsssssiesscoranrsssssnncassnns 28
» BOQUYOS:sseevesessessssssssvessnssasnneons 21
. Organismos PObliCOS.sseeanassosrsesvacnses 13
¢« SerVIiCiOB.sieeeeennossccsarinssrsnannnes 11

L] Empresas de Seguridad.-..............---.
. Bomberos----...........--.............-.-
- Particulares................--.-....-...-

- otros------oo....----.-.---....-.-....---

=~}

Responsabilidad en la empresa %

. Jefes de seguridad..iascccieinneinnnannn e 24

. Jefes de bomberos.:... veeesesrecsnanssans 15
. Vigilantes de seguridad..s.ceceesssorense 15
e BOmMDEIrOSsssieeeesssocsnsnnsssssnsassvsanss 10
. Ingenieros de diseflO.sescsceccassssncnssns 7

« Gerentes de rieSgoS.«icsrsseseecressssnsae 3
» otros...llllll.'....l.llll..‘l‘l...!.l.ll 26

Dedicacidn a la sequridad contra incendio %

« Total.serseeeniosetervnossenennssscssnasens 19
+ Compartida (mayor 50%)ccesvereaccacansoss 46
. Parcial (menor 50%)...ccevrnncnsreanasnns 32
« Ninguna.sessiiessessneensrscesscsnsnssssns 3

Peticién de asistencia %}

. Empresa...... Pere st e s st aseat o un 63
. Propio interesadO..:csvssirrrssnnsnensncs 34
- Otros-ll..lI.D.l.Il..I....lll'l....!...'.. 3

- v r e

Formacién de los asistentes

. Ingenileros
. Arquitectocs.
e QUIMICOSteseerssesannssesos

. Otras
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ANEXO

PROGRAMAS DE INGENIERIA DE INCENDIO

UNIVERSIDAD DE EDIMBURGO

(Asignaturas especificas)

Quimica del fuego.

Din&mica del fuego.

Ingenieria de proteccidn contra incendios (activa).
Ingenieria de proteccibn contra incendios {pasiva).
Interaccidén entre las personas y los incendios.

Equipos y operaciones en la lucha contra el incendio.
Investigacidn del incendio.

Asesoramiento y evaluacidn de la seguridad de Incendios

Diseflo y organizacidn de la seguridad de suministros de
productos y energia.

Disefio v organizacibn de la seguridad de edificios.

Disefio y organizacidn de 1la seguridad de procesos

industriales y medios de transporte.

Disefilo y organizacidén de la seguridad en ciudades y co-

munidades.
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PROGRAMA DEL CURSO DE INTRODUCCION

A LA DINAMICA DEL FUEGO

"INSTITUTO POLITECNICO DE WORCESTER"

Termodinémica y quimica de la combustiodn.
Calor de conduccidn y conveccidn,
Radiacién térmica.

Movimientos de humos y gases. "Cono de fuego".
lamas de premezcla.

Llamas de difusidn.

Ignicién.

Combustidn incandescente.

Fuegos en recintos cerrados.

Ensayos de ipcendio.

Humo y gases tdxicos.

Interaccidn del agua en gotas sobre el fuego.

ANEXO




