
Pinturas al agua: juna realidad! 

L a m d i z a c f ó n  
eco1ógica no es 

morla ni unu fhofia que 
acaba /le surgir. Es el 
verclaclero deseo del bombre 
de crear un ambiente menos 
contamfnado y, por 
constguienie, un lugar mefor 
/londe pueclan M r  las 
flar~ras generaciones. 

E;riste una toma de 
concfeticia genevalir& 
respecto a los problemas 
ecoCó@os, mtre bs que se 
encuentm la cúntaminadón 
p r o d z c c i d a P ~ ~  
d&ok,entes lailizdbs en los 
trabajos de@- de 
autom&. El desawollo de 
las pt'rtturcls al agua 
conrribuiní a reducir la 
cwmi1Z11CiOn en los 
procesos de pintado. 

Javier Hernondez Gorcío 

"Un completo y factible ahorro de ma- 
terios orgónicas relotivamente baratos y 
volótiles no es sólo deseable desde el punto 
de visto estrictamente economico. Uno po- 
sible y continuado supresión de los disol- 
venies orgánicos, mós o menos doñinos po- 
ro lo salud y con olio riesgo de incendio y 
explosión en determinados circunstancias, 
significario un avonce no suhientemente 
apreciado ... 

Desde hace años me he ocupado en ex- 
perimentor la utilización de AGUA como 
elemento DILUYENTE de las pinturos uso- 
das en el recubrimiento de obietos metóli- 
cos". 

El químico oustriaco Dr. Herberi Honel 
presentaba de esta manero su proyecto, 
por primera vez, a la opinión pública es- 
peciolizoda en el congreso  materiales ccz 
lorantes y materias primas para pinturas~, 
celebrado en 1953 en la localidad de 
Moinz (Alemania). Su tema: ((Nuevos ca- 
minos en la técnico del pintodo». 

Esto noticio fue ton impoctante que p re  
vocó uno fuerte polémico en lo prensa es- 
pecializada de lo época. tos expertos es- 
tabon dónitcn, pues porecio imposible des- 
arrollar pinturas con resinas solubles eri 
agua de forma tal que, una vez aplicados 
sobre el metal, presen)aron, precisamente, 



lo propiedad contrario, es decir, su insolu- 
bilidad en el agua. 

Pero Honel sabio lo que decía, y yo en 
1948 hobio fundado con socios austriocos 
una fóbrica de resinas artificiales en su 
ciudod natal de Groz (Austria). 

Diez oños después, desarrolló un sistemo 
de pinturo ol ogua industrialmente rento- 
ble. Aunque los resultados no fueron del 
todo saiisfoctorios, olgunos fabrican~es de 
resinos sintéticos empezaron o tornar inte- 
rés por el nuevo ligante soluble al ogua. 

Uno vez mós, el azar jugó de manera 
decisivo o favor de eslo idea; un incendio 

ocurrido en 1960 en uno fabrica omericono 
de automóviles, que se soldó con varios 
muertos, 60 millones de dólares en pérdi- 
das por despedecios y la iotol poralizoción 
de la producción, olormó al resto de fa- 
brica de outomóviles y fobricantes de pin- 
turas, originando un creciente interés por 
las resinos sintéticos solubles al ogua. 

Así pues, en 1962 se llenó en la foctorio 
de Volkswogen en Wolfsburg (Alemania) 
el primer recipiente para pintado por in- 
mersión de corroceríos, con uno piniura 
soluble en ogua basado en una resina de- 
nominado @Resydrol. Fue el principio de 
la ~Tecnologio del  agua^. 

SUSTANCIAS 
CONTAMINANTES 

los productos quimicos más vigilados 
por las nomotivas medio-arnbientoles son: 

Gasolinos. 

Combustibles de ORO contenido en azu- 
fre. 

Resinas plosiicas utilizadas en envoses. 

6 Pesiicidas y fertilizantes. 

Hidrocarburos clorofluorados (CFC]. 
Metales pesados en pigmentos. 

Ciertos resinas paro pinturas. 

e Disolventes. 

De ahí que el campo de las pinturas, 
pigmentos, resinas y disolventes, sea centro 
de atención de futuros normoiivos hasta 
conseguir productos de menor peligrosi- 
dod. 

Hosta hoy, se habían establecido olgu- 
nos prohibiciones o limitociones en materia 
de fabricocion de pinturas, como son lo 
elirninoción de pigmenios tóxicos o bose 
de plomo o a bose de cromotos, etc.; ahora 
le toco el turno a los Compuestos Orgáni- 
cos Volótiles (COV), enlre los que se en- 
cuentron los disolventes orgónicos utilizo- 
dos en lo fabricación y aplicación de pin- 
iuros (Xileno, Tolueno, Cetonas, Acetatos, 
etc.), causantes muy directos de lo polu- 
ción. 

La Confederoción Europeo de Fabricon- 
tes de Pinturas y Tintos (C.E.P.E.), esto ha- 
ciendo grandes esfuenos por evitar la de- 
gradación de lo atmósfera, limitando la 
uiilizoción de los COV en el desarrollo de 
los pinturas, buscando paro ello 016s víos 
olternotivas que necesiten de menores can- 
tidades de disolvente, como por ejemplo 
los pinturas hidrosolubles. 

Un cloro ejemplo a seguir es el de Suizo 
donde, en los últimos oños, el consumo de 
pinturas se ha triplicado, mientros que el 
consumo de disolventes ho disminuido de 
forma drástica. 
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EVOLUCION 
EN LA FABRICA ClON 
DE AUTOMOVILES 

l o  historia de lo fobricacion del auto- 
móvil se esquematizoí en tres eta- 
pos: 

e Uno primera etopa que comprende lo 
mayor porte de los descubrimientos témi- 
cos poro inventor el outomovil. 

e Uno segundo etapa, en la que se per- 
feccionaron y ampliaron de formo vertigi- 

los Compuestos Orgónicos Vo/Ó/iles reaccionan con lo luz solor, creando oxidontes /otoquímicos. 

noso todos los descubrimientos tecnológi- 
cos, logrando osi vehículos mós completos 
y con moyores prestaciones. 

La tercero etapa, que es lo oduol, mor- 
coda por la crisis energético y por la cre- 
ciente conciencioción medio-ambiental. E l  
objetivo no es ahora lo más grande, lo 
más perfecto, lo más rópido, sino lo mas 
ohorrotivo, seguro y no contarninonte. 

Durante estos tres etopos, lo pinturo ho 
ido extrechamente ligada a los cambios 

4 Esquemo del proceso de pin~ado de uno corroceria por elec~rodeporición ca/ód~¿o. 

continuos que sufría el automóvil, odap- 
tóndose a sus exigencias, y nunca ol con- 
trario. Así pues, lo primero que se demando 
de la pinturo es copocidad poro proteger 
y embellecer los outomoviles. 

Hoy en dio, la pinturo odembs debe res- 
ponder a un nuevo factor: no contominar. 
Dicho de otro modo, se exige a lo pintura 
que sea copo2 de mantener sus excelentes 
propiedades de recubrimiento protector y 
embellecedor, y que o su vez no sea un 

L_ 
t 0s pinturo~ o1 agua se uiilizon desde hace 
varios años en tolleres de pintura, de 
formo expehen/o/. 



producto perjudicial ni para el pintor ni 
para el medio ombiente. 

El descubrimiento de las resinos hidro- 
solubles hizo posible el recubrimiento por 
inmersión, y posteriormente por electroin- 
mersión, de los corrocerias de los outorno- 
viles en los fábricas, lo cual supuso una 
reducción importante de los cantidodes de 
disolvente utilizodo poro el pintado de las 
mismos. 

Aduolmente, todos los fabricantes de 
autornovil cuentan en sus factoríoscon ins- 
iolocion~ equipadas convenientemente po- 
ra aplicar recubrimientos por electroinmer- 
sión. 

E l  sistema mós utilizado es el de la elec- 
trodeposición catódica o cotoforesis. Su 
funcionamiento es el siguiente: los corro- 
cerios, o los que se do una polaridad ne- 
gativo (cotodo), circulon o través de un 
recipiente de inmersión (cuba) lleno de pin- 
tura al oguo, a la que se do uno polaridad 
positivo a troves de unos electrodos (óno- 
&S). Por efecto de la diferencio de poten- 
c i d  existente entre el anodo y el cótodo, se 

produce uno corriente eléctrica dentro de 
la cuba que hace que los partículas de 
pinturo en suspensión en el ogua se depo- 
siten en lo carrocería, neuiralizóndose y 
perdiendo la solubilidad en oguo. En ape- 

nas tres minutos todos los piezos de lo co- 
rroceria presentan el mismo pintado y opro- 
ximadomente el mismo espesor (entre 20 y 
30 micros) (ver dibuio). 

Posteriormente las carrocerios poson por 
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Aatipiedro al oguo de HERBERTS. 

hornos de secodo donde son estufodos en- 
tre 120" C y 180' C (depende del tipo de 
cataforesis) formóndose así un film de pin- 
tura con propiedades anticorrosivas sobra- 
damente conocidas. 

Esta utilización de pinturos solubles al 
agua ha contribuido a conseguir una mo- 

I yor solubridod en el puesto de trobaio al 

reducir lo emisión de vapores de disolven- 
tes orgánicos y, por consiguiente, lo dismi- 
nución de olores molestos, al tiempo que 
se eliminan en un olto porcentaje los ries- 
gos de incendio y de explosión. 

Cierto es que la utilización de imprimo- 
ciones solubles al aguo (cataforais) por 
porte de los fobricontes de automóviles 

ha supuest io importante mejoro en lo 
prote&n del medio ambiente y un incre- 
mento de los niveles de seguridad en el 
trabajo, pero no es suficiente debido a que 
existen otros foses en el pintado de outo- 
móviles donde las emisiones de disolvente 
son iodovio preocupontes. Por ejemplo, la 
aplicación de acobodos bicapo, a pesar 
de que equivalen solamente al 10% del 
espesor total de la película de pintura, su- 
ponen cerco del 60% de todas las emisio- 
nes de disolvente del proceso completo. 

Gracias o lo estrecha coloboroción exis- 
tente entre fobricontes de pinturas y fabri- 
cantes de automóviles, se hon conseguido 
desarrollar resinas hidrosolubles con los 
que se ho reducido hasto en un 80% la 
cantidad de disolvente necesario para su 
oplicoción, y por tanto su emisión o la oi- 
mósfera. 

Eiemplos claros los podemos ver en fo- 
bricantes alemones como Volkswogen y 
Mercedes Benz, quienes en sus fábricos de 
Hannover y Bremen, respectivamente, in- 
virtieron grandes cantidades de dinero en 
la fabricocion de trenes de pintado copo- 
ces de utilizar estas nuevos materias, ba- 
sados en resinos hidrosolubles, en los pro- 
cesos de pintado de sus unidades. 

En la octualidod, lo gran mayoría de los 
fabricantes de automóviles de todo el mun- 
do estan utilizando pinturos al agua, bien 
seo de formo experimental o de formo de- 
finitivo, hecho éste que repercutirá, sin du- 
do alguna, sobre el sector reparodor del 
automóvil en los próximos oños. 

TALLERES DE PINTURA 

Yo ho quedodo subrayada lo estrecha 
coloboroción que ho existido desde siem- 
pre entre fobricantes de automóviles y fo- 
briconies de pinturas, fruto de lo cual han 
surgido tantas y tantas novedades tecno- 
lógicas referentes a nuevas moterias pri- 
mos, como por ejemplo los resinas hidro- 
solubles. 

Es sabido que las condiciones de pintado 
en las líneas de serie de las fociorias de 
automóviles difieren, en gran medida de 
las condiciones que concurren en los tolle- 
r a  de pintura. hpedos tales como las tem- 



$;skmo de pintado AQUABAS! de ICI AUTOCOLOR. 

peroturas de secado de las pinturas em- olmocen o q o t  life)); ton sólo de seis meses 
pleodos, superiores o 120" C en los code- paro los productos suministrados a la in- 
nos de pintado, no pueden exceder de dustrio de primeros equipos, yo que el con- 
60" C en el toller. sumo es casi inmediato, y por el contrario 

Otro aspecto importante es la vida de los productos suministrodos al sector re- 

parodor hon de garantizar uno esiobi tidod 
durante el alrnocenaie de al menos dos 
aiios. 

También podríon destocorse los diferen- 
c i o ~  existentes en las instalaciones, equipos 
de oplicoción, gomas de colores (reducida 
poro un determinado fabriconte de ouio- 
móviles y muy amplia para cualquier la- 
Iler), ritmos de traboio, etc. 

Todo esto hace pensor de formo claro 
que los pinturas ol aguo desarrollados PO- 

ra SU ufilización en las cadena de pintado 
no son válidas poro el repintado de los' 
outomoviles. Pero he aquí el punto común 
entre fábrica y talleres: el repintodo. 

Por supuesto que el sector reparador es 
lo suficientemente importante como para 
que los fabricantes de piniuros dediquen 
parte de su investigoción a este campo, 
pero es importante señalor lo inierrelocion 
existen te entre estos tres grandes sectores. 

Asi pues, los fabricantes de pinturas de- 
dican tcmbién especial atención o ¡as pin- 
turas de reporación de coches poro el sec- 
tor de fabricación, pues en lo misma fóbri- 



Aporejo al oguo y bose bicojoo al oguo de MAX MEYER. 

co pueden detectarse defectos de piniodo, 
o simplemente producirse rotoduros que 
requieran el correspondiente trotamiento 
de pintura, empleóndose poro ello pinturos 
que no podrun secarse a altas temperotu- 

ras en el coso de que el vehículo esté uves- 
tidoa con todos sus componenies (mecóni- 
cos, electrónicos, guarnecidos, etc.). 

La introducción de los pinturos ol ogua 
paro el taller en Espaiía, esto teniendo lu- 

HISTORIA D I  UI PINTURAS Á l  AGUA EN U FABRICPCION DE AUTOiAOVllES 1 
El Dr. Herberi W l  premio en Moim (Alem~nioJ su proyecto sobre pinturas al ogw bajo el ihlo dt 
cNueva cminos en la tknico del pintodop. 

Aparecen en el rnercodo 15 primeras resim sintéticas rdubler en agw, @entodas m el nanbre 14 
%RqhI. 

En lo bctoria de Vdfrnvogen de Wolfrburg (Alecnanio) se llena el primer rwipiente para pintado pa 
hersiibn de wrmceciBr con pinfum o1 apta. 

Se desorrollo un m y mehr procedimiento de inmersih el pintodo por dectrokpos~ onbd*¡ 
(ANAFORESIS). 

Lo wición k nuevas reina6 alubier en ogw hocen posible el pintoda por dectrodeposicii catacc 
(CATAFORESIS), ofreciendo prot~ciones conho lo corrosión. 

Se pruebo por pim vez un sistemc de pintwa b~capa bwido en ogw dQUA8ASL p r o  pintado dt 
autpmóvih de serie en Conodo 

Se pnitbo el &m ~AQUABASEB en lo fhbriro & 8MW ¿e ~e ienrbur~  (Alémaoio). 

Se crw en i i a m w  (Alemta) una planta experimental poro el pintado de camioneta Vdiswagen coi 
pinturas 01 ~SUII. 

h d e s  8eiu condnye en su f6bnca de Bremen (Alemania) un tren da pintodo de serie c o p  de dilm 
p i n h d a p .  

Oécada de l ~ o n  UIilizociOn o gran wia de pinturas al agua por la mayolio de los fobriconter de outamiwile 
d a i o d o e l d .  

gar de forma desigual entre los distintos 
fabricantes de pinturos. Asi pues, rnienfros 
algunos no ofrecen todavía ningún pro- 
ducto, otros ya tienen en el mercado pro- 
ductos de preporoción como aporejos y 
ontigravillos o1 agua, y otros han lonzodo 
incluso a nivel mundial todo un sistema de 
pintodo ol agua. 

Un cloro ejemplo lo constituyen fabri- 
cantes de pintura como ICI AUTOCOLOR 
y MGX MEYER, quienes desde hace algunos 
oiios están probondo sus sistemas de pin- 
todo en talleres de piniura alemanes y fron- 
ceses, respectivamente. 

De ningun modo refleia esto el nivel tec-. 
nológico de los Centros de Investigación y 
Desarrollo (1 + D) ¿e cada uno de los fa- 
bricantes de pinturas, pues se debe mas o 
una estrategia de mercado que o un acto 
de inseguridad. En los próximos años, vo- 
mos a experimentar un gran combio tec- 
nologico con lo implantación de los pintu- 
ras al ogua. 

Paro finolizor, se enumeran los productos 
basados en ogua y algunas especificacio- 
nes técnicas dictodos por su propio fabri- 
cante, de que se dispone en CESVIMAP o 
de los que se tiene conocimiento, cons- 
cientes de que quizás, cuondo oporezca 
este artículo, dicha relación se verá am- 
pliamente incrementodo. 
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MAX MEYER GLASURIT 
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poro el  pn tah  de turiimoi: ao toniiene tramoio. El pcduao esto listo wm oplicar. pero 6 lo 
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Canprewk uno gamc de rnoteriota ol ogro que puec'er! oplicone cano ontipiedro jllW - IZ¿tii'(!, en 
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M5E O I A U  A l  AGUA - L I S  - 
Gom knnrabos%senogua wro lalonubcióndi~olora bicopo Admite perfu?anence a cubrici~i 
con barniros tonvencionola o] disolvenie. 

ICI AUTOCOLOR 
b w pintrca que R u t i l i ~  poic io p r o t ~ c i m  de boios & dwbs y pm m &bis, como toips y 
wbior d AQUABASF6 WATWORNE PRIMEP. Apure$ ol ogrn 

Aprqo  bvodo en oguo, de un d o  com.onenie, pam lmdecdo de zonor reparcdcl. y pom wponede 

AQUABASEi nNln M E  PAPA COiOüfS 6iUPA 

Sirterc de mexlo basado en OQW de :oio:er iitopo p m  tollerade pinturo. Coo lorrolora b&cosde 
Aquabose se psrct towguir toda tipo de ccabocb b i c a p  mroiizodos, perlcdo~ y orim eíecios. 
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STAWDOHYDB 2K-EPCPUNDIERUNG4mpiimoubn 2K i ~ o n  

Imprim~cib 01 oguc p r o  cl pintodo de vehiculo~. Tiene adherencia abre todos lar l d m  y excelente 
prowción annconolivo. 

sc: ANTIVIfDüA AL AGUA. D)26 

bipiedro tasado en oguo. fmulodo poro proporcianar uno gron proreaión contra Io obraion de 
pcner de aedo, Jiasii y estribar 
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PRlMAClON ANKORROSIVA AL AGUA - 421 101 

,rimociiui hado en oguo paco pratetrib onticot~uivo de wpedicia F.O tro& 
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bmalte hra& en ngw pm sistma de Diniada moriotapo, con un 5% de cnnienido de dirdvenie. Aporejo 2K ol oguo ihurnedo a b r e  hurnedol. p r o  el pinrodo de v e h i d a  inrlurtrioles. Es un ciporelo 
npimdc rai &es d o p  o d t a  1K. 


