
Una alternaha al recodo convencional de pinturas 

Equipos modulares de 
secado por rayos lntrarrojos 

E 1 secado de pinturas de reparación requiere, a menudo, 
zm tiempo superior al de su propia aplicación. En efecto, 

corr el sistrtrra de secado por caierztamiento del aire & la 
cabirrtl, la operación suele tarclnr unos 40 nrimltos. Desde los 
niios seteutn, el sistema de t rmsmisión de calor mediante 
rayos infruwojos viene ofreciendo una nlterrlatiun 
i)lteresa~iie al secado coñue~~ciotznl. Este tipo de secado, 
genernlimdo eri el resto de Eliropa Occidenta~ contribuye a 
reducir el coste eriergético, ahorrando ademís  tienrpo y 
espacio. 

Por Francisco Livianos 



L a industria, y en concreto la indus- 
tria del outornóvil, viene utilizondo, 
desde hace años, las ventaias de 

los rayos introrrojos poro el secodo de ca- 
rrocerios en los procesos de lab~icación. 
Esla tecnologia ho sido llevado' con éxito 
al mundo reparador, ofrec~endo una olter- 
nativo ol secado tradicional de pinturas de 
dos componentes. El secado se produce o 
través de un proceso químico, denominado 
polimerización, que consiste básicomenie 
en la lorrnación de macromoléculos, que 
dorón o la copa de pintura su resistencia y 
ospecfo final. Hasta ahoro este proceso se 
viene reotizando en cabinas de pintado y 
secado, Con lo oplicoción de radiaciones 
inhrrojos, medionte equipos modulares, 
se obtienen secodos de pequeñas superfi- 
cies en cortos periodos de tiempo Esto ma- 
nero de proceder resulto rnós económica, 
ya que no es necesario colentar iodo una 
cobina cuando sólo es preciso secar uno 
pequena porte del vehículo. 

2Cóm0 se produce el secado de uno su- 

perficie utilizando radiaciones inlrarroios? 
Lo respuesk es muy simple: las rodiodores 
o lámparas infrarrojas emiten una radia- 
ción que se propaga como b luz, en línea 
recta, y que es absorbido por los objetos 
pintodos, cuyos superficies se calienton sin 
e!evar lo temperaturo ambiental. Depen- 
diendo de lo longitud de ondo que emito 
el equipo utilizado, estas rodiociones pue- 
den ser absorbidos en mayor o menor me 
dido y penetrar en el objeto con diferente 
prohndidad; este fenómeno determinarti el 
diferente colen~omiento del obieio. 

CLASES DE RADIACIONES 
INFRARROJAS 

Las radiaciones infrorroios se presentan 
en tres diterentes tipos de l ong i~d  de on- 
do: onda corta, onda media y onda 
larga, Cuanto más corto seo la longiiud 
de onda, mayor ser8 lo coniidod de color 
que las radiaciones cornunicon a cualquier 
superkie u objeto. 

Lo onda corta iiene un gran poder de 
penetracion o Irovés de los copas de prc- 
duck y calienta las chopos o soporte. Co 
mo ocurre en los radiaciones solares, en la 
onda corto existe uno gran dependencia de 
los colores. yo que los oscuros obsorben las E 



radiaciones con mayor facilidad que los 
claros. los equipos de ondo cor:o tienen 
unos tiempos de colentomiento muy reduci- 
dos, por lo que debe tenerse especial cui. 
dodo onte el'rieqo de ebullición o forma- 
ción de burbujas & b s  copos de piniura. 

La radioción por onda medio precisa 
de un corto periodo de calentamiento, aun- 
que posee una importanie prohdidad de 
peneiración. En el secado median te radio- 
ción por ondo media, el color del obieto 
pintado tiene una menor influencia que en 
los equipos de ondo corto. 
La equipos de onda larga túncionan 

de formo similar o los hornos convenciona. 
les, ya que necesiion unos iiempos de ca. 
lentamiento mós prolongados que aquellos 
que utilizan onda corta u onda media. La 
radiación es absorbida en ia superficie al 
presentar uno mayor pérdida por reflexión. 
la vida det sistema es muy larga, pero no 
iesulia eficaz cuondo se preciso disponer 
de un secado rópido. 

C A R A C T E R ~ T ~ C A S  DEL 
SECADO CON INFRARROJOS 

El  secado con rodiociones infrorroias 
ofrece los siguientes particularidades: 

Tiempos de secado cortos; la excelen- 
te absorcibn de color del obieto a pintor Fa 
cilita el endurecimiento en un periodo de 
iiempo comprendido entre 4 y 12 minutos. 

Calentamiento y secado de dentro ha. 
cio ohero, simultóneornen~e y de forma 
suave, sin formación de burbujas; los disol- 
vente~ pueden escapar libremente ol no 
crearse ninguno peliculo superlicial premo- 
tura. 

Ahorro energéiico, por su menor con- 
sumo y su corfo periodo de oplicacion. 

Secado y endurecimiento de rnoteria- 
les de recubrimiento con base en disolven- 
les o base acuosa. 

El poliuretono, el policarbonato o la 
fibro de vidrio, entre oiros productos sintéti- 
cos, pueden ser secodos peilectomente por 
rayos infrorrojos. 

Proteccion del medio ombiente, por 
lo reducción de emisiones de combustibles 
quemados. 

Activación de pegamentos de dos 
componentes. 

I orco de secado está diseñado para ser 
instalado dentro de la cabina de pintado y está 

constituido por lámparas O radiadores 
distribuidos en forma de pórtico que pasa por 

encima del vehículo a una velocidad establecida 
previamente." 

- 
EQUIPOS DE SECADO POR 
INFRARROJOS 

l a  gama de productos existentes en el 
mercado oborca desde un simple secador 
manual hasio robois prograrnables y h e  
les de secado incorporados o cabinas de 
pintura. 

' Secadores manuales. Son equi- 
pos de pequeño tamaño que incorporan, 
generalmente. uno sola Iómparo de rodio- 
ción infrarroio. Se utilizon poro el secodo 
de pequeños reparociones. 

Secadores mdulares. Son equi- 
pos Iormodos por rodiadores ocoplodos o 
un brazo articulado colocado sobre un p e  
desiol dotado de ruedas para Iocilitor los 
desplazamientos. Los equipos suelen estor 
provistos de dispositivos que permiten pre 
gramor variaciones de intensidad de radia- 
ción dentro del mismo ciclo, así como tem- 
porizadorss de aplicación. 

Arcos de secado. Están disenados 
poro ser instalodos dentro de lo cabina de 
pintado y estón constituidos por Iárnparos 

o radiadores distribuidos en forma de pór- 
tico que pasa por encimo del vehículo o 
uno velocidad establecido previamente. 
los Iámporos o radiadores distribuidos en 
el arco y su intensidod son controlados de 
tal modo que aseguron una distribución de 
calor uniforme sobe todos las porles del 
vehiculo. 

El control se reolizo con oyudo de un mi- 
croprocesodor, que garantiza que iodos 
tos colores sean secados en igual grado o 
tfaves de diversos niveles de potencio y 
disiin tos velociclodes de desplazamiento, 
ofreciendo así una goma de programos de 
secado diferentes. 

ANÁLISIS Y 
CARACTERISTICAS TECNICAS 
DE LOS EQUIPOS 

El Áreo de Piniura de CESVIMAP ha Ile 
vado a cobo diversos estudios sobre el pro 
ceso de secodo por infrorrojos. Este articulo 
es un extracto cuyas conclusiones mos irn. 



IR1 SYSTEM 201 

1; Anchura T 

poriantes se resehan ol finol. Paro ello se 
han utilizado seis equipos cuyas caracleris. 
ticas técnicos se describen a continuación. 

Pantallas de infrarrojos 
IRT-SYSTEM modelo 20 1 

Integro el equipcr un panel radiante de 
onda corta soportado por un brazo oriicu- 
lodo con amortiguadores de gas y monro- 
do sobre cuatro d o s  locas que garanti 
zan su movilidad. 

El  encendido de las lómparas es inme- 
dioto y la regulocion de tiempos y tempe 
roturas es outomatico E l  equipo hnciona 
o dos niveles consecuiivos de intensidod 
electrónicamente controlados. Estos tiem 
pos consecuiivos se seleccionan fÓci1men:e 
de O o 10 minutos. 

Se elige el nivel 1 poro permitir a los di. 
solventes encopsulodos que escapen de lo 
peliculo de pintura de un modo extremada 

STANDOTHERM 

Datos técnicor STANüOiHERM 
- 

Pakncia nominal , ,fi- 9.750 W (30 radiadores de 
S *: 325W) 

Tensión nominol , ' 380V 
Tipo demexiOn - -F- . : O  , , Enchufe CEE dosodo de 

ii cablede 10m 
Medidas: . h.: 

mente rópido pero seguro. En condiciones 
notrnoles el tiempo debe ser seleccionado 
entre 2 y 4 minutos. 

El nivel 2 libero un fluio calorífico consi- 
derablemente más etevado paro dar uno 
temperatura alta a la peticvlo de pintura. 

Secador portátil de infmrrojos 
STANDOTHERM 

El secador portótil de inhorroios STAN- 
DOTHERM está formado por un bastidor 
basculante provisto de 30 radiadores de 
materiol cerámico de onda media, que 
ofrecen uno olto resistencia al desgaste y o 
la corrosión. Gracias ol calentomienio pro. 
gresivo de los radiadores de cerámica, la 
superficie o secar se caliento con mucho 
suavidad, precisamente ducante lo lose crí. 
tia del presecodo de las piniuras; de es t~  
manera se consigue evitar la ~orrnoción de 
burbujas o rpicosn. 

800 mn 
1.750 mm 
l.2W mm 
5 o 18 minutos. Rgulodor de 
temperatura +20" C a +8W0 C 
(temp. - superficie pnialla) 
30 - d0 cm 

: Q ' B ~ B  media 

Una gran veniaja que presento el seca- 
dor porfótd de infrarroios STANDOTHERM 
es 10 posibilidad de conecior o desconec- 
tar cado uno de los radiadores, si, por el 
tomaio de lo superficie a secar, no es pre- 
ciso que esién todos en hncionamiento. 

E l  equipo puede desplazorse con focili- 
dad por el taller gracios a los cuotto rue- 
das orientables que incorpora. 

Pantalla de secado por rayos 
infrarrojos STANDOTHERM 
COMPACT 60 

Es un equipo de placas cetómicos de 
ondo media de sirnilotes carocieristicos 
que el secador poriátil STANDOTHERM. 
Presenta como novedad un tamoño mtis fe- 
ducido y una moyor movilidad, puesto que 
esiá diseñado principalmenle poro secado 
de pinruras de pequeiios reparaciones. In 
corpora 10 ploms cerórnimr con ioferrvp 



INHAB 7100 - 1 x 1 
- 

utos tknkor !NH& 7100 -1 x 1 
- % T  I !Y'?%~,aoo 

'20 v 
Enchufe CEE d a d o  de .. * ' w$ok& 

'. 

101 de enccodidl: a p o g ~ d o  y un tenpor, 
zodor programcble hosic 30 min~tos 

Pantalla de rayos infrarrojos 
HERAEUS modelo SI 602 

Es un eql i ip lorrnod~ por dos paneles ;o- 
dianies, intqrodo por tubos gemelos inhurro 
10s de onda iriedio El conpnto rodionte e510 
soportado por un broro oriiculodo, que le 
conhcre movlnieníos de wiculumiento y $0. 

El orrnorc e lecwo esta equipado con 
inieirupio: generol y dos reloles de connu. 
tocion otomodordo de formo individual 
lo potencco de íos iadiadores mediante un 
ajuste de porenco y iiempo 

Secador de infrarrojos p o r  módulos 
INHAB mode lo  7100 - 1 x 1 

Es un equipo formado por un soporte ca. 
rrilo con  módulo^ ¿e lÓmpo:as infrarrolos 
con uno longiiud de ondo media, lo que 
garaniiza uno bueno absorcion de calor y 
un menor relleio de la energio, 

. - 
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CUREMASTER SUPER TWlN 

Potencia nomi..-. 
Tensión nominal 

6.000 W 
380/4 15 V Standard 

/240 V bajo p 

II Lo goma de 
productos existentes 

en el mercado abarca 
desde un secador 

manual hasta robots 
programables y 

túneles de secado 
incorporados a 

cabinas de pintura." 

El armario elécirico dispone de un inte- 
rruptor de encendido y apagado, asi como 
un temporizador. 

Secador de infrarrojos por módulos 
Curemaster Super Twin 

Este secador esió constituido por seis 
cassettesu rodionies de ondo coria nonio- 
dos sobre un brozo orticulodo móvil. con 

t n  sistema de movimiento ayudodo con 
omortiguodores de gas. 

La regulacion y ajuste de potencio lo 
realizon dos iemporizodores electrónicos, 
progromobles hosto 30 minutos codo uno 
que permiten ol operodor establecer las se 
cuencias y programa" los ciclos. 

CONCLUSIONES 

Sobre los equipos 

Lo extensión de lo pan:allo de tadia- 
cion limito !a zona de secodo. 

Es conveniente que el secado se pro 
duzco en dos etopos; uno primero etopa 
de evaporación ha de ser llevado o cabo 
con ur! calentamiento gradual, y otro, ace 
leroda, mediante la apticoción de mayores 
intensidodes de color. Esio se consigue m e  
diante la regulacion automtrtico de tiemoos 
y iempe!oturos. 



STANDOTHERM COMPACT M) 

800 x 1.300 mm apw. 

los equipos de ondo corto oporton o 
una superficie obieto mayor caniidad de 
color que los equipos de onda medio; de 
ben, por tanto, coiocatse más lejos de lo 
superficie o secar. 

Los módulos utilizados son iodos Irans- 
poriobles sobre ruedas, giraiorios y modifi- 
cables en altura, lo que signilica que un so 
lo operario puede manejarlos sin dí6culiad. 

El calentamiento máximo producido por 
los didinks equipos sobre la chapa es de 
oproximodamente 70" C en el coso de los 
secadores ceramicos de ondo media, siendo 
entre 80 y 90" C en el resto de los casos. 

Sobre el tipo de ondas 

Lo pintura absorbe el calor (energio) 
de uno formo distinto según el equipo me 

j dulor inlrarroio de que se trate; se debe o ' 
los distintos longitudes de onda que emiten 
cada uno de ellos. 

El encendido y colentamiento en el 
equipo de ondo corko es inmediato, mien- 

HERAEUS ST 60 Z 

h k o s  HERAEUS S1 60 Z 

Pdencia mid 6.000 W 
Telwib md 330 V 
lipo detoa* Enchufe CEE dotodo de cable t . . i~  1 I 

de cowxión f.?,. 1 
Wdas ( c u f ~ :  

906 rnm 

A b o  1.900 mm 
:b$Gn$idad 9Q0 mm 

&g,&3@jk 100 x 500 mm uprox. 
Tiempo de secado aiustoMe Máx. 20 min 

$stonc¡o 01 obieb 30-65m 
Peso aproximado P- tBm 5 1 kg 
Tip de radiaci8n 

1 
:- "L media I 

tras que en los equipos de ondo medio el 
colentorniento se produce rnós lentamen~e. 

El secado de una piniura por royos 
inkorroios se produce de adentro hacia 
aherai. 

El tiempo de evaporación no debe ser 
muy prolongado, puesb que puede produ- 
cirse un cerrado de lo películo de pintura 
que provocarío burbujas o hervidos. 

Lo zono secada por los panbllas in- 
lrorrojos endurece en moyor medido que 
las que no reciben la radiación directa- 
mente. 

tos zonos adyacentes a lo superficie 
delimitada pueden secar al calentarse por 
lo tronsmisión de calor en lo chopo, pero 
no se produce un endurecido completo. 

Hay menos problemas de ebullición 
con disolventes normoles y lentos, pero el 
endurecimiento de la pintura resulta tom- 
bien mós lenio. 

El tiempo de secodo es direciomente 
proporcional a( espesor de la copa de 
pinbra aplicada y del sistema de aplicci- 
don. 

l a  disbncia a muniener entre lo uni. 
dad de secodo y la pieza pintodo depen- 
deró del espesor de la capa de piniuro; 
unos cuantos pruebas previas pueden con. 
ler ir ol operario lo expeiiencio necesario. 

Secado de superficies horizontales y 
planos verticales. 

- Horizontal (moyor capo de piniuro): 
menos intensidad o más distancio. 

- Vertical (menor copa de piniuro): rnós 
intensidad o menos distancio. 

Lo zono que recibe directamente lo 
radiación permite un liiado inmediato, pe 
ro no así los odyocen tes. 

Se observo un ahorro de energía en 
comparación can otros sistemas, debido al 
bajo consumo que genero un período de 
oplicoción corto. I I2.l 


