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La naturaleza del gas y su sistema de envasado suponen una serie de riesgos

Sequridad en el manejo de gases

a presencia de los gases

en la industria moderna
es cada vez mds importante;
en el sector de la reparacion
de automoviles se emplea en
Junciones auxiliares de
procesos de soldadura, ya
sea posibilitando la
utilizacion de elevadas
temperaturas o como
elemento protector. Aunque
las cantidades de gases que
normalmente se almacenan
o manipulan no
acostumbran a ser
elevadas, bay que tener
presentes una serie de
normas y recomendaciones
para evitar posibles
accidentes.

Por Francisco Javier
Alfonso Peia

os gases empleados en operaciones

de soldadura estan envasados en re-

cipientes portatiles que permiten su
acoplamiento a los equipos de soldadura
0 en carros especioles pensados para faci-
litar su desplozamiento por fodo el faller.

Lo manipulacion y uso de esfos gases
envasados encierran una serie de riesgos,
ocasionados fundamentalmente por la pre-
sion, lo temperatura, la propia nafuraleza
del gas y el traslado de los envases.

El buen conocimiento de esfos riesgos y
de los precauciones especificas, junto a la
ufilizacién correcta y @ un mantenimiento
adecuado de los equipos, dardn como re-
sultado un trabajo més seguro para el ope-
rario que lo ejecuta y para fodas las perso-
nas que circulan por la zona de trabaijo.

GASES EMPLEADOS EN LA
REPARACION DE CARROCERIAS

En este sector, los gases se aplican en
los procesos de soldadura con dos misio-
nes claramente diferenciadas.

Por un lado, facilitan la obtencién de
temperaturas elevadas, superiores a la de
fusion del metal a unir; como es el caso
de la soldadura oxiacetilénica. Este equi
pamiento esta presente en la mayoria de
los talleres, aunque su uso directo en repe-
racion es cada vez mas limitado.

Por ofro lado, actian como elemento
protector en los procesos de soldadura bo-

jo aimésfera protegida, MIG/MAG yTIG.  [17__



Los principales gases que se utilizan en
un taller de reparacion son:

*Oxigeno (O,)

Ges inodoro e insipido, que se encuen-
tra presente en el aire en la proporcion del
21 % en volumen.

No es inflamable, pero si es un gas muy
activo, comburente y de cardcter oxidante.
Se obtiene por destilacién fraccionada del
aire liquido.

Se emplea fundamentalmente como com-
burente en la soldadura oxiacefilenica.

Adicionado al argén en cantidades no
superiores al 5 %, se utiliza en los proce-
s0s de soldadura MIG/MAG, aumentando
la estabilidad del arco, la velocidad de
transferencia del metal, y mejorando la for-
ma y penetracion del cordon.

o Acetileno (CoH,)

Gas combustible, inflamable, de olor ca-
racterfstico y mas ligero que el aire. Su
combustion con oxigeno permite alcanzar
las maximas femperaturas que se pueden
conseguir con la combustion de gases
(3100° C 0 3300° C).

Se obtiene por reaccién del carburo cdlci
co con agua. Se emplea como gas combusti-
ble en la soldadura oxiacetilénica; mezclado
con el oxigeno en ek propio soplete, produce
una llama cuya temperatura es muy superior
a la de fusion del metal @ unir.

* Anhidrido carbonico (CO,)

Gas incoloro, inodoro, ligeramente, aci-
do y de sabor picante. Es un gas activo y
de caracter oxidante. Su obfencion es por
la combustion del carbon, fueloil o gas ne-
tural en exceso de oxigeno.

Mezclado en procentajes entre el 15 y
el 25 % con argon, se ufiliza en la soldo-
dura MIG/MAG de los aceros. Su empleo
da lugar a un arco mds suave y con menos
turbulencias, un mejor aspecto del cordén,
pocas proyecciones, efc.

* Argon (Ar)

Gas, en condiciones normales, incoloro,
inodoro e inerfe. Pertenece ol grupo de los
gases nobles o inertes, estando presente
en la atmésfera en proporciones de 0,94%
en volumen.

Su obtencion se lleva a cabo por destila-
cion fraccionada del aire liquido.

Su aplicacion fundamental, sin mezclar,
esta en la soldadura MIG y TIG del aluminio
y sus aleaciones, asi como en la soldadura

18] del acero inoxidable y del cobre. Mezclado
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Nombre del propietario.
Nombre del fabricante.
Nomero de fabricacién.

Contraste de la identidad.
Tara de la botella.

Presion de trabajo.
Presion de prueba.
Gas contenido.
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Simbolo de botella templada.
Fecha de la prueba hidréulica.

Capacidad de la botella en agua.
Nomero de la botella para el propietario.

Identificacién y marcado de la botella

rTll’os DE GASES

CoLoRr
INFLAMABLES Rojo
(OXIDANTES E INERTES NEGRO O GRIS
TOXICOS Y VENENOSOS VERDE
CORROSIVOS AMARILO
BUTANO Y PROPANO INARANJA
MEZCLAS DE CALBRACION GRIS PLATEADO

con CO, y/o O, se emplea mayoritario-
mente en la soldadura de los aceros.

*Helio (He)

Gas incoloro, inodoro & insipido, quimice-
mente inerte a cualquier femperatura y pre-
sion, obteniéndose a partir del gas natural.

Puro, fiene unas aplicaciones similares a

las del argén, es decir soldadura MIG y
TIG del aluminio.

También se emplea mezclado con argon
para la soldadura TIG de aceros.

RIESGOS DEBIDOS A LA
NATURALEZA DEL GAS

Todos los gases presentan unos riesgos
inherentes, independientemente de su sis-




do de la botella, girandola sobre su bose en posicion vertical
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Suministro de los gases

ara un transporfe y
una ufilizacion como-
da y econdmica, es-
fos gases se suministran
comprimidos en botellas es-
peciales.
* Envases
Estas botellas son de
geometria cilindrica y estan
construidas en acero alea-
do al Cr Mo, estirado, con
un espesor de pared de
unos 5,7 mm.
Normalmente  tienen
unas dimensiones de 229
mm @ x 1.490mm y sopor-
fan presiones de llenado de
hasta 200 Kg/cm2, o
e
las Gnicas botellas que
no cumplen estas caracte-
risticas son las de acetile-
no, que son de menor altu-
ra, 229 mm @ x 1210mm,
y cuya presion de llenado
es solamente de 15

Kg/cm2, o 15° C. Esto se
debe a que el acetileno
puede descomponerse de
forma explosiva si se some-
fe a presiones superiores o
1,5Kg/cm? @ una tempe-
ratura de 15° C.

Por ello, para poder
comprimirlo o presiones de
15 Kg/cm2, es necesario
disolverlo en acetona, im-
pregnando con dicha mez-
cla un material poroso a
base de carbon vegetal,
amianfo y 6xido de cinc,
entre ofros elementos, que
contiene la botella.

* Marcado de las
botellas

las botellos para su co-
rrecta identificacion y con-
trol llevan marcada, en su
parte superior, cerca de la
ojiva, una imformacion re-
ferida ol propietario, nom-
bre del fabricante, gas con-

tenido, fecha de lo prueba |

hidrdulica, presion de tra-
bajo y presién de prueba,
entre ofros.

* Identificacion del
gas

Para la correcta y répido
identificacion de los gases
se emplea un codigo de co-
lores, que va pintado fanto
en el cuerpo como en la oj-
va de lo botello.

El color del cuerpo deno-
ta las principoles caracteris-
ficas del gas. En el caso de

mezclas de gases, el color |
viene determinado por el |

componente mayoritario.
El color o colores de lo

ojiva indican el fipo de gas |

o gases presentes en la bo-
fella.
Normalmente, en el faller

de carroceria se puden dar |

las combinaciones que apo-
recen en la fabla odjunta.

PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA

TiPO DE GAS OXACETIENICA T MIG/MAG TIG
OXGENO <
ACETILENO et
ANHIDRIDO CARBONICO
ARGON D
Heuo +
ARGON - HELIO <

ARGON - ANHIDRIDO CARBONICO

ARGON - OXIGENO

ARGON - ANHIDRIDO CARBONICO - OXIGENO
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tema de envasado y manipulacién, en fun-
cion de su naturaleza o caracteristicas
principales.

Desde este punto de vista, los que se
emplean en la reparacion de carrocerias,
resefiados anteriormente, pueden clasifi-
carse en fres grandes grupos: combusti-
bles, comburentes e inertes.

A continuacion se indican sus principa-
les riesgos:

* Gases combustibles:

Los riesgos principales de este grupo,
odemas de la presion y lo temperatura,
son inflamacién y explosion.

Para el acetileno, deben tenerse en
cuenta muy especialmente las siguientes re-
comendaciones:

* Gos altamente inflamable, que origina
mezclas explosivas cuando su concentra-
cion en volumen se encuentra entre el

2,3% - 80% en presencia de aire y entre
2,3% - 93% en presencia de oxigeno.

Por ello, en las zonas donde se almacena
acefileno no se debe fumar, producir llamas
o utilizar equipos eléctricos inadecuados.

Las botellos se deben almacenar en zonas
bien ventiladas y aléjadas de fuentes de co-
lor.

¢ F| acefileno es incompatible con mate-

riales que contengan plata, mercurio, co-
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La naturaleza del gas y su sistema de envasado suponen una serie de riesgos

Sequridad en el manejo de gases

a presencia de los gases

en la industria moderna
es cada vez mds importante;
en el sector de la reparacion
de automoviles se emplea en
Junciones auxiliares de
procesos de soldadura, ya
sea posibilitando la
utilizacion de elevadas
temperaturas o como
elemento protector. Aunque
las cantidades de gases que
normalmente se almacenan
0 manipulan no
acostumbran a ser
elevadas, bay que tener
presentes una serie de
normas y recomendaciones
para evitar posibles
accidentes.

Por Francisco Javier
Alfonso Pena

de soldadura estan envasados en re-
cipientes portafiles que permiten su
acoplamiento a los equipos de soldadura
0 en carros especiales pensados para faci-
litar su desplazamiento por todo el taller.
la manipulacion y uso de estos gases
envasados encierran una serie de riesgos,
ocasionados fundamentalmente por la pre-
sion, la temperatura, la propia naturaleza
del gos y el fraslado de los envases.

El buen conocimiento de estos riesgos y
de las precauciones especificas, junto a la
utilizacion correcta y a un mantenimiento
adecuado de los equipos, daran como re-
sultado un trabajo més seguro para el ope-
rario que lo ejecuta y para todas las perso-
nas que circulan por la zona de frabaio.

L os gases empleados en operaciones

GASES EMPLEADOS EN LA
REPARACION DE CARROCERIAS

En este sector, los gases se aplican en
los procesos de soldadura con dos misio-
nes claramente diferenciadas.

Por un lado, facilitan la obtencién de
femperaturas elevadas, superiores a la de
fusion del metal @ unir; como es el caso
de la soldadura oxiacefilénica. Este equi-
pamiento esta presente en la mayoria de
los talleres, aunque su uso directo en repa-
racion es cada vez més limitado.

Por ofro lado, actian como elemento
protector en los procesos de soldadura ba-

jo atmésfera profegida, MIG/MAG yTIG. [37___




los principales gases que se ufilizan en
un taller de reparacion son:

*Oxigeno (0,)

Ges inodoro e insipido, que se encuen-
tra presente en el aire en la proporcion del
21 % en volumen.

No es inflamable, pero si es un gas muy
activo, comburente y de cardcter oxidante.
Se obtiene por destilacion fraccionada del
aire liquido.

Se emplea fundamentalmente como com-
burente en la soldadura oxiacetilénica.

Adicionado al argén en cantidades no
superiores al 5 %, se ufiliza en los proce-
s0s de soldadura MIG/MAG, aumentando
lo estabilidad del arco, la velocidad de
transferencia del metal, y mejorando la for-
ma y penefracion del cordon.

* Acetileno (CoH,)

Gas combustible, inflamable, de olor co-
racterfstico y mas ligero que el aire. Su
combustién con oxigeno permite alcanzar
las maximas temperaturas que se pueden
conseguir con la combustion de gases
(3100° C 0 3300° C).

Se obtiene por reaccion del carburo calci-
co con agua. Se emplea como gas combusti-
ble en la soldadura oxiacefilénica; mezclado
con el oxigeno en e propio soplete, produce
una llama cuya temperatura es muy superior
a la de fusion del metal o unir.

* Anhidrido carbonico (CO,)

Gas incoloro, inodoro, ligeramente dci-
do y de sabor picante. Es un gos activo y
de cardcter oxidante. Su obfencion es por
la combustion del carbon, fueloil o gas no-
tural en exceso de oxigeno.

Mezclado en procentajes entre el 15 y
el 25 % con argon, se utiliza en la soldo-
dura MIG/MAG de los aceros. Su empleo
da lugar a un arco mds suave y con menos
turbulencias, un mejor aspecto del cordon,
pocas proyecciones, efc.

e Argon (Ar)

Gas, en condiciones normales, incoloro,
inodoro e inerte. Perfenece al grupo de los
gases nobles o inerfes, esfando presente
en la atmésfera en proporciones de 0,94%
en volumen.

Su obtencion se lleva a cabo por destilo-
cién fraccionada del aire liquido.

Su aplicacion fundamental, sin mezclar,
estd en la soldadura MIG y TIG del aluminio
y sus aleaciones, asi como en la soldadura

18] del acero inoxidable y del cobre. Mezclado
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Nombre del propietario.
Nombre del fabricante.
Nomero de fabricacién.

Contraste de la identidad.
Tara de la botella.

. Presion de trabajo.
. Presion de prueba.
. Gas contenido.
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Simbolo de botella templada.
Fecha de la prueba hidraulica.

Capacidad de la botella en agua.
Nomero de la botella para el propietario.

Identificacién y marcado de la bofella

TiPOS DE GASES CoLoOR e
INFLAMABLES Roio
OXIDANTES E INERTES NEGRO O GRIS
. TOXICOS Y VENENOSOS VERDE
CorrOSIVOS AMARILLO
BUTANO Y PROPANO NARANJA
MEZCLAS DE CALBRACION GRIS PLATEADO

con CO; y/o O se emplea mayoritario-
mente en la soldadura de los aceros.

*Helio (He)

Gas incoloro, inodoro e insipido, quimica-
mente inerte a cualquier femperatura y pre-
sion, obteniéndose a partir del gas natural.

Puro, fiene unas aplicaciones similares a

las del argén, es decir soldadura MIG y
TIG del aluminio.

También se emplea mezclado con argon
para la soldadura TIG de aceros.

RIESGOS DEBIDOS A LA
NATURALEZA DEL GAS

Todos los gases presentan unos riesgos
inherentes, independientemente de su sis-




odo de o botella, girandola sobre su base en posicion vertical
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Suministro de los gases

ara un fransporte y
una ufilizacién como-
da y econdmica, es-
fos gases se suministran
comprimidos en botellas es-
peciales.
* Envases
Estas botellas son de
geometria cilindrica y estan
construidas en acero alea-
do ol Cr Mo, estirado, con
un espesor de pared de
unos 5,7 mm.
Normalmente  tienen
unas dimensiones de 229
mm @ x 1.490mm y sopor-
tan presiones de llenado de
hasta 200 Kg/cm?, a
T5C
las Unicas bofellas que
no cumplen estas caracte-
risticas son las de acetile-
no, que son de menor alfu-
ra, 229 mm @ x 1210mm,
y cuya presion de llenado
es solomente de 15

Kg/cm2, o 15° C. Esto se
debe o que el acetileno
puede descomponerse de
forma explosiva si se some-
fe a presiones superiores a
1,5 Kg/cm? @ una tempe-
ratura de 15° C.

Por ello, para poder
comprimirlo @ presiones de
15 Kg/cmz, es necesario
disolverlo en acefona, im-
pregnando con dicha mez-
cla un material poroso a
base de carbon vegetal,
amianfo y 6xido de cinc,
entre ofros elementos, que
contiene la botella.

* Marcado de las
botellas

las botellas para su co-
rrecta identificacion y con-
trol llevan marcada, en su
parte superior, cerca de la

ojiva, una imformacion re-

ferida al propietario, nom-
bre del fabricante, gas con-

tenido, fecha de la prueba
hidraulica, presion de tro-
bajo y presion de prueba,
entre ofros.

* |dentificacion del
gas

Para la correcta y rapida |

identificacion de los gases
se emplea un codigo de co-
lores, que va pintado tanto
en el cuerpo como en la oji-
va de la botella.

El color del cuerpo deno-
ta las principales caracteris-
ficas del gas. En el caso de
mezclas de gases, el color
viene deferminado por el
componente mayoritario.

El color o colores de la
ojiva indican el ipo de gas
0 gases presentes en la bo-
tella.

Normalmente, en el faller
de carroceria se puden dar
los combinaciones que apa-
recen en la fablo adjunto.

PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA

TrO DE GAS OXIACETILENICA MIG/MAG TIG o
I OxiGeNO B
| Acemeno &
| ANHIDRIDO CARBONICO
| ARGON )
HeLio &
ARGON - HELIO )

ARGON - ANHIDRIDO CARBONICO

ARGON - OXIGENO

ARGON - ANHIDRIDO CARBONICO - OXIGENO
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tema de envasado y manipulacién, en fun-
cion de su naturaleza o caracteristicas
principales.

Desde este punto de vista, los que se
emplean en la reparacion de carrocerias,
resefiados anferiormente, pueden clasifi
carse en fres grandes grupos: combusti-
bles, comburentes e inertes.

A continuacion se indican sus principo-
les riesgos:

* Gases combustibles:

Los riesgos principales de este grupo,
ademas de lo presion y lo temperatura,
son inflamacién y explosion.

Para el acefileno, deben tenerse en
cuenta muy especialmente las siguientes re-
comendaciones:

* Goas altamente inflamable, que origina

mezclos explosivas cuando su concentro-

cion en volumen se encuentra entre el

2,3% - 80% en presencia de aire y enfre
2,3% - 93% en presencia de oxigeno.

Por ello, en los zonas donde se almacena
acetileno no se debe fumar, producir llamas
o utilizar equipos eléctricos inadecuados.

Los botellos se deben almacenar en zonas
bien ventiledas y alejodos de fuentes de co-
lor.

* El acetileno es incompatible con mate-
riales que contengan plata, mercurio, co-
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bre o sus aleaciones. En su presencia reac-
ciona formando acefiluros, que son altamen- LOS materiales

fe inestables y cuya descomposicion puede orgénicos (aceifes,
provocar la reaccion explosiva del acefileno. grasas, papeles, etc.)

Puede usarse laton si su contenido en cobre .
os inferior ol 70 % y especialmente los

Hay que evitar, pues, lo presencia de es- CUErpos grasos,
tos metales en las instalaciones de acefileno. PUEden inflamarse
No se debe ufilizar nunca recipientes, equi- espontaneamente en
pos o repuestos que no hayan sido disefio- presencia de
dos para su uso con este gas. oxigeno.

* No es un gas foxico, pero es anestesico
y puede producir asfixia por desplazamiento
del aire.

No conviene trabajor, ni manipular esfe
gas, en zonas cerradas sin la ventilacion
adecvada.

* No colocar la botella en posicion hori-
zontal, ya que la salida de acetileno puede
provocar el arrastre de la acefona.

* Gases comburentes

Para lo manipulacion del oxigeno deberdn
tenerse presentes las siguientes precauciones:

¢ Acelera rapidamente la combustion y a
medida que aumenta su proporcion, determi-
nados materiales incombustibles dejan de
serlo.

* Se debe almacenar y mantener alejodo
de sustancias inflomables, y no fumar ni en-
cender ninguna llama donde se almacene o
manipule.

* los materiales orgdnicos (aceites, gro- Carro especifico para desplazar los botellas
sas, papel, efc), y especialmente los cuerpos
grasos, pueden inflamarse espontineamen-
fe en presencia de oxigeno.

* No engrasar nunca grifos, vélvulas o
manorreductores de los botellas o canalizo-
ciones de oxigeno y mangjar los equipos
con guantes limpios sin restos de aceite o
grasa.

¢ Usar solo equipos y botellas disefadas
para su Uso con oxigeno, pues determinadas
juntas de elementos no mefdlicos consfituyen
un peligro en el servicio con oxigeno.

* Emplear en zonas con venfilacién sufi-
ciente.

* No ufilizar el oxigeno como sustituto del
aire comprimido en la limpieza de piezas o
prendas de vestir.

» Debe preverse una ventilacion suficiente
para evifar lo acumulacién de oxigend y mi-
nimizar los riesgos de combusfion.

* Gases inertes

Dentro de los gases inertes o carentes

20| de actividad, de cara a lo seguridad, se Los reguladores deben accionarse suavemente
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encuadran el argon, el helio y el anhidrido
carbénico.

El principal riesgo derivado de la manipu-
lacion de estos gases es la suboxigenacion,
pudiendo llegar a provocar la asfixia por
desplazamiento del aire. Por esta razon,
conviene almacenarlos y manipularlos en lu-
gares bien ventilados y tener en cuenfa que
son gases que no se defectan facilmente.

Por su parte, el anhidrido carbénico es
poco toxico; en altas concentraciones, sin
embargo, puede causar mareos, desma-
yos y paralizar la funcién respiratoria.

PRECAUCIONES EN EL USO Y
ALMACENAMIENTO DE LAS BOTELLAS
A PRESION

En el transporte y desplozamiento de las
botellas, almacenamiento y ufilizacion

Instalacién para el uso y almacenamiento de los gases

fendran en cuenta las siguientes recomenda-
ciones:

* Para su transporte se profegerdn confra
posibles resbalamientos, vuelcos, efc.

* Evitar golpes violenfos.

* En su transporte, mantener puesta la co-
peruza de proteccion.

* No usar electroimanes para su elevacion.

* Se evitard la rodadura de las botellas
en posicion horizonfal. Si no se dispone de
carros apropiados, el traslado se efectuara
rodando las botellas sobre su base en posi-
cion vertical .

* Los locales de almacenamiento estaran
ventilados, al abrigo de las inclemencias del
tiempo y alejados de fuentes de calor.

* Almacenar por separado las botellas lle-
nas y vacias.

* Almacenar los gases, en funcién de su
incompatibilidad, en lugares separados.

* los botellas de gas almacenadas de-
beran ir provistas siempre de la caperuzo

Principales riesgos en el
manejo de gases

PRESION:

* rofurg

* explosion

TEMPERATURA:

* qumento de presion
INATURALEZA DEL GAS:

* inerfe: suboxigenacion
* comburente: sobreoxigenacion, grasas |
* combustible: inflamacion, explosion
MOVIIZACION Y USO DE ENVASES:

* caidas, golpes

| * equipo adecuado

* manipulacion correcta

de profeccion, incluso las botellas que es-
fén vacias.

* Cerrar las valvulas de los botellos vacios.

* Prohibido fumar en la manipulacién y
almacenamiento de botellas.

* La insfalacion eléctrica de los almace-
nes ha de ser antideflagrante, cuando los
gases sean combustibles.

» Utilizar las conexiones del regulador
adecuadas a cada caso. No ufilizar pie-
zos intermedias ni forzar las conexiones.

¢ Devolver foda botella no identificada.

* Prohibido desmontar las vélvulas.

* No emplear llamas para detectar fugas.

* No utilizar una botella como yunque
para golpear sobre ella.

* Prohibido soldar piezas a las botellas
y someterlas a un calentamiento localizado
como el impacto de un soplete o un arco
eléctrico.

* No ufilizar botellas desprovistas de un
medio de regulacion de presion adecuado.

* Accionar las véalvulas con suavidad y
abrirlas lentamente, previa comprobacion
de que el fornillo de regulacion del mano-
rreductor esta completamente aflojado.

Las caracteristicas y recomendaciones
reflejadas en el presente arficulo son de
caracter general y tratan de cubrir las apli
caciones mds usuales en la reparacion de
carrocerias.

Para una informacion més completa y
defallada, los fabricantes ponen a disposi-
cion de las personas que los utilizan folle-
tos de instrucciones de operacion concre-
tos para cada tipo de gos.
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