Resistencia, seguridad y reduccion de peso
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Los aceros de alto limite elastico en el vehiculo

L a crisis energética que se padecio a principios de los afios
70 y sus consecuencias llevaron a los fabricantes de
automoviles a producir vebiculos de bajo consumo.

Uno de los factores que permite la consecucion de dicho
objetivo es la reduccion del peso del vebiculo.

Los aceros de alto limite eldstico (ALE) conservan las
prestaciones de los aceros convencionales pero con un menor
espesor de chapa y, por consiguiente, menos peso. Sin
embargo, en los procesos de reparacion es necesario utilizar
equipos y métodos que no modifiquen sus caracteristicas de
resistencia mecdnicas.

Por Begoia Lujan

menzaron a desarrollarse a parfir de

lo 12 Guerra Mundial, consiguiéndo-
se elevar el limite elastico de 24 Kg/mm
de los aceros al carbono convencionales
hasta los 36 Kg/mm, por término medio.
Esto aseguraba unas caracteristicas meca-
nicas superiores al acero convencional, pu-
diéndose emplear menores secciones a
igualdad de carga.

La crisis energéfica sufrida por los afios
70 obligd a los fabricantes de automéviles
a realizar un esfuerzo de invesfigacion pa-
ra crear nuevos mofores de bajo consumo,
reducir el peso del vehiculo y mejorar su
aerodindmica.

la reduccion del peso dirigio la investi-
gacién hacia la bisqueda de nuevos mate-

CESVIMAP - N.° 16

L os aceros de alto limite elastico co-




EI conocimiento de
las caracteristicas de
los aceros ALE y de
los métodos de
reparacion mas
adecuados permitira
afrontar con éxito la
reparacion de piezas
fabricadas en este
tipo de aceros.

riales. Estos debian aportar buenas carac-
feristicas mecanicas junto con una reduc-
cion de peso. De ahi la utilizacién, cada
dia en mayor medida, de pldsticos y aleo-
ciones de aluminio en determinadas pie-
zas, empleandose los aceros de alto limite
elastico en aquellas ofras que requieran un
material de gran resistencia.

Estudios posteriores han permitido ele-
var hasta 60 Kg/mm: el limite eldstico pa-
ra un fipo concrefo de estos aceros.

Los aceros de dlfo limite eldstico [ALE),
fambién conocidos por su terminologia an-
glosajona HSLA (High Strong Low Alloy),
son iddneos para la fabricacién de compo-
nentes estructurales de la carroceria, como
refuerzos, fraviesas, soportes de mofor... 1. Traviesa inferior. 3

Estos elementos fienen una importante 2. Refuerzo del pase. 4
funcién en el mantenimiento de la rigidez
de la carroceria ante las solicitaciones de
esfuerzos exteriores, bien sean debidos al
uso normal y continuado o bien a un im-
pacto.
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CARACTERISTICAS

Las caracteristicas que poseen estos ma-
feriales los convierten en los mds idéneos
para la fabricacion de piezas somefidas a
elevados esfuerzos dindmicos y estticos.

Por ello, tienen como caracteristica fun-
damental la opfimizacién simultdnea de re-

sistencia y fenacidad, ya que al emplear 5. Prolongacién del larguero. 9. Cierre del estribo.
menor espesor, deben garantizar: 6. Refuerzo del estribo. 10. larguero trasero.
! 7. Traviesa soporte de asientos derecha. 11. Cierre del larguero frasero.
* Una elevada resistencia al chogue y a 8. Traviesa soporte de asientos izquierda.
la penetracion estatica, equivalentes a la
proporcionada por el acero convencional. Elementos de acero ALE en la carroceria del Ford Mondeo.
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* Capacidad para soportar vibraciones
y esfuerzos dindmicos sin romperse.

Aparte de conjugar perfectamente am-
bos requerimientos, también se caracferi-
zan por:

o Poseer, en cierfos casos, una embutibi-
lidad elevada.

* Tener un buen comportamiento en la
soldadura, ya que es el sistema de union
empleado en la fabricacion y reparacion
de las carrocerias de los vehiculos.

o Admitir los procesos de galvanizado
en caliente, electrocincado, etc, con el ob-
jeto de cumplir con ofro de los requeri-
mientos de la industria del automévil: me-
jorar la resistencia a la corrosion.

TIPOS DE ACERO

la obtencién de estos aceros, a fin de
conseguir combinar simulianeamente resis-
tencia y tenacidad, se puede lograr si-
guiendo tres vias de actuacion, las cuales
dan lugar a tres tipos de aceros:

Aceros de doble fase: en esfos ace-
ros se ha logrado obtener una estructura
tenaz y de alia dureza, por medio de un
enfriamiento rapido pero confrolado. Tam-
bién suelen incluirse pequefias cantidades
de microaleantes tales como molibdeno
(Mo) y vanadio (V).

El proceso de obtencion consiste en la
aplicacién de un temple energéfico, segui-
do de un revenido para mejorar la plastici-
dad y, por fanto, su comportamiento al
choque. Este fratamiento es conocido por
recocido infercritico.

Aceros microaleados: son aceros
calmados al aluminio con un bajo conteni-
do en carbono. Suelen llevar adicionadas
pequefias canfidades de microaleantes fo-
les como: niobio [Nb), vanadio (v) o fifa-
nio (Ti). Por ofra parte, se procura que los
contenidos en fosforo (P) y azufre (S) sean
baios, asi como los contenidos en inclusio-
fies e

Con la aplicacién de procesos termome-
canicos durante la laminacién en caliente
se provoca un endurecimiento, debido a la
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Comportamiento de los aceros ALE.

precipitacion de carbonitruros de los ele-
mentos de aleacion asi como por un afino
de grano ferritico.

Aceros refosforados: el endureci-
miento en este caso se obfiene mediante lo
ufilizacién de elementos en solucion soli-
da, tales como fésforo (P) y silicio (Si). En
algunos casos, contienen manganeso (Mn)
y niobio (Nb) en aleacion.

El féstoro facilita en gran medida la em-
buticién y contribuye a evitar la corrosion,
pero, por el contrario, dificulta los proce-
sos de soldadura. Estos aceros surgieron
ante la necesidad de mejorar las caracte-
risticas de embuticion y el aspecto superfi-
cial de los aceros microaleados.
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COMO SE DEFORMAN

Son muchos los fabricantes que han in-
cluido estos materiales en sus vehiculos,
por lo que el conocimiento de los mismos y
de los métodos de reparacion adecuados
es muy importante para los talleres de re-
paracion.

Para conocer los métodos apropiados a
la hora de reparar se han llevado a cabo
varios estudios en diferentes centros de in-
vestigacién, con el fin de determinar la
pérdida de resistencia mecanica que cada
uno de ellos provocard en este fipo de
acero.

Los estirajes se realizardn siempre en frio.
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la téenica a emplear para su soldadura serd la de puntos de resistencia y, en su defecto, la soldadura
MIG/MAG.

En concreto, el estudio llevado a cabo
en CESVIMAP consistié en deformar lar-
gueros por impacto a compresion.

los dafios ocasionados fueron reparo-
dos por los siguientes procedimientos:

- Reparacion en frio.

- Reparacion en caliente.

- Reparacion mediante sustitucion de
los partes dafiadas por una seccion de
ahorro de una pieza nueva, unida por sok
dadura MIG y afiadiendo un refuerzo de
chapa soldado por puntos a fapén.

Una vez realizada la reparacion para
comprobar la resistencia mecanica resul
fonte, las piezas fueron nuevamente golpe-
adas con la misma cantidad de energia
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Son idoneos para la
fabricacién de
componentes

estructurales de la
carroceria.

que se empled para causar los daios.

la comparacién de la magnitud de la
deformacion sobre las piezas nuevas y pie-
zas reparadas, proporciond el valor de la
disminucin de resistencia en cada repara-
cion.

Los resultados que se obtuvieron reflejo-
ron que la reparacién en frio suponia una
menor pérdida de resistencia (10 %] que

la reparacion en caliente (22 %); siendo la
sustitucion por seccién parcial la que redu-
ce en menor cuantia la resistencia de estos
aceros (6 %). (Tabla 1). Este Gltimo dato
s6lo es valido si se emplea soldadura
MIG.

En frio 10%
En caliente 22%
Por seccion parcial 6%
s ————
A LA HORA DE REPARAR

A la vista de estos datos, es légico pen-
sar que no se pueden aplicar los mismos
méfodos de reparacion a estos aceros que
a los convencionales, por fanto:

¢ Aquellas piezas que estén muy defor-
madas o agrietadas deberan ser sustitui-
das.

¢ £l fratamiento en frio para la reparc-
cion de pequefias deformaciones reduce
escasamente la resistencia de estos aceros.

* No se deberd aplicar calor durante
las operaciones de esfiraje. Incluso a tem-
peraturas del orden de 400°C este fipo de
acero puede perder sus cualidades.

* Los estirajes se hardn en frio y en pe-
queios infervalos.

* En las operaciones de soldadura no
se deberd emplear nunca el soplete oxio-
cetilénico, se soldard exclusivamente por
puntos de resistencia o mediante soldadu-
ra de hilo confinuo en amésfera controlo-
da [MIG/MAG), ya que con esta soldadu-
ra se obfiene una reduccion de resistencia
muy inferior a la que se obtiene con la sol-
dadura oxiacetilénica o con la soldadura
TIG.

Ante cualquier duda sobre la naturale-
za de las piezas a reparar, es de gran
ayuda consultar el manual de faller de co-
da vehiculo, pues suele indicar qué pie-
zas estan fabricadas en aceros de alfo i
mite eldstico "




Una gama de productos extensa, con soluciones
que se adaptan a todos los prob|emcls. La tecno-
logia més fiable y robusta de Europa. Un servi-
cio impecable. Estas son las claves de un lider
que no para de crecer: Celette Ibérica.

Estas son las razones que nos han hecho ganar
la méxima confianza en nuestro sector.
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Mas de 20 afios sin perder la cabezaq,
del mercado.
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