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EL AIRE ACONDICIONADO EN EL AUTOMOVIL

INTRODUCCION

En el interior de un vehiculo se suceden una serie de cambios de temperatura y humedad
que, en la mayoria de los casos, son dificiles de controlar por los medios montados de serie:
paraconseguir una mejor regulacion de estos fenémenos, se instalan los denominados equipos
de aire acondicionado.

Estos equipos son capaces de equilibrar dichas variaciones interiores de temperatura y
humedad bien independientemente de la temperatura exterior (aire acondicionado), o bien
midiendo y comprobando dicha temperatura exterior para mantener el interior del vehiculo
(climatizado) dentro de unos valores previamente establecidos.

Los elementos integrantes de estos sistemas suelen requerir bajo mantenimiento, si son
tratados adecuadamente, pero cuando se producen averias son de dificil reparacion; no obs-
tante, su sustitucion resulta facil.

Considerando la creciente utilizacion del aire acondicionado en los automoviles, CESVI-
MAP pretende ampliar la escasa informacion existente sobre estos equipos, mediante la
publicacion del presente Boletin, en el que se explica su funcionamiento y otras particularida-
des de interés.

FIGURA 1.—Componentes del equipo de aire acondicionado.
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1. Consideraciones generales

Para conseguir el ciclo frigorifico es necesario absorber calor de un ambiente a baja temperatura y
transmitirlo a otro a temperatura superior. Para ello, es preciso introducir en el sistema cierta potencia. que
se obtiene por medio de un compresor accionado por el propio motor del vehiculo.

Los componentes fundamentales del sistema de refrigeracion por compresion de vapor saturado son:
el compresor, el condensador. la vilvula de expansion y el evaporador (figura 2-A), conexionados entre si
formando un circuito.
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FIGURA 2.—Ciclo frigorifico.

2. Funcionamiento

El principio de funcionamiento se resume de la siguiente manera: el refrigerante (Freon 12). en forma
de gas. es aspirado por el compresor a una presion de 0.5-2 kg/em?® y comprimido entre 10 y 20 kg/ cm?.

El fluido. recalentado por la compresion entre 80-100 °C pasa al condensador -siempre en estado
gaseoso- donde, por efecto del flujo de aire de enfriamiento que lo atraviesa (bien obtenido por el propio
avance del vehiculo o bien por la accion de un electroventilador). disminuye su temperatura, hasta alcan-
zar la de condensacion; de este modo. el refrigerante se licua a alta presion (figura 2-B) y. a continuacion,
pasa a un filtro deshidratador. que cumple tres funciones:

— retener las impurezas.
— absorber la humedad que pueda contener el circuito y
— servir de deposito de reserva del propio refrigerante.

Posteriormente. llega a la valvula de expansion, la cual lo inyecta en el evaporador a una presion cer-
cana a 1.5 atm. A esta presion, el gas se evapora y absorbe calor del aire que pasa a través del evaporador.
que entrara después en el habitaculo.

Al mismo tiempo. el aire que atraviesa el evaporador (por la accion del ventilador), con una tempera-
tura considerablemente mas alta que la del fluido refrigerante contenido en el mismo, provoca la ebulli-
cion y completa evaporacion de éste al cederle calor.

La humedad del aire se condensa en el evaporador, bajo forma de gotas de agua que, recogidas en una



bandeja, son conducidas al exterior del vehiculo. A |

a salida del evaporador. el refrigerante. transformado

en gas, es aspirado de nuevo por el compresor, iniciandose asi otro ciclo (figura 3).
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FIGURA 3.—Esque

ma del ciclo frigorifico.

Conviene distinguir entre un equipo acondicionador-climatizador (figura 4) y un equipo acondi-

cionador-refrigerador (figura 5).
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FIGURA 4.—Acondicionador-climatizador.

El primero aporta frio o calor para mantener

FIGURA S.—Acondicionador-refrigerador.

una temperatura establecida de forma automatica. El

acondicionador-refrigerador tinicamente disminuye la temperatura del habitaculo.



3. Elementos mecanicos y de seguridad de los sistemas de aire acondicionado.

Ademds de lo descrito anteriormente, un equipo de aire acondicionado se auxilia de elementos meca-
nicos y de seguridad. tales como:

— El embrague electromagnético, montado en la polea de mando del compresor. Este embrague hace
entrar en funcionamiento el compresor cuando sea necesario.

— Los presostatos, cuya mision es controlar la presion de trabajo en el circuito cerrado de la instala-
cion. Se distinguen el presostato de maxima, el presostato de minima y el presostato trinary: este
dltimo cumple las funciones de los de maxima y minima presion. En todos los casos, s¢ montan
sobre el filtro deshidratador.

— Los termostatos. aparatos de control que realizan las siguientes funciones:

e medir la temperatura en el punto en el que estan situados.
e comparar el valor medido con el escogido anteriormente como valor de trabajo y

e accionar el elemento de comando que provocara la intervencion del elemento final de regulacion,
tendente a restablecer la temperatura preseleccionada. Estos termostatos pueden ser: termostatos
de capilar o termostatos electronicos. En el caso del equipo climatizador se monta un termometro
y un higrémetro, que miden los valores de temperatura y humedad, respectivamente, tanto del aire
exterior como del aire del habitaculo, determinando, de este modo, la eficacia del acondicionador.

4. Elementos que pueden ser reparados

Los siguientes elementos pueden ser reparados mediante la sustitucion de los componentes que se rela-
cionan en cada uno de ellos:
— Compresor:
e Impulsion del acoplamiento y disco del mismo.
e Polea de arrastre magnética (acoplamiento).
e Rotor con cojinete.
e Bobina magnética.
e Polea de la correa.
e Anillo de obturacion del arbol y su retén.
e Cojinete de la polea de la correa.

— Evaporador:
e Caja.
® Nuicleo.
e Vilvula de orificio.
e [nterruptor termostatico.
e Motor del soplador y sus componentes.
e Juntas.
— Condensador:
® Caja.
¢ Nucleo.
— Tuberias.
e Todas
— Mandos de regulacion:
* Todos.

Conviene indicar que el filtro deshidratador no tiene reparacion.



5. Control del equipo en vehiculos accidentados

En caso de producirse un accidente. es importante revisar la instalacion. lo antes posible. ya que cuanto
a mds tiempo haya estado abierta, mayor es el peligro de que haya entrado aire, humedad o suciedad.

Para el examen de vehiculos accidentados se deben tener en cuenta las siguientes indicaciones:

— Desmontar la correa trapezoidal de arrastre para que, con el motor en marcha. no funcione el
COMpresor.

— Inspeccionar el condensador. el compresor, el acumulador, el evaporador, las tuberias de union y
los elementos de mando, para poder evaluar la extension y la clase de los dafios.

El orden de inspeccion deber ser el siguiente:
— Condensador:

Debido a su forma constructiva. sélo se pueden efectuar reparaciones de escasa importancia, como
enderezar laminas aplastadas; en caso de roturas de mas envergadura, serd necesario proceder
a su cambio.

— Compresor:
Si se detectan daiios visibles, es necesario desmontarlo y repararlo. mediante la sustitucion de los
elementos afectados.

— Filtro deshidratador:
Se pueden dar dos circunstancias bien diferenciadas: que tenga danos interiores o que la instalacion
haya estado durante mucho tiempo abierta. En ambos casos €s necesario sustituirlo.

— Evaporador:
Si se detectan dafios en el evaporador o en su caja, se repondran las piezas danadas.

0 — Tuberias:

Debera controlarse si existen daios en las tuberias de union: en caso afirmativo. habréin de susti-
tuirse las piezas danadas.

— Elementos de mando;
Sustituir las piezas danadas.

— Conducciones eléctricas:
Reparar o sustituir las piezas danadas.

Dibujos cedidos por CUPIA S.A.






