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Lubricantes

La funcion de los lubricantes es evitar el deterioro por friccion de las
superficies metdlicas. La densidad y la viscosidad son las caracteristicas
mds importantes que determinan este tipo de productos.
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En el automovil, el lubricante desempeiia, ademas, las funciones
de sellante, refrigerante y elemento de limpieza.
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1. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LOS
LUBRICANTES

La mayoria de los lubricantes son derivados del
petroleo; su mision es interponerse entre las superfi-
cies metalicas, para evitar su gripado, por el excesivo
rozamiento que se produciria a falta del lubricante.

El lubricante mas utilizado es el aceite, bien sea
vegetal, mineral o sintético. Un aceite, ademas de
lubricar, desempena las funciones de sellante, refri-
gerante y elemento de limpieza.

En el automovil, el lubricante actia como sellante
cuando ocupa y rellena las holguras entre pistones,
segmentos y camisas, para evitar las fugas de gases
de la camara de compresion hacia el carter. En los
amortiguadores hidraulicos, sella el propio mecanis-
mo, impidiendo asi la pérdida de aceite. Su influen-
cia refrigeradora es notable al enfriar los cojinetes,
las paredes de los cilindros y la falda de los pistones.

Y, por Gltimo, su mision limpiadora se lleva a
cabo al arrastrar las impurezas depositandolas en el
filtro. Actualmente, esta accién se ve incrementada
con el uso de los modernos aceites «detergentes».

2. CARACTERISTICAS QUE DEFINEN UN ACEITE

La densidad y la viscosidad son las dos carac-
teristicas principales que determinan un aceite. La
primera puede definirse como el peso de una sus-
tancia por unidad de volumen. La viscosidad es la
resistencia que ofrecen las propias moléculas que
forman el aceite al deslizarse unas sobre otras.

Densidad y viscosidad son, pues, dos conceptos
completamente diferentes; asi, cuando se habla de
un aceite SAE 20 o un SAE 30 se esta haciendo re-
ferencia a su viscosidad. Es cierto que el SAE 30 es
maés viscoso que el SAE 20, pero no por eso ha de
ser mas denso.

Resulta mas aconsejable utilizar un SAE 30 en
invierno porque, dada su menor resistencia interna,
al fluir daré lugar a que el aceite llegue antes a los
puntos a engrasar.

Sin embargo, en verano es preferible usar un
SAE 40, porque se garantiza mejor la permanencia
de la pelicula lubricante en aquellos puntos someti-
dos a elevada temperatura.

Figura 1.- Viscosidad de un aceite.

2.1. Viscosidad dindmica

Para determinar esta caracteristica, hay que con-
tar con el factor dependiente de la naturaleza de
cada aceite y de la temperatura a la que se realiza
la prueba.

Esta medicion se consigue a través de viscosime-
tros, constituidos por dos cilindros de diferente dia-
metro; el interior, de menor medida, esta sujeto a la
pared del aparato mediante un resorte, el cilindro
exterior gira libremente arrastrado por un pequefo
motor eléctrico. Al introducir un liquido (en este ca-
s0 aceite) en el espacio existente entre ambos cilin-
dros y girando el cilindro exterior a una velocidad
constante, el cilindro interior tiende a ser arrastra-
do, pero es frenado por la accién del muelle. Este
desplazamiento se mide en la correspondiente es-
cala, expresando de este modo la viscosidad dina-
mica. La unidad de medida se denomina Poise, pe-
ro al ser muy grande, se emplea el centipoise (cP),
centésima parte del Poise.

2.2. Viscosidad cinematica

Para determinar la viscosidad cinematica se
emplean los viscosimetros, que aprovechan el pro-
pio peso del aceite para que caiga por si solo,
obligandolo a pasar por una determinada abertura
calibrada.



La viscosidad cinematica se define como el re-
sultado de dividir la viscosidad dindmica por su
densidad a una misma temperatura.

La unidad de medida de la viscosidad cinemati-
ca es el «Stoke» (1 Stoke = 1 Poise/densidad). Co-
mo el Stoke es muy grande, se emplea un submdal-
tiplo, el centristoke (centésima parte del Stoke).

2.3. Viscosidades normalizadas SAE

Esta denominacion aparece en los envases de
los aceites; fue definida, en el afio 1950, por la So-
ciety of Automotive Engineer (SAE) y se ha hecho
de uso universal.

Las viscosidades SAE estan medidas a 99°C
(210° F), temperatura normalizada para la medicion
de viscosidades de los aceites corrientes. Para los
aceites muy fluidos, existe otra temperatura norma-
lizada para la medicion de la viscosidad en climas
muy frios: ~18°C (0°F).

Cuando en un envase aparezca la denomina-
cion SAE 20, quiere decir que ha sido comprobado
a99°C (210°F), y si tiene la denominacion SAE 20 W
indica que su ensayo se ha llevado a cabo a -18°C
(0°F). La letra W que se anade en la especificacion
corresponde a la palabra inglesa Winter (invierno).

Figuras 2ay 2b.- |dentificacion del aceite en los envases.

2.4. Indice de viscosidad

Este indice es la variacion de viscosidad que se
produce al cambiar la temperatura. Para determinar
dicho indice se comparan sus respectivas viscosida-
des a dos temperaturas distintas y fijas, que normal-
mente son 100°F (38°C) y 210°F (98,9°C).

Cuanto mas sobrepase el valor cien, menor es la
pérdida de viscosidad del aceite al calentarse; por
consiguiente, es conveniente emplear un aceite cu-
yo indice de viscosidad sea muy alto,

Los aceites multigrado se caracterizan por tener
un indice de viscosidad muy elevado. Esta cualidad
no es propia del aceite en si, sino de la aportacion
de aditivos que tienen estos aceites; suelen ser pro-
ductos como el poliisobutileno o polimeros de éste-
res del dcido metoacrilico y del alquilestireno.

3. ACEITES SINTETICOS

A diferencia de la gasolina sintética, que se ex-
trae del carb6n, los aceites sintéticos provienen del
petréleo. Los aceites comunes (minerales) se fabri-
can partiendo de procesos fisicos de destilacion
fraccionada del crudo petrolifero. Los aceites sinté-
ticos se obtienen en base a determinados procesos
quimicos; por tanto, no son productos de refinerfa,
sino el resultado de una elaboracion petroquimica
especial. Son mas caros pero, en contrapartida, re-
sisten mas kilometros, del orden de 30.000, e inclu-
so mas en determinados casos.

Figura 3.- Aceite sintético.
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