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El nivel de ruido a bordo de buques de pesca representa un riesgo tanto de pérdida

auditiva como de accidente, en cuanto imposibilita el entendimiento de instrucciones o

advertencias durante las maniobras de pesca.

El objetivo del estudio es determinar la distribucion y magnitud de los niveles de

ruido en buques de pesca para conocer la exposicion de la tripulacion y comparar el

ruido a bordo entre distintas modalidades de pesca. Han sido realizadas mediciones

significativas del ruido a bordo de buques pesca.

1. Introduccidn

El nivel de ruido a bordo de los
bugues de pesca no sélo es un fac-
lor de riesgo para la pérdida auditiva.
También el ruido presente dificutta y
fristra la comunicarion entre la iri-
pulacién durante la jornada laboral,
siendo un posible factor generador de
accidentes,

La presencia de niveles de ruido ele-
vados puede ser continua, debido a la
actividad del motar principal durante ia
navegacion, v 3 la existencia de moto-
res auxiliares necesarios para las fae-
nas de pesca. Debido a la antigliedad
de parte de la flota pesguera, son mu-
chos los buques en los que por un ais-
lamiento deficiente de las fuentes de
ruido, o por una incorrecta distribucion
de los espacios habitables a baordo, el
ruido se transmite por toda la estruc-
tura del buque siendo muy elevado en
las zonas destinadas al descanso de la
tripulacién.

Las caracteristicas de la actividad
pesquera en el mar hacen gue la tri-
pulacion debs permanecer embarcada
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durante jornadas prolongadas, La mo-
dalidad de pescay el tamaneo del buque
san dosvariables gue definen la distan-
cia al caladeroy |z duracion del tiempo
a bordo. En aguellos buques de altura
que calan alejados det litoral, el rui-
do también esta presente durante los
periodos de descanso y suefio, lo que
conlleva una ausencia de tiempo de
reposo auditivo, necesario para que la
caida de umbral auditivo sufrida pueda
ser reversible.

El Real Decreto 286/2006. sobre la
proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al rui-
do, establece en su disposicion transi-
toria Unica un periodo transiterio para
la aplicacion del articulo 8 sobre limi-
tacion de la exposicién para el perso-
nal a bordo de buques de navegacidn
maritima, hasta febrero de 2011. No
obstante, dentro de este periodo, de-
beran conocerse las caracteristicas de
la exposicion asi como los resultados
de la evaluacion de riesgos por expo-
sicion al ruido y establecer un adecua-
do control auditivo de los trabajadores
expuestos.

2. Objetivos

El cbjetive del estudio es identificar
las fuentes generadoras de ruido asi
como los puestos de trabajo afecta-
dos, y con ello determinar la distribu-
citny magnitud de los niveles de ruido
a bordo para conocer las caracteristi-
cas de la exposicidn en distintas mo-
dalidades de pesca y tipos de buques
estudiados.

3. Metodologia

El estudio ha sido realizado en bar-
cos caracteristicos de la flota que faena
en el litoral gaditano y marroqui. Esta
muesira estd compuesta por buques
de las modazlidades de cerco y artes
menores [Palangre y Trasmallo). Con-
cretamente se estudiaron los niveles
de ruido en dos buques de cerco y dos
bugues de artes menores cuyas carac-
teristicas se representan en la Tabla 1.

Se identificaron las fuentes de ruido
en los diferentes buques [ver Tabla 2).

La medicion de ruido a bordo de los
bugues se realizd tomando una mues-
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tra representativa del nivel de ruido en
distintas zonas habitadas del buque,
con los maotaores principal y auxiliares
funcionando normalmente, tal y como
carresponde en las diferentes situacio-
nes de la actividad pesquera.

En el puerto, las medicicnes durante
la descarga de capturas fueron realiza-
das con el equipo de manipulacién de
carga funcionando y el motor principal
del bugue en ralenti.

La medicion se realizd conforme a
lo establecidg en el RD 2846/2004, te-
niendo en cuenta las caracteristicas
del ruido, la duracian de la exposicion,
los factores ambientales y las caracte-
risticas del instrumento de medician,
Antes y despues de la serie de medi-
ciones se realizé una comprobacidn
delinstrumento de medicién mediante
un calibrador aclstico Briel & Kjaer
type 4237, verificado de acuerdo con
la legislacion de control metrologico
vigente,

Comeo instrumento de medicion se
empled un sanometro integrador Brilel
& Kjar modelo 2238, que se ajusta a
las especificaciones técnicas requeri-
das en la normativa,

Fueron estudiadas las caracteristi-
cas del trabajo para conocer la exposi-
cion al ruido en los buques de cerco vy
artes menores, tal y como se expone 3
continuacion,

Descripcion de las caracteristicas de
la exposicion en buques de cerco

La modalidad de pesca al cerco
nocturno se realiza en buques denomi-
nados trainas en los que se capturan
cardumenes de diferentes especies
pelagicas como la sardina, caballa o
anchoa, que son localizados mediante
tecnicas de ecosondas y sonar,
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B Tabla1 M Caracteristicas de los buques estudiados

Caracteristicas

de los buques BUQUE 1 BUQUE 2 BUQUE 3 BUQUE 4
estudiados

Material del casco Madera Poliester Madera Poliester
MDd_al'dad de Cerco nocturno Palangre Trasmallo
pesca =

Antiguedad motor 2002 2006 2004 2004
Potencia motor 195 CV 10 CV 49 CV 49 CV
Revoluciones

mator durante la - 1600 rpm 1900 rpm 1900 rpm
navegacion

Revoluciones

mator durante la 630 rpm 650 rpm 500 rpm 500 rpm
pesca (ralenti]

Velocidad motor

durante la - 2.5 millas 7.3 millas 7.3 millas
navegacion

B Tabla 2 W Fuentes de ruido por modalidad de pesca

Localizacidon
fuentes de ruido
por modalidad

PALANGRE

TRASMALLO

Sala de maqguinas Muotores Motor Motor
Puente de gobierno Radio Radio Radin
Chimenea de escape
Cubierta L h';ldil;]jlfgo Magquinills
Pasteca
Gria
Muelle en Puerto Carretilla elevadora

El arte de cerco empleado es una

reta, dando lugar al embolsamiento del

red de forma rectangular, que se man-
tiene vertical una vez calado, por madio
de una relinga de flotadores y otra de
plomos, cuyos extremos terminan en
punos. Esta red circunda cardimenes
de especies peldgicas y se cierra por
su parte inferior por medio de una ja-

pescado.

En la modalidad de pesca al cerco
podemos encontrar que los mismos
bugues de pesca faenan en bajura y al-
tura, variando por lo tanto el nimero de
horas de exposicién a ruido en funcion
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Buque de cerco con casco de poliester.

de ia distancia sl caladero. Los barcos
que faenan en caladeros zlejados del
litoral necesitan permanecer al menos
una semana en el caladero para ren-
tabilizar el gasto en tiempo y combus-
tible.

Sin embargo, en la pesca de bajura,
la duracidn del tiempo a bordo es me-
nor, comprendiendo periodos de entre
9y 14 horas. El embarque, en bajura,
se realiza al atardecer, y su duracion
estd determinada por la distancia al
caladeroy por el nimero de lances que
sea necesario realizar para cumplir el
cupo de captura. La jornada de trabajo
se prolonga hasta primeras horas de la
manana con la descarga de las captu-
ras. la venta de estas en la lonja y la
limpieza del arte. Los dias de descan-
s0, en los que no hay venta de pescado
en lonja, son los sdbados y domingos
Son numerosos los dias al afo en los
gue la tripulacidn no sale a faenar por
causas climatologicas y de mar adver-
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sas asi como por los pericdos estable-
cidos de veda o parada biologica para
la regeneracion de los caladeros.

La maniohra de pesca se realiza
gracias a diferentes tipos de accesorios
mecanicos camo:

- La Pasteca, polea hidraulica colgada
de gran diametro que permite el ha-
lado del arte que consiste en reco-
ger |3 red de cerco e ir colocandola
en (3 cublerta del bugue.

- El carretel, que permite estibar la
jareta que cierra el arte, con ayuda
de unas poleas situadas sobre la
cublerta en posicion inclinada para
dirigir la jareta hasta la maguinilla
gue se encarga de levantarlo.

- El salabar, gue es unaz bolsa de
malla de red con mango rigido,
mecanizada mediante sistemas
de poleas, gue permite extraer las
capturas del copo y depositarlas en
bidones.

- La gria gue iza los bidones desde la
cubierta del barco hasta el muelle
del puerto.

- La carretilla elevadora que transporia
los bidanes del muelle a la lonja.

El conjunto de operacicnes realiza-
das requiere la participacion de todos
las miembros de la tripulacion, inde-
pendienternente de la especializacién
que cada uno tiene asignada.

Debido a2 las jornadas de trabajo
prolongadas caracteristicas de este
sector, determinados bugues de pes-
ca cuentan con alojamientos a bordo
para los periodos de descanso, en los
que los trabajadores pueden perma-
necen tumbados en condiciones favo-
rables para el reposo. Sin embargo.
son muchas las embarcaciones que
no cuentan adn con estos habitdculos.
O bien dichos alojamientos no rednen
las caracteristicas de habitabilidad
necesarias por encontrarse cerca del
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motor, en los gue el ruido es adn mas
elevado.

La tripulacién de los bugues de cer-
co varia en funcién del tamano de la
embarcacian, pero suele estar com-
prendido entre 15 y 18 persanas. En
cuanto a la exposicion a ruido podemos
clasificar los puestos de trabajo en: pa-
trén, mecanico, cocinero y marineros.

Descripcidon de las caracteristicas de
la exposicién a bordo de buques de
artes menores

La flota de artes menores corres-
ponde 3 una flota artesanal formada
por embarcacianes de pequeno tonela-
je [TRB menor de 5 Tm] y baja potencia
[menor a los 50 CV], generalmente cada
embarcacion estd compuesta portres o
cuatro tripulantes. Esta flota cala cerca
de la costa 3 una distancia de entre tres
cuartos de hora y tres horas de nave-
gacion hasts el caladerg. Estos bugues
constan de una pequena sala de ma-
guinas que no es habitable, un puen-
te de gobierno, una bodega, y algunos
tienen un techado sobre la cubierta de
popa. Las embarcaciones de artes me-
nores suelen permanecer en el mar entre
7 y 12 horas. En este estudio se han
considerado las embarcaciones poliva-
lentes de la modalidad de trasmallo y
palangre de eslora comprendida entre
7y 10 metros, La fuente de exposicidn
a ruido en estos buqgues consiste en el
moator y en la maguinilla de halado.

B Tabla3 M Caracteristicas de la exposicion a ruido

Sl e g i BUQUE 1 ‘ BUQUE 2 ‘ BUQUE 3 ‘ BUQUE 4
exposicion
Numero de tripulantes 18 16 3 3
a bordo
K harass B De 10atl4 De 10314 Deéball Deilal4
haras naras horas horas

Dias de trabajo semana 5 dias
e 20.:30 20:30 5:00 500
puerto
Hora llegads a puerto 8:00 11:40 12:00 16:00
Periodo diario de
descanso a bordo De2a4 De2a4 Delal Delal
[Periodo prolongacién horas horas horas horas
exposicién|
Periodo diarip de De8a10 DeBall

= 15 horas 12 horas
descanso en ligrra horas horas
Lugar de descanso \
: . i Cublerta o . : -~
de ta tripulacion en _ Algjamiento Cubierta Cubierta

: alojamiento

periodo de no trabao

Trasmallo

Esta modalidad de pesca consiste
en calar un arte rectangular compues-
ta por varias piezas que forman tres
panos paralelos colocados juntas, gue
son calados de forma vertical.

Los marineros suelen permanecer
a bordo entre 8 y 12 horas segin las
condiciones de la mar y el volumen de
capturas alcanzado.

Palangre

La modalidad de pesca de palan-
gre en bajura, se realiza mediante el

Algunos buques cuentan
con alojamientos a bordo para periodos
de descanso durante la navegacion
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empleo de aparejos de anzuelo. Este
sistema de pesca ha incorporando en
algunos casos cebadores automaticos
del anzuelo, asi como sistemnas hidrau-
licos @ neumaticos de halado.

El arte se recoge mediante un hala-
dor hidraulico con el motor en ralenti.
Una vez izado completamente el arte,
se inicia el regreso a puerto. El tiempo
a bordo depende de las condiciones de
la mary el volumen de capturas alcan-
zado, pero es generalmente superior al
de trasmallo, entre 10y 14 horas.

En la Tabla 3 se recogen a modo de
resumen los datos de los periodos gue
definen la exposicidn y el descanso en
tierra.

4. Resultados

BUQUES DE CERCO

El periodo de tiempo transcurri-
do desde la salida hasta la llegada al
puerto fue de nueve horas y media.
Durante este tiempo se realizaron dos
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Buque de artes menaores con casco de madera.

M Tablia 4 M Resultados de la medicion del ruido

Resultados de la medicidn del nivel de ruido
por zonas del buque

Buque 1 Buque 2

Sala de maquinas con mator en ralenti 96.8 95,4
Alojamiento durante la navegacion 94,3 67
Cubierta de popa durante la navegacion £8.3 78,8
Carretel en cu‘merta.de proa durante virado de la jareta 757 75
con motor en ralenti '

Pasteca en cubierta de proa durante recuperacicn del 795 759
arte con motor en ralenti d [

E{;Li:gzglr;: clasificacion en cublerta de proa durante 83.9 812
Puente durante navegacion 79.8 74
Cocina durante navegacion 81,4 67
Cubierta durante carga de hielo motor en ralenti 82,4 81,7
Manigbra en puerto con motor en ratenti 77,6
Maniobra de navegacién atraque con maotor en ralenti 80.8 81,2
Descarga de pescado con mator en ralenti 80,1 81,4
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lances cuya duracion aproximada fue
de una hora y media cada uno. Des-
pués de cada lance se inicié la opera-
cién de seleccion y colocacion de las
capturas en contenedores con hielo,
cuya duracion aproximada fue de |
hora. Durante la navegacion, si las
condiciones atmosféricas lo permiten,
la tripulacién permanece en los perio-
dos de descanso sobre la cubierta de
popa, cuya duracion se estima entre
cuatro horas y media, para los marine-
ros que participan en la seleccion de
las capturas, y seis horas y media en
el resto.

Los resultados obtenidos de los Ni-
veles de presidn acustica ponderado
A fueron los que se pueden ver en la
Tabla 4.

La distribucian del tiempo por pues-
to de trabajo en cada uno de los espa-
cios de los buques 1y 2, para una jor-
nada de pesca de 9.5 horas y 2 lances,
es la que se puede ver en la Tahbla 5.

Distribucion del tiempo de exposicion
BUQUE1

La climatologia puede influir en
los niveles de la exposicion al ruido,
debido a que los marineros en los pe-
rindos de descanso se refugian de las
condiciones climaticas adversas en el
alojamiento, o bien permanecen so -
bre la cubierta cuando el tiempo es
favarable.

Los resultados del Nivel diario equi-
valente [Laeq,d] por puesto de trabajo,
teniendo en cuenta las condiciones cli-
matoldgicas, son los que aparecen en
la Tabla 6.

En este bugue de pesca, el aloja-

miento no esta aislado de la sala de
maquinas.
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M Tabla5 M Distribucion del tiempo de exposicion

Tiernpo de exposicion Cocina Cubierta Alogjamiento J .rnéii_}uias Carretel Pasteca (%‘::_f'c_aucrll:% Puente
COCINERO 6,5 horas - 3 horas
MARINEROS - —— aﬁ_,'a horas - 3 horas 2 horas =
MECANICO 5.5 horas 1 hora - 3 horas -
PATRON - a - - | 9.5 horas
BUQUE 2
M Tabla6 M Buque 1. Cerco

Se hs calculado el nivel de exposi-
cion para las mismas condiciones que
en el bugue 1, es decir, un periodo de
navegacion de 7.5 horas y 2 lances.

Los resultados del Nivel diario equiva-
lente [Laeq,d| por puesto de trabajo tenien-
de en cuenta las condiciones climatoldgi-
cas son los que aparecen en la Tabla 7.

ARTES MENORES

Debido a las reducidas dimensiones
de las embarcaciones de artes meno-
res, a efectos de exposicion a ruido, se
considera un unico puesto de trabajo
en cada una de ellas.

BUQUE 3: TRASMALLO

Los resultados det Nivel diario equi-
valente [Laeq,d] para una jornada de
pesca de 10 horas en trasmallo son los
que aparecen en la Tzbla 8.

BUQUE 4: PALANGRE

Los resultados del Nivel diario equi-
valente [Laeg.d) para una jornada de
pesca de 12 horas en palangre son los
que aparecen en la Tabla 9.

5. Discusion

A la vista de los resultados obteni-
dos, se observa gue los mayores nive-
les de ruido son alcanzados durante la
navegacion al caladereo y proceden del
motor principal del buque cuando tra-
baja a pleno rendimiento. Estos niveles
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BUQUE 1. CERCO
Laeqg,d por puesto
de trabajo

Condiciones
climaticas buenas

PATRON
[Laeq,d)
(dB A

COCINERO

[Laeg,d)
(dB A)

MECANICO

[Laeq,d)
[dB A)

MARINEROS

(Laeq,d)
(dB Al

Condiciones
climaticas adversas

95,2




superan a los alcanzados durante las
manicbras de pesca, emitidos por los
moteres auxiliares y principal, ya que
durante la pesca el motor principal tra-
baja en ralenti,

En la modsalidad de cerco noctur-
no, los puestos de trabajo con mayor
nivel de exposicion a ruido son los de
mecanico y marinero, siendo superio-
res los niveles de ruido en el bugue 1,
de madera, debido a la antigledad del
material de aislamiento y al diseno de
los espacios. En este caso, el bugue 1
posee un camarote comunicado con la
magquinas, sin barrera de ais-
lamiento.

sala de

Buque de cerc o de la jareta en carretel. o g
Buque de cerco. Virado de | jareta en carret Las fuentes de ruido a bords influyen

directamente en las zonas habitables
del buque mediante la transmision de

vibraciones estructurales, El nivel de
W Tabla7 W Buque 2. Cerco ruido en los espacios habitables dismi-
nuye en los bugues de menos antigue-
dad gracias al diseno de los espaciosy
el aislamiento de su estructura.

PATRON COCINERO | MECANICO MARINEROS

[Laeg,d) [Laeq.d) | [Laeg,d) (Laeq,d]
(dB A) (dB A) (dB A) (dB A)

BUQUE 2. CERCO
Laeg.d por puesto
de trabajo

La antigiedad del bugue junto con la
distancia al caladero son dos variables
determinantes en la exposicion a ruido
Condiciones 747 | i ' | a”bordclj de -‘T:lu‘que§ G:Ls pesca La anti-

gledad del bugue influye directamente
en el nivel de ruido, especialmente en el
ruido de los lugares de descanso debida
a deficiencias en el diseno y aislamien-
to de los espacios. A su vez, la distancia
al caladero determina la duracion de la
exposicion por un mayor tiempo inverti-
do en el transpaorte, asi como un mayor
TIEMPO Exposicién esfuerzo de pesca necesario para ren-

Condiciones
climaticas buenas

climaticas adversas

M Tabla8 M Buque 3: Resultados Laeq,d en Trasmallo

EXPOSICION Tf;e':e;]” tabilizar el coste del desplazamiento. En
2 el caso de los buques de artes menores
S;‘?;gifroa CRIGHRG S 49 dBA HEars la distancia a la que se desplazan para
- faenar es mucho menor, lo cual reduce
| Cubierta popa con mator 78 2 dBA A R 813 dBA el nivel de exposicion.
| en ralenti ik i tas
Cubierta popa durante 83.0 dBA Sharas Los resultados obtenidos muestran

navegacian gue en determinados puestos de trabs-
jo se superan los niveles de referencia
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que establace el RD 286/2006, tanto en
los valores de exposicion que dan lugar
aunaaccion, como en los valores limite
de exposicidn: teniendo en cuenta para
la interpretacion de los resultados que
al tratarse de actividades en bugues de
navegacién maritima, existe un perio-
do transitorio durante el cual no es de
aplicacion el articulo 8 sobre limitacion
de la exposicidn, En ningln caso se uti-
lizaron medios de proteccién individual
ya que, segun las observaciones reali-
zadas por los marineros, aquellos podrizn
interferir con el trabajo que debian
realizar. Por lo que, debido a su peligro-
sidad, existe la posibilidad de justificar
determinadas maniobras de pesca a
bordo como situaciones excepcionales
contempladas en el articulo 12.

En los bugues de cerco, los pues-
tos de trabajo de mecanico y marine-
ro estdn expuestos a niveles de ruido
superiores a 85 dBA, valor superior de
expasicion que da lugar & una accion.
La exposicién de estos trabajadores en
el bugue 1 [de madera), alcanza nive-
les elevados, encontrandose valores de
exposicidn que llegan incluso a los 95
dBA cuando se trabaja en condiciones
climatolégicas adversas, haciendo uso
de la zona destinada al alojamiento du-
rante los periodos de descanso.

Las caracteristicas de antigliedad
del bugue influyen también en los re-
sultados de exposicidn del patron vy el
cocinero, superandose en el Buque 1
los 80 dBA, valor inferior de exposicidn
que da lugar a3 una accidn.

En los bugues de artes menores el

nivel de exposicion de los marineros
supera en todos los casos los 80 dBA.

6. Conclusiones

Los trabajadores 2 bordo de buques
de pesca desempenan tareas que re-
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Bugue de cerco con casco de madera.

M Tabla9 B Buque 4: Resultados Laeq,d en Palangre

Exposicion
marinero
[Laeq,d)

TIEMPO

EXPOSICION

Cubterta proa con motor 72 4BA s

en ralenti P

Cubierta proa durante 873 dBA )

navegacion o

Cubterta popa con molor 80.7 d2A £ 838 dBA
en ralenti ; ;
Cubierts popa durante 850 dBA Wb

navegacion ] '

Cubierta popa sala de 939 dBA ;

maquinas abierta Tt

quieren un intenso esfuerzo fisico du-
rante periodos prolongados de trabajo,
frecuentemente de noche. Por la natu-
raleza de la actividad que realizan, es-
tos trabajadores requieren una maxima
atencidn para evitar situacianes peli-
grosas, por ello es de gran trascenden-

cia que estos trabajadores tengan unas
condiciones favorables para realizar el
trabajo, siendo importante un descan-
so adecuado, no solo para favorecer la
recuperacion auditiva tras una intensa
exposicion, sino ademas para garan-
tizar optimas condiciones fisicas que




Cerco. Seleccidn y clasificacion de capturas en cubierta.

exige el trabajo por su intensidad y pe-
ligrosidad.

Teniendo en cuenta las caracteristi-
cas del trabajo a bordo de los bugues
de pesca, es importante que se esta-
blezcan medidas eficaces para reducir
la exposicion de los trabajadores al
ruide.

Dichas medidas para reducir la ex-
posicion a ruideo se deberan adoptar
considerando los requisitos de sequ-
ridad que reguieren las condiciones
de trabajo a bordo. Par lo tanto, las ac-
tuaciones preventivas y de proteccion
frente al ruido no deberan interferir en
la percepcion de alarmas acusticas ni
en la comunicacion de érdenes o ad-
vertencias de alerta gue requiere la
seguridad durante las maniobras de
pesca.
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Asimismop, es necesario que los
trabajadores a borde de los buques de
pesca dispongan de espacios adecua-
dos destinados al descanso que garan-
ticen, en la medida de lo posible, repo-
so auditivo adecuado y descanso fisico
y psiguico.

Las medidas a adoptar deben estar
destinadas a reducir los niveles de rui-
do en los diferentes cornpartimentos
del bugue y su transmisidn por via ae-
reay a través de la estructura.

En la actividad pesguera el periodo
de expasicion, por lo general es supe-
rior a acho horas. En muchos buques
de cerco la exposicion se puede prolon-
gar durante los dias que permanece la
tripulacion embarcada, por lo que se
deben reducir los valores de exposicion
para garantizar la recuperacion de la

INSHT, 2004.

cafda del umbral auditive. Esto implica
gue, incluso con niveles de ruide
préoximos a 80 dBlA] puede haber
trabajadores en situacion de riesgo
[Neitzel et al., 2006).

El Real Decreto 286/2006 establece
los requisitos necesarios que debe-
ran adoptarse para la proleccion de
los trabajadores frente a la exposicion
al ruido. Una vez finalizado el periodo
transitorio establecido por la norma,
sers necesario gue los bugues de pes-
ca dispongan de las caracteristicas
materiales y constructivas adecuadas
para gue ningdn trabajador quede ex-
puesto a niveles de ruido superioras al
valor limite establecido. Esto afectard
especialmente a los bugues gue se
encuentran en fase de disefio y cons-
truccion, asi como a los bugues exis-
tentes que requeriran la realizacion de
modificaciones oportunas para reducir
la exposicion por debajo de los valores
limite establecidos.
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