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Los usos de lu energiu huclear
en aplicuciones ho energéti-
cus, empezundo por lu medici-
nu, precedieron en decenios u
los descubrimientos de lu ru-
diactividad wartificial, el heutrén,
lu fisidn, etc. Los descubrimien-
tos de los ruyos X por Roentyen,
en 1895, y del rudio por Marie Curie, en 1898, dieron lu-
gar u las primeras radioscopius y G lus enfonces lluma-
dus rudiumterapias pard el fratumiento locul de fumores.
Era lu épocu eufdrica en la yue se ununcidbun aguds
minerdles como muy beneficiosus para la salud por ser
"lus mds radiactivas de Espand', En los decenios posterio-
res, los avances de lu cienciu y de la técnica han lleva-
do u unu yrun variedud de uplicuciones no eneryéticus
de lus rudiuciones ionizantes en cumpos muy diversos, in-
cluyendo, udemds de lu medicing, la industria, la alimen-
tacién y la investigucion,

En la actudlidad, en estos campos es indispensable el
uso de téchicus nucleures pura lu mejoru de lu calidud
de vidu de lus personus y la conservacidn del medio um-
biente. Lu sociedud ha aceptudo sin reservas la utiliza-
cién de lus radiaciones pura estos fines, u subiendus de
yue constituyen una exposicidn media d lus radiaciones

=olielfell

El nivel alcanzado en Espana
en las aplicaciones no
energéticas de la energia
nuclear es excelente.

Energia y Medio Ambiente

del orden del 50 por 100 de lu
hutural, como se expuso en el
nimero 3 de el niicleo. Nutu-
raimente yue el uso de disposi-
tivos productores de radiucio-
nes y el de rudisétopos puru
uplicuciones de este tipo estd
estrictumente controludo por
los organismos reguladores para impedir su utilizacion in-
correctu y riesgos pard los téchicos, pacientes y plblico
enh yenerd,

El nivel dlcunzudo en Espufiu en lus uplicaciones no
energéticus de la energiu huclear es excelente en cuan-
to al uso de lus mismas, si bien los radisdtopos Yue se utili-
zan no se producen yu en el puis, con lu excepcion de
los de vidu muy corta, yue ho admitiriun el retruso de un
transporte internacional.

En este nimero de el nicleo hemos trutudo de ofrecer
uha panordmicu, forzosumente resumida, de lus dplicu-
ciones no eneryéticus, especialmente en medicina e in-
dustria, pero sin olvidar los ofros campos de uplicacion. Es-
peramos yue ello uyude u comprender mejor los
beneficios yue lu techologiu huclear uportu u huestru
vidu diaria, ¢

BUZON DE LOS LECTORES

Estimados amigos, después de leer
vuestro arficulo sobre el Proyecto ITER

Al leer vuestro articulo sobre la ra-
diactividad natural del nimero 3 de
Estoy informado del debate energé-  El Nicleo
tico que se esta desarrollando en
Francia.
Me dirijo a ustedes con la intencion
de hacerles una sugerencia.

Soy un estudiante de Fisica de la Uni-
versidad Complutense de Madrid.

elnucleo@foronuclear.org

Envie su carta, comentario, sugerencia o crifica, a elnucleo@foronuclear.org
Los fextos destinados a esta seccion no deben exceder de 10 lineas y es imprescindible que estén frmados
el hicleo se reserva el derecho de publicar fales colaboraciones, asi como de resumirias cuando lo considere oporfuno.



LAS RADIACIONES IONIZANTES EXISTEN EN LA NATURALEZA Y ESTAMOS
ADAPTADOS A ELLAS. NUESTROS SENTIDOS PERCIBEN SOLO UN INTERVA-

LO DE ENERGIA DE LAS LLAMADAS RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS:
LAS INFRARROJAS Y LAS VISIBLES, POR EL CALOR Y LA LUZ QUE PRO-
PORCIONAN; LAS DE MENOR ENERGIA (ONDAS DE RADIO Y TV) Y LAS DE
MAYOR ENERGIA, SUPERIORES A ESTE INTERVALO (RAYOS ULTRAVIOLE-
TA, RAYOS X, RADIACION GAMMA Y CGSMICA) SGLO SON CONOCIDAS POR
SUS EFECTOS Y POR LOS DETECTORES UTILIZADOS POR LOS TECNICOS.
LO MISMO SUCEDE CON EL RESTO DE LAS RADIACIONES. LA INDUSTRIA
NUCLEAR HA AMPLIADO ENORMEMENTE LAS FUENTES DE RADIACION,
TANTO INSTRUMENTALES (EQUIPOS PRODUCTORES DE RAYOS X, EMPLEA-
DOS EN MEDICINA DESDE EL PRINCIPIO) COMO LAS CONSTITUIDAS POR
RADISOTOPOS, ENCAPSULADOS O NO, EMISORES DE RADIACIONES DE

MUCHOS TIPOS Y ENERGIAS (ALFA, BETA, GAMMA, NEUTRONES, ETC).

APLICACIONES MEDICAS

Segﬁn su naturaleza y su energia las radia-
ciones se usan en medicina para diag-
nostico o para terapia. Toda radiacion nu-
clear tiene caracteristicas que identifican
inequivocamente el atomo que la emite. Ello
permite utilizar los radisotopos como traza-
dores, para identificar el camino que siguen
en procesos biologicos las sustancias a las
que se incorporan. Esto es muy dtil en apli-
caciones diagnésticas en medicina. Por otra
parte, al interaccionar con la materia, las
radiaciones ionizantes producen varios tipos
de reacciones, que incluyen la destruccion
de los dtomos sobre los que inciden, cuando
su energia es suficientemente elevada. Este
es el principio de la terapia, mediante el en-
foque de la radiacion (o la colocacion del
emisor) sobre tejidos enfermos, que quedan
destruidos con minima afectacion de los te-
jidos circundantes.

La técnica de las aplicaciones de las radia-
ciones en medicina consiste en adecuar
para cada fin la clase de radiacion, su ener-
gia y el tiempo de aplicacion, de forma se-
lectiva, de tal modo que el efecto sea el de-
seado sin afectar nada mas que el tejido u
oérgano objetivo. Para ello se elige en cada
caso el radisétopo adecuado, a veces de
vida muy corta, que se adminisira a los orga-
nismos vivos o se emplea desde el exterior.
La combinacion fuente de radiacion/detec-
tor constituye la base de todas estas técni-
cas y ha alcanzado un alto nivel de utiliza-
cion en medicina.

Lu aplicacion de lus radiaciones en lu medicinu dutu de
la primera mitad del siglo XX. Lus téchicus se han perfec-
cionudo y los medios u disposicion del profesiondl de lu
medicinu se han multiplicado enormemente. Lus princi-
pules uplicaciones médicus son lus siguientes:

¢ Puaru el rudiodiugnéstico se hun empleudo durante
mucho tiempo los rayos X, yue utraviesun el cuerpo
y soh absorbidos de distinta manera por los diversos
drgunos, dundo unu imugen diferenciadu en una
puntallu colocudu detrds del puciente (es lu llumu-
du rudiogrufiu). El uso de confrustes udecuudos ud-
ministrudos dl puciente permite estudiar el estudo y
el funcionumiento de érganos diversos, mediante ru-
diogrufius seriudus,

Existen téchicus para obtener representaciones de los
brganos en tres dimensiones, mediante placas sucesi-
Vvas representativas de cortes paralelos. Es la tomogra-
fiu axial computarizadu (TAC), llumudu vulgurmente
scahher.

¢ LU rudioterapiu utilizu lus radiaciones ionizuntes para
destruir tejidos enfermos o malignos. Se utilizan rayos X
de buju energiu puru tratumientos cutdneos y rudio-
ciones mds eneryéticus, producidus por ucelerudores
linecles 0 bombus de cobulto, pura tumores Mds pro-
fundos. En todos los cusos lus radiaciones se enfocan
con cuidudo huciu el érguno enfermo, y los upuratos
estdn debidumente blindudos purd lu proteccion de
médicos y pucientes. Tumbién existen técnicus yue co-
locun yuirdrgicumente fuentes selludus de radiucion
en el seno del propio tumor o en sus inmediaciones.

o Lumedicina nucleur se uplicu en diugnéstico, en tera-
piay en investigucion médica,

Puru el diagnéstico in vivo se udministran dl puciente ru-
disétopos, yenerdimente de vidu cortu (minutos, horus o
dius), formundo purte de Moléculus sencillus yue se diri-
gen u los 6rgunos yue se yuieren estudiar. Estos com-
puestos, llumados radiofdrmacos, emiten radiaciones de

aplicaciones de |

varios fipos yue se cuptun en un detector upropiudo o
en unu yummacdmara cercuna dl puciente, Lus yum-
macdmaras PET se usun para diugndstico con un emisor
de positrones y constituyen unu de lus mds moderhus
uplicuciones pura loculizar fumores y sus metdstasis, Los
rudisotopos udministrados ul puciente se eliminan rapi-
dumente del orgunismo yracius u su corto periodo de
semidesintegracién y a lu eliminacion fisioldyicu del pro-
pIo orgunismo, por lu orinu o lus heces.

Lus uplicuciones de estus téchicus uburcun exploracio-
hes en endocrinologiu (como lu gummugrufiu de tiroides
utilizundo techecio 0 yodo), en el sistemu cardiovascular,
uparato digestivo (influmaciones gustrointestinales, vius
biliares, vesicula, cirosis hepdticu), loculizacion y curdc-
terizacion de tumores, diughdstico de metdstusis tumora-
les (con téchicus PET), exploruciones de putologius os-
teo-urficulures, uparato respiratorio, sistema nervioso,
urologiu, efc.

Pura |a terapiy, se tratun diversus patologios mediante la
administracion de radiofdrmacos ho encapsuludos, or
via ordl o infravenosy, y de vidu mediu udecuudu, Estos
rudiofGrmacos destruyen los tejidos enfermos del drguno-
blanco, ul yue se dirigen selectivamente.

El cuso mds conocido es el hipertiroidismo y el cdncer de
tiroides, mediunte el yodo-131. Tumbiéh se uplicu el es-
froncio-90 pura fratar lus metdstusis dseds. Muy reciente-
mente se han destruido Mltiples tumores en el higudo
de un puciente tratdndolos coh boro e irrudidndolos con
heutrones fueru del cuerpo del puciente, con reimplan-
tucidh posterior, unu vez destruidos los tumores y sin ufec-
tar dl resto del orgaunismo.

Hay gue tener en cuentu yue, en el cuso de dosis ultus,
lu eliminucion de los radiofGrmacos por viu fisioldgicu
tiene yue recoyerse en recipientes debidumente prote-
gidos, y yue lu disposicidn finul de los residuos y de los
elementos yue hun estudo en contucto con los rudio-
farmacos se hace de formu controludu por lu Empresu
Nacional de Residuos Rudiuctivos. 4
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APLICACIONES INDUSTRIALES

Lus radiuciones empleudus en |a industriu proceden en
su mayor parte de fuentes isotopicus encupsuluddas y, en
dlgunos cusos, de uceleradores linedles. Lus uplicuciones
mds conhocidus son lus siguientes:

¢ Control de culidud. Aplicuciones muy usudles soh el
control automdtico de espesores del pupel, de chupu
luminudu, etc., en procesos de produccidn, mediunte
lu atenuucién de lu radiacién yumma emitidu por
unu fuente, recoygidu por un detector. Tumbién se
controlu lu culidud de lus soldudurus o de piezas fun-
didus o forjudus mediunte rayos gummu emitidos por
fuentes isotopicus de cobulto-60 o rayos X de dlta
eneryiu, segln el espesor u controlar, Otros usos son lu
mediciéh de hiveles de liyuidos en depdsitos, llenudo
de botellus o transporte de minerdles.

¢ Produccion de plasticos. Lu radiucion yumma, proce-
dente de fuentes de cobulto-60, produce en moné-
meros (lu bause de los pldsticos) radicales libres yue
provocun el entrecruzamiento de los enluces yuimi-
€0s, dundo como resultudo un muteridl polimerizado
de excelentes propiedudes mecdnicus, uisluntes y
eléctricus.

o Esterilizacién de material yuirdrgico, suturds, gusus, jerin-
guillus, etc., yue o pueden esterilizarse por culor, me-
diante su iradiacion con fotohes yumma, en instalacio-
nes adecuadas, yue expiden después el material
esteriizado en envuses udecuudos u los centros de uso.

o Téchicus unaliticus de impurezus en lus materias ori-
mus uportudus u un proceso industrial. Detectan o
andlizan los elementos presentes en unu muestru en
peyuefus concentraciones o en materiales de los
yue No se puedun extraer muestras. Se utilizan rayos X
yue producen fluorescenciu en determinados ele-
mentos, 0 rudiuciones yumma o heutrones purd pe-
netrar en los ndcleos de otros elementos y producir ra-
disdtopos facilmente detectubles e identificubles.

Lus fuentes isotdpicus industricles estan encupsuludus de
formu herméticu pura impedir el escupe de los rudisoto-
pos ul exterior, y lus cpsulus udemds estdn contenidus
en blindujes udecuudos. Es evidente yue lu gran prolife-
racion de fuentes isotopicus industridles, muchas de ellus
fransportables en simples malefines, exige un adiestra-
miento concienzudo de los utilizadores y un control cui-
dudoso de su locdlizaciédn, utiizucidn udecuada y, ol fi-
nal de su vidu Ufil, disposicion por lu Empresu Nucional
de Residuos Rudiuctivos. Existen uln fuentes incontrolu-
dus, llumudus huérfanas, yue escupan u estos controles
por existir untes de estublecerse los mismos, haber sido
extraviudus o sustruidus, etc. Estus fuentes reyuieren unu
utencidn mdximu por parte de los reguludores, puryues
de chatarra, ucererius y otros orgunismos.
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OTRAS APLICACIONES NO ENERGETICAS

APLICACIONES AGROALIMENTARIAS

Lu agricultura hu sido uno de los sectores yue mds se ha
beneficiudo de lus uplicuciones nucleures, Gracius u lus
uplicuciones de lu energiu hucleur se hu contribuido u
uh aumento de los recursos dlimenticios para grandes
sectores de poblucidn, En cusi todus lus ocusiones se
usun fuentes de cobulto-60 o iridio-137, emisores gamma
de vidu relativamente larga,

Unu de lus uplicaciones mds habitudles es lu mejora de
culfivos por seleccion de los mutuntes producidos por la
irudiacion en lus semillus, yue confieren u éstus unu mu-
yor defensu hutural contru ugresores umbientales, mejor
uduptucion dl clima, etc. Con ello se hu llegudo, desde
1960, u lu infroduccién de mds de 2000 cultivos de arroz,
frigo, cebudu y sorgo, yue estdn contribuyendo u resol-
ver el problemu de la dlimentacién en umplias regiones
del mundo.

En lu lucha contra lus plagus producidas o transmitidus
por insectos (moscu tsétsé, o moscu de lu frutu, entre
otros ejemplos) hu ulcunzudo grun éxito lu sueltu musiva
de muchos esterilizudos por irrudiucion, yue compiten
con los muchos fértiles, reduciendo lu descendenciu
hastu la extincion.

Unu uplicucidn cudu vez mds uceptudu y extendidu por
todo el mundo es lu conservacion de dlimentos por irra-
diacién, con el fin de destruir lu cargu microbianu de los
dlimentos (insectos y sus lurvas, gorgojos, hongos, etc.),
yue influyen en su cardcter perecedero. Lus dosis de ra-
diucién se djustun para producir su efecto sin alterar lus
curucteristicus orgunolépticus de los ulimentos (uspecto,
color y subor). En lu Unién Europeu existe unu hormativa
pura la comercidlizacion y correcto efiyuetudo de dli-
mentos irudiudos, yue cudu vez ubarcu Mds productos.
En Estados Unidos este mercado se estd ampliando enor-
memente y ulcunzu yu u productos como lu carhe picu-
du, aves, productos horticolus (fresus), especias, etc., yue
con luirradiucion yuedun libres de bucterius dufiinus.

OTROS USOS

Aplicaciones hotdbles, en ofros campos, son s siguientes:

o Lu prospecciéh mineru de determinudos elementos:
el objetivo es medir [a radiactividad natural en los son-
deos y lu bUsyuedu de ucuiferos, purd lo yue se diri-
yen dl terreno huces de rudiucién y se detectu lu ru-
diucién dispersudu devueltu por el suelo, yue
contiene informacién sobre lu composicion del Mmis-
mo. Paru el estudio de los cursos de agua, fugus de
cohducciones y presus, efc., se incorporun ul ugud ra-
disétopos yue uctlun como truzudores, y se detec-
fan en ferrenos o conientes situadas aguds ubdjo.

¢ Lu dutucién de cudlyuier suceso usociudu u lu evolu-
ciéh de componentes yeoldyicos (rocu, minerdl, es-
trato, etfc.), midiendo Iu riquezu de éstos en radisoto-
pos de vidu mediu consistente con lu lejuniu del
suceso. Puru fésiles y objetos mds modernos, proce-
dentes del cuaternario, se utiliza el radisdtopo curbo-
no-14, cuyo periodo de semidesintegracion es de
5.730 dnos, yue dlcunzu hiveles constantes en los se-
res vivos por la accidn de lu radiacion cosmicu, decu-
yendo después de lu muerte de formu medible.

o Lu conservucion del putrimonio urtistico, eliminundo
de lus obrus de urte microorgunismos, xiléfugos, hon-
yos, etc., y protegiéndolus, después de I limpieza, de
futuros utuyues de ugresiones del medio umbiente
(humedud, contuminuntes yuimicos) por medio de
unu impregnacién con un mondmero. Lu irrudiucion
con rayos yumma cumple la primera funcion y trans-
formu el mondmero en uh polimero de yrun resisten-
ciu dl atuyue. Por ofra purte, lu dutacion rudiuctivu
de lus distintus capas de pintura yue puedun haberse
ugregudo en el curso de los siglos permite detectar
lus falsificuciones de obrus de urte, ¢

L as aplicaciones de la energia nuclear en la industria, agricultura, biologia, alimentacién, investi-
gacion y otros campos estdn experimentando una expansion espectacular.

Los rayos X, de baja energia o acelerados, y los fotones gagmma (de las mismas caracteristicas
pero de procedencia nuclear), encuentran ufilizacion en las técnicas de vision de objetos opacos
que interfieren su trayectoria, y que quedan reflejados en placas fotogrdficas y en otras aplicacio-
nes industriales. Los radisétopos, por su parte, emiten radiaciones muy especificas que encuentran
aplicaciones como trazadores para aclarar los mecanismos de funcionamiento o de transforma-
cion del mundo material, como emisores de radiacion para produccion de nuevos materiales, para
elementos de control en tiempo real de espesores de papel, chapas o recubrimientos, o para con-

trol de la calidad de materiales y soldaduras.

Por otra parte, la interaccion de las radiaciones con la materia provoca la destruccion de pardsi-
tos, bacterias y otros contaminantes en materiales que se han de esterilizar. También se utilizan

para la conservacion 6ptima de alimentos.

Las radiaciones producidas por fuentes herméticas y blindadas son un poderoso auxiliar para de-
terminar propiedades de medios circundantes, detectando las radiaciones producidas por la acti-
vacion que inducen en la materia. Con ello se consiguen resultados excelentes en la prospeccion
de minerales y en la bisqueda de aguas subterraneas.
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.. noticias de actualidad

El Parlamento suizo aprueba una ley para
mantener abierta la opcién nuclear. El Par-
lumento suizo hu uprobudo en marzo unu
nuevu ley en lu yue dispone yue lu opcidn
nucleur debe muntenerse ubiertu, unticipdn-
dose u lus dos iniciutivus untinucleures yue
han de votarse en mayo.

Lu huevu ley, yue se hu uprobudo en lus dos
camarus del Parlumento, umpliu los dere-
chos de los ciududunos suizos u fomur deci-
siones relutivas al uso futuro de lu energiu nu-
clear, usi como dl licenciumiento de
dlmacenamientos de residuos radiactivos.

Lu Asociucion Suizu pard [a Energiu Atémicu
(SVA) hu declurudo yue lu decision "muntie-
ne ubiertu lu opcion hucleur', y yue sigue lus
recomenduciones del Gobierno y del Parlu-
mento de votur contru lus iniciativas untinu-
Cledres. ¢

Una encuesta de la UE revela que los ciu-
dadanos europeos no estan bien informa-
dos sobre temas energéticos. Los resulta-
dos de lu encuestu Euroburémetro, redlizudu
en la Uniéh Europed, indicun yue muchos
ciududunos europeos estan desinformaudos
ucercu de lus cuestiones energéticus,

Por ejemplo, unu mayoriu de europeos pien-
sun, errbheumente, yue lu energiu hucleur
contribuye significutivamente dl culentu-
miento global y al cambio climdtico.

Segln Foratom (Foro Atémico Europeo),
‘estu encuestu hu de ser una llumudu de
utencién pura todos los responsubles de pro-
porcionar informacién -educudores, gobier-
nos, instituciones europeus y la industria-
para redlizar un frabajo mds adecuado en
este dreu. Es hecesurio hacer un gran esfuer-
70 eh mejorar el cohocimiento bdsico, puru
uyudur u lu sociedud europeu u seleccionur
las mejores opciones energéticus',

La encuestu muestra yue lus principules fre-
ocupuciones se refieren u lu proteccion del
medio umbiente y d los residuos radiuctivos.
Entre los resultudos hay yue destucar yue el
88% de los encuestados consideran yue el

culentamiento global y el cambio climdtico
soh cuestiones importuntes yue necesitun
unu solucién inmediutu; el 81% piensu yue
en los préximos 20 ufos lu demundu eneryé-
ticu se cubrird con un mix de distintus fuen-
tes: y el 47% contestd yue lu yestion y el dl-
macendmiento de los residuos radiactivos
deben estur entre lus prioridudes principules
de los yobiernos europecs. ¢

El debate energético en Francia no dejard
de lado a la energia nuclear. El primer mi-
nistro fruncés, Jeun Pierre Ruffurin, hu pedido
la participucion de los franceses en el desu-
rrollo de lu politicu energéticu futura del pdis,
haciendo hincupié en yue lus cuestiones re-
lativas u |u energiu hucledr no se dejurdn de
lado.

Alinicio del debute energético huciondl, yue
dard lugar a unu nuevd ley sobre energia u fi-
nules de este uho, Ruffarin dijo yue este temu
'nos concierne u todos'. En referenciu u los
residuos rudiactivos upunté: '; Qué medidus
de seguridud estdn implementudus? ; Qué
soluciones existen pura el tratumiento y ulma-
cenumiento de los residuos radiuctivos? Estus
freguntus se plunteun regulurmente y ho son
tabl. Hay yue tener en cuentu todus lus
uportaciones, yu yue lus decisiones uln ho
se hun tomado, y ho se tomardn precipitudu-
mente’. ¢

Nuevo simulador de entrenamiento en las
centrales nucleares de Ascé y Vandellés Il
Lus centrales hucledres de Ascd y Vandellds |l
han estrenado un simulador de entrenamien-
fo pura formar u los operudores de lus sulus
de control. Lu huevu instalucion, ubicudu en
L"Hospitalet de I'Infant-Vandellos (Turragona),
estd formudu por dos ordenudores cuyos sis-
temus son una réplicu exactu de lus sulus de
control de umbus centrales.

El simuludor de entrenamiento, yue ha teni-
do un coste de 13,3 millones de euros y serd
utilizado por 90 trabujudores de lus dos cen-
trales, reproduce todos los puestos de man-

ESTADISTICA SOBRE LA PRODUCCION ELECTRICA EN ESPANA

¢C6mo cubrimos la demanda eléctrica en la Espaina Peninsular?

Cifras en millones de kWh
(ehero-marzo 2003)

Importacién: \
100 (0,9%) \
Hidroeléctrica:

12,141 (24,1%)

Régimen especial:
8.674 (17,2%)

Fuente: REE, UNESA y elaboracién propia. Datos a 15 de marzo de 2003.

Termoeléctrica:
15.965 (31,8%)

Nuclear;
13.296 (26,4%)

do de lus sulus de control, con lo yue facilita
el uprendizuje del funcionumiento de tfodos
los sistemais.

También permite simulur cualyuier tipo de
incidenciu yue puedu producirse en lus cen-
trales, de tal manera gue los trabajadores
con licenciu de operucién cuentun con un
instrumento de formucidn esenciul en cuso
de emergenciu. ¢

Operacion por 60 afos de centrales nu-
cleares en Estados Unidos. El Organismo
Reguludor Nuclear Americano (NRC) ha re-
novudo lus uutorizaciones de funcionamien-
to por un pluzo udicional de 20 uhos, lo yue
umplia la autorizacién inicial husta 60 uhos
de operacion, en lus centrales hucleares de
North Anna 1y 2y Surry 1y 2.

De estu munerd, en Estudos Unidos yu hay 14
reuctores en 7 empluzumientos diferentes
yue cuentan con licenciu para funcionar 60
ufos; hay ofrus 17 solicifudes en revision y se
esperan otrus 24 peticiones en los proximos 4
uhos.

A diferenciu de lo yue ocurre en Espuniy,
donde lus uutorizaciones de explotucion se
renuevan periédicamente y lu tendenciu uc-
tudl es hucerlo cuda 10 ufios, en Estudos Uni-
dos lus autorizaciones de funcionamiento se
concedieron desde el inicio de lu operacion
de lus centrales por un periodo de 40 ufos. ¢

Evolucion del coste del kWh nuclear en
Espana. El coste de produccion del kWh
nucledr en Espufu ha ido descendiendo
progresivamente en los Gltimos uhos, ulcun-
zando un vulor de 1,033 céntimos de euro
por kWh neto, de los yue 0,685 céntimos de
euro corresponden d los costes de operu-
cién y mantenimiento y 0,348 céntimos de
euro ul coste del combustible, yue se man-
tiene muy estuble, e incluso descendiendo,
en los Ultimos unos en los mercudos internu-
cionules, u diferenciu de lo yue ha ocurrido
con los combustibles fosiles. &

Los planes finlandeses de construccion
del quinto reactor contindan tras las elec-
ciones. Los lideres politicos finlundeses han
iniciudo lus conversuciones puara la forma-
cién del nuevo Gobierno trus lus Gitimas elec-
ciones generdles. Se esperd yue lu hueva
composicion del Gobierno sigu siendo favo-
ruble u lu construccion de lu guintu central
nuclear del puis.

El Partido del Centro de Finlundia hu sido el
yunudor de lus elecciones con el 24,7% de
los votos, yuedundo en seyundu posicion el
Purtido Sociuldemocratu, yue hu ocupudo
el poder en los Ultimos ocho uhos. Los undalis-
tus politicos sefulun yue lu politicu eneryéti-
Cu ho eru un temu de debute en lu campu-
fiu electorul, y yue lu uprobucién del
Purlumento pura lu construccidn de lu yuin-
tu central nuclear se muntiene. ¢

DIRECCIONES “WEB?” RECOMENDADAS
} INSTITUTO CATALAN DE ENERGIA ORGANISMO REGULADOR NUCLEAR DE EE.UU.
En Espana existen 140 www.icaen.es www.nrc.gov
centros con unidades de IONMED ESTERILIZACION SOCIEDAD AMERICANA DE CARDIOLOGIA NUCLEAR
medicina nuclear, de ellos, www.ionmed.es www.asnc.org
el 60% son publicos y el LA GUIA DE LA ENERGIA SOCIEDAD DE MEDICINA NUCLEAR
www.energuia.com www.snm.org
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MEDICINA CLINICA NUCLEAR TOUR VIRTUAL POR LA ENERGIA NUCLEAR
www.nuclearmed.com www.nucleartourist.com




