
El apagón sucedido este verano en Mallor-
ca, seguido por el de Nueva York y re-
cientemente el de Italia, han demostrado
la difícil situación energética a la que nos
enfrentaremos en un futuro muy próximo.
Me gustaría abogar por una mejora de in-
fraestructuras eléctricas en las Islas Baleares
y un cambio global hacia el ahorro de
energía para evitar las situaciones de caos
que provocan los apagones y la incerti-
dumbre energética futura.

Tomeu Bernabé (Mallorca)

Al leer vuestro artículo sobre el coste de
generación de la energía nucleoeléctrica
y su comparación con el coste de las cen-
trales de ciclo combinado, queda claro
que, a largo plazo, resulta más útil y renta-

ble la construcción de una central nu-
clear. No obstante, considero que España
no es un país preparado para aceptar, ni
acoger en ningún emplazamiento la cons-
trucción de una instalación de este tipo.
Animo a vuestro sector a seguir trabajan-
do para cambiar esta situación y conti-
nuar desarrollando la industria nuclear.

Mª Luz Barón (Santander)

Últimamente he leído alguna información
referente a estudios epidemiológicos reali-
zados en los entornos de las centrales nu-
cleares españolas. El procedimiento siem-
pre suele ser el mismo, surge un estudio de
este tipo e inmediatamente la central alu-
dida responde con un mensaje de calma
y de absoluta seguridad en sus instalacio-

nes y en el entorno. Me gustaría que trata-
seis este tema en alguno de vuestros nú-
meros y que se procure un acercamiento
entre los que realizan los estudios y las pro-
pias instalaciones nucleares.

José Montilla (Cáceres)

Una vez más me surge la duda de qué
se hará en un futuro con los residuos ra-
diactivos cuando estén llenas todas las
piscinas de las centrales y todas las ins-
talaciones de almacenamiento. Consi-
dero que el Gobierno y el sector nuclear
deberían tomar una decisión inmediata
del emplazamiento definitivo y comenzar
su campaña de aceptación por parte
del público.

Ana Álvarez (Gijón)

Como representantes de la industria nu-
clear española me gustaría que opinaseis
sobre las previsiones para el futuro de la
energía nuclear en nuestro país. Conside-
ro que el peligro de la falta de abasteci-
miento eléctrico será una de las razones
más importantes para reconsiderar la ne-
cesidad de este tipo de energía, ya que si
no, el cierre paulatino de las centrales es-
pañolas dejará un vacío de producción
que debe ser sustituido por otras fuentes.

Juan Fuster (Tarragona)
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E l futuro de la Humanidad se caracteriza por un gran in-
cremento de la población y de las necesidades energé-

ticas, especialmente en los países en desarrollo. En la socie-
dad actual ha nacido la preocupación por aprovechar
mejor los recursos energéticos
con arreglo a los principios del
desarrollo sostenible, asegu-
rando la disponibilidad de es-
tos recursos para las genera-
ciones futuras sin deterioro del
medio ambiente.

En los últimos años se han di-
fundido en los medios de co-
municación informaciones so-
bre la promesa del hidrógeno
para contribuir al desarrollo
sostenible, con hincapié en la gran abundancia de este ele-
mento y su utilización limpia. Esto es cierto, pero hay que
considerarlo desde la perspectiva adecuada. El hidrógeno
es el combustible básico en el universo, pero los procesos de
fusión nuclear en los que está implicado sólo pueden tener
lugar en las condiciones propias de las estrellas. En la Tierra
puede llegarse a aproximaciones limitadas de estos proce-
sos, como se comentó en el número 3 de el núcleo. Con
densidades de energía muy inferiores (las correspondientes a

reacciones químicas, no nucleares), el hidrógeno puede utilizar-
se con gran ventaja como portador de energía desde los pun-
tos de producción a partir de recursos primarios (hidráulicos,
carbón, petróleo, gas, nuclear, renovables), hasta los de utiliza-

ción (calefacción, automoción,
procesos industriales), sin emitir
gases contaminantes ni residuos
tóxicos.

Por otra parte, el gran aumen-
to de la demanda de energía
eléctrica, reforzado además
por las necesidades que gene-
rará la producción de hidróge-
no en el futuro, ha de impulsar,
en paralelo al desarrollo de las
energías renovables, la cons-

trucción de nuevas centrales nucleares, capaces de suminis-
trar a medio plazo la energía eléctrica necesaria en condi-
ciones económicas, seguras y limpias. Este número de 
el núcleo trata de los tipos de reactores de nueva genera-
ción que se están construyendo y desarrollando en el mun-
do, desde los reactores evolutivos basados en los actuales,
hasta los avanzados con características pasivas y los de alta
temperatura que pueden ser muy útiles para la producción
económica de hidrógeno. ◆

El gran aumento de la demanda de energía
eléctrica, reforzado además por las necesidades

que generará la producción de hidrógeno 
en el futuro, ha de impulsar, en paralelo 
al desarrollo de las energías renovables, 

la construcción de nuevas centrales nucleares,
capaces de suministrar a medio plazo la energía

eléctrica necesaria en condiciones
económicas, seguras y limpias.



E l hidrógeno se está configurando como el porta-
dor de energía de referencia para el futuro, una

vez que llegue a su madurez la tecnología, que está
en desarrollo avanzado, y se consiga demostrar la
viabilidad económica de las cadenas energéticas de
las que forma parte.

1. Utilización del hidrógeno

El proceso de utilización del hidrógeno en las condi-
ciones terrestres es, de forma simplificada, el inverso
de la electrolisis, en donde se descompone el agua
en hidrógeno y oxígeno. Las llamadas celdas de
combustible, que comenzaron a experimentarse
hace bastantes años, constan de un electrolito, un
ánodo y un cátodo, recubiertos uno u otro de un ca-
talizador, según el proceso. Las pilas de hidrógeno lla-
madas “de membrana de intercambio de protones
(PEM)”, concretamente, tienen un catalizador de pla-
tino o paladio que cubre el ánodo. El hidrógeno, en
contacto con el catalizador, se descompone dando
electrones, que se conducen por el ánodo hacia un
circuito exterior, y protones (hidrógeno sin su elec-
trón), que atraviesan el electrolito y llegan al cátodo,
donde se combinan con el oxígeno para dar agua
como subproducto. Los electrones del circuito exter-
no producen la corriente eléctrica útil.

Estas pilas simples, apiladas y conectadas debida-
mente, producen la electricidad que puede enviarse
a la red o mover motores eléctricos acoplados a las
ruedas de un vehículo. En el primer caso el hidrógeno
ha generado energía eléctrica, menos que la emplea-
da para producirlo, desde luego, pero ha podido alma-
cenar la energía producida en momentos de baja de-
manda para aplicarla cuando se necesita. En el

segundo caso, el hidrógeno ha servido para sustituir,
con buen rendimiento y de forma limpia, a los com-
bustibles tradicionales en la automoción, gasolina,
gasóleo y gas natural. Hay que señalar que el rendi-
miento de una batería de celdas de hidrógeno aco-
plada a un motor eléctrico de tracción, es como mí-
nimo del 45%, incluso a las cargas variables típicas de
la automoción, sobre todo en la ciudad. El motor de
explosión o combustión, en esas condiciones, tiene
un rendimiento dos o tres veces menor.

Recientemente se han puesto en servicio en Madrid y
Barcelona autobuses que usan pilas de este tipo,
dentro de programas internacionales. Esto debe con-
tribuir a la aceptación pública de esta utilización
para el futuro, una vez madure la tecnología y se lle-
gue a una economía razonable.

2. Obtención del hidrógeno

El hidrógeno se obtiene actualmente por reformado
del gas natural, un tratamiento del gas con vapor
de agua a alta temperatura, con un catalizador
metálico. El producto es hidrógeno y el subproducto
esencialmente dióxido de carbono (CO2), a razón
de 7 kg de CO2 por cada kg de hidrógeno. Los auto-
buses madrileños citados anteriormente utilizan este
proceso.

El uso de la electricidad, como fuente energética
para la producción de hidrógeno, es tan limpio y se-
guro como lo sea su procedencia. El método más co-
nocido es la electrolisis del agua, produciéndose hi-
drógeno y oxígeno. Para una producción exenta de
emisiones de CO2 puede emplearse electricidad pro-
cedente de las energías renovables (hidráulica, solar,

eólica) o la energía nuclear. El uso de esta última es
muy favorable por su bajo coste de producción para
utilizaciones masivas. Las energías renovables serán
también favorables en el futuro, ya que el proceso
electrolítico admite la intermitencia inherente a este
modo de generación. Los autobuses de Barcelona
utilizan hidrógeno producido por este procedimiento,
obteniéndose la energía eléctrica en un 90% de la
red comercial y en un 10% de paneles solares. 

Un método más eficiente (pero a más largo plazo) de
producir hidrógeno es el craqueo del agua en un
proceso termoquímico. El proceso azufre-yodo, el
más desarrollado, tiene lugar en tres fases, una de las
cuales requiere una temperatura de unos 900 grados.
La única forma limpia de aportar calor a esta tem-
peratura es la energía nuclear producida en un reac-
tor refrigerado por gas a alta temperatura.

3. Un futuro en pasos graduales

Un kilogramo de hidrógeno contiene tanta energía
como casi 4 kilogramos de gasolina, por lo que, dado
el mayor rendimiento del sistema celda de combusti-
ble/motor eléctrico, equivale en la práctica a 8-10 kg
de gasolina o gasóleo en motor de explosión o com-
bustión interna. Pueden obtenerse, por ello, consu-
mos del orden de 1 kg de hidrógeno por 100 km reco-
rridos, con lo que, para una autonomía razonable,
basta llevar en cada vehículo de 5 a 10 kg de hidró-
geno, generalmente en cilindros a alta presión. 

Un posible calendario para la introducción del hidró-
geno como portador sería:

– Utilización inicial, en automoción, del hidrógeno
producido por reformado del gas natural. 

– Progresiva creación de una infraestructura de pro-
ducción de hidrógeno por electrolisis, transporte y
distribución en “hidrogeneras”, al lado de los car-
burantes habituales. Utilización de la energía nu-
clear en reactores actuales y una cierta propor-
ción de renovables, en el proceso electrolítico.

– Perfeccionamiento, a más largo plazo, de la infra-
estructura y de la producción del hidrógeno por
craqueo termoquímico, basado en reactores de
alta temperatura y renovables. Progresiva disminu-
ción de los combustibles de base carbono, como
petróleo y gas.

Aún no se ha llegado a producir hidrógeno a costes
económicos, ni, por supuesto, existe la infraestructura
de producción, almacenamiento, transporte y distri-
bución, pero puede verse que existe la conveniencia
y posibilidad, en aras del desarrollo sostenible, de lle-
gar, tras las inversiones necesarias, a una economía
energética con electricidad e hidrógeno como por-
tadores, reservando los recursos fósiles para usos no
energéticos. Esto supone un reto que la Humanidad
no puede ignorar. ◆

La denominada cadena energética abarca desde los recursos energéticos hasta la aplicación de la energía en servi-
cios útiles. Los pasos intermedios son la trasformación de los recursos en un portador de energía (como la gasolina,

el gas o la electricidad), su almacenamiento, transporte y distribución, y su aplicación en servicios útiles, como la auto-
moción, iluminación, procesos industriales, usos domésticos, etc. En todas las fases de la cadena energética deben te-
nerse en cuenta los principios del desarrollo sostenible que afectan a cada una.

La electricidad es sin duda el portador más limpio en su aplicación a los servicios útiles. Se convierte en energía útil con
un alto rendimiento y nula contaminación. El transporte y distribución son cuestiones resueltas, salvo en localizaciones
remotas. Sin embargo, el almacenamiento es imposible en la práctica excepto a escala pequeña (baterías y
acumuladores) y por ello no es adecuada para la automoción.

La gasolina y el gasóleo son portadores muy convenientes para la automoción. Su almacenamiento, transporte y
distribución están resueltos. Sin embargo, su combustión para accionamiento de motores presenta un rendimiento
pequeño, sobre todo a cargas parciales, y produce escapes que contienen gases de efecto invernadero y
contaminantes químicos que afectan sobre todo a las zonas urbanas.

El hidrógeno se configura para el futuro como un excelente portador. Su almacenamiento no presenta problemas; su
transporte y distribución son teóricamente viables y su conversión local en energía eléctrica en celdas de combustible
es eficiente y limpia, sin emisión de contaminantes, facultándolo perfectamente para la automoción.

La electricidad y el hidrógeno resultan convertibles entre sí, facilitándose así el almacenamiento de la primera y la
producción y la utilización del segundo.

Por otra parte, las cadenas energéticas son limpias en la medida en que lo sean sus fases. La producción de los
portadores a partir de los recursos energéticos primarios presenta una perspectiva varia, en función del grado de
desarrollo de los procesos, la dificultad de establecer las infraestructuras necesarias y el grado de la contaminación que
se produce en cada fase. Todo ello lleva a un panorama cambiante en el tiempo, con una situación a corto y medio
plazo en donde los combustibles fósiles seguirán dando lugar a gran parte de los portadores y un futuro a largo plazo en
el que las energías renovables, la nuclear, el hidrógeno y las celdas de combustible tendrán un papel preponderante.

El hidrógeno
en el panorama energético
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Centrales nucleares avanzadas
Desarrollos recientes

En los últimos años las empresas eléctricas, la administra-
ción y los suministradores nucleares de los países indus-
trializados se han dedicado a desarrollar los proyectos
de las futuras centrales nucleares, aprovechando las
lecciones del pasado. Estos programas han conducido
a tipos de reactores que pueden denominarse de Ter-
cera Generación. En líneas generales se ha tratado de:

• Tener en cuenta, desde el principio, la experiencia
acumulada hasta el presente y los criterios actua-
les de seguridad.

• Tener en cuenta los requisitos de las posibles em-
presas propietarias, resumidos en documentos
acordados y redactados por éstas.

• Modificar el sistema de licenciamiento, para permi-
tir el otorgamiento de autorizaciones conjuntas de
construcción y operación, evitando la posible pa-
ralización de los programas, a inversión hecha, por
litigios interpuestos por los oponentes.

• Estandarizar en lo posible los proyectos para redu-
cir costes de construcción y mantenimiento.

En Estados Unidos, los suministradores nucleares, con
apoyo financiero del Departamento de Energía, de las
empresas eléctricas y de un buen número de empresas
industriales internacionales, han desarrollado varios reac-
tores, para los cuales solicitaron y obtuvieron, tras años
de trabajo, las certificaciones genéricas del organismo
regulador (NRC). Estas certificaciones, acompañadas
de los estudios particulares de emplazamiento y de la
ingeniería básica de pre-serie (FOAKE) de algunos de
ellos, proporcionan una base sólida para que las em-
presas interesadas puedan tomar decisiones informa-
das sobre futuros pedidos. En Europa ha tenido lugar un
esfuerzo de convergencia de requisitos, normativa y so-
luciones, desembocando en nuevos diseños europeos,
además de las adaptaciones de los proyectos america-
nos a las necesidades europeas. En Rusia se han moder-
nizado los reactores VVER, dotándolos de caracterís-
ticas pasivas y adoptando en ocasiones sistemas de
tecnología occidental. 

Los reactores que se han desarrollado son de dos ti-
pos generales:

• Evolutivos, basados en los reactores actuales, con
mejoras derivadas de los criterios señalados y con
los avances técnicos obtenidos en otras ramas de
la tecnología.

• Innovativos, basados en nuevas bases de proyec-
to, con énfasis en las características de seguridad
intrínseca y en la sencillez de los sistemas. 

A ambos tipos pertenecen los desarrollos acabados o
en curso:

– Nuevos reactores evolutivos de agua en ebullición,
incluyendo el ABWR (Advanced Boiling Water Reac-
tor), del que hay dos unidades en funcionamiento en
Japón y otras dos en construcción en Taiwán, ade-
más del BWR 90+ y el reactor simplificado SWR-1000.

– Reactores avanzados de agua a presión, incluyen-
do el AP-600, de características pasivas, ya licen-

ciado en EEUU; su versión AP-1000 en curso de li-
cenciamiento; los evolutivos PWR Sistema 80+ (que
será la base del programa avanzado de reactores
de Corea del Sur) y APWR, propuesto para el Ja-
pón; y el EPR, desarrollado en Europa teniendo en
cuenta los últimos diseños y los nuevos requisitos re-
guladores de Alemania y Francia.

– Reactores refrigerados por gas a alta temperatura,
muy prometedores para las futuras necesidades de
producción de hidrógeno. A este tipo pertenecen el
reactor modular de lecho de bolas (PBMR), desarro-
llado en Sudáfrica con cooperación internacional, y
el reactor modular de helio con turbina de gas.

Horizonte 2010
Los tipos de reactor que pueden comenzar a funcionar
hacia 2010 estarán entre los señalados anteriormente.
La administración americana acaba de ofrecer incenti-
vos para la selección de emplazamientos y la construc-
ción de una generación de reactores con ese horizon-
te. A esos reactores podría agregarse el reactor
modular de lecho de bolas (PBMR), ya mencionado,
derivado de diseños alemanes y americanos de los
años 70, pero actualizado por un grupo de empresas

para la construcción en módulos normalizados de unos
150 MWe. Estos reactores estarán refrigerados por helio
a alta temperatura y tendrán un ciclo combinado de
gran rendimiento. Por otra parte, un consorcio interna-
cional desarrolla, respondiendo a una iniciativa del De-
partamento de Energía americano, un pequeño reac-
tor modular de agua ligera, con sistema primario
integral (IRIS), proyectado para cumplir con los requisitos
de la Generación IV, que se exponen a continuación.

La Generación IV
Existen dos iniciativas internacionales para desarrollar re-
actores avanzados que puedan funcionar hacia 2030 y
que cumplan con los requisitos de mejora de la seguri-
dad, mejora de la economía, baja susceptibilidad a la
proliferación y minimización de los residuos radiactivos
generados. También tendrán en cuenta el gran interés
que van a tener las altas temperaturas obtenibles, con
vistas a la producción de hidrógeno:

• El GIF (Generation IV International Forum), en el
que participan EEUU y Francia, además de otros
países occidentales y de Extremo Oriente, y que
coordina la OCDE. Este grupo ha seleccionado
para su estudio dos reactores refrigerados por gas
a alta temperatura (uno térmico y otro rápido),
otros dos reactores rápidos (uno refrigerado por so-
dio y otro por plomo), un reactor refrigerado por
agua supercrítica y uno de sales fundidas.

• El INPRO (International Project on Innovative Nuclear
Reactors and Fuel Cycles), promovido por el OIEA,
y en el que participan la Unión Europea, Rusia y
otros países, incluida España.

Otros tipos de reactor
Además de los reactores puramente nucleoeléctricos,
cabe mencionar el sistema conjunto subcrítico-acelera-
dor que genera neutrones de altísima energía, propues-
to para transmutar los elementos transuránicos de vida
larga en otros de vida corta, resolviendo así el problema
de los combustibles gastados. ◆

El primer reactor nuclear comenzó a funcionar en 1942, sólo tres años después del descubrimiento de la fisión del
núcleo atómico. Las aplicaciones bélicas centraron los esfuerzos en el desarrollo de dos tipos generales de

reactor: los de uranio natural (moderados por grafito o por agua pesada) y los de uranio ligeramente enriquecido
(moderados y refrigerados por agua ligera). Los primeros, a lo largo de los años, dieron lugar a las actuales cen-
trales comerciales canadienses, dotadas de reactores CANDU, de uranio natural y agua pesada, y a varios tipos
de reactores de grafito refrigerados por gas, hoy obsoletos, pero que tienen perspectivas interesantes para el futu-
ro. Los segundos, desarrollados inicialmente para la propulsión de submarinos, son mucho más compactos, consti-
tuyendo hoy el equipo generador de energía de la mayor parte de las centrales comerciales.

El funcionamiento de las centrales nucleares ha ido mejorando hasta alcanzar cotas de excelencia que las con-
vierte en un activo valioso para los sistemas eléctricos. La tecnología se ha ido perfeccionando a medida que
se ha aprendido de éxitos y errores, se han incorporado mejoras procedentes de desarrollos en otras áreas (in-
formática, materiales) y se ha creado una infraestructura muy sólida de legislación, ingeniería, equipos, ciclo
del combustible, tratamiento de los residuos y un largo etcétera.

En la actualidad parece que se ha agotado la sobrecapacidad de los sistemas eléctricos, como atestiguan los
apagones sufridos en varios países, y que la necesidad de aumentar la producción con sistemas limpios puede
facilitar la construcción de nuevas centrales nucleares. Para ese momento tienen que estar a punto nuevos
reactores más económicos y seguros, con características adaptadas a las nuevas necesidades. A ello contribui-
rán los esfuerzos de I+D llevados a cabo en los últimos años y los que se efectúen a partir de ahora en los diver-
sos países. Unos y otros se conciben hoy en colaboración internacional, y siguiendo los principios del desarrollo
sostenible y de la seguridad a ultranza.
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Estudios epidemiológicos en el entorno de
las centrales nucleares. En España, los dos es-
tudios epidemiológicos más rigurosos llevados a
cabo en los entornos de las centrales nuclea-
res, han sido realizados por expertos de la Uni-
dad de Epidemiología del Cáncer del Centro
Nacional de Epidemiología del Instituto de Sa-
lud Carlos III del Ministerio de Sanidad. Ambos
estudios concluyen que no existe ninguna evi-
dencia de un aumento de enfermedades can-
cerígenas entre los habitantes de los entornos
de las centrales nucleares españolas. Éstas
operan con las máximas garantías de seguri-
dad, tanto para los trabajadores como para la
población en general, bajo la supervisión y
control del Consejo de Seguridad Nuclear
(CSN). El funcionamiento de las centrales no ha
ocasionado impactos radiológicos en sus entor-
nos, tal como demuestran los resultados del
Programa de Vigilancia Radiológico Ambiental,
de cuya evaluación, supervisión e inspección
es responsable el CSN. ◆

Consideración de la opción nuclear en Austra-
lia. Según la Asociación Nuclear Australiana, la
energía nuclear debería tenerse en cuenta para
cubrir las necesidades energéticas en Australia
en el futuro, debido a su competitividad econó-
mica, incluyendo todos los costes externos y los
factores medioambientales. Además, es una
tecnología madura, con una disponibilidad de
combustible asegurada, cuyo precio es estable
en comparación con los inciertos precios del car-
bón y del gas a largo plazo.
En cuanto a los residuos, indica que se disponen
de métodos seguros para gestionar las peque-
ñas cantidades producidas, mientras que la
gestión de los grandes volúmenes de CO2 y
otros gases de efecto invernadero procedentes
del quemado de los combustibles fósiles es cara
y no está resuelta.
En Australia, el 85% del consumo de electrici-
dad se cubre con centrales térmicas de car-
bón, y se espera un incremento de la deman-
da del 70% en los próximos 20 años, lo que
hará necesaria la construcción de 50.000 nue-
vos MW de potencia instalada. ◆

Solicitud de permisos de emplazamiento
para nuevas centrales nucleares en Esta-
dos Unidos. Dos compañías eléctricas ame-
ricanas han solicitado permisos de emplaza-
miento, como primer paso para construir
nuevas centrales nucleares. Exelon Genera-
tion y Dominion Energy enviaron sus solicitu-
des a la Comisión Reguladora Nuclear ameri-
cana (NRC) a finales del pasado mes de
septiembre.
Marvin Fartel, director nuclear del Instituto
de Energía Nuclear americano (NEI), ha de-
clarado que “la solicitud es histórica, y de-
muestra que las compañías eléctricas están
comprometidas en dar los pasos necesarios
para cubrir las necesidades energéticas del
país a largo plazo. Es importante conseguir
un procedimiento regulator io ef ic iente
cuando una empresa decide construir una
central nuclear. Las compañías que quieren
construir nuevas centrales nucleares deben
poder responder a las necesidades del mer-
cado sin retrasos ni impedimentos innecesa-
rios de las autoridades reguladoras. Si tie-
nen los permisos de emplazamiento y los
diseños de los nuevos reactores avanzados
licenciados, podrán hacer frente más rápi-
damente a la demanda creciente de elec-
tricidad”.
Por otra parte, el año 2002 fue el cuarto con-
secutivo en el que la energía nuclear fue la
fuente de generación de electricidad en
base más barata en Estados Unidos. El coste
medio de producción de las 103 centrales nu-
cleares en operación, incluyendo el combus-
tible y la operación y mantenimiento, fue de
1,48 céntimos de euro por kWh.
Este coste fue inferior al de las centrales térmi-
cas de carbón (1,61 céntimos de euro por
kWh), las centrales de gas natural (3,53 cénti-
mos de euro por kWh) y las centrales de fuel
(3,83 céntimos de euro por kWh).
El coste medio del combustible nuclear fue
de 0,39 céntimos de euro por kWh, en com-
paración con los 1,18 céntimos de euro por
kWh para el carbón y los 2,99 céntimos de
euro por kWh para el gas natural. ◆

Canadá apoya el uso de la energía nuclear.
Según un estudio de opinión, el 50% de la po-
blación de Canadá apoya la utilización de la
energía nuclear para la producción de electrici-
dad, el nivel más alto en los últimos 16 años y un
8% más que en 2002.
La mayoría de los canadienses identifican la
energía nuclear como menos perjudicial para el
medio ambiente que otras fuentes de energía, y
aprecian beneficios en sus usos médicos, en in-
vestigación, y en su competitividad económica.
Por otra parte, les importa la seguridad de las
centrales nucleares, los efectos de la exposición
a la radiación o los efectos de un accidente nu-
clear en los trabajadores de las instalaciones y en
la población en general. Sin embargo, la mayo-
ría están seguros de que las autoridades respon-
sables de los residuos radiactivos disponen de un
buen sistema para su gestión.
De esta encuesta también se deduce que un
buen conocimiento y la familiaridad con las
cuestiones relacionadas con la energía nuclear
producen un mayor apoyo a la misma. ◆

Primer almacén para residuos de muy baja
actividad en el mundo. Recientemente se ha
inaugurado el primer centro mundial dedicado
al almacenamiento de residuos radiactivos de
muy baja actividad en Francia, por la Agencia
Nacional francesa para la Gestión de los Resi-
duos Radiactivos (ANDRA) en Morvilliers, cerca
del almacén de residuos de baja y media acti-
vidad de L´Aube.
De momento, el almacén permanece vacío,
pues los productores de residuos han de firmar
convenios marco y contratos con Andra para
este servicio. Además, los contenedores de re-
siduos se han de licenciar para su transporte y
almacenamiento.
Los productores de residuos franceses –princi-
palmente Electricité de France (EdF)– han soli-
citado la construcción de esta instalación es-
pecífica, fundamentalmente para los residuos
procedentes de las actividades de desmante-
lamiento, ya que Andra cobra diez veces más
por unidad de residuo almacenado en L´Aube
que lo que está previsto en Morvilliers, una ins-
talación de almacenamiento en superficie
mucho más sencilla. ◆

Desarrollo del plan nuclear en China. La Co-
misión Nacional china para el Desarrollo y la
Reforma (NDRC) ha desarrollado un plan por el
que se podrían construir 30 nuevas centrales
nucleares en los próximos 17 años, con lo que
se espera que la potencia nuclear instalada
en el país pase de los casi 3600 MW actuales a
32000 MW en el año 2020.
Se espera que la NDRC conceda pronto el
permiso para la construcción de cuatro nue-
vos reactores en las centrales nucleares de
Yangjiang y Sanmen.
En China, actualmente, la energía nuclear pro-
duce el 1% del total de la electricidad consu-
mida. Se estima un incremento cercano al 50%
en la demanda total de energía eléctrica en
los próximos 25 años. ◆
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