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EI futuro de la Humanidad se curacteriza por uh gran in-
cremento de lu poblucion y de lus necesidudes eneryé-
ticus, especiulmente en los puises en desurrollo, En lu socie-
dad uctudl hu nucido lu preocupucién por uprovechur
mejor os recursos eneryéticos
coh drreylo d los principios del

melifell

El gran aumento de la demanda de energia

Energia y Medio Ambiente

reucciones yuimicus, ho hucleures), el hidrdyeno puede utilizur-
se coh yrun ventaju como portudor de energiu desde 1os pun-
tos de produccién u purtir de recursos primarios (hidraulicos,
curbén, petrdleo, yus, hucleur, renovables), hustu los de utilizo-
cion (culefuccion, uutomocion,
procesos industricles), sin emitir

desurrollo SOSTehible, Jseyu- eléc"lcq reforzado qdemés por Ias neceSqudes guses COHTUmInUhTGS ni reSIdUOS
’

rando lu disponibilidud de es-
tos recursos purd lus genera-
ciones futurdus sin deterioro del
medio umbiente.

que generard la produccion de hidrogeno
en el futuro, ha de impulsar, en paralelo
al desarrollo de las energias renovables,

toxicos.

Por otru purte, el gran aumen-
to de lu demundu de energiu

la construccion de nuevas centrales nucleares, eléctricu, reforzado udemds
En los Gltimos uhos se hun di- capaces de suministrar a medio plazo la energia por las necesidudes yue yene-

fundido en los medios de co-
municucion informaciones so-
bre lu promesu del hidréyeno
pura contribuir ul desurrollo
sostenible, con hincupié en la gran abundanciu de este ele-
mento y su utilizacion limpiu. Esto es cierto, pero hay yue
considerarlo desde lu perspectiva udecuada. El hidrégeno
es el combustible bdsico en el universo, pero los procesos de
fusioh huclear e los yue estd implicudo sélo pueden tener
lugar en las condiciones propius de las estrellas, En la Tierra
puede llegurse u uproximuciones limitudus de estos proce-
505, COMO se comentd en el himero 3 de el niicleo. Con
densidudes de energiu muy inferiores (Ilus correspondientes u

eléctrica necesaria en condiciones
econdmicas, seguras y limpias.

rard o produccion de hidrége-
no en el futuro, hu de impulsur,
en pardlelo dl desarrollo de lus
eneryius renovubles, lu cons-
truccién de huevus centrales hucledres, capdces de suminis-
trar o medio pluzo lu enerygiu eléctricu hecesuriu en condi-
ciones econdmicus, seguras y limpias. Este himero de
el nucleo trutu de los tipos de reuctores de nuevu yenera-
cibh yue se estan construyendo y desarrollundo en el mun-
do, desde los reuctores evolutivos busudos en los uctuules,
hastu los avanzudos con curacteristicus pusivas y los de dlta
temperuturu yue pueden ser muy Ufiles pura lu produccion
econdmicu de hidroyeno. [
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El hidrogeno

en el panorama energéetico

| hidrégeno se estd configurando como el porta-

dor de energiu de referenciu puara el futuro, unu
vez yue lleyue u su mudurez lu tecnologiu, yue estd
en desurrollo uvunzudo, y se conhsigu demostrar lu
viubilidud econdmicu de lus cudenus energéticus de
lus yue formu purte.

1. Utilizacion del hidrégeno

El proceso de utilizacion del hidrégeno en lus condi-
ciones terrestres es, de formu simplificudy, el inverso
de lu electrolisis, en donhde se descompone el uguu
eh hidrégeno y oxigeno. Lus llumadus celdus de
combustible, que comenzaron u experimentarse
huce bustantes afos, constun de un electrolito, un
dnodo y un cdtodo, recubiertos uno u ofro de un cu-
tdlizudor, seyln el proceso. Lus pilus de hidrégeno llu-
mudus “de membranu de intercambio de protones
(PEM)”, concretamente, tienen un cutalizador de pla-
tino o pualadio yue cubre el dnodo. El hidréyeno, en
contucto con el cutdlizador, se descompone dundo
electrones, yue se conducen por el dnodo haciu un
circuito exterior, y protones (hidrégeno sin su elec-
trén), yue utraviesun el electrolito y llegun ul cdtodo,
donde se combinun con el oxigeno puru dar aguu
como subproducto. Los electrones del circuito exter-
no producen lu corriente eléctricu Util,

Estas pilus simples, apiludus y conectudus debidu-
mente, producen lu electricidud yue puede envidrse
u lu red o mover motores eléctricos ucopludos u lus
ruedus de un vehiculo. En el primer cuso el hidréyeno
ha generado energiu eléctrica, menos yue 1a empled-
du pura produciro, desde luego, pero hu podido ulmu-
cehar lu ehergiu producidu en momentos de buju de-
mandu para aplicarlu cuundo se hecesita. En el

segundo cuso, el hidrégeno hu servido pura sustituir,
coh buen rendimiento y de forma limpiu, a los com-
bustibles tradicionules en lu uutomocion, yusoliny,
yusbdleo y yus haturdl, Hay yue sehular yue el rendi-
miento de unu buteriu de celdus de hidrégeno uco-
pludu u un motor eléctrico de truccidn, es como mi-
nimo del 45%, incluso u lus curgus variables fipicus de
la uutomocién, sobre todo en lu ciudud. El motor de
explosién o combustion, en esus condiciones, tiehe
un rendimiento dos o tres veces menor.

Recientemente se han puesto en servicio en Madrid y
Burcelonu autobuses yue usun pilus de este fipo,
dentro de proygramus internucionales. Esto debe con-
tribuir u lu aceptucion plblicu de estu utilizucion
para el futuro, unu vez madure la fechologia y se lle-
gue U unu economiu ruzonuble.

2. Obtencion del hidrogeno

El hidrogeno se obtiene uctudlmente por reformudo
del yus natural, un tratumiento del yus con vapor
de aguu u dltu temperatura, con un cutalizador
metdlico. El producto es hidrégeno y el subproducto
esenciulmente diéxido de curboho (COz), u ruzdn
de 7 ky de CO: por cudu ky de hidréygeno. Los uuto-
buses mudrilefios citudos unteriormente utilizan este
proceso.

El uso de lu electricidud, como fuente eneryéticu
pard lu produccién de hidrégeno, es tan limpio y se-
guro como lo seu su procedenciu, El método mds co-
nocido es lu electrolisis del uguy, produciéndose hi-
dréyeno y oxigeno. Puru unu produccién exentu de
emisiones de CO: puede empleurse electricidud pro-
cedente de lus energius renovables (hidraulica, solar,

La denominada cadena energética abarca desde los recursos energéticos hasta la aplicacion de la energia en servi-
cios Utiles. Los pasos intermedios son la frasformacion de los recursos en un portador de energia (como la gasoling,
el gas o la electricidad), su aimacenamiento, transporte y distribucion, y su aplicacion en servicios Utiles, como la auto-
mocion, iluminacion, procesos industriales, usos domésticos, etc. En todas las fases de la cadena energética deben te-
nerse en cuenta los principios del desarrollo sostenible que afectan a cada una.

La electricidad es sin duda el portador més limpio en su aplicacion a los servicios Utiles. Se convierte en energia Gtil con
un alfo rendimiento y nula contaminacion. El transporte y distribucion son cuestiones resueltas, salvo en localizaciones
remotas. Sin embargo, el almacenamiento es imposible en la prdctica excepto a escala pequeia (baterias y
acumuladores) y por ello no es adecuada para la automocion.

La gasolina y el gaséleo son portadores muy convenientes para la automocion. Su almacenamiento, transporte y
distribucion estan resueltos. Sin embargo, su combustion para accionamiento de motores presenta un rendimiento
pequeno, sobre todo a cargas parciales, y produce escapes que contienen gases de efecto invernadero y
contaminantes quimicos que afectan sobre todo a las zonas urbanas.

El hidrégeno se configura para el futuro como un excelente portador. Su almacenamiento no presenta problemas; su
transporte y distribucion son tedricamente viables y su conversion local en energia eléctrica en celdas de combustible
es eficiente y limpia, sin emision de contaminantes, facultdndolo perfectamente para la automocion.

La electricidad y el hidrogeno resultan convertibles entre si, facilitdndose asi el almacenamiento de la primera y la
produccion y la utilizacion del segundo.

Por ofra parte, las cadenas energéticas son limpias en la medida en que lo sean sus fases. La produccion de los
portadores a partir de los recursos energéticos primarios presenta una perspectiva varia, en funcion del grado de
desarrollo de los procesos, la dificultad de establecer las infraestructuras necesarias y el grado de la contaminacion que
se produce en cada fase. Todo ello lleva a un panorama cambiante en el fiempo, con una situacion a corto y medio
plazo en donde los combustibles fosiles seguirdn dando lugar a gran parte de los portadores y un futuro a largo plazo en
el que las energias renovables, la nuclear, el hidrdgeno y las celdas de combustible tendrén un papel preponderante.

ellicu) o lu energia nuclear, El uso de estu Gltimu es
muy favordble por su bujo coste de produccién pura
utilizaciones musivus. Lus energius renovables serdn
tumbién favorables en el futuro, yu yue el proceso
electrolitico udmite Iu intermitencia inherente u este
modo de generucion. Los autobuses de Barcelonu
utilizan hidrégeno producido por este procedimiento,
obteniéndose lu eneryiu eléctrica en un 90% de la
red comercidl y en un 10% de puneles solures.

Un método mds eficiente (pero u mds lurgo pluzo) de
producir hidrégeno es el cruyueo del uguu eh un
proceso termoquimico. El proceso uzufre-yodo, el
mds desurrolludo, tiene lugar en tres fuses, unu de lus
cudles reyuiere unu temperatura de unos 900 grados.
La Unicu formu limpiu de uportar culor u estu tem-
peratura es lu energiu nucledr producidu en un reuc-
tor refrigerudo por gus u ulta temperatura,

3. Un futuro en pasos graduales

Un kilogrumo de hidrégeno contiene tuntu energiu
como cusi 4 kilogramos de gasolina, por lo yue, dudo
el mayor rendimiento del sistema celdu de combusti-
ble/motor eléctrico, eyuivale en | prdctica u 8-10 ky
de gusolinu 0 yusdleo en motor de explosidn o com-
bustion interna, Pueden obtenerse, por ello, consu-
mos del orden de 1 ky de hidrégeno por 100 km reco-
rridos, con lo yue, para unu autonomiu razonuble,
bustu llevar en cudu vehiculo de 5 u 10 ky de hidré-
yenho, yeherulmente en cilindros a ultu presion.

Un posible calendurio purd lu infroduccién del hidré-
geho como portudor seriu:

- Utilizacién inicial, en automocion, del hidréyeno
producido por reformudo del gus haturdl,

- Progresiva creucién de una infraestructura de pro-
duccién de hidréyeno por electrolisis, transporte y
distribucion en “hidrogenerus”, dl lado de los cur-
burantes habituales. Utilizacién de lu energiu nu-
cledr en reuctores uctudles y una cierta propor-
cién de renovubles, en el proceso electrolitico.

- Perfeccionamiento, u mds largo pluzo, de lu infra-
estructura y de lu produccién del hidrégeno por
cragueo termoyuimico, busudo en reuctores de
dltu temperatura y renovables. Progresiva disminu-
cién de los combustibles de buse curbono, como
petréleo y gus.

AUn no se hu llegudo u producir hidréyeno u costes
econdmicos, hi, por supuesto, existe lu infraestructura
de produccién, ulmacenumiento, fransporte y distri-
bucién, pero puede verse yue existe lu convenienciu
y posibilidad, en arus del desarrollo sostenible, de lle-
yur, fras lus inversiones hecesarids, U uhd economiu
eneryéticu con electricidud e hidrégeno como por-
tadores, reservando los recursos fosiles para usos ho
eneryéticos. Esto supone un reto yue lu Humanidud
no puede ignorar, O



Centrales nucleares avanzadas

Desarrollos recientes

En los Ultimos ufios lus empresus eléctricas, la administra-
cién y los suministradores nucledres de los puises indus-
fridlizados se han dedicudo a desarrollar los proyectos
de lus futuras centrales nucleares, uprovechundo lus
lecciones del pusudo. Estos progrumas hun conducido
u fipos de reactores yue pueden denominarse de Ter-
ceru Geherdcion. En lineus generdles se hu tratudo de:

¢ Tener en cuentu, desde el principio, lu experiencia
ucumuluda hasta el presente y los criterios uctuu-
les de seguridud.

e Tener en cuentu los reyuisitos de lus posibles em-
presus propietarius, resumidos en documentos
ucordudos y reductudos por éstus.

o Modificar el sistemu de licenciumiento, pard permi-
tir el otorgumiento de uutorizaciones conjuntus de
conhstruccion y operacion, evitahdo Ia posible pu-
ralizacion de los programas, a inversion hecha, por
litigios interpuestos por los oponentes.

o Estandarizar en lo posible los proyectos para redu-
cir costes de construccion y mantenimiento.

En Estados Unidos, los suministradores nucleares, con
upoyo finunciero del Depurtumento de Energiu, de Ius
empresus eléctricus y de uh bueh himero de empresds
industricles internacionales, han desurrolludo varios reuc-
fores, pard los cudles solicitaron y obfuvieron, fras afios
de trabujo, lus certificuciones genéricus del orgunismo
reguludor (NRC). Estus certificuciones, acompunadas
de los estudios purficulares de empluzamiento y de lu
ingenieriu bdsica de pre-serie (FOAKE) de dlgunos de
ellos, proporcionun unu buse sdlidu paru yue lus em-
presus interesudus puedaun tomar decisiones informa-
dus sobre futuros pedidos. En Europu ha tenido lugar un
esfuerzo de convergenciu de reyuisitos, hormativa y so-
luciones, desembocundo en huevos disefios europeos,
udemds de lus uduptuciones de los proyectos umericu-
nos u las hecesidudes europeds, En Rusia se han moder-
hizado los reactores VVER, dotdndolos de caracteris-
ficus pusivas y udoptundo en ocusiones sistemus de
fecnoloyiu occidental,

Los reuctores yue se hun desurrolludo son de dos fi-

pos yenerdles:

e Evolutivos, busudos en los reuctores uctudles, con
mejorus derivadus de los criterios sefiuludos y con
los avances téchicos obtenidos en ofrus ramas de
| tecnhologia.

¢ |nhovufivos, busudos en huevas buses de proyec-
to, coh énfusis en lus curacteristicus de seguridud
infrinsecu y en lu sencillez de los sistemus,

ciado en EEUU; su version AP-1000 en curso de |i-
cenciamiento; los evolutivos PWR Sistema 80 (Yue
serd lu buse del programu uvanzudo de reuctores
de Coreu del Sur) y APWR, propuesto para el Jo-
pon; y el EPR, desurrolludo en Europu teniendo en
cuentu los Gltimos disefios y 1os huevos reyuisitos re-
yuludores de Alemaniu y Francia,
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- Reuctores refrigerados por gus u dlfa temperatura,
muy prometedores pard las futurds necesidudes de
produccién de hidréyeno. A este tipo pertenecen el
reactor modular de lecho de bolus (PBMR), desurro-
lludo en Suddfricu con cooperacidn interhaciond, y
el reuctor modular de helio con turbinu de gus.

Horizonte 2010

Los tipos de reuctor yue pueden comenzar u funcionar
hacia 2010 esturdn entre los sefiuludos unteriormente.
Lu administrucién umericunu ucubu de ofrecer incent-
Vs purd lu seleccidn de empluzumientos y lu construc-
ciéh de unu generucidn de reuctores con ese horizon-
te. A esos reuctores podriu uyreyurse el reuctor
modulur de lecho de bolus (PBMR), ya mencionado,
derivado de disefos dlemanes y americanos de los
anos 70, pero uctudlizado por un grupo de empresas

purd lu construccion en modulos normalizudos de unos
150 MWe. Estos reactores estardn refrigerados por helio
u dltu temperatura y tendrdn un ciclo combinudo de
grun rendimiento. Por otru purte, un consorcio inferna-
ciondl desurrollu, respondiendo ¢ unu iniciativa del De-
purtumento de Energiu umericuno, un peyueno reduc-
tor modulur de uguu ligery, con sistema primario
integrdl (IRIS), proyectudo pura cumplir con los reyuisitos
de lu Generacidn IV, yue se exponen u continuucion.

La Generacion IV

Existen dos iniciutivas internacionales paura desarrollar re-
actores avanzados yue puedan funcionar hacia 2030 y
yue cumplan con los requisitos de mejora de lu seguri-
dud, mejoru de lu economiu, buju susceptibiidud u lu
proliferacion y minimizacion de los residuos rudiuctivos
generados. También tendrén en cuenta el gran interés
yue vun u tener lus dltus temperaturas obtenibles, con
vistus U lu produccion de hidrégeno:

¢ El GIF (Generution IV Internutional Forum), en el
yue purticipun EEUU y Frunciu, udemds de otros
puises occidentules y de Extremo Oriente, y yue
coordina [a OCDE. Este grupo hu seleccionudo
para su estudio dos reuctores refrigerados por gus
u dlfa temperatura (uno térmico y ofro rdpido),
ofros dos reuctores rapidos (uno refrigerado por so-
dio y otfro por plomo), un reuctor refrigerado por
ugud supercriticu y uno de sules fundidus.

¢ El INPRO (Infernational Project on Innovative Nuclear
Reuctors and Fuel Cycles), promovido por el OIEA,
y eh el yue participan la Unidn Europed, Rusid y
ofros pdises, incluida Espunia,

Otros tipos de reactor

Ademds de los reuctores puramente hucleoeléctricos,
cube mencionar el sistemu conjunto subcritico-ucelera-
dor yue yeneru neutrones de ulfisimu energia, propues-
to paru fransmutar los elementos transurdnicos de vidu
largu en ofros de vidu corty, resolviendo usi el problemau
de los combustibles gustudos. O

| primer reactor nuclear comenzo a funcionar en 1942, sélo fres anos después del descubrimiento de la fision del

niicleo atémico. Las aplicaciones bélicas centraron los esfuerzos en el desarrollo de dos tipos generales de
reactor: los de uranio natural (moderados por grafito 0 por agua pesada) y los de uranio ligeramente enriquecido
(moderados y refrigerados por agua ligera). Los primeros, a lo largo de los arios, dieron lugar a las actuales cen-
frales comerciales canadienses, dotadas de reactores CANDU, de uranio natural y agua pesada, y a varios tipos
de reactores de grafito refrigerados por gas, hoy obsoletos, pero que tienen perspectivas interesantes para el futu-
ro. Los segundos, desarrollados inicialmente para la propulsion de submarinos, son mucho mas compactos, consti-
tuyendo hoy el equipo generador de energia de la mayor parte de las centrales comerciales.

El funcionamiento de las centrales nucleares ha ido mejorando hasta alcanzar cotas de excelencia que las con-

vierte en un activo valioso para los sistemas eléctricos. La tecnologia se ha ido perfeccionando a medida que
se ha aprendido de éxitos y errores, se han incorporado mejoras procedentes de desarrollos en otras areas (in-
A umbos tipos pertenecen los desurrollos ucubudos o formatica, materiales) y se ha creado una infraestructura muy sélida de legislacion, ingenieria, equipos, ciclo

en Curso:

del combustible, fratamiento de los residuos y un largo etcétera.

- Nuevos reuctores evolutivos de aguu en ebullicidn,
incluyendo el ABWR (Advunced Boiling Water Reuc-
tor), del yue hay dos unidudes en funcionamiento en
Jupodn y ofrus dos en construccion en Taiwdn, ude-
ms del BWR 90+ y el reuctor simplificudo SWR-1000.

- Reuctores avanzados de agua u presion, incluyen-
do el AP-600, de curucteristicus pusivus, yu licen-

En la actualidad parece que se ha agotado la sobrecapacidad de los sistemas eléctricos, como atestiguan los
apagones sufridos en varios paises, y que la necesidad de aumentar la produccién con sistemas limpios puede
facilitar la construccion de nuevas centrales nucleares. Para ese momento tienen que estar a punto nuevos
reactores mds econdémicos y seguros, con caracteristicas adaptadas a las nuevas necesidades. A ello contribui-
rdn los esfuerzos de I+D llevados a cabo en los ltimos anos y los que se efectien a partir de ahora en los diver-
sos paises. Unos y ofros se conciben hoy en colaboracion internacional, y siguiendo los principios del desarrollo
sostenible y de la seguridad a ultranza.
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.. noticias de actualidad

Estudios epidemioldgicos en el entorno de
las centrales nucleares. En Espuia, los dos es-
tudios epidemioldyicos mds rigurosos llevudos u
cubo en los enfornos de lus centrales nucleu-
res, hun sido redlizudos por expertos de lu Uni-
dud de Epidemiologiu del Cdncer del Centro
Nucionul de Epidemiologiu del Institufo de Su-
lud Carlos Ill del Ministerio de Sunidud. Ambos
estudios concluyen yue ho existe hingunu evi-
denciu de un uumento de enfermedudes cun-
cerigenus entre los hubituntes de los enfornos
de lus centrules nucleures espunolus, Estus
operan con lus maximus yarantius de seguri-
dud, tanto pura los frabajudores como pard lu
poblucién en yenerdl, bujo lu supervision y
control del Consejo de Seguridud Nucleur
(CSN). El funcionumiento de lus centrales no hu
ocusionudo impuctos rudioldgicos en sus entor-
nos, tul como demuestrun los resultudos del
Progrumu de Vigilunciu Rudioldgico Ambiental,
de cuyu evaluacion, supervision e inspeccion
es responsuble el CSN., 0

Consideracion de la opcion nuclear en Austra-
lia. Segln lu Asociucidn Nuclear Australiany, lu
energiu nucleur deberiu tenerse en cuentu pura
cubrir lus hecesidudes energéticus en Austrulia
en el futuro, debido u su competitividud econd-
micy, incluyendo fodos los costes externos y los
factores medioumbientales. Ademds, es unu
tecnologiu mudura, con unu disponibilidud de
combustible usegurudu, cuyo precio es estuble
en comparacion con los inciertos precios del car-
bén y del gus u largo pluzo.

En cuanto a los residuos, indicu yue se disponen
de métodos seyuros pura gestionar lus peyue-
fius cuntidudes producidus, mientras yue la
yestion de los grandes volimenes de CO: y
otros guses de efecto invernadero procedentes
del yuemudo de los combustibles fosiles es caru
Yy ho estd resuelta,

En Australia, el 85% del consumo de electrici-
dud se cubre con centrales térmicus de cur-
bon, y se espera un incremento de lu deman-
du del 70% en los préximos 20 unos, lo yue
hard necesariu la construccion de 50,000 hue-
vos MW de potenciu instuludu, O

Solicitud de permisos de emplazamiento
para nuevas centrales nucleares en Esta-
dos Unidos. Dos compufiius eléctricus ume-
ricanus hun solicitudo permisos de empluzu-
miento, como primer puso para construir
nuevus centrales hucleures. Exelon Geheru-
tion y Dominion Energy enviuron sus solicitu-
des u lu Comision Reyuludoru Nucleur umeri-
cunu (NRC) a finales del pusado mes de
septiembre.

Marvin Fartel, director huclear del Instituto
de Enerygiu Nucleur umericuno (NEI), hu de-
clarado yue ‘“lu solicitud es histéricu, y de-
muestra gue lus compuhius eléctricus estan
comprometidus en dur los pusos hecesurios
pura cubrir lus hecesidudes energéticus del
puis U largo plazo. Es importante conseguir
uh procedimiento regulatorio eficiente
cuundo unu empresu decide construir una
central nuclear. Lus compufius yue yuieren
construir nuevus centrales nucledres deben
poder responder u lus necesidudes del mer-
cudo sin refrusos ni impedimentos innecesu-
rios de lus autoridudes reguludorus. Si tie-
nen los permisos de empluzamiento y los
disefos de los huevos redctores avahzados
licenciudos, podrdn hacer frente mas rapi-
dumente u lu demundu creciente de elec-
tricidud”.

Por ofru purte, el ufio 2002 fue el cuurfo con-
secutivo en el yue lu energiu nuclear fue lu
fuente de yenerucién de electricidud en
buse mas buratu en Estudos Unidos. EI coste
medio de produccién de lus 103 centrales nu-
cleures en operucion, incluyendo el combus-
tible y lu operacién y muntenimiento, fue de
1,48 céntimos de euro por kWh.

Este coste fue inferior ul de lus centrales térmi-
cus de curbdn (1,61 céntimos de euro por
kWh), lus centrales de gus hatural (3,53 cénti-
mos de euro por kWh) y lus centrales de fuel
(3,83 céntimos de euro por kWh).

El coste medio del combustible nuclear fue
de 0,39 céntimos de euro por kWh, en com-
paracion con los 1,18 céntimos de euro por
kWh paru el curbén y los 2,99 céntimos de
euro por kWh para el gas natural, 0

ESTADISTICA SOBRE LA PRODUCCION ELECTRICA EN ESPANA

¢C6mo cubrimos la demanda eléctrica en la Espaina Peninsular?

Cifras en millones de kWh

(enero-septiembre 2003)
Importacion: 1
1.333 (0,75%) \ Termoeléctrica:
Régimen especial: 71.893 (41,15%)
27.825 (15,8%)
Hidroeléctricar:
28.927 (16,4%) Nuclear:

Fuente: REE, UNESA y elaboracién propia. Datos a 30 de septiembre de 2003.

DIRECCIONES “WEB?”

45581 (25,9%)

ASOCIACION ESPANOLA DEL HIDROGENO

www.aeh2.org

RED TEMATICA DEL HIDROGENO

www.hynet.info

ASOCIACION NACIONAL AMERICANA

www.hydrogenus.com

DE HIDROGENO

LA RED DE LA ENERGIA
www.energy-net.org

Canadd apoya el uso de la energia nuclear.
Segln un estudio de opinién, el 50% de lu po-
blucion de Cunudd upoyu lu utilizucion de lu
enhergiu nuclear purd lu produccion de electrici-
dud, el nivel Ms ulfo en los Gltimos 16 Gfos y un
8% Mds yue en 2002.

La muyoriu de los cunudienses identificun la
energiu hucleur como menos perjudicial puru el
medio umbiente yue otrus fuentes de energia, y
uprecian beneficios en sus usos médicos, en in-
vestigucion, y en su competitividud econdmicu,
Por ofru purte, les importu lu seguridud de lus
centrules hucleures, los efectos de lu exposicion
u lu rudiucion o los efectos de un uccidente nu-
clear en los frabajudores de lus instaluciones y en
lu poblucion en yenerdl, Sih embargo, lu mayo-
fiu estdn seguros de yue lus autoridudes respon-
subles de los residuos rudiactivos disponen de un
buen sistema para su gestion.

De estu encuestu fumbién se deduce yue un
buen conocimiento y lu fumiliaridad con las
cuestiones relucionudus con lu energiu huclear
producen un mayor dpoyo d la misma. 0

Primer almacén para residuos de muy baja
actividad en el mundo. Recientemente se hu
inaugurado el primer centro mundidl dedicado
ul umacenumiento de residuos rudiuctivos de
muy buju uctividud en Francia, por la Agencia
Nucional francesu purd lu Gestion de los Resi-
duos Rudiactivos (ANDRA) en Morviliiers, cerca
del umaucén de residuos de buju y mediu ucti-
vidud de L'Aube.

De momento, el ulmucén permunece vacio,
pues los productores de residuos han de firmar
convenios marco y contratos con Andra pard
este servicio. Ademds, los contenedores de re-
siduos se han de licenciar para su fransporte y
dlmacenamiento.

Los productores de residuos franceses -princi-
pulmente Electricité de France (EdF)- han soli-
citudo lu construccién de estu instalucion es-
pecificy, fundumentalmente para los residuos
procedentes de lus actividades de desmante-
lamiento, ya yue Andra cobru diez veces mds
por unidud de residuo umacenudo en L'Aube
yue lo yue estd previsto en Morvilliers, una ins-
talucién de ulmucenumiento en superficie
mucho mds sencillu, 0

Desarrollo del plan nuclear en China. Lu Co-
mision Nucional chinu para el Desurrollo y lu
Reforma (NDRC) hu desurrolludo un plan por el
yue se podrian construir 30 huevas centrales
nucleares en los proximos 17 dhos, con lo yue
se esperu yue lu potenciu hucleur instuladu
en el puis puse de los cusi 3600 MW uctudles u
32000 MW en el ario 2020.

Se esperu yue lu NDRC concedu pronto el
permiso para lu construccion de cuatro nue-
vos reuctores en lus centrales hucledres de
Yangjiung y Sunmen.

En China, uctudlmente, lu energia nuclear pro-
duce el 1% del fotdl de lu electricidud consu-
midu. Se estima un incremento cercuno ul 50%
en lu demundu totul de energiu eléctricu en
los préximos 25 ufios. O

RECOMENDADAS

ASOCIACION INTERNACIONAL
DE LA ENERGIA DE HIDROGENO
www.iahe.org

FORO INTERNACIONAL DE LA GENERACION IV

http://gen-iv.ne.doe.gov

WORLD NUCLEAR ASSOCIATION - REACTORES AVANZADOS
www.world-nuclear.org/info/inf08.htm

EMPRESARIOS AGRUPADOS
www.empre.es



