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as predicciones sobre la de-

manda futura de energia en
todo el mundo, y de los condi-
cionantes que afectan a la ofer-
ta mundial, se van confirmando
a medida que salen a la luz informes de organismos nacio-
nales e internacionales que analizan los datfos y las ten-
dencias econdmicas y las “cestas” energéticas que pue-
den satisfacer la demanda de forma econdémica, fiable y
sostenible, contribuyendo al mismo fiempo a mitigar las
consecuencias del cambio climdtico.

Este nUmero analiza brevemente el papel de la energia nu-
clear en este empeno, para el que estd singularmente co-
pacitada, dadas las caracteristicas de las centrales nuclea-
res en cuanto a seguridad de suministro, poca sensibilidad a
las fluctuaciones de precios de los combustibles, nula emi-
sion de gases de efecto invernadero y disponibilidad de
uranio durante largo tiempo, incluso en los escenarios mas
exigentes. Se presenta la historia y la situacion actual de las
centrales nucleares, las centrales en construccion o contro-
tadas en firme y los planes de los diferentes paises para su
desarrollo energético futuro, especialmente el nuclear.

El lamado relanzamiento nuclear, en realidad, se centra
en dos rdbricas principales: el desbloqueo nuclear en Esto-
dos Unidos y en varios paises europeos; y el desarrollo de

La energia nuclear es una fuente
de energia necesaria en la “cesta”
energética de nuestro pais

Energia y Medio Ambiente
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reactores avanzados y de técni-
cas del ciclo cerrado de los
combustibles nucleares, que
conduciré a la incorporacién en
las préximas décadas de nume-
rosas centrales nucleares con mejores caracteristicas de
seguridad, aprovechamiento del combustible y reduccion
de la radiotoxicidad de los residuos de alta actividad.

Los organismos internacionales coinciden en identificar las
amenazas derivadas del calentamiento global, las alzas
de precios de los combustibles fésiles y la incertidumbre en
la seguridad de suministro de estos combustibles. Desta-
can que la solucién estriba en un esfuerzo mundial para
reducir la emision de los gases de efecto invernadero y en
centrar la produccién de electricidad en el carbdn, con
captura y almacenamiento de CO,, las renovables y la nu-
clear. Las dos primeras fuentes estdn adn en fase de desa-
rrollo y necesitan del apoyo pulblico. La energia nuclear
estd ya disponible. Los organismos supranacionales sefa-
lan la necesidad de contar con las centrales nucleares en
las préximas décadas, aungue dejan a la decisién sobera-
na de los distinfos paises la estructura de sus “cestas” ener-
géticas. El sector nuclear, que es partidario fambién de las
energias renovables, estd dispuesto a asumir su responsa-
bilidad y realizar los mejores esfuerzos para safisfacer la de-
manda mundial. ¢
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EL CAMBIO
CLIMATICO

n los Ultimos meses, y singularmente en lo que va

de ano, se han publicado numerosos estudios de
organizaciones internacionales resaltando la realidad
del calentamiento global, sus efectos sobre la
actividad y el bienestar humano y las posibilidades
de mitigacion. La notable coincidencia entre los
distintos estudios y su difusion medidtica han
contribuido a una importante concienciacion en la
opinidn publica de que se necesitan medidas
urgentes para evitar una situacion insostenible a
plazo mds corto de lo que se creia.

+ El informe Stern, entregado al Gobierno britdnico a
finales de 2006, concluye que si se sigue al ritmo
actual de incremento de la concentracion de CO,
en la atmésfera, la temperatura media global
podria aumentar en 2°C para 2050 y 5°C para 2100.
Las medidas para limitar la concentracion de modo
que no se sobrepasen los 2°C pueden costar el 1%
del PIB anual, mientras que el coste de no tomar
medidas, con los efectos catastroficos resultantes,
puede ascender al 20% del PIB. Se recomienda que
se limiten las emisiones hasta el 25% a partir de
2050.

El Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climdtico (IPCC) de las Naciones Unidas prepara
su IV informe, que establecera sus conclusiones en
una reunion en Valencia este verano. Los informes
parciales de los dos primeros grupos de trabajo
confirman la base cientifica del calentamiento
causado por la actividad humana, evalian las
graves consecuencias del aumento de la
concentracion de gases de efecto invernadero y el
consiguiente aumento de la temperatura media
global (desertizacion, aumento del nivel del mar,
desplazamientos migratorios, extincion de especies,
etc.). El tercer grupo de trabajo establece las
posibles medidas de mitigacion y ofrece
sugerencias a los responsables politicos para la
formulacion de sus politicas, especialmente las
energéticas, incluyendo reducciones importantes en
las emisiones e incorporacion de centrales de
carbon con técnicas de captura y almacenamiento
de CO,, centrales nucleares y centrales renovables.

* A nivel europeo, se ha establecido un compromiso
comunitario para, después del periodo cubierto por
el Protocolo de Kyoto, reducir unilateralmente las
emisiones un 20% adicional, con la recomendacion
de llegar a un 30% si se unen al compromiso mds
naciones.

+ Estados Unidos, que no suscribio el Protocolo de
Kyoto, ha puesto en practica una politica de
reduccion de emisiones, sin limites cuantitativos,
pero no se excluye en un futuro inmediato el
endurecimiento de las medidas, llegando incluso a
una tasa sobre las emisiones y un comercio de
derechos de emision, en la linea que existe en
Europa.

+ China, el segundo emisor de gases de efecto
invernadero por su gran dependencia del carbon,
ha frazado un plan de reduccion de las emisiones,
contando con un parque nuclear que evite la
emision de 50 millones de toneladas de CO, para el
ano 2010.

Estos acuerdos deben constituir una pieza esencial
para las politicas energéticas de los distintos paises,
orientadas, pero no obligadas, por las politicas
energéticas regionales, que establecen el objetivo
minimo de no pasar de un incremento de temperatura
de 2°C, imposible de cumplir sin utilizar las tres fuentes
de energia mencionadas. ¢

a gran promesa que ofrecia el aprovecha-

miento de la ingente cantfidad de energia
asociada a la fisidn nuclear dio lugar, durante
la segunda mitad del siglo XX, a un extraordina-
rio desarrollo fecnoldgico y a la construccion
de numerosas centrales nucleares, fundamen-
talmente en los paises industrializados, que or-
ganizaron debidamente su legislacion nuclear,
su sistema regulador y su estructura industrial.
Las crisis del petréleo de 1973 y 1979 dieron un
gran impulso a la construccién de centrales nu-
cleares. Sin embargo, durante los anos 1980-
2000 sobrevino en varios paises el llamado pa-
rén nuclear, como consecuencia de varios
factores:

* La moderacién de la demanda eléctrica
causada por la deceleracién de la actividad
econdémica a nivel mundial que, unida al so-
breequipamiento eléctrico de los anos ante-
riores, hacia innecesarias nuevas consfruccio-
nes de cenftrales para funcionamiento en
base.

* El efecto del accidente de Three Mile Island-2
en 1979 —sin victimas ni danos al medio am-
biente—, que ocasiond un endurecimiento de
los requisitos y margenes de seguridad. La in-
certidumbre reguladora y el tiempo emplea-
do en litigios planteados por oponentes dieron
lugar en Estados Unidos a un alargamiento
de los plazos de construccidn y al abandono
de varios proyectos.

El accidente de Chernobil en 1986, ocurrido
en un marco técnico, politico y regulador no
comparable al de los paises occidentales,
produjo danos humanos reducidos y danos
materiales cuantiosos en la instalacion y en el
medio ambiente, causando en la opinién pu-
blica, especialmente en Europa, una reac-
cién adversa que aun dura hoy en dia.

Los paises industrializados del este asidtico —Ja-
pdn y Corea del Sur— mantuvieron y aumenta-
ron su actividad nuclear, al ritmo permitido por
su momento econdémico vy, recientemente, Chi-
na e India, que nunca habian reducido su acti-
vidad en este campo, la han incrementado de
manera notable, anunciando programas muy
ambiciosos. Algo similar ocurre en Rusia, donde

Las centrales
Historia

la menor actividad durante las Ultimas décadas
no se ha debido a la oposicidn del publico, sino
al estado precario de su economia durante ese
periodo. Otros paises no pertenecientes a esas
dreas geograficas han mantenido sus centfra-
les, caso de Suiza, Brasil, Argentina, México, Afri-
ca del Sury ofros.

En el cuadro 1 puede verse el gran peso que
fiene la energia nuclear en la produccion eléc-
frica fotal. Hay que subrayar que el 33% de la
electricidad de la Unién Europea es de origen
nuclear, una cifra influida por el alto porcentaje
francés, pero que indica también una tenden-
cia en una colectividad de paises con pocos
recursos energéticos fésiles. También debe pres-
tarse atencién a la fuerte disparidad entre los
porcentagjes nuclear/total en potencia y pro-
duccién, debida claramente al funcionamiento
en base de las centrales nucleares, con utilizo-
ciones muy altas, del orden del 90%. Las centra-
les nucleares contribuyen decisivamente a la
estabilidad de las redes eléctricas, ocupando
la base de los diagramas de carga.

Cuadro 1
Mundo UE  Espana

N° de centrales nucleares 435 145 8
Potencia

en centrales nucleares (MWe) 368.860 132.121 7.728
% de la potencia eléctrica total 9 9 94
Produccion

en centrales nucleares (TWh) 26900 900 &0
% de la produccién eléctrica fotal 17 32N
Ahorro CO, (Mt /ario) 2000 600 45

En el cuadro 2 puede verse, en la parte supe-
rior, la potencia nuclear instalada a primeros de
2007 en los 15 paises de la Unién Europea que
fienen centrales nucleares, y la contribucion de
la produccién nuclear en 2006. Destaca el fuer-
te porcentaje de la produccidn nuclear respec-
o a la total en Bélgica, Bulgaria, Eslovaquia, Es-
lovenia, Francia, Lituania y Suecia. Estos datos
incluyen la produccién de cuatro unidades pa-
radas definitivamente en el Reino Unido, asi
como la de la central José Cabrera en Espana,
parada en abril de 2006, mdas dos centrales en
Bulgaria y una en Eslovaquia, que se desconec-




taron definitivamente de la red el 31 de diciem-
bre de 2006.

En el resto del mundo hay que subrayar la fuer-
te confribucién nuclear en Corea, Japdn, Suiza
y Ucrania, y la algo menor de Estados Unidos y
Rusia. Sin embargo, estos paises y, sobre todo,
los grandes paises emergentes, como Ching, In-
dia o Brasil, que tienen aln porcentajes muy
modestos, tienen por delante un enorme po-
tencial de crecimiento.
Cuadro 2

Centrales Nucleares en el mundo
a 1 de enero de 2007

Pais En Potencia  Produccién
operacibn ~ GWe  nuclear/total
(%) (2006)
Alemania 17 203 31.8
Bélgica 7 57 58,1
Bulgaria 2 1.9 43,6
Replblica Checa 6 35 31,5
Eslovaquia 5 21 57,1
Eslovenia 1 0.7 401
Espana 8 7.7 200
Finlondia 4 2.7 28,0
Francia 59 63,5 78,1
Hungria 4 18 377
Lituania ] 1,2 09,2
Paises Bajos 1 05 39
Reino Unido 19 11,0 188
Rumania 1 0.7 9.0
Suecia 10 9.0 48,0
Total UE 145 132,5 33,0
Argentina 2 09 6.9
Armenia ] 04 419
Brasil 2 1.9 3.3
Canadd 18 12,6 158
China 10 7.9 1.9
Corea del Sur 20 17,5 389
Estados Unidos 103 98,3 19.4
India 16 3.6 26
Japén 55 47,7 300
México 2 1,3 49
Pakistan 2 04 27
Rusia 31 21,7 159
Sudafrica 2 18 44
Suiza 5 3.2 374
Taiwan 6 49 200
Ucrania 15 13,2 47,5
Total mundo 435 369,3 16,0

Nuevas centrales nucleares

El ndmero de centrales en construccion al co-
menzar 2007 era de 29 unidades, con un total
de 24.335 MWe.

nucleares en el mundo
y situacion actual

Cuadro 3
Unidades nucleares en construccion

Pais N° Potencia (MWe)
Argentina ] 692
Canadé 2 1.540
China 5 4170
Corea ] 950
Estados Unidos ] 1.200
Finlandia 1 1.600
Francia ] 1.600
India 7 3.178
Iran 1 915
Japén 2 2.285
Pakistan 1 300
Rumania ] 655
Rusia 3 2,650
Taiwén 2 2,600
Total 29 24.335

Durante el ano 2006 se conectaron a la red una
unidad nuclear en China y ofra en Indig, y se co-
menzé la construcciéon o se contfrataron en firme
10 nuevas centrales: en China (6), en Corea (3) y
en Rusia (1). En Estados Unidos es inminente el
funcionamiento comercial de la central Browns
Ferry 1, que ha estado 22 anos parada.

Planes futuros

La conjuncién de las perspectivas de una fuer-
te demanda eléctrica, la necesidad de un su-
ministro de combustibles no sujeto a incertidum-
bres, las alzas de precios del petrdleo y el gas,
ademds del previsible agotamiento de los re-
cursos de estos combustibles, y la alarma crea-
da por el cambio climdtico y sus consecuen-
cias han causado un giro muy importante en
los informes y recomendaciones de los organis-
mos nacionales y supranacionales, hasta ahora
poco explicitos en cuanto ala energia nuclear.

* Los dos principales organismos que facilitan
las estadisticas energéticas mundiales y las
proyecciones para el futuro, la Agencia In-
ternacional de la Energia (IEA) y la Energy
Information Administration del Departamen-
to de Energia estadounidense (EIA), han au-
mentado sustancialmente sus predicciones
de la participacion nuclear hasta 2030. El es-
cenario de referencia resulta timido en el
caso de los paises europeos, dando por segu-
ra la clausura de las centrales nucleares de
Bélgica y Alemania sobre la que existen du-
das razonables en las condiciones actuales.
En todo caso, la prediccién de referencia su-
pone para 2030 una produccién nuclear de
3.619 TWh (frenfe a 2.619 en 2005), con la in-
corporacién de 113 GWe nucleares nuevos,
como puede verse en el cuadro 4. Las pre-
dicciones de otros organismos como el Orga-
nismo Internacional de Energia Atémica

(OIEA) y el World Energy Council (WEC), es-
té&n en una linea parecida.

* En cuanto a las orientaciones de los organis-
mos regionales y paises concretos, cabe citar
la Unién Europea, que incluye por primera vez
la necesidad de la energia nuclear para
afrontar los retos del futuro. Esta recomendao-
cién (que deja la decisién de la “cesta” ener-
gética a los Estados miembros) consta en los
informes de la Comision Europeaq, el Parlamen-
to Europeo y el Consejo Europeo, aungque no
llegan a formular cifras concretas. En Estados
Unidos, el Departamento de Energia apoya
activamente la expansidn del parque nuclear
mediante un plan de incentivos para las pri-
meras construcciones y, sobre fodo, con un vi-
goroso programa de investigacion y desarrollo
de reactores avanzados y de ciclos de com-
bustible mas eficaces (como el ciclo cerrado).

Cuadro 4

Expansion del parque nuclear
(datos de EIA)

Referencia 2010 2015 2020 2030

Produccion
eléctrica
fotal MWh) 16,424 (2004) 19.554 22.289 24.959 30.364
Produccion
nuclear MTWh) 2,619 (2006) 2722 2972 3285 3.619
Potencia
eléctrica
total (GW) 3.741(2007) 4225 4593 5062 6014
Potencia
instalada
nuclear (GW)  369(2007) 372 408 442 48
Emision CO,
(GtCO) B4 3 U M 43
* Potencia en centrales nuevas en 2030: 133 GWe

Potencia de cenfrales clausuradas:  -20 GWe

Adicién neta en 2030: 113 GWe

La potencia nuclear nueva se instalard, sobre todo, en
China, India, Coreq, Japdn, Estados Unidos y Rusia, con
contribuciones menores de Canadd, Francia, Finlandia y
otros paises. Las centrales clausuradas corresponden en su
mayor parte a paises europeos, si No se revisan los planes
de Bélgica y Alemania.

** La energia nuclear evitard en 2030 la emision de unos
3.000 millones de toneladas de CO,, algo mas del 7% del
total de 43 Gt. Para reducir més esta cifra se necesitard la
colaboracién de las energias renovables, una mayor
participacion nuclear y técnicas de captura 'y
almacenamiento del CO, en las centrales de carbén.

La proyeccion de ofras fuentes para 2050 esta-
blece una duplicacién de la demanda energé-
fica global (y la triplicacién de la eléctrica).
Para un futuro sostenible se proyecta que el in-
cremento de la capacidad eléctrica desde la
sifuacion actual deberia cubrirse con energias
renovables, carbdn y nuclear, a partes mds o
menos iguales. En 2050 deberia funcionar un
pargue nuclear con una potencia instalada su-
perior a 600 GWe, es decir, una adicion de ofros

120 GWe durante 20 anos. ¢
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...noticias de actualidad

Concedidos dos Permisos Previos de Em-
plazamiento en Estados Unidos. La Comi-
sion Reguladora Nuclear estadounidense
(NRC) ha aprobado los dos primeros Permi-
s0s Previos de Emplazamiento (ESP) a las
companias Exelon Generation y System
Energy Resources. Exelon solicitd en sep-
fiembre de 2003 un ESP para su emplaza-
miento de Clinton en llinois, donde espera
construir uno o dos reactores con una po-
tencia total entre 800 y 2.400 MW, aunque
aun no se ha decidido el tipo de reactor
que se ufilizard. Actualmente hay un reactor
de agua en ebulicién de 1.026 MW en fun-
cionamiento en este emplazamiento. Por su
parte, System Energy Resources lo solicitd en
octubre de 2003 para su emplazamiento de
Port Gibson en Mississippi, donde esté en
operacion la central de Grand Gulf, un
reactor de agua en ebulicion de 1.373 MW
de potencia. Los Permisos Previos de Empla-
zamiento, con una validez de 20 anos, son
el primer paso de un proceso de licencio-
miento racionalizado establecido para re-
ducir las incertidumbres reguladoras, en el
que se llevan a cabo los estudios medioam-
bientales y otros especificos, antes de que
el beneficiario del mismo fome la decisién fi-
nanciero-econdmica de construir una nue-
va central nuclear en dicho emplazamien-
fo. Actualmente se encuentran en proceso
de evaluacion ofras dos solicitudes de ESP,
en los emplazamientos de North Anna en
Virginia'y de Vogtle en Georgia. ¢

Dos nuevas centrales nucleares en cons-
fruccion en Rusia. En el mes de junio de
2007 ha comenzado la construccién de dos

nuevos reactores en la segunda fase de la
central nuclear de Novovoronezh, en el su-
roeste de Rusia. El proyecto, con un presu-
puesto de 3.700 millones de euros, ha sido
desarrollado por la empresa Afomenergo-
project, siendo la primera vez que en Rusia
una Unica empresa de ingenieria es la res-
ponsable de todo el proceso de construc-
cién. Se pondrdn en marcha dos reactores
de agua a presién VVER-1000, que se esti-
ma entren en funcionamiento en 2012 y
2013. En este emplazamienfo ya hay tres
centrales en operacién, y otras dos se en-
cuentran en desmantelamiento. Rusia pre-
tende alcanzar casi un 20% de electricidad
de origen nuclear del fofal consumido en el
pais, en los proximos ocho anos, para lo
que también empezard la construccion de
ofros tres reactores entre 2009 y 2011. ¢

Necesidad de mds energia nuclear por el
incremento de emisiones contaminantes.
De acuerdo con el informe “Nuclear Power
Joint Fact-Finding” del organismo estadouni-
dense sin dnimo de lucro The Keystone Cen-
ter, la energia nuclear estd emergiendo de
nuevo como una de las mejores tecnologias
energéticas para abordar los retos del cam-
bio climético, el crecimiento de la demanda
energética y la necesidad de tecnologias
econdmicamente competitivas. Segin este
informe, “en un mundo en el que hay que
reducir las emisiones de carbono, donde se
ha establecido un impuesto sobre las emisio-
nes de gases de efecto invernadero y un
programa de compra-venta de derechos
de emisidn, la competitividad de la energia
nuclear mejorard si se compara con la de

las centrales de combustibles fosiles cldsi-
cos”. Por su parte, el director general de la
Nuclear Industry Association del Reino Unido,
Keith Parker, ha declarado que durante el
ano 2006 se ha producido un preocupante
incremento de las emisiones de CO, en el
pais, debido al mayor uso del carbén para
la produccién de electricidad, ya que el go-
bierno habia indicado que era mds barato
que el uso del gas natural. La produccién
eléctrica de origen nuclear disminuyd en el
Reino Unido un 7,9% durante el ano 2006,
por lo que Parker piensa que “es el momen-
to de revaluar el mix energético del pais, y
asegurar que la energia nuclear se mantie-
ne como una de las principales fuentes en el
futuro. Las 19 centrales actualmente en fun-
cionamiento, que producen un 20% del total
de la demanda, evitan la emisién de 60 mi-
llones de toneladas de CO, a la atmésfera
cada ano”. ¢

Aumento de la produccion nuclear en los
paises de la OCDE. De acuerdo con los do-
tos de la Nuclear Energy Agency (NEA) de la
OCDE, la produccién nuclear ha sido del
23,1% del total en el ano 2006, en compara-
cién con el 22,8% del ano anterior. La produc-
cién total nuclear fue de 2.278 TWh, el 1,8%
superior al ano 2005. Actualmente hay 346
centrales nucleares en funcionamiento en 17
de los 28 paises que forman la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémi-
co (OCDE). Ofros 10 se encuentran en cons-
fruccién: 4 en Corea del Sur, 3 en Japdn, 2 en
Eslovaquia y 1 en Finlandia, y hay proyectos
en firme para construir ofros 15 reactores en
los préximos afos. ¢

GRADO DE AUTOABASTECIMIENTO DE ENERGIA PRIMARIA EN ESPANA

Carbén Petréleo Gas Renovables Nuclear Total
1980 77,6 3,5 2,0 100 100 34,4
1990 62,3 1,7 0,3 100 100 36,9
2000 38,6 0.3 1.0 100 100 23,3
2003 35,4 0.5 0,9 100 100 22,1
2004 33,5 0.4 1,3 100 100 21,3
2005 31,7 0.2 0.5 100 100 19.0
2006 34,4 0.2 02 100 100 19.8

Datos en porcentaje.

Fuente: Secretaria General de la Energia. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
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es necesaria y produce JOVENES NUCLEARES
www.jovenesnucleares.org
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