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POLONIA NECESITA CONSTRUIR CENTRALES NUCLEARES

El Primer Ministro de Polonia, Donald Tusk, ha declarado que este pafs, que es depen-
diente del carbdn para producir electricidad, podria construir hacia 2020 una central
nuclear a fin de orientarse hacia una fuente de energfa barata y limpia. Afadié que este
objetivo podria conseguirse si “Polonia tomase una decisién rdpida de construir una
central nuclear”. Actualmente, Polonia obtiene del carbdn un 90% de sus necesidades
energéticas.
La dependencia del carbéon
en Polonia impulsa la
necesidad de la energia

Por su parte, el Ministro de Economia,
Waldemar Pawlak, declard: “Necesitamos
energfa nuclear ya que las renovables, a dfa
de hoy, no son suficientemente eficientes
y es muy dificil frenar las emisiones conta-
minantes con una politica energética basa-
da en el carbdn”. Dijo también que la pri-
mera central nuclear se podria situar hacia 2023 en la ciudad nortefia de Zarmowiec.

nuclear en el horizonte 2020
para frenar las emisiones
contaminantes

Polonia tenia en construccidn en los aflos ochenta cuatro reactores de tecnologia rusa
de 440 MWe en Zamowiec, pero afios mds tarde se cancelaron los proyectos vy se
vendieron todos sus componentes.

Fuente: World Nuclear News Daily, | diciembre 2008; Fuentes: NRC, |8 noviembre 2008 y Flash
Nucléaire Suisse, octubre 2008

ACUERDO PARA CONSTRUIR DOS REACTORES EPR EN CHINA

Las empresas Electricité de France (EDF) y la china Guangdong Nuclear Power han
formado una empresa conjunta para construir en Taishan, provincia de Guangdong,
dos reactores EPR cuya referencia serd el reactor Flamanville-3, actualmente en cons-
truccién en Normandfa, Francia.

La empresa, en la que EDF participa con un 30%, ha firmado ya contratos con Areva para el
suministro de los componentes nucleares y con Alstom para el de la turbina. El primer hor-
migonado estd previsto para 2009, habiéndose realizado la preparacion del terreno desde
2007. Se espera que la primera unidad esté operativa en 2013 y la segunda en 2015.

Fuente: Nuclear News, septiembre 2008

LA PARADA NUCLEAR HA COSTADO A ITALIA 50.000 MILLONES DE EUROS

El Ministro italiano de Desarrollo Econémico, Claudio Scajola, ha declarado, en una reunién para
celebrar el 50 aniversario de la creacién de la Agencia Nuclear de la OCDE, que la parada definiti-
va de todas las centrales nucleares de Italia en el afio 1987 como consecuencia de un referéndum
habia sido un “gran error que ha dejado a ltalia como el Unico pais del G8 sin energfa nuclear, y la
ha convertido en el mayor importador neto del mundo de la electricidad.” Afadid que las pérdi-
das que dicha parada ha costado a ltalia podfan evaluarse en 50.000 millones de euros.

Los precios de la
electricidad en Italia,
que basa, su producciéon
eléctrica en gas natural

importado, son mas
altos que en otros

Segun Scajola mas del 60% de la electricidad producida en ltalia se basa en gas natural importa- paises europeos

do vy los precios de la electricidad son un tercio mds altos que en la mayor parte de Europa.

La politica del Gobierno actual se orienta a que la energfa nuclear y las energias renovables contribuyan cada una en un 25% a la
generacion total de electricidad, lo que significa la construccién de 8 o |0 reactores.

Scajola indicd que unos dias antes la Comision de Actividades Productivas del Parlamento italiano habfa aprobado el plan del Go-
biemo para crear una autoridad de seguridad nuclear para regular las actividades nucleares, los materiales radiactivos y nucleares, los
residuos radiactivos, la proteccién radioldgica, la seguridad fisica y las salvaguardias.

Fuente: Nuclear News, noviembre 2008
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COSTES DE NUEVAS CENTRALES
ELECTRICAS EN FRANCIA

El Gobiemno francés ha dado a conocer la Ultima edicidn de su estudio
comparativo periédico “Costes de referencia para la produccion eléc-
trica 2008”, en el cual se afirma que la tecnologia mds competitiva de
generacion en base de electricidad para una nueva central eléctrica que
entre en funcionamiento en 2020 es la basada en la energfa nuclear con
reactores europeos de tercera generacién, conocidos como EPR.

La competitividad de las nuevas centrales nucleares depende en gran
medida del capital a invertir, de la duracidn de la construccién y de
las horas de funcionamiento. Las bases del estudio han sido un coste
medio ponderado del capital del 8% (con 5% y |1% como casos
extremos), un coste del carbdn importado de 50 euros por tonelada,
de 52 ddlares por libra de U0, y de 6,5 ddlares por millén de Btu
de gas natural.

Para un ciclo combinado de gas de 420 MWV en un horizonte de 2020
el coste del kWh serfa un 25% mds elevado que el de un EPR de
1.630 MWV funcionando todo el afio, un 8% mds elevado para unas
8.000 horas al afio y un 14% mads alto para 7.000 horas/afio. Para una
central de carbdn pulverizado de 800 MW con tratamiento de los ga-
ses de combustidn el coste de la electricidad producida serfa superior
en un | 1% para 8.760 horas anuales de funcionamiento, un 10% mds
alto para 8.000 horas y 3,3% superior para 7.000 horas.

No se incluyen en estos dos casos los costes de la emisién de CO.,
Los valores absolutos del coste de cada una de las opciones no se
dan, a diferencia del dltimo estudio publicado en 2003. En su lugar, se
han utilizado los dltimos
costes para la central nu-
clear de Flamanville-3, en
Francia. El coste de cons-
truccién supuesto es de
3.300 millones de euros
de 2005, es decir, 2.000
euros por kW instalado.
Se supone que los costes
de desarrollo se cargan a
los primeros EPR y que

P una “curva de experien-
Representacion infogréfica del tercer reactor de la . e,
central nuclear de Flamanvile ~ C1a permitird — grandes

ganancias en costes e
inversiones. El proyecto de Flamanville-3 supone que algo mas de
la mitad de la inversidn, sin los costes de financiacién, se dedican al
sistema de generacion del vapor nuclear, turbogenerador y equipo
eléctrico; la siguiente mayor inversion es para la obra civil y después
para la ingenierfa y los estudios.

Se supone también que entre el hormigonado inicial y el funcionamien-
to al 100% de la potencia nominal transcurrirdn 54 meses. Mds detalles
en http//www.industrie.gouv.fr/energie/electric/se_ele_al 0.htm

Fuente: Nucleonics Week, 27 noviembre 2008

IBERDROLA PARTICIPA EN LA
CONSTRUCCION DE DOS UNIDADES
NUCLEARES EN RUMANIA

El pasado 20 de noviembre se firmé el acuerdo para la
construccién de las unidades 3 vy 4 de la central nuclear
rumana de Cernavoda, en el que participa la empresa espa-
fiola Iberdrola con un 6,2%. La propiedad estd dividida entre
la empresa rumana Nuclearelectrica, que tiene un 51%, la
italiana ENEL y la checa CEZ, la francobelga Suez vy la ale-
mana RWE, cada una con el 9,15%, y Arcelor e Iberdrola
con el 6,2%.

En el emplazamiento de Cernavoda funcionan ya dos uni-
dades del modelo canadiense Candu de agua pesada a pre-
sion de 706 MW. Las nuevas unidades tendrdn 720 MW
de potencia, con un coste estimado de 4.000 millones de
euros. Una fase previa a la construccién cubrird la elabo-
racion de especificaciones técnicas y comerciales, peticio-
nes de ofertas, documentacién del proyecto, financiacion
de obras menores en el emplazamiento v la seleccién del
contratista principal. Se prevé que la duracién total de la
construccion sea de unos 6 afios.

Fuente: Nucleonics Week, 27 noviembre 2008

20 CENTRALES NUCLEARES MAS AL ANO

El director de la Agencia Interacio-
nal de la Energia, Nobuo Tanaka, ha
intervenido en la reunién de Poznan,
Polonia, preparatorio de la préxima
reunién de Copenhague, Dinamarca,
en que debe llegarse a un acuerdo
para sustituir al Protocolo de Kioto,
que expira en 2012.

Con el fin de mejorar las perspectivas
de las energfas no emisoras de gases
de efecto invernadero, se discutié la idea de poner un im-
puesto a las emisiones que contribuyera a situar el precio de
la electricidad producida por los combustibles fdsiles en una
banda que hiciera ren-
tables a algunas de las
energfas renovables.

Nobuo Tanaka

El director de la
Agencia Internacional
de la, Energia destaca
la necesidad de

Nobuo Tanaka pidid
que la crisis econdmica
no ahogue los esfuerzos
para reducir el calenta-
miento global y expre-
sé su convencimiento
de que es necesario un
nuevo modelo energé-
tico. Y afirmd: “necesitamos 20 centrales nucleares al afio,
18.000 nuevos aerogeneradores, y 30 grandes instalaciones
de captura de diéxido de carbono. Debemos dedicar el
dinero a las energfas con emisiones bajas de carbono”.

apostar por fuentes
de energia con
emisiones bajas de
carbono como la
nuclear

Fuente: Foro Nuclear, diciembre 2008




LAS GRANDES PIEZAS FORJADAS Y
EL RENACIMIENTO NUCLEAR

El gran tamafio y espesor de las vasijas de los reactores nucleares
y de otros componentes, como los generadores de vapor y pre-
sionadores, y de los equipos de otras industnias, requieren piezas
forjadas de gran tamafio a partir de las cuales se fabrican todos
estos componentes.

La empresa japonesa Japan Steel Works (JSW), considerada como
el primer fabricante mundial de grandes lingotes y piezas de acero
forjado, posee la tecnologia y la capacidad para ser el principal
suministrador de estos equipos en la actualidad.

Se abren varios caminos para compartir el futuro mercado de
reactores nucleares por parte de los suministradores para dis-
poner de suficientes forjas: uno el de llegar a acuerdos con JSW,
otro el de ampliar la capacidad de sus actuales instalaciones, y un
tercero de construir nuevas instalaciones.

s i R :
Grandes componentes de ENSA en su fabrica de Maliafio (Cantabria)
La empresa francesa Areva ha firmado recientemente con JSW un
acuerdo que garantiza el suministro de forjas a Areva hasta 2016
y permite la entrada de Areva en el capital de ]SW con un 1,3%.
Por otra parte, Areva que ha suministrado estos componentes en
su fabrica de Chalon Saint Marcel para el programa nuclear francés
y otros muchos paises, aumentard su capacidad para forjas de gran
tamafio. Asimismo, en colaboracién con la empresa norteamerica-
na Northrop Grumman, construird en Virginia, Estados Unidos, una
fabrica de componentes pesados para reactores nucleares.

lgualmente en el Reino Unido, la empresa Sheffield Forgemasters,
que ya ha suministrado forjas de calidad nuclear, trata de que el
Gobierno le ayude a financiar la adquisicién de una prensa hidrdu-
lica de 15.000 toneladas con un valor de unos 150 millones de
euros, para poder fabricar piezas forjadas de mayor tamafio que
las que podfa fabricar con sus prensas actuales.

Por otra parte, en Espaia la empresa de grandes componentes,
ENSA, situada en Santander, no sélo ofrece servicios a las centra-
les nucleares espafiolas en operacion, sino que exporta a paises
como China, India o Estados Unidos.

Fuentes: Nuclear News Flashes, | | noviembre 2008; Nucleonics Week, 27
noviembre 2008; Foro Nuclear, diciembre 2008

IMPULSO A LA FORMACION
NUCLEAR EN ESTADOS UNIDOS

El organismo regulador nuclear de Estados Unidos, la
NRC, ha concedido casi 20 millones de ddlares a 60
instituciones para fomentar la educacion nuclear e
incrementar el personal técnico para la industria nu-
clear.

En total, ha concedido 19.720.176 ddlares para becas
a 88 proyectos de diversas universidades de EEUU y
Puerto Rico.

El jurado para la concesién estaba formado por per-
sonal de la NRC y expertos externos. Todos ellos
tuvieron que firmar que no tenfan intereses sobre lo
evaluado.

Fuente: Nuclear News, septiembre 2008

ESLOVAQUIA PLANEA LA CONSTRUCCION
DE UNA NUEVA NUCLEAR

El Gobiemno eslovaco anuncié el pasado mes de di-
ciembre que la empresa checa CEZ serd el socio es-
tratégico en una compafiia conjunta con la estatal Javys
para construir una unidad nuclear en el emplazamiento
de Bohunice. En la nueva empresa Javys tendrd el 51%
y CEZ el 49%. Javys se cred para gestionar el desmante-
lamiento de dos de las unidades Al y Bohunicel ya pa-
radas definitivamente,

y de Bohunice-2, que [ *
estd previsto que pare [ R

proximamente.

En Bohunice funcionan
ademds otras dos uni-
dades operadas por
la empresa Slovenske
Elektrarne, cuya mayo-
rfa accionarial pertene-
ce ala empresa italiana
ENEL.

Respecto a la nueva
central nuclear, segin
un portavoz del Mi-
nisterio eslovaco de
Economfa, hasta el
momento no se ha to- ,
. L, Central nuclear de Bohunice

mado ninguna decisidn

sobre el tipo de reactor, pero ya se ha decidido que su
potencia se encuentre entre los 1.000 y 1.600 MW y
que su posible suministrador podria ser Areva o Wes-
tinghouse. Estd previsto que la central nuclear entre en
funcionamiento en 2020.

Fuente: Nucleonics Week, |8 diciembre 2008
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UNION FENOSA RECIBE EL
PREMIO A LA MEJOR CAMPANA DE
MARKETING SOBRE ENERGIA

La estrategia de comunicacidon de Unién Fenosa ha
sido reconocida en Nueva York con el galarddn a la
Mejor Campafa de Marketing. El posicionamiento de
esta compafia en tormo a la eficiencia energética me-
recid el premio del jurado reunido para la concesién
de la décima edicidn de los Global Energy Awards, or-
ganizados por la agencia Platts.

La empresa espafiola apostd
hace ya seis afios por la eficiencia
energética como un vinculo de
relacién con los clientes. Desde
su primer eslogan (‘‘La energfa
m4ds limpia —y la mds barata— es
la que no se consume”) hasta su
mensaje mds reciente (“Ayuda-
mos a la energfa a hacer bien su
trabajo”), la compafifa ha orien-
tado su discurso hacia la soste-
nibilidad.

Unién Fenosa canaliza a través
del Centro de Eficiencia Energética su programa en
este drea, cuyos ejes de actuacidn son divulgacion, de-
sarrollo de productos y servicios, politicas de alianzas
con los agentes interesados, e innovacion y desarrollo.
Gestiona y promociona actuaciones a clientes e insti-
tuciones para un consumo responsable que van desde
estudios energéticos en las instalaciones de clientes
hasta proyectos de servicios energéticos que mejoran
su eficiencia energética.

El Bosque Virtual es otra campafa de la estrategia
de eficiencia, en este caso en Intemet. Por cada dos
personas que completaba en la pagina web www.bos-
quevirtual.com el cuestionario del Indice de Eficiencia
Energética en el Hogar se plantaba simbdlicamente un
arbol en el mundo virtual de interaccién social Second
Life. Ademas, por cada cuestionario, Unién Fenosa dond
un euro, hasta un total de 100.000, a Accidnatura, una
ONG espafiola dedicada a la proteccidon y mejora de
los ecosistemas naturales, para reforestar una zona de
la selva Atldntica de Brasil.

Una de las dltimas iniciativas en [+D+i en las que ha
participado y promovido esta compafifa junto con em-
presas, instituciones y universidades, ha sido la consti-
tucién del Centro Intemacional de Eficiencia y Sosteni-
bilidad Energética, Energylab.

Fuente: Unién Fenosa, 4 diciembre 2008

REINO UNIDO PROLONGA EL FUNCIONAMIENTO
DE DOS CENTRALES NUCLEARES

La Inspeccién de las Instalaciones Nucleares, drgano regulador del
Reino Unido, ha prorrogado el permiso de funcionamiento del
reactor tipo Magnox ndmero 2 de la central nuclear de Oldbury,
que entrd en funcio-
namiento en 1968,
por un periodo de
dos afios tras haber
comprobado su se-
guridad.

Por su parte, la uni-
dad | que estaba
previsto que parara
definitivamente el
31 de diciembre de
2008 reanudard su
funcionamiento  en
enero de 2009 tras la concesidn de autorizacion para funcionar 22
meses mds. Esta unidad comenzd su operacion en 1967.

Central nuclear de Oldbury

Fuente: Nuclear News Flashes, |8 diciembre 2008

AREVA SUMINISTRARA GENERADORES DE
VAPOR A CENTRALES NUCLEARES FRANCESAS

La compafifa eléctrica francesa EDF ha concedido a Areva, compa-
fifa especializada en energfa de origen nuclear, un contrato de un
valor de méds de 200 millones de euros, para suministrar 9 genera-
dores de vapor de sustitucion para las centrales de 900 MW que
operan en Francia.

Generador de vapor

El contrato incluye el disefio, la realizacidn y la entrega en planta de
los 9 generadores de vapor ademds de todos los servicios asocia-
dos. La fabrica de Areva de Chalon/Saint Marcel serd la encargada
de dicha ejecucion.

La fabricaciéon de la primera serie de 3 generadores de vapor estd
programada en 2010, para una puesta a disposicion prevista en
diciembre 2012. Las dos otras series serdn entregadas respectiva-
mente en 2014y 2015.

Fuente: Areva, |5 diciembre 2008




Flash combustible y residuos

GESTION DE RESIDUOS RADIACTIVOS
EN CHINA

Los residuos radiactivos en China se producen por
las actividades en el ciclo del combustible y de los
reactores nucleares, en la produccion y aplicacion
de los radisétopos y, en general, en todos los pro-
cesos radioquimicos.

Los residuos liquidos de baja e intermedia actividad
se suelen almacenar temporalmente en tanques de
acero al carbono o inoxidable. Para su tratamiento
y posterior disposicidn, China emplea las técnicas
usuales de floculacién, precipitacidn, evaporacidn y
cambio de ién. Aunque a veces se emplea la des-
carga controlada, se prefiere la solidificacion con
cemento como tratamiento mads corriente y China
dispone de los métodos para tratar los diversos ti-
pos que se presentan en la practica industrial. Las
centrales nucleares de Qinshan, Daya Bay v Ling Ao
ya tienen instalaciones que siguen estas normas y lo
mismo hardn las actualmente en construccion de
Hongyanhe, Ningde, Fangjiashan, Fuging, etc.

Algunas centrales y centros de investigacion em-
plean también instalaciones para cementar residuos
liquidos, suministradas por Nukem; tales son las de
Qinshan v los Institutos de Energla Atdmica y de
Centrales Nucleares. Algunos centros utilizan la tec-
nologfa de pirdlisis de la misma empresa alemana
para el tratamiento de residuos liquidos orgdnicos.

En espera de una instalacién industrial de vitrifica-
cién de residuos liquidos de alta actividad, estos
residuos se almacenan en grandes tanques de ace-
ro inoxidable. Algunas de las técnicas empleadas
en otros paises, como calcinacion, calentamiento
eléctrico, hornos de calcinacion y fusidn y crisol frio,
se encuentran en estudio en el Instituto de Energfa
Atémica.

Los residuos sdlidos de baja actividad son com-
pactados en muchas centrales y en almacenes de
residuos por medio de los llamados supercompac-
tadores y en algunos se dispone también de inci-
neradoras. Los componentes contaminados que no
pueden ser reciclados se almacenan en cdmaras u
otras construcciones subterrdneas.

Los centros de investigacion se enfrentan a una ta-
rea futura de gran dimensidn, sobre todo la referida
a normas Yy estdndares de proteccién radioldgica y
de todo lo que se refiere a residuos de alta activi-
dad, que por su relacidn con el reproceso no estdn
disponibles ni en la informacién publica ni en las
prdcticas comerciales habituales.

Fuente: Atomwirschaft, 2008

CONVERTIDO EN SAL EL SODIO DEL REACTOR
RAPIDO BRITANICO

Més de 1.500 toneladas del sodio que sirvié de refrigerante liquido del
Reactor Rapido Prototipo de Dounreay, Reino Unido, se han transfor-
mado en salmuera inofensiva y vertidas al mar. Este hecho se ha rea-
lizado durante los afios transcurridos desde que en 1994 se decidiera
la parada definitiva del reactor. Quedan, sin embargo, por transformar
en sal algunas toneladas que se estiman estdn todavia retenidas en el
circuito de refrigeracion en zonas poco accesibles que impiden el tro-
ceado y desmantelamiento del circuito. La parte mds importante del
reactor; el ndcleo, ya se recuperd, asf como los elementos combusti-
bles. Ambos fueron trasladados fuera del emplazamiento.

La instalacion para la conversién del sodio en sal se disefié por pri-
mera vez en el Reino Unido con un coste de unos 30 millones de
ddlares. Pequefias cantidades del metal liquido se mezclaban con
grandes cantidades de hidréxido
sédico disuelto en agua y se neu-
tralizaba con dcido clorhidrico.
Se separaba el cesio radiactivo
haciendo pasar el liquido por una
columna de cambio de ién, con
lo que quedaba descontamina-
da la disolucién de sal que podia
verterse al mar.

El proceso total generaba 10 to-
neladas de efluente liquido por
cada tonelada de sodio. El con-
tenido en cesio radiactivo era inicialmente de 60 becquerelios por
mililitro, que se reducian a 0,3 tras el tratamiento de cambio de ién.

Vista externa del reactor Rapido Prototipo
de Dounreay

Fuente: Nuclear News, octubre 2008

ESTADOS UNIDOS CONSTRUYE LA MAYOR
INSTALACION DEL MUNDO DE VITRIFICACION DE
RESIDUOS RADIACTIVOS

Estados Unidos estd construyendo en Hanford, estado de Washing-
ton, la mayor instalacion del mundo para vitrificacién (conversién en
vidrio) de los residuos radiactivos.

El proyecto, construccién y puesta en marcha lo realiza la empresa
Bechtel. Cuando se inicie el funcionamiento, previsto para media-
dos del decenio de 2010, la instalacidn tratard e inmovilizard mds
de 200.000 metros cubicos de residuos radiactivos almacenados en
|77 tanques subterrdneos en el emplazamiento. Compondrén la
instalacién cinco edificios, donde se realizardn las operaciones de
pretratamiento, vitrificacion de residuos de afta actividad, vitrifica-
cién de residuos de baja actividad, laboratorio analitico e instalacio-
nes auxiliares.

En la actualidad, las construcciones estdn entre el 20 y el 60% de su
acabado, segun los edificios. El coste final se estima que sobrepasara
los 8.000 millones de ddlares.

Fuente: Nuclear News, septiembre 2008
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Flash combustible y residuos

LA FABRICACION DE COMBUSTIBLE DE PLUTONIO Y URANIO SE EXTIENDE EN EL MUNDO

A las fabricas existentes de combustible MOX en Francia y Rei-
no Unido se unirdn en el futuro otras en paises como Estados
Unidos vy Japdn vy, probablemente, algunos mas.

En Estados Unidos ha transcurrido ya un afio desde que co-
menzaran las obras de construccién de la fdbrica en Savannah
River, en Carolina del Sur, dedicada inicialmente a convertir
35 toneladas de plutonio militar en combustible MOX como
combustible en centrales nucleares, segin el acuerdo del afio
2000 entre este pais y Rusia. Esta cantidad supone el desman-
telamiento de mds de 4.000 armas nucleares.

La instalacién, que incluye una parte de desmantelamiento y
conversion y otra de solidificacién de residuos, tiene un presu-
puesto de 4.900 millones de ddlares. Se han colocado ya unas
20.000 toneladas de hormigén armado para los cimientos v pa-
redes del edificio principal, que estd ya al 80% de su conclusién.
Este verano se recibieron los primeros tanques de proceso y
algunos de los edificios auxiliares han sido terminados o estdn
proximos a su conclusion.

NACE EL BANCO DE COMBUSTIBLE
NUCLEAR DEL OIEA

El propdsito del Banco de Combustible Nuclear del Organismo
Internacional de Energia Atémica (OIEA) es ofrecer un suministro
seguro de combustible nuclear a los paises que desarrollen un pro-
grama nuclear de reactores nucleares para producir electricidad.

La creacion de este Banco es una de las propuestas que se han hecho
con el fin de evitar los problemas que conllevan otras soluciones, es-
pecialmente de no proliferacién. Varias organizaciones y paises se han
comprometido va a contribuir a la creacion de este Banco. La organi-
zacién estadounidense, Iniciativa sobre la Amenaza Nuclear (NTI) se
comprometié a aportar 50 millones de ddlares en septiembre de 2006 a
condicién de que otros aportaran |00 millones de ddlares. La aportacion
de los 32 millones de ddlares —unos 25 millones de euros- por parte de
la Unidn Europea se une a los 5 millones de délares de Noruega, a los 50
millones de Estados Unidos y a los 10 millones de los Emiratos Arabes
Unidos, con lo que se estd cerca del limite fijado como minimo.

La etapa del ciclo del combustible nuclear que afecta mds a la no
proliferacién es el enriquecimiento en uranio-235, que puede ser
dedicado a la fabricacion de armas nucleares y lo mismo puede ocu-
rrir en el reproceso del combustible irradiado, después del cual el
plutonio obtenido puede seguir el camino militar.

La UE no descarta, sin embargo, estudiar otras soluciones para am-
pliar los mecanismos que aseguren el suministro de combustible
nuclear. Por su parte, el OIEA ha estudiado y ponderado distintas
propuestas sobre el ciclo del combustible nuclear de cardcter multi-
lateral, entre los cuales hay que destacar el plan ruso de establecer
un Centro de Enriquecimiento Internacional bajo la supervisién
del OIEA en Angarsk, Siberia Oriental.

Fuente: World Nuclear News Daily, 9 diciembre 2008;
Nucnet || diciembre 2008

La instalacién estd siendo

construida por el Departa-

mento de Energla estado-

unidense y el proyecto en

su conjunto estd ajustado

en fechas. Si continda todo

asf se concluirdn las obras

y las instalaciones en 2014

para, tras dos afios de inspeccién y pruebas, comenzar a funcionar
con una capacidad de produccion de combustible con 3,5 tonela-
das de éxido de plutonio al afio.

Por otra parte, la fabrica francesa Melox de la empresa Areva con-
tinda aceptando peticiones de suministro de combustible MOX
por parte de empresas japonesas que han enviado sus combusti-
bles irradiados para su reproceso en la fabrica de La Hague. El Ulti-
mo acuerdo se refiere a los combustibles MOX para los reactores
3y 4 de la central nuclear de Takahama.

Fuentes: NucNet, 21 noviembre 2008; Nuclear News, septiembre 2008

{NUEVA EXPLOTACION DE LA MINERIA
DEL URANIO DE SALAMANCA?

La empresa australiana Berkeley Resources ha anunciado
que hard un estudio de viabilidad para reanudar la explo-
tacion de depdsitos de uranio de Salamanca mediante un
acuerdo con la empresa espafiola Enusa, que comprende
el derecho a la adquisicion del 90% de los activos de mi-
nerfa y exploracién de uranio de Enusa, incluidos los per-
misos de explotacion de las reservas del Estado v la fdbrica
de concentrados de uranio Quercus, parada en 2003. Este
acuerdo se someterd a la aprobacion de los accionistas el
proximo enero de 2009.

El objetivo de Berkeley es disponer de una base de 65 mi-
llones de libras de U,O, entre sus activos y los de Enusa,
que comprenden tres depdsitos avanzados: Sageras, zona
My minas D, con unos |7 millones de libras de U,O, y
los menos avanzados de Alameda y Esperanza. Los recur-
sos de Berkeley ascienden a 16,9 millones de libras con
una ley media de 563 ppm.

Berkeley abonard inicialmente a Enusa 5 millones de euros
para adquirir la base de datos de esta empresa antes de co-
menzar el estudio de viabilidad, que durard unos |8 meses.
Hasta ese momento, Enusa tiene derecho a aumentar su
participacidn hasta el 49%. Después del estudio, Berkeley
podrd adquirir un 90% de una empresa mixta que adquiera
los activos de Enusa por otros 20 millones de euros. Enusa
tendrd una regalia sobre la produccion de las reservas del
Estado y recibird un alquiler por el valor del 2,5% de todo
el uranio producido en la instalacién Quercus, en la cual se
precisard una nueva seccién de trituracién y molienda.

La empresa Berkeley tiene un competidor en la exploracidn
de uranio en Espafia: la empresa canadiense Mawson.

Fuente: World Nuclear News Daily, | | diciembre 2008
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EL ENVEJECIMIENTO Y LOS ISOTOPOS ESTABLES

Una de las teorfas mds aceptadas sobre el
envejecimiento de las personas es la que
se basa en la accidn de los radicales li-
bres al producir dafios irreversibles en las
moléculas que constituyen nuestro orga-
nismo. Al parecer, los principales agentes
de estos efectos son los radicales libres
del oxfgeno cuyos compuestos quimicos
son subproductos de nuestro metabolis-
mo. Ellos roban electrones de todo tipo
de compuestos —agua, proteinas, lipidos,
ADN- dejando una estela de destruc-
cién, que se acumula con el tiempo y
tiende a causar fallos en procesos bioqui-
micos esenciales.

Uno de los peores tipos de dafios es la
carbonizacién de las proteinas, en que un
radical libre de oxigeno ataca los enlaces
carbono-hidrégeno y se ha relacionado
con las peores enfermedades de la vejez:
Parkinson, Alzheimer, cincer, fallo renal
crénico y diabetes.

El cuerpo humano produce innumerables
antioxidantes, como vitaminas y enzimas,
que reprimen la accion de los radicales
libres antes de que estos actden, pero a
largo plazo estas defensas fallan. Muchos
de los medicamentos para luchar contra el
envejecimiento son suplementos de nues-
tras defensas, como ocurre con la vitamina
C y el betacaroteno, pero hay dudas de
sus efectos.

El' bioquimico ruso Miguel Shchepinov
propone que los isétopos pesados de los

dtomos, por su capacidad de frenar la ve-
locidad de reaccion de las moléculas que
los contienen, pueden ayudar a vencer el
envejecimiento. Esto se debe, por ejemplo,
a que el enlace carbono-deuterio (hidrd-
geno-2) es mds fuerte que el enlace car-
bono-hidrégeno-1, y lo mismo ocurre en
los casos del carbono-13, nitrégeno-15 vy
oxigeno- 18 en comparacién con el carbo-
no-12, nitrégeno-14 y oxigeno- | 6.

En su publicacién en Rejuvenation Re-
search (10.47.2007), Shchepinov sefiala
que hay bastantes experimentos en que
este efecto isotdpico ocurre en proteinas,
acidos grasos y ADN y propone utilizarlo
como medio de lucha contra el enveje-
cimiento. Surgen entonces las preguntas
sobre cdmo llevar el isétopo al lugar mads
adecuado y como afectard esto a la salud.
Algunos de los isétopos pesados, como
el hidrégeno-3 (tritio) y el carbono-14,
son radiactivos y no conviene agregarlos
a los isétopos naturales contenidos en la
alimentacién.

El deuterio y el carbono-13 no parecen ser
téxicos, pero queda la cuestion de la dosis.
En el caso de ratones jovenes, dietas con
un contenido de 50% de carbono-13y en
animales hasta una proporcion afta de agua
pesada no han mostrado efectos adversos.
En humanos, algunos experimentos que
comprendian dietas mantenidas durante
|0 semanas en el que el contenido en agua
pesada llegd hasta el 2,5% del agua del
cuerpo, tampoco indicaron efecto alguno.

Un bioquimico ruso sugiere
que los isotopos pesados de
los atomos pueden ayudar
a vencer el envejecimiento.

No obstante, queda un
largo camino hasta que este
método se pueda emplear en

humanos

Se cree que en los mamiferos los efectos
adversos pueden comenzar al llegar al 20%
y ser letales al 35%. Sin embargo, los inter-
cambios de proteinas y otros compuestos
esenciales con el agua ofrecen riesgos de
afectar a procesos importantes de nuestro
organismo. Un camino con riesgos meno-
res es introducir nitrdgeno-15 en 10 de los
aminodcidos no producidos por nuestro
organismo Yy que deben estar presentes en
nuestra dieta, o también introducir deute-
rio en los 20 aminodcidos empleados por
los humanos ya que el deuterio estd unido
al carbono, no se intercambia con el agua y
no produce efectos imprevisibles.

Queda todavia un largo camino hasta que
este método se pueda emplear como tra-
tamiento en humanos. Otra posible aplica-
cién es la proteccion de los viajeros en las
misiones espaciales contra la radiacidn cds-
mica y otros componentes que producen
dafios semejantes al envejecimiento.

Fuente: NewScientist, 29 noviembre 2008

NUEVO REACTOR DE INVESTIGACION EN UCRANIA

El Gobierno ucraniano ha aprobado la construccidon de un nuevo reactor de
investigacion muttiuso para sustituir al VVR-M del Instituto de Investigacion Nu-
clear de Kiev, que ha funcionado desde 1960 y parard definitivamente en 2015.
El nuevo reactor, que costard unos 250 millones de ddlares, se construird con
fondos publicos, después de un concurso internacional.

En una misma fase se preparard un informe de viabilidad entre 2009 y 2010 que
estd presupuestado en 3 millones de ddlares. Después se efectuard una evalua-
cion del impacto ambiental y se enviard al Parlamento un proyecto de Ley que
cubra la construccidn del reactor, ademds de las infraestructuras necesarias y el

cronograma correspondiente.

Debe también seleccionarse el emplazamiento que, segiin el Gobierno, no estara
cerca de grandes ciudades y tendrd un tamafio de entre 40 y 50 hectdreas.

Vista de un reactor de investigacion

El reactor se utilizard para investigacion bdsica y aplicada, tecnologia de materiales, biologfa y medicina, asi como soporte técnico para

ingenierfa de reactores.

Fuente: Nuclear News Flashes, | 3 octubre 2008
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ESTADOS UNIDOS APRUEBA LA IRRADIACION NUEVA INSTALACION PARA ISOTOPOS
DE ESPINACAS FRESCAS Y LECHUGA ICEBERG RAROS EN ESTADOS UNIDOS

La Administracién estadounidense de Alimentacién y Medicamentos (FDA El Departamento de Energfa de Estados Unidos ha
por sus siglas en inglés) ha aprobado la irradiacién de espinacas frescas y ~ adjudicado a la Universidad del Estado de Michigan
lechuga iceberg con dosis de radiacién ionizante hasta 4 kilogray (kGy) para 550 millones de ddlares para una nueva instalacion

controlar patdgenos tales como la Escherichia de investigacidn nuclear que recibird el nombre de

Los alimentos irradiados coli y prolongar su fecha de caducidad sin afec- Instalacion de Haces de Isétopos Raros. Utilizard

deben llevar un etiquetado [EREHCEY apariencia, textura, sabor o valor nu- haces de isdtopos mil veces mds potentes que los

que los identifica para tricional. utilizados actu/almente para aplicaciones en medici-
conocimiento de los La irradiacion sirve también para matar insec- 7 tecnologia

consumidores tos pardsitos o bacterias y retardar el deterioro Durante las obras de construccidn, a iniciar en 2013,

: natural. Estd permitida en estos casos para car- se creardn 5.700 puestos de trabajo vy, cuando esté

nes y aves de corral, frutas y otros vegetales, en funcionamiento, la instalacién tendrd unos 300

generalmente después de su empaquetado y antes puestos permanentes. Para obtener este tipo de
de su envio al mercado. En el caso de la came y nuevos isétopos se empleardn haces de isétopos
aves su almacenamiento no requiere refrigeracion unas 1.000 veces mds potentes que los que se em-
después de la irradiacidn. plean ahora para diversas aplicaciones en Medicina

. g L, Tecnologfa.
Las primeras utilizaciones aprobadas de la irradiacidn Y g

surgieron en 1963 para el trigo y sus harinas. Desde Fuente: NEI SmartBrief, |2 diciembre 2008
entonces se han aprobado las de patatas, frutas, especias,

hierbas, huevos y algunos productos cdrmicos. DOPADO DE SILICIO POR

La irradiacion de alimentos ha sido avalada por la Organizacién Mundial IRRADIACION CON NEUTRONES
de la Salud (OMS) y diversas organizaciones sanitarias. La FDA requiere
que los alimentos irradiados lleven el logotipo “radura’ y las inscripciones
Treated with radiation or Treated by radiation. En Espafia Unicamente estd
permitida la irradiacién de especias.

El dopado por transmutacion de silicio con neutro-
nes es un método para producir los semiconducto-
res de gran pureza empleados en electrdnica y, por
ello, en multitud de aplicaciones.

Fuentes: Nuclear News, septiembre 2008; Nuclear Energy Insight, octubre 2008 El método se basa en la transformacién por absor-

cién de un neutrdn del isétopo silicio-30, que cons-
tituye un 3,1% del silicio natural, en fésforo-31, me-
diante el paso intermedio del radisétopo silicio-31,
que se desintegra (periodo de semidesintegracion
2,62 horas) por desintegracion beta en el fésforo-31
Q/ European Master in Nuclear Fusion and Engineering estable.
Physics. Universidad de Gante (Bélgica), asociada con la Universi-
dad Complutense, la Carlos lll y la Politécnica de Madrid, Stuttgart
(Alemania), Henri Poincaré de Nancy (Francia) y Real Instituto de
Tecnologfa, Estocolmo (Suecia). Coordinador, Profesor Guido Van
Oost. Mds informacién: http://em-master-fusion.org

~/ Los neutrones proceden normalmente de la fision
Evolution of the System of Radiological Protection. del uranio-235 en reactores de investigacién. Uno

Tercera Conferencia Regional Asidtica, Tokio, Japdn. 5-6 julio de ellos es el reactor de Hanaro, de Corea del Sur,
2006. NCA-OCDE. Paris, 2007. y otros varios en distintos pafses, como el Opal en

Cursos y publicaciones

Dada la distribucién uniforme del isétopo silicio-30
en los lingotes de silicio, el dopado es también uni-
forme y la irradiacion permite controlar el conteni-
do en fésforo-31.

~/ Hospital Universitario Ramon y Cajal. Nuestra Histo- Australia.
ria. 30 Aniversario 1977-2007. Comunidad de Madrid. Fuentes: Hanaro Newsletter, 31 octubre 2008; Nuclear
News Flashes, 23 octubre 2008

Socios FORO NUCLEAR

AMPHOS XXI - AREVA NP ESPANA - ASOCIACION NACIONAL DE CONSTRUCTORES INDEPENDIENTES - C.N. ALMARAZ - C.N. ASCO - C.N. COFRENTES - C.N. JOSE CABRERA - C.N. TRILLO 1 -
C.N. VANDELLOS II - ASOCIACION DE MUNICIPIOS EN AREAS CON CENTRALES NUCLEARES - ASOCIACION ESPANOLA PARA LA CALIDAD - CAMARA OFICIAL DE COMERCIO INDUSTRIA
Y NAVEGACION DE BARCELONA - CLUB ESPANOL DEL MEDIO AMBIENTE - COAPSA CONTROL - CONSEJO SUPERIOR DE COLEGIOS DE INGENIEROS DE MINAS DE ESPANA
- DOMINGUIS - EMPRESARIOS AGRUPADOS - ENDESA - ENSA - ENUSA INDUSTRIAS AVANZADAS - ETS INGENIEROS DE CAMINOS DE MADRID - ETS INGENIEROS DE MINAS
DE MADRID - ETS INGENIEROS INDUSTRIALES DE BARCELONA - ETS INGENIEROS INDUSTRIALES DE BILBAO - ETS INGENIEROS INDUSTRIALES DE MADRID - ETS
INGENIEROS INDUSTRIALES DE VALENCIA - GENERAL ELECTRIC INTERNATIONAL - GHESA - HC ENERGIA - IBERDROLA - INITEC NUCLEAR S.A. - INSTITUTO
DE INGENIERIA DE ESPANA - LAINSA L.A.l. - LAINSA S.C.1. - MINERA DE Ri0 ALAGON S.L. - NUCLENOR - PROINSA - SEOPAN - SERCOBE
- SIEMSA ESTE - TAMOIN POWER SERVICES - TECNATOM - TECNIBERIA - TECNICAS REUNIDAS S.A. - UNESA - UNION FENOSA
- WESTINGHOUSE TECHNOLOGY SERVICES

e Enero 2009 Edita: Senda Editorial, S.A. ¢ Imprime: IMGRAF ¢ Depdsito Legal: M-I | 168-2004 ¢ ISSN: [697-864 1



