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1. Preliminares

1.1. ¢{Por qué la realizacidon del presente informe?

La evolucidn de los sistemas de seqguridad de las motos ha experimentado un salto cualitativo muy importante en estos
Ultimos anos, en muchas ocasiones tomando como referencia los sistemas implementados con anterioridad en los
vehiculos de cuatro ruedas.

Lo cierto es que, a diferencia de éstos, el conductor y el pasajero de la moto siguen siendo parte de “la carroceria
exterior” de la moto, por lo que debemos tener presente siempre que cualquier impacto producido en un siniestro
o siniestro de circulacion en el que se pierda el equilibrio correcto de la dinamica de la moto, probablemente acabe
produciendo algun tipo de impacto sobre conductor y pasajero.

Por esta razdn, a la hora de desarrollar todos los avances sobre el equipamiento del motociclista, el sistema airbag ha
supuesto un punto de inflexién muy importante como atenuador de las lesiones en accidentes de motos.

Los antecedentes obtenidos en los dos estudios realizados previamente en los anos 2021y 2022 por Cuidamos TuMOTO
de MAPFRE y Fundacién MAPFRE respectivamente, sobre la siniestralidad en moto, asi como sobre su relacion con el
equipo de seqguridad mas adecuado para circular en moto, tanto de conductor como de acompanante, supusieron unos
antecedentes que abrieron el camino sobre el posterior estudio de los airbags que era preciso analizar.

Tanto es asi que en el estudio de Fundacion MAPFRE ""HOJA DE RUTA PARA LA MEJORA DE SEGURIDAD VIAL DE
USUARIOS DE MOTOCICLETAS Y CICLOMOTORES”. Fundacion MAPFRE 20217, ya se exponian algunos consejos y
directrices muy importantes para intentar disminuir al maximo las lesiones en caso de accidentes en moto.

Ademas, en el estudio de Cuidamos TuMOTO de MAPFRE del afio 2022 “NO LE LLAMES PAQUETE...Y CUIDALE. Moto
Club MAPFRE 2022", ya se exponia el airbag de moto como parte del nivel avanzado de la equipacidn para moto.

Si, ademas, el airbag de moto paulatinamente se encuentra en pleno desarrollo normativo para asegurar que su
funcionamiento sea el correcto en el momento en el que sea requerido, solo nos quedaba, ademas de probarlos para
ver su efectividad en impactos, comprobar su ergonomia a la hora de circular en moto, y lo que es muy importante
también desde la optica del propio conductor, las sensaciones que este sistema puede transmitir al usuario.

Hay que tener en cuenta que estos aspectos de ergonomia y utilizacién ya se encuentran de alguna forma contemplados
en la normativa actualmente en vigor con algunas pruebas del tipo ajuste al cuerpo, facilidad de subir y bajar de la
moto, giros de cabeza, postura en mandos del manillar, comodidad al agacharse, etc.

Ademas, hemos considerado muy importante recabar la Info desde la moto, sobre las sensaciones que transmite el
sistema airbag referentes a la sensacidn de seguridad solo o con acompanante, comodidad en marcha o en parado, en
recorridos en ciudad o en carretera, ya que cualquiera de estos aspectos puede cambiar diametralmente la percepcion
del conductor de la moto y por tanto afectar SIEMPRE directa o indirectamente a la sequridad de la marcha.

Para elloy tras realizar pruebas dinamicas con mas de ochenta motociclistas voluntarios equipados en sus recorridos
con un airbag proporcionado por CESVIMAP, en cualquier tipo de moto, del mas amplio espectro de edades y en
condiciones meteoroldgicas cambiantes, ya que hemos abarcado las cuatro estaciones durante nuestras pruebas,
hemos obtenido unas conclusiones muy clarificadoras sobre algunos aspectos clave del airbag de moto
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Figura 1. Prueba crash test en CESVIMAP

Aunque los resultados del cuestionario y las conclusiones se indican en el apartado 4 de este informe, es necesario
resaltar que la opinidn generalizada respecto de las sensaciones de uso del airbag es que es un buen sistema de
seguridad para la moto.

Ademas, que al usuario de la moto le hace tener mas sensacion de seguridad al llevarlo puesto, tanto es asi que
casi el 100x100 de los probadores estarian dispuestos a recomendarlo a otros moteros para que lo usaran en sus
desplazamientos.

Las opiniones no son muy dispares si las ordenamos por tipologia de moto utilizada para las pruebas, lo que nos hace
pensar que estamos considerando sensaciones aplicables a la mayoria de los usuarios de los diferentes tipos de motos
comercializadas en nuestro pais

1.2. Informe “HOJA DE RUTA PARA LA MEJORA DE SEGURIDAD VIAL DE USUARIOS DE MOTOCICLETAS Y
CICLOMOTORES”. Fundacion MAPFRE 2021

En mayo de 2021, Fundaciéon MAPFRE publico, junto a la
Asociacion Espafiola de la Carretera (AEC), el completo estudio
referido a la contribucidn para mejorar la sequridad vial de los
usuarios de motos y ciclomotores, el cual nos sirvi6 como un
primer contacto con esta necesidad de aumentar la seguridad
dinamica de los motoristas.

En este exhaustivo trabajo, aparte de un analisis de la

siniestralidad motociclista, se exponian una serie de resultados

muy clarificadores sobre la casuistica de los siniestros en los
que se ven involucradas motocicletas, asi como un detallado
- analisis de las zonas mas afectadas del cuerpo humano en los
~ casosen los que se han producido accidentes con motocicletas,

- | encaminada a contribuir al desarrollo de normativa e incluso
RIS SR A o e L e T

s S 31,
th '—!‘,‘;J".‘\',a .

ey | desarrollar sistemas de proteccion motociclista.

HOJA DE RUTA PARA LA

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL
DE USUARIOS DE MOTOCICLETAS
Y CICLOMOTORES

Fundacién MAPFRE
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El analisis de las lesiones se ha centrado en su distribucion en funcion de la zona del cuerpo de los motociclistas en

las que se localizan.

La siguiente tabla muestra la distribucion general de las lesiones en funcidn de la zona del cuerpo:

GRAVE LEVE TOTAL

CABEZA 9% 3% 0% 5%
TRONCO 24% 32% 2% 28%
MIEMBRO SUPERIOR 20% 19% 0% 19%
MIEMBRO INFERIOR 31% 26% 2% 27%
QUEMADURAS 10% 10% 0% 10%
OTROS 2% 4% 0% 3%
NERvosasvorRos  ZH 0% 0% 1
N/D 4% 5% 95% 7%
TOTAL 100% 100% 100% 100%

Tabla 1. Distribucion de lesiones en zona del cuerpo. Fuente: Fundacién MAPFRE

La tipologia del siniestro nos indica que la mayoria de los fallecidos se han producido en salidas de via (un 41,3%)
sequidas de colisiones “en T" o frontolaterales tipicas de intersec-ciones (un 16,8%) y de caidas (las cuales, agrupadas,

suman un 15%].

Aproximadamente tres de cada diez fallecidos (30,5%) no hacian uso de ninglin equipamiento de seguridad, exceptuando
el casco. Si nos fijamos solo en los casos con informacion, entonces el porcentaje de motociclistas que no usaba
elementos de proteccion distintos del casco es del 41% aproximadamente, frente al 59% que si utilizaba algun elemento

adicional.

50,0%
45,0%
40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

9,0%

0,0%

No Si Sin informacidn

Gréfica 1. Uso de elementos de proteccion en motocicletas y ocupantes fallecidos.
Fuente: Fundacion MAPFRE
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Existen grandes diferencias entre el uso de equipamiento de seguridad en vias urbanas e interurbanas, siendo mucho
mas habitual su uso en carretera, un 53,3% de los fallecidos lo hacian mientras que en ciudad solamente lo hacian un
17,9%. Si nos cenimos Unicamente a los fallecidos en zona urbana, y a aquellos casos en los que se dispone de dicha
informacion, el porcentaje de motociclistas fallecidos que no utilizaba mas elementos de proteccion que el casco se
situa en el 75%. Haciendo otra lectura complementaria, el porcentaje de motociclistas fallecidos que no utilizaban mas
elemento de proteccion que el casco se multiplica por 2,5 aproximadamente: del 21,7% en carretera al 53,8 en ciudad.

Solamente en un 3% de los siniestros analizados hacia el conductor del ciclomotor uso de guantes, mismo porcentaje
de conductores que utilizaban chaleco reflectante.

En cuando al casco, mientras que éste era usado por el 95% de los motociclistas fallecidos, en el caso de los
ciclomotoristas se constato un 12,5% de conductores que no lo utilizaban.

80,0%

70,0%

60,0%
50,0%

40,0%
30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

No Si Sin informacidn

Grafica 2. Uso del casco en fallecidos en ciclomotor. Fuente: Fundacion MAPFRE

Mientras que en el caso de motociclistas el casco se desprendid en el 5,7% de los siniestros mortales, este valor alcanz
el 29% en el caso de los ciclomotoristas. De nuevo podria apun-tarse aqui una menor formacion, concienciacion o un
peor ajuste en el caso de los cascos utilizados por los ciclomotoristas.

El equipamiento de seguridad de los motociclistas es basico para protegerles de lesiones. En teoria, se puede circular
casi en banador y camiseta y, eso si, con casco. Pero nuestro cuerpo es vulnerable y tenemos que proteger mejor
nuestra columna vertebral, nuestras manos, nuestros pies...

Las principales cifras extraidas del estudio se plasman en la siguiente figura, resultando especialmente llamativas las
correspondientes a las lesiones en zonas donde el airbag de motorista podria actuar directamente minimizandolas

como cabezay tronco, tanto la zona dorsal como la zona delantera del pecho.

Asi como el enorme porcentaje, 41% de motoristas accidentados que solo hacian uso del casco como elemento de
seguridad.
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El riesgo de fallecer por cada kilémetro
recorrido en motocicleta es entre

390/ Fundacién MAPFRE

del total de fallecidos

F : 0/. de los conductores de
envias interurbanas 0% del total de fallecidos 9 %o motocicletas y ciclomotores

envias urbanas fallecidos eran hombres

1 decada 4

fallecidos en siniestros de trafico
en Espana eran motociclistas

12y 1 7veces superior

al de hacerlo en un automdvil de turismo

yen fin de semana

‘ N " S
.1 LESIONES EN FUNCION SINIESTROS MORTALES DE MOTOCICLISTAS o MEJORA DE LA SEGURIDAD
DE LA ZONA GENERAL DEL CUERPO [CON 202 FALLECIDOS EN TOTAL) DE LOS MOTOCICLISTAS
PROPUESTA CENTRAL rL\JJ’\I
0, 0, Tipologia del siniestro Comisiones de investigacion de siniestros |t
@ @ £195% de nir}:"e?v.%,fommi?; a & @ orientadas a la elaboracion de propuestas [T~
;ajmujmu,lm.db 589 460/' 1% 17% 15%
CABEZA - otk (] o salidas devia colisiones “en T caldas
QUEMADURAS hombres carretera ciudad o fronto-Laterales
: L,
Responsabilidad Infracciones graves por parte de los conductores Infracciones de los conductores
@ @ del siniestro motociclistas en siniestros con fallecidos de vehiculos implicados
~ Formacién del B+3, profesionales, riders, reciclaje
TRONCO a 29% 17% 10% 21% 10% £ para motoristas experimentados @i@
AFECTACIONES q 2
NERVIDSAS 1 N7 Exceso de Bajo los efectos Drogas No respetar lanorma  Conduccidn
@ @ ¥ OTROS -r@ velocidad et alcono ! genérica de prioridad  gesatenta
ueveng L4%  58% ﬁ”“ — )
= propio conductor del casco O EC . La conduccién por 0Cio 0 por
motociclista  del ciclomotor 950/ siniestralidad placer supone un riesgo CI
@ @ Motaccl '?"’ TSy OF i kb ondescein por 4 glm.u"a?las mt:lu?clelasljdo‘:anbiu::iuss
tocicle bl = = ! 4 i i
s 51% 37% p 23% r;m‘; lalh.){:’.r-u( por movilidad Introduccion de sistemas ADAS (p.e. [SA, %}b
i 75% Lav O O s o deteccion peatones y ciclistas, etc.]
a causa de otroveniculo et - palm:m:;mr _ mas fallecidos son dias
inci g «
£\ 4 P bopletedal de fin de semana
obstaculos o biondasy J
N barreras sin sistemas de
G QD €141 % no hacian uso de ningin o e Ao
INFERIOR equipamiento de sequridad, @ - @
ND 7% el s e
a El estado de los ocasiones el casco sali6 .
75% vehiculos, despedido durante la colisién.
i siendo la causa mas 0
SNRCHMGIGII, . o frecuente el mal estado de En ciclomotores el 29 /o lo
Qcrv: @ e it P los neumaticas. pierde durante la colisién
. v

Figura 2. Fuente: Fundacion MAPFRE

Este estudio ya nos supuso un toque de atencidn sobre el camino a seguir en el estudio de la siniestralidad en moto
y ciclomotor, siendo el equipamiento necesario y sobre todo el que a dia de hoy no es obligatorio por legislacion pero
que podria contribuir a que disminuyera el nimero de fallecidos y que los lesionados pudieran sufrir lesiones de menor
envergadura, como por ejemplo la utilizacién del airbag en los ocupantes de la motocicleta.

1.3. Informe “NO LE LLAMES PAQUETE...Y CUIDALE”. MAPFRE Cuidamos TuMOTO 2022

El trabajo publicado por MAPFRE Cuidamos TuMOTO, ahora Moto Club MAPFRE, en el mes de septiembre de 2022,
supuso la continuacién del interés de MAPFRE en contribuir a aumentar el nivel de seguridad de los motoristas, pero
ademas, en este caso poniendo mucho interés también en el “olvidado a nivel de equipamiento”, el acompanante,
habitualmente llamado “paquete”.

Por esta razon, tanto el informe publicado como la campana llevada a cabo sobre esta tematica, proponia un slogan tan
claro como “no le llames paquete...jy cuidale!

Basados en los datos de siniestralidad del estudio del ano anterior de Fundacion MAPFRE, y en una encuesta de opinion
realizada a los socios del Moto Club MAPFRE, en la cual participaron 3.137 socios, se obtuvieron unos datos muy
clarificadores sobre el nivel de equipamiento de seguridad que habitualmente usaban tanto los conductores de una
moto, como sus acompanantes.
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_ (*Y CUIDALE )

En colaboraciéon con

Figura 3. Estudio “No le llames paquete”

Los resultados obtenidos supusieron un nuevo impulso para continuar con la labor de investigacién sobre la incorpo-
racion de elementos de seguridad para el usuario de la moto, que contribuyeran a reducir los fallecidos y a minimizar
las lesiones en accidentes, como por ejemplo la utilizacién del airbag de motorista, tanto para conductor como para

acompanante.

Respecto al nivel de equipamiento del conductor y acompanante de una moto, para esta iniciativa, y a falta de un estan-

dar, se fijaron cuatro niveles de equipacion:

1. Minimo
e (Casco

e (Guantes

2. Basico
e (Casco
e (Guantes

e (Chaqueta con protecciones

3. Optimo
e Casco
e Guantes
e (Chaqueta con protecciones
e Pantalones especificos

e Calzado especifico
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4. Avanzado
e (asco
e (Guantes
e (Chaqueta con protecciones y airbag
e Pantalones especificos
e (alzado especifico

Para la campana de "no le llames paquete...” se partid de que los niveles “optimo”y “avanzado” serian los aconsejables
para cualquier conductor y acompanante.

Se recogieron los datos aportados por los mas de 3000 socios del Moto ClLubMAPFRE participantes en el estudio, siendo
la mayoria de los encuestados adultos de entre 35y 65 anos.

El Crash Test que para este estudio se realizé en CESVIMAP confirma que, en caso de
accidente, el ir como pasajero puede tener las mismas consecuencias, o incluso peores, que ser el conductor.

R

w.l

\« \

Figura 4. Crash test desarrollado para el estudio “No le llames paquete” Figura 5. Crash test desarrollado para el estudio “No le llames paquete”

Las bases de la prueba de impacto fueron:

e Simulacién de impacto frontolateral contra un turismo en interseccion.

e Dos impactos con dos motos distintas (Scooter y Trail) a 30 km/h.

e Acompanante / pasajero con equipacién minima legal.

e Elanalisis de lesiones se realizd por Dr. Javier Alonso Escudero (Traumatdlogo y Vicepresidente de la
Asociacion Espafiola de Valoracién del Dano Corporall.

Las dos pruebas de impacto realizadas confirmaron que ir como acompanante no supone ninguna ventaja en caso de

accidente, “Ir detrds” no es mejor” ya que se comprobd que por ser acompanante los dafios recibidos no eran menores .

En los dos impactos el acompanante sufre mas lesiones que el conductor.
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En el caso de la moto Trail las lesiones son potencialmente mas peligrosas que en el scooter, ya que el efecto catapulta
del pasajero es mucho mas acentuado y el desplazamiento, y por tanto el golpe en el pasajero, es mayor.

La posicion del pasajero en el scooter (asiento méas horizontal, apoyos y posicién “mas acoplada” de las piernas junto
con las del conductor y con una longitud comprimible de la suspension delantera de poco recorrido), hace que no se
produzca o se produzca en menos ocasiones, el efecto de lanzamiento del pasajero por encima del conductor de la
moto. En las motos con diseno no scooter en las que éste se ubica en un asiento mas alto que el del conductor, el
acople inferior de las piernas no es tan marcado y la longitud de la suspension comprimible delantera es mayor, se
favorece el “efecto catapulta” del pasajero.

En todos los casos, las lesiones del acompanante pueden resultar graves o muy graves. “Ir detrds” no es mejor.
Algunas de las conclusiones a las que se llegaron en el informe fueron las siguientes:

e Respecto a la casuistica con acompanante, el 79% llevan acompanante siempre u ocasionalmente, sien-
do en el 63% es siempre la misma persona. Ademas, ésta suele ser su pareja.

e Y la parte mas significativa referida al nivel de equipacion de los conductores y acompanantes de motos,
es que solo el 38% usaria un nivel de equipacién que considerariamos recomendable (Optimo o Avanzado).

e Sin embargo, 1 de cada 4 conductores reconoce que el acompanante va peor equipado que él, ademas
que en el 70% de los casos el conductor es el responsable de equiparle.

e Como en el caso de los menores, en los que aquellos que disponen de una equipacion avanzada serian
de apenas un 2%.

e Muy llamativa también es la conclusion de que solo el 62% de los encuestados usa un nivel de equi-
pacion basico.

e Respecto a los pasajeros, cuando éstos disponen de material propio utilizan mejor equipacion, llegando
hasta el 43% los que llevan la equipacion recomendable (cuando es prestada baja al 36%).

e Un 27% de los conductores de las motos, reconocen que sus acompanantes van menos protegidos que
ellos en los trayectos urbanos, y este porcentaje disminuye en los trayectos por ocio hasta un 18% de los
pasajeros van menos protegidos que el conductor.

e EL82% de los conductores que han realizado mas de un curso de conduccidn declaran que su pasajero
lleva la misma equipacion que ellos, por lo que la conclusion es clara, LA FORMACION ES CLAVE, ya que,
ademas, los pasajeros de los conductores que declaran haber hecho cursos de conduccion van mejor eq-
uipados, y su nivel de equipacion es mas alto.

IR COMO PASAJERO NO SUPONE NINGUNA VENTAJA EN CASO DE ACCIDENTE
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1.4. Airbags para motoristas

1.4.1. Tipos de airbags

Los conductores de moto pueden llevar diferentes sistemas de airbag, sea en el mono, en la chaqueta o en el chaleco,
o de tecnologia con accionamiento mecanico o electrdnico.

Ambos incorporan bolsas inflables fabricadas con materiales termoplasticos de alta resistencia. Se inflan gracias al
CO2 que libera una bombona de gas comprimido.

La verdadera diferencia radica en el modo de accionamiento.

El mecanico dispone de un cable anclado a algun elemento fijo
de la moto (chasis] y al sistema airbag. Al caer el conductor de
la moto y separarse de ella, una distancia mayor que la longi-
tud del cable ejerce una fuerza (aproximadamente, 30 kg). Esto
provoca que el cable se desenganche y libere el CO2 hacia la
bolsa airbag, inflandose en menos de dos décimas de segundo.

El accionamiento del airbag electrénico, sin embargo, se reali-
za gracias a la informacidn que proporcionan los sensores de la
centralita incorporada en el propio airbag, los cuales identifican

una caida, deslizamiento o choque del conductor de la moto al
Figura 6. Unidad de mando y sensorizacion de un airbag de moto electrénico superar los valores umbrales tarados

1.4.2. Normativa a cumplir por los airbags de accionamiento mecanico

Los equipos de proteccidn personal para ocupantes de motos, actualmenteydesde elafo 2018 se encuentran regulados
a nivel europeo por el Reglamento EU 2016 /425, y particularizando para los sistemas airbags disefados para ser
utilizados por los motoristas, se encuentran regulados como equipos de proteccion personal, y a dia de hoy solo existe
regulacion especifica para los que su método de funcionamiento es mecanico.

Es la normativa reflejada en la norma EN 1621-4:2013 (adn no armonizada en el Reglamento EU 2016/425] la que
especifica las caracteristicas y sobre todo, la respuesta de los sistemas de airbags para motoristas frente a diferentes
situaciones e impactos.

Sin embargo, los airbags de accionamiento electronico, aiin no cuentan con su regulacion particular normalizada, y se
espera que a lo largo del ano 2025 si se plasmen sus requerimientos necesarios en la futura normativa reflejada en la
norma EN 1621-5.

La normativa EN 1621-4: 2013, para ropa de proteccién frente a impactos mecanicos para motociclistas, certifica u
homologa especificamente los protectores inflables o airbags. Por lo tanto, regula los airbags mecanicos, asi como los
tipos de pruebas que se realizan para que éstos reciban la correspondiente homologaciéon , no existiendo, a dia de hoy
aun la regulacion europea para airbags de accionamiento electrénico.
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Vamos a analizar de forma resumida, algunos de los requerimientos técnicos exigibles para los airbags que refleja esta
norma sobre protectores inflables.

Los airbags de moto homologados segun la norma EN 1621-4:2013, disponen en su interior de la etiqueta de homolo-
gacion correspondiente.

Esta etiqueta dispone de una seri ATRBAG = ncica aue es un ARBAG [ siguiente:

Indica que es una prenda
disefiada especialmente
para motoristas

Nivel de proteccion

2 FB Zona de proteccién y tipo

EN 1621-4 : 2013 mm Homologacion y afio

Figura 7. Etiqueta de identificacion de airbag mecdnico

La etiqueta tiene un icono de moto que nos indica que se probo especificamente como un airbag de moto.
El siguiente espacio, muestra la zona de proteccién y el tipo:

e B o FB: Back or Full Back - Espalda o espalda completa.

e CB: Central Back - Zona central de la espalda.

e DC: Zona toracica dividida.

e Tipo A: Cobertura reducida para aplicaciones especiales.

e Tipo B: Cobertura normal.

e Lanumeracion inferior indica la clasificacion de la proteccion, marcando un “1” si ha pasado las pruebas
basicas como Nivel 10 un "2" siha pasado las pruebas superiores como Nivel 2. Las prendas de nivel 2 son
las que ofrecen el mas alto nivel de proteccidn, y usan materiales y construcciones que deben responder de
forma mas exigente que las denominadas como nivel 2.

e Y, por Ultimo, en la zona inferior, se indica el codigo de homologacion y el ano.

Elementos rigidos

Elairbag no debe de tener ningun borde cortante y debe tener ademas una capa de material acolchado para reducir los
impactos entre los elementos rigidos o sistemas de activacion e inflado y el cuerpo del motorista.

Solo se aplicaré a las piezas mecanicas del sistema de inflado y no a cremalleras, corchetes o elementos similares que
no estén relacionados con el sistema de inflado.

Estas pruebas se realizan sobre los puntos criticos del dispositivo desinflado, incluyendo también el material acolchado.

La fuerza transmitida al cuerpo del motorista no debe ser mayor a 35 kN.
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Zonas de proteccion

Al existir varias zonas del cuerpo susceptibles de ser protegidas, aquellas que el fabricante del airbag especifique como
protegidas, deben quedar cubiertas por el airbag cuando esté completamente inflado y éste debe cubrir al menos una de
las zonas de proteccion especificas descritas en la normativa EN 1621, en el caso de los airbags la espalda y en algunos
modelos también la zona frontal del torso.

Tiempo de actuacion

El tiempo de activacion se define como la suma del tiempo de activacion del propio airbag mas su tiempo de inflado. En
ningun caso la suma de estos tiempos podra ser superior a los 200 ms.

Para calcularlo, se utilizan unas formulas matematicas donde se tiene en cuenta la velocidad, longitud maxima del cable
de activacion, distancia entre el punto de conexion a la moto y el extremo del cable de activacion y retardo inicial por la
deformacion de la moto al recibir el impacto. Las pruebas se realizan tanto con el cable de activacion conectado en la
parte posterior de la moto como en la parte delantera para asi obtener una media.

Tiempo de duracion
El tiempo estipulado durante el cual el airbag debe mantenerse inflado no debe ser inferior a 5 segundos.
Sujecion del airbag y pruebas ergonémicas

El airbag de moto debe disponer de dispositivos de sujecion adecuados y regulables. En caso de que el airbag esté
incorporado a una chaqueta de moto, los dispositivos de sujecion pueden estar incorporados en la misma. En este caso,
si la prenda se puede abrir mediante una cremallera, botones, etc., las instrucciones de la prenda informaran informar
al usuario que las funciones de seguridad del airbag solamente funcionaran cuando la prenda esté cerrada.

En las pruebas, se examinara visualmente cada talla del airbag para verificar las caracteristicas del diseno, asi como
posibles bordes o inserciones que puedan causar un problema.

Posteriormente, una persona con experiencia en la conduccion de motos, evaluara la estatura y sexo adecuado para
cada talla. Este evaluador se colocara un airbag y se realizaran las siguientes pruebas respetando las instrucciones de
colocacion del fabricante.

Para pasar las pruebas, todos los puntos siguientes deberan ser afirmativos:

1. Enestado no inflado, el airbag debe quedar ajustado adecuadamente.

2. En estado no inflado, poder subir y bajar de la moto con facilidad 3 veces.

3. Tanto en estado no inflado como inflado, se deben poder alcanzar los mandos de la moto con facilidad.
4. En estado no inflado, se debe poder girar la cabeza y el tronco a ambos lados cuando se esta sentado
en la moto.

5. En estado no inflado, el sistema de ajuste no debe provocar una incomodidad intolerable o afectar a la
respiracion.

6. Enestado noinflado, se debe sentir que el sistema de ajuste del airbag lo mantiene fijado firmemente en
su sitio.

7. En estado no inflado, se deben poder coger un objeto del suelo agachandose hacia delante 3 veces.
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8. Ademas de los puntos del 1 al 7, debe confirmarse que no ha aparecido ningun otro problema incluyendo
el campo de vision, que pueda hacer mas peligrosa la conduccion de la moto.

Atenuacion de impactos
Se realizan pruebas de impactos con el airbag inflado sobre la zona de proteccion.

Las pruebas de atenuacion de impactos se realizan con el airbag inflado y en el tiempo de inflado informado por el
fabricante que en ningun caso podra ser inferior a 5 segundos.

Cada talla del airbag debe someterse a 3 impactos en cada zona de proteccion.

Sistema de activacion / fuerza de activacion

La fuerza de activacion proporcionada por el sistema mecanico del airbag debe estar comprendida entre 30 N'y 250 N.
Esta fuerza se realiza mediante unas pruebas de traccion utilizando un dinamdémetro a una velocidad de 100 mm/min.
El cartucho de gas se sujeta a una mordaza y el cable activador a otra. La fuerza pico corresponde a la fuerza mini-
ma necesaria para iniciar el proceso de inflado. Para los airbags que no se pueden recargar, se deben realizar cuatro
pruebas en cuatro airbags diferentes. En el caso de los airbags recargables, se realizan dos pruebas en dos airbags
diferentes

En el caso de los airbags recargables, se realizan dos pruebas en dos airbags diferentes.

Sistema de activacion / energia de activacion

La energia requerida para que el sistema de activacion mecanica active el airbag debe ser inferior a 5 Julios.

La evaluacion de la energia de activacion necesaria para el airbag se realiza mediante una prueba de peso en caida con
una energia de 5 J, utilizando una masa de 0,5 kg. El cartucho de gas se sujeta firmemente a una estructura rigida no

elastica y la masa de caida se conecta al extremo del cable de activacion.

Para los sistemas no recargables, se realizan 4 pruebas en 4 airbags diferentes mientras que para los sistemas recar-
gables se realizan dos pruebas en dos airbags diferentes.

Sistema de activacion / conexion con la moto

Las pruebas se realizan al conjunto completo del sistema de conexidon con la moto, es decir, cable de activacidn, con-
exion con el airbag, etc...

La carga de rotura de los dispositivos que conectan el airbag con la motocicleta, debe ser de al menos cuatro veces mas
que la fuerza de activacion pero en ningun caso inferior a 400 N al realizar las pruebas.

También se requiere que cuando el sistema se active, el cable de activacion y el airbag queden separados fisicamente.

En caso de que una prenda protectora esté formada por dos airbags independientes, por ejemplo, uno para la espalda
y otro para el pecho, ésta dispondra de una doble homologacidn.
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1.4.3. Normativa a cumplir por los airbags de accionamiento electronico

Hasta la realizacion de este informe, solo existe la norma EN 1621-4 (alin no armonizada en el Reglamento EU
2016/425) para la certificacion de un airbag de motocicleta. Para los dispositivos mecéanicos seréa suficiente pasar todas

las pruebas rigurosas para obtener la certificacion.

Para los sistemas electrénicos es practica (correcta y vélida) que, en ausencia de un estandar especifico, se debe
aplicar el "maés cercano”, es decir, la Normativa EN 1621-4, reemplazando el procedimiento de la prueba de activacion
mecanica con un procedimiento para verificar el disparador electronico.

Estos procedimientos son acordados con los laboratorios notificados profesionales y se llevan a cabo segun indicacion
de la norma.

Los airbags electronicos se regularan con la futura homologacion EN 1621-5, para la que adn no se disponen de una
fecha especifica de aplicacion que se encuentra ahora mismo en periodo de desarrollo y se espera que entre en vigor
antes del ano 2026.

1.5. Prueba experimental CESVIMAP “crash test de moto a 40 km/h con dos ocupantes contra coche,
ambos equipados con airbag de motorista”. CESVIMAP 2024

1.5.1. El objeto de esta prueba

El objeto de esta prueba experimental es reflejar las caracteristicas y resultados del crash test de motocicleta a 40
km/h realizado en CESVIMAP, con conductor y pasajero equipados con chalecos airbags para motoristas, ambos de

activacion mecanica.

La moto empleada es una Suzuki GSX-R 1000, modelo 2008, con un n° de Identificacion (n® VIN): JS1CL111100104919

Figura 8. Motocicleta empleada: Suzuki GSX-R 1000, modelo 2008

Como conductor y pasajero se emplean dos dummies biométricos articulados, con unas caracteristicas biomecanicas
de masay altura de cada dummy: 70 kg y 1,65 m.

Los airbags empleados son ambos de la marca Aspar Air, de accionamiento mecanico con cable. Estan ensamblados
en Espafay certificados bajo el reglamento UE 2016/425.
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El conductor se equipa con el modelo 0.5. Precio aproximado: 270 €.

Figura 9. Chaleco airbag mecanico marca Aspar Air modelo 0.5

El pasajero se dota con el modelo 1.0. Precio aproximado: 425 €.

Figura 10. Chaleco airbag mecdnico marca Aspar Air modelo 1.0

Se pueden consultar detalles de ambos modelos en https.//aspar-airbag.es/
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Ambos se diferencian en su tamano mas o menos ajustable y en la cantidad de tejido que los recubre. El sistema de
activacion es idéntico en las dos versiones.

Tras una activacion es necesaria la sustitucion de la botella que contiene el gas, la cual tiene un precio de unos 18
Esta operacion la puede realizar el propio usuario.

Figura 11. Sustitucion de la botella que contiene el gas a presion

La prueba se efectua el 13 de febrero de 2024, bajo las siguientes condiciones:

e Impacto frontal central de la motocicleta con conductor y pasajero, sobre la parte frontal de un turismo
detenido y con el freno de mano accionado.

e Posicion de lamotocicleta: en movimiento, con su plano de simetria longitudinal de manera perpendicular
al terreno.

» Velocidad de la motocicleta: 40 km/h.

e Masa de la motocicleta: 178 kg.

e Masay altura de los dummies piloto y acompanante de la motocicleta: 70 kgy 1,65 m. Dotados de chaleco
con airbag (del tipo mecéanico con cable).

e Turismo utilizado: Renault Fluence ZE, con VIN VF1LZBZ0L46099219. Masa: 1580 kg.

e Velocidad del turismo: 0 km/h.

Figura 12. Direccién del impacto de la moto contra el coche

: Fundacion MAPFRE




Ergonomia y sensaciones en la utilizacion de airbag de motorista

Figura 13. Conductor y pasajero con chalecos. Antes del crash test

Durante el impacto, el dummy que hace de conductor sale despedido, siendo también empujado por el cuerpo del ocu-

pante, y golpea con el casco contra la parte anterior del capd delantero del turismo, cayendo al suelo frente al vehiculo.

Figura 14. Fotograma del crash test

Por su parte, el pasajero sale proyectado por encima del conductor, volteando y desplazandose por el parabrisas y te-
cho hasta alcanzar su posicion final en el capo trasero del turismo.
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Figura 15. Fotograma del crash test

Respecto al funcionamiento de los airbags, en ambos casos se activan correctamente. En la grabacién de video se
observa que, una vez que el cable se estira lo suficiente para desprenderse la esfera de la botella de gas, su despliegue
ha sequido el siguiente orden:

1. Pechoy resto de la parte anterior.
2. Espalda.

3. Coxis.

4. Nuca.

De esta forma, ademas, se produce el funcionamiento conjunto del airbag en la zona del cuello junto con el casco,
limitando los dangulos de basculamiento de la cabeza, tanto en direccion longitudinal, como en direccion transversal.

El turismo, con el freno de mano accionado, sufre un retroceso de 1,4 metros a consecuencia del impacto.
Se muestran a continuacion unas fotografias de las posiciones finales tras el cras test.

: SALA DE CONTROL
CRASH TEST

== = % = g / \ Sy i B 7 ) o i
@; E x ] = - / © CESVIMAP.

=G~
& L
4 -

;J;

Figura 16. Posiciones finales tras el crash test
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2. Airbag utilizado en el estudio. Aspar Air

2.1. Descripcion de los chalecos airbag Aspar Air

La marca Aspar Air comercializa dos modelos de chaleco airbag para motoristas, denominados 0.5y 1.0, siendo los dos

del tipo de accionamiento mecanico con cable.

Ambos se diferencian en su tamano mas o menos ajustable y en la cantidad de tejido que los recubre.

El sistema de activacion es idéntico en las dos versiones. En el momento en el que la moto cae, la cinta que une la

misma con el chaleco del motociclista se tensay tira de la rétula que, al desprenderse, activa a su vez un resorte que

desplaza la aguja percutora y perfora el cartucho de gas, llenando subitamente la bolsa del airbag.

<

Figura 17. Chalecos airbag mecanico marca Aspar Air modelo 0.5 (conductor) y 1.0
(pasajero)

Estdn ensamblados en Espana y certificados bajo
el reglamento UE 2016/425. Su certificacién se ha
realizado en las instalaciones CRITT Sport Loisirs
(Regional Centre for Innovation and Technology
Trasfer), de Chéatellerault (Francia), segun el protocolo
CRITT AMC-012:2020

Cada talla se ha certificado por separado. Como mas
adelante podemos ver en los certificados, actualmente
y para ambos modelos estan certificadas las tallas
desde la M a la 3XL. Faltaria por pasar el proceso las
tallas destinadas principalmente a mujeres (XS y SJ.

A la hora de elegir la talla adecuada, para ambos modelos los representantes de la marca nos indican que debemos

ser capaces de introducir el puno en posicion horizontal entre nuestro pecho y el chaleco, sin que el mismo quede

demasiado apretado ni holgado.

La marca no vende directamente al usuario final, sino Unicamente a través de distribuidores.

Se pueden consultar detalles de ambos modelos en https.//aspar-airbag.es/
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La increible sensacion de esta

El primer chaleco airbag homologado y ensamblado en Espafia, disenado con la ogi os trajes de las
competiciones de moto profesional.

i
i

De Moto GP a las calles, para
ti, para todos...

Figura 18. P4gina web de la marca

2.1.1. Modelo ASPAR Air 0.5

El primer modelo es el denominado comercialmente 0.5. Su precio aproximado en el mercado es de 270 € IVA incluido,
el cual es muy competitivo.

Fundamentalmente debido a su coste, mas del 90% de las ventas de Aspar Air se concentran en este modelo.

Figura 19. Chaleco airbag mecanico marca Aspar Air modelo 0.5
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Adjuntamos una tabla con algunas de sus caracteristicas, y su documento de certificacion.

MODELO/MARCA ASPAR AIR 0.5
TALLAS M, L, XL, 2XL, 3XL
COLOR Negro

PESO BRUTO sin cartucho *1000gr

CAPACIDAD AIRBAG 15L-17L

PROTECCION AIRBAG Cuello, espalda, torax

COMPOSICION TEXTIL Polyester

TIPO TEJIDO Exterior Cordura Plus

CARTUCHO Rosca 5/8-18UNF. Gramaje segun talla

FABRICACION Espana

CERTIFICACION Protocolo CRITT AMC-012 : 2020 , segun reglamento UE 2016/425

Figura 20. Caracteristicas chaleco airbag mecanico marca Aspar Air modelo 0.5
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dlienor
Certification

Selon le programme de certfication en vigueur sur le site internet d'Alienor Certification hitps:/Valienor-certification fri/ et en exécution du Reglement UE 2016425 du Parlement
Europeen et du Conseil du 08 mars 2016 relatf aux équipements de protection individuelle et abrogeant la directive 88/686/CEE, 'EPI objet de cefte attestation est conforme aux exigences.
essenticlles de santé et de séeurité applhicables,
According fo the cerlification program of Alienar Cerfification in force on the web site hifps Valfenor-cerfification fri and in application of the Regulation EL! 2016/425 of the
European Parliament and of the Council of @ March 2016 on personal protective equipment and repealing Council Directive 8MBBS/ECC, the PPE relative o this cerlificate is compliant with the
eszential health and safely reguirements.

Alienor Certification, organisme notifié pour effectuer 'examen UE de type prévu el identifié sous le numéro 2754 attribue
Afienar Cediffication, body notified to carmy out the ELU iype examination end identified under number 2754, grants

cofrac
ATTESTATION D'EXAMEN UE DE TYPE

EU type Examination Certificate
N° 2754/4774/162/06/23/0446

CERTIFICATION
DE PRODUITS
ET SERVICES

Aceréditation n” 50599
Portée dizponibie sur www.ooirec

Type d'équipement Type of equipment :
Gilet airbag pour motocycliste
Inflatable jacket for motorcyclist

Référentiel technique Standard : Catégorie EPI PPE category :
Protocole Profocol AMC-012 Type ll
& dire d'expert expert assessment

Fabricant demandeur Applicant manufacturer : ) ~
TURTLE BACK AIR SL CALLE BENAGUACIL, 13 bajo 46117 BETERA VALENCIA ESPANA

Référence Reference:
ASPAR AIR 0.5

Tailles Sizes &
M a fo 3XL

Description Description :

. e Date de renouvellement Date d’'expiration
Date de début de validité o
Date of beginning of validity Date of renewal Expiration date
27/06/2023 f 26/06/2028

Pour les EPI de catégorie 11, catte attestation ne peut étre ulilisée guen liaison avec une des procédures de validation de la conformité visées a [Article 19 point ¢) du réglement 20164235,
Fov category I PPE. this certificate may only be wsed in conjunchion with one of the conformity validation procedures referred to in Article 10 ) of Regulation 2076425

A Chatellerault, In Chatellerault

ST 2023.06.27

S5 153331440200

Maota - toutes modifications du type apporiees a 'EPI ou a sa documentation technique, approuvees par be fabricant ef qui peuvent remettre en cause la conformite de NEPI awx exigences
essentielles de sante ef de securite applicables ou aux conditions de validite de cette atiestation dot &ire portee 3 la connaissance de Forganisme notifie conformement a Fannexe V paint 7.2
du réglement UE 20168/425

Any modification carried owl on the material being the sulbjec! of the present EU lype Examinalion Cerfificate, or on he lechnical documents, approved by fhe manufacturer and thal could
question the compliancy of the PPE with the essentisl heslth and safety requirements or the validy condiions of thie certificate, must be brought to the affention of the nofiffied body, in
accordance with Anmex V point 7.2 of Reguiation UE 20716425

Cetie attestation comperte 1 page. This is a one page document.

ALIENOR CERTIFICATION
ZA du Sanital - 21 Rue Albert Einstein - 36100 CHATELLERAULT - France
330549141310 §:33(0)54921 7620 Courrlel : contacti@alienor-certification.fr  Site internet : hitp://www alienor-certification. fr

SUPEVAL-013-H

Figura 21. Certificacion del modelo 0.5
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2.1.2. Modelo ASPAR Air 1.0
El segundo modelo es el 1.0. Su precio aproximado es de 425 € impuestos incluidos.

A diferencia del anterior, esta version tiene dos aperturas laterales por cremallera para ganar mas de una talla si es
necesario.

Figura 22. Chaleco airbag mecanico marca Aspar Air modelo 1.0

Aligual que en el caso anterior, adjuntamos una tabla con algunas de sus especificaciones, asi como su certificacion.

MODELO/MARCA ASPAR AIR 1.0
TALLAS M, L, XL, 2XL, 3XI
COLOR Negro

PESO BRUTO sin cartucho #1500gr

CAPACIDAD AIRBAG 13L-15L

PROTECCION AIRBAG Cuello, espalda, torax

COMPOSICION TEXTIL Polyester

MPO TEJIDO Exterior Cordura Plus

CARTUCHO Rosca 5/8-18UNF. Gramaje segun talla

FABRICACION Espana

CERTIFICACION Protocolo CRITT AMC-012: 2020 , segun reglamento UE 2016/425

Figura 23. Caracteristicas chaleco airbag mecanico marca Aspar Air modelo 1.0
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alienor
a Certification
Selon le programme de cerdification en vigueur sur le site mternet d’Alénor Cerfification hitps:#/aliencr-certification frif et en exécution du Reglement UE 2016/425 du Parlement
Européen et du Conseil du 09 mars 2016 relatif aux équipements de protection ndividuelle et abrogeant la directive B2/68&/CEE, FEPI objet de cette atiestation est conforme aux exigences
essentielles de santé et de sécurité applicables.
According fo the certificafion program of Alenor Cerfification in force an the web site hitps:lelienor-certification.fr’ and in application of the Regulation EU 2016425 of the

European Parfiament and of the Council of @ March 2016 on personal protective equipment and repealing Councll Direchive 8686/ECC, the PPE relative fo this certificate is comphant with the
essential health and safely requirements.

Alienor Certification, organisme noftifié pour effectuer |'examen UE de type prévu et identifié sous le numémo 2754 attnbue
Alienar Certificalion, bady notified fo carmy out the EU lype examination and idendiffed under number 2754, granis

:

ATTESTATION DEXAMEN UE DE TYPE = ez
EU type Examination Certificate

N° 2754/4774/162/06/23/0474 o

ET SERVICES

Accriditation n” 50599
Portée disporitile sur www cofrac ft

Type d’'équipement Type of equipment ;
Gilet airbag pour motocycliste
Inflatable jacket for motorcyclist

Référentiel technique Standard : Catégorie EPI PPE category :
Protocole Protocol AMC-012 Type ll
& dire d'expert expert assessment

Fabricant demandeur Applicant manufacturer : )
TURTLE BACK AIR SL CALLE BENAGUACIL, 13 bajo 46117 BETERA VALENCIA ESPANA

Référence Reference:
ASPAR AIR 1.0

Tailles Sizes :
M a to 3XL

Description Description :

. Date de renouvellement Date d'expiration
Date de débu? de Va"d.'té.’ Date of renewal Expiration date
Date of beginning of validity
27/06/2023 I/ 26/06/2028

Pour les EPI| de catégorie lil, cefte attestation ne peut &tre utilisée qu'en liaison avec une des procédures de validation de la conformilé visées 4 I'Article 19 point ¢ du réglement 2018425
Far category i PPE, this centificale may only be used in conjunchion with one of the conformity validalion procedures referred to in Article 19 c) of Reguiation 2016425

A Chatellerault, in Chatelferaulf

ETRAEREET 2023.06.27
S5 15:34:35 402'00'

Mota : toules modifications du type apporiées & I'EFI ou & sa documentation iechnique, approuvées par ke fabricant &t qui peuvent remetire en cause la conformité de 'EPI aux exigences
essentielles de santé e de sdourité applicables ou aux conditions de validité de celle attestation doil ire partée 3 la connaissance de lorganisme notifié conformément 3 l'annexe V pont 7.2
du réglement UE 2016/425.

Any modification carmed out an the material being the subjec! of the present EUS fype Examinafion Cerfificale, or on the fechnical documents, approved by the manufacfurer and thal could
question the complancy of the PPE with the essential health and salely réquirements or the validy conditions of this ceificale, must be brough! fo the allention of the nolifed body, in
sccordance with Annex V poinf 7.2 of Regulation UE 2016425

Cetie attestation comporte 1 page. This is a one page document.

ALIENOR CERTIFICATION
Z4 du Sanital - 21 Rus Albert Einstein - 86100 CHATELLERAULT - France
W :33(0)5491813 10 F:33(0)549 217620 Courriel : contactialienor-certification.fr  Site Internet : hitp://www.alienor-certification.fr

SUPEVAL-013-H

Figura 24. Certificacién del modelo 1.0
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2.2. Recambios disponibles

El principal recambio disponible es la botella que contiene presurizado el gas CO2 que sirve para inflar el chaleco en
una unica activacion.

Por lo tanto, tras la activacion del chaleco es necesaria la sustitucion de la botella que contiene el gas, la cual tiene un
precio de unos 13-23 en funcién de su capacidad.

Esta operacion la puede realizar facilmente el propio usuario, siendo necesario el uso de una herramienta como puede
ser una llave inglesa.

CESVIME

® CESVIMA ? ey 5 CESVIMAP

Figura 25. Secuencia de pasos para la sustitucion de la botella que contiene el gas a presion
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En funcion de la talla y modelo de airbag, la botella tiene diferentes capacidades, como se muestra en la tabla a con-
tinuacion.

SELECCIONA EL TAMARNO DE LA BOTELLA EN
FUNCION DEL MODELO DE CHALECO Y LA
TALLA DEL MISMO
TALLAS MOD 1.0 MOD 0.5
72 7z
2 4
M-LXL ¥ 60gr |# 74gr
2 7
axvaxe [F 7agr | # 88gr

Figura 26. Capacidad de las botellas de gas

Ademas de la botella, y al tratarse de modelos de accionamiento mecénico, se comercializan los elementos que unen
el chaleco airbag con la moto.

. -

VaeY

Cincha Chaleco Airbag Aspar Cinta de seguridad Chaleco Buldn Chaleco Airbag Aspar
Air Airbag Aspar Air Air
14,16€ 25,17€ 15,42€

Figura 27. Otros elementos de recambio disponibles
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3. Metodologia para la recogida de datos

Para la captacion directa de los datos referentes a la ergonomia y sensaciones de utilizacion del airbag de motorista,
se han realizado pruebas practicas utilizando los airbags marca ASPAR AIR de los modelos 0.5y 1.0, ambos en sus
tallajes de My L.

Esta equipacion ha sido cedida a motoristas individuales y grupos de ellos, todos voluntarios, de forma que se pudiera
abarcar a la generalidad de los usuarios de motocicletas.

Para poder llegar a recibir la informacion de la mayoria de los usuarios de diferentes tipos de motocicletas, se han
tenido en cuenta las diferentes tipologias porcentualmente mas vendidas en el mercado espanol.

NAKED

Moto de carretera desprovista de carenados.

SPORT

Moto de carretera carenada, con prestaciones vy
componentes que le permiten mayores prestaciones.

RETRO/CUSTOM

Motos con caracteristicas propias, desprovistas de carenados y normalmente con motores de elevadas cilindradas y

bastantes accesorios.
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SCOOTER

Moto ciudadana con cilindrada hasta 125 centimetros
cUbicos.

MEGASCOOTER .
AN
Diseno similar al scooter pero con cilindradas mas S

elevadas y mayores prestaciones. %
\\.

TRAIL

Motos mixtas on/off road.

TURISMO

Motos de carretera con superficies carenadas vy el-
evado nivel de motorizacion y equipamiento, para

viajar con pasajeroy equipaje.
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Los motoristas y sus acompanantes, participantes en estas pruebas, han seguido el siguiente procedimiento:

e Se les ha entregado un airbag en perfecto estado de utilizacion, lo mas adecuado a sus caracteristicas

antropomorficas, junto con sus instrucciones de uso.

e Seleshan aclarado todas las dudas técnicas, de funcionamiento y de utilizacion de estos sistemas, antes

de que los probaran.

e Se les ha hecho entrega de las instrucciones y cuestionario CESVIMAP para que, una vez hubiesen pro-
cedido a las pruebas, cumplimentaran los apartados con la informacion buscada.
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El cuestionario entregado para cumplimentar es el siguiente :

f -ﬁ

r . ‘

CESVIMAP

REFERENCIA PROBADOR/A:

INSTRUCCIONES PARA PARTICIPAR EN LAS PRUEBAS
DEL SISTEMA AIRBAG ASPAR AIR

1. LEE ATENTAMENTE LAS INSTRUCCIONES DE USO DEL AIRBAG ANTES DE
UTILIZARLO.

2. PRUEBATELO ANTES DE MONTARTE EN LA MOTO, Y AJUSTATELO A TU
CONSTITUCION Y EQUIPO DE MONTAR.

3. FIJAY AJUSTA CONVENIENTEMENTE A LA MOTO EL SISTEMA MECANICO
DE ACCIONAMIENTO.

4. COMPRUEBA QUE TODOS LOS COMPONENTES DEL AIRBAG ESTAN
CORRECTAMENTE INSTALADOS.

5. LEE AHORA EL CUESTIONARIO QUE TENDRAS QUE CUMPLIMENTAR UNA

VEZ QUE HAYAS PROBADO EL AIRBAG EN DIFERENTES
DESPLAZAMIENTOS EN MOTO.

6. DISPONES DE CUATRO SEMANAS (APROX.) PARA PROBAR EL AIRBAG.
7. CUANDO TERMINES LAS PRUEBAS, POR FAVOR RELLENA EL
CUESTIONARIO ADJUNTO Y ENVIALO A LA SIGUIENTE DIRECCION:
jgarras@cesvimap.com
8. PARA CUALQUIER DUDA, PONTE EN CONTACTO CON:
Jorge Garrandés
Tfno.: 653 69 64 95

jgarras@cesvimap.com

9. Y NO OLVIDES QUE... jTU SEGURIDAD ES LO MAS IMPORTANTE!

Pagina 1 de 3
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CESVIMAP

CUESTIONARIO DE PRUEBAS
DEL SISTEMA AIRBAG ASPAR AIR

REFERENCIA PROBADOR/A:
MARCA, MODELO Y CILINDRADA DE MOTO/S:

TIPO DE CARNET DE MOTO:

ANOS DE EXPERIENCIA CONDUCIENDO MOTOS:
KMS APROXIMADOS QUE RECORRES EN MOTO CADA ANO:

(EN CUANTOS TRAYECTOS HAS PROBADO EL AIRBAG?

TIPOS DE TRAYECTOS: URBANO INTERURBANO

KILOMETROS RECORRIDOS DURANTE LOS QUE HAS UTILIZADO EL AIRBAG

(APROXIMADOS)

AJUSTE A TU FISONOMIA: BIEN MAL

OTROS:

ANCLAJE A LA MOTO: SENCILLO COMPLICADO

OTROS:

SENSACION EN MARCHA: BIEN MAL NORMAL

OTROS:

SENSACION EN PARADO: BIEN MAL NORMAL

OTROS:

¢ TE PARECE PESADO?: S| NO

OTROS:

Pégina 2 de 3
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@ CESVIMAP CUESTIONARIO DE PRUEBAS DEL SISTEMA AIRBAG ASPAR AIR

¢LO HAS UTILIZADO CON PASAJERO? Si NO

COMODIDAD CON PASAJERO:

¢ TE HA DADO MAS SENSACION DE SEGURIDAD AL LLEVARLO PUESTO?:
Sl NO

¢SE TE HA ACTIVADO EL AIRBAG? Sl NO
EN CASO AFIRMATIVO INDICA LA RAZON DE LA ACTIVACION:

¢CUAL HA SIDO LA SENSACION AL ACTIVARSE?

¢LE HAS VUELTO A DEJAR PREPARADO? Sl NO
¢ TE HA PARECIDO COMPLICADO VOLVER A REARMARLO?: SI NO
¢HAS PROBADO OTROS AIRBAGS DE MOTO? Sl NO

MARCAS DE LOS OTROS AIRBAGS PROBADOS:

¢(RECOMENDARIAS LA UTILIZACION DEL AIRBAG DE MOTO A LOS USUARIOS
DE MOTOS? SI NO

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS:

Pagina 3 de 3
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El estudio comenzod en el mes de septiembre de 2023 y ha tenido lugar hasta abril de 2024, por lo que las pruebas se
han realizado en todo tipo de condiciones meteoroldgicas (frio, lluvia, nieve, calor, etc.).

A cada voluntario participante, ademas de exigirle tener mayoria de edad, también se ha tenido la cautela de requerirle
disponer del permiso de conducir apto para la motocicleta con la que participara.

Para su motocicleta, también se le exigia que estuviera en perfecto estado de circulacion, con ITV y seguro en vigory
documentacion en regla para circular.

Cada airbag cedido ha sido revisado previamente de forma completa por los técnicos de CESVIMAP y segun las
instrucciones del fabricante del dispositivo, verificando tanto su “colchdn inflable” como su sistema neumatico y de
accionamiento mecanico, para poder entregarlos a cada voluntario participante en perfecto estado de uso.

Se han admitido cuestionarios que contuvieran al menos, 3 pruebas del airbag, desechando algunos que solo los
habian probado una o dos veces.

Los datos obtenidos en cada cuestionario se han volcado en una aplicacién informatica de forma que la identificacion
es andnima y Unicamente caracterizada por una “referencia de probador/a”, para cruzarla con los datos de edad, tipo
de moto y sexo.
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4. Resultados obtenidos y conclusiones

Eltotal de cuestionarios cumplimentados por los usuarios de motocicletas que han participado en las pruebas dinamicas
utilizando los airbags de motorista han sido de 83.

Cada cuestionario muestra el conjunto de opiniones, sensaciones y pruebas que cada motorista ha realizado, por lo
que, para un mismo probador, puede que haya realizado pruebas en solitario, con acompanante, en ambito urbano,
carretera, etc.

Para tener una primera idea de los resultados obtenidos, es preciso indicar el nUmero de pruebas realizadas para cada
tipologia de moto, es decir cuantas naked, sport, turismo, scooters, etc. han participado, lo que de forma bastante fiel
nos puede dar un reflejo aproximado de la composicion del parque motociclista que estéa circulando por las carretas y
ciudades de Espana.

La distribucion es la siguiente:

NAKED s 2
SPORT 10
RETRO/CUSTOM 15
SCOOTER I 3
MEGASCOOTER [ 7
TRAIL s s
TURISMO B o

Los diferentes modelos de motos utilizadas por los voluntarios participantes del ensayo han sido las siguientes (hay que
tener en cuenta que algunos modelos se han repetido, por lo que solo hemos indicado los que son diferentes):

NAKED:

e TRIUMPH STREET TRIPLE 675R
e TRIUMPH STREET TRIPLE RS
e HONDACB125F

o KAWASAKI Z900

e BMWG310R

e DUCATI MONSTER 950

o KAWASAKI Z 800

o KAWASAKI Z 800E

e DUCATI MONSTER SR2 800

e KTM DUKE 390

e KTM DUKE 125

e ZONTES 125 G1
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SPORT:

e APRILIARSV FACTORY
e DUCATI PANIGALE

e HONDA CBR 600 F

e APRILIARSV 1100 R

e HONDA CBR 1000 RR
e YAMAHA R1

e YAMAHA RS

e HONDA CBR 650 R

* SUZUKI GSXR 1000

e SUZUKI GSXR 750

RETRO/CUSTOM:

e DUCATI SCRAMBLER 800

e TRIUMPH BONEVILLE T 100

e TRIUMPH THRUXTON RS 1200

o HARLEY DAVIDSON SPORSTER 800
o ROYAL ENFIELD CONTINENTAL 650
e HYOSUNG AQUILA GV 700 |

o HANWAY 125

e BMWR NINET URBAN

e BMWR 18 CLASSIC

e HONDA CB 250

e ROYAL ENFIELD CLASSIC 35

e BMWR 451978

o HARLEY DAVIDSON SOFTAIL

e TRIUMPH BONEVILLE T 120

e HONDA REVEL 500

SCOOTER:

e VESPA 125

e VESPA 125 SPORT

e VESPACL 130

o KYMCO AGILITY S 125
e HONDA PCX 125

o KYMCO AGILITY CITY 125
e PIAGGIO LIBERTY 125
e VESPAIXIE 125

e VESPA PRIMAVERA 125
e TGB 125

e KYMCO AGILITY 125
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MEGASCOOTER:

e SUZUKI BURGMAN 650 EXECUTIVE
 HONDA X ADV 800

o KYMCO AK 550

e HONDA XADV 350

e SUZUKI BURGMAN 400

e YAMAHA MAJESTY 250

TRAIL:

e HONDA AFRICA TWIN CRF 1000
e YAMAHA TENERE WORD RAID 700
e KTM ADVENTURE 890

e BMW F850GS

e BMWF 750 GS

o KTM 890 ADVENTURE R

e HONDA CRF 300

o HONDA AFRICA TWIN 1100

e BMWR 1200 GS

e YAMAHA TENER 700

e BMWR 1250 GS ADVENTURE

e KTMADVENTURE 990 R

e BMWR 1200 GS ADVENTURE

TURISMO:

e BMWR 1200 RS

e YAMAHA MT 09

e BMWR 1200 RT

e DUCATI MULTISTRADA S

e BMW K735

e BMWK 1600GT

e BMWR 1250 RT

e BMWR 1200 CL

e HONDA PANEROPEAN 1100
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Las motos tipo TRAIL con 16 participantes y las RETRO/CUSTOM con 15, son las que més cuota de participacion han
tenido en el estudio, sequidas de los SCOOTER con 13y de las NAKED con 12.

10

TURISMO

16

TRAIL

CUSTOM

7
MEGASCOOTER
SPORT
12
NAKED
13
SCOOTER
RETRO
10

Gréfica 3. Tipos de motos participantes, por nimero

12%
19% TURISMO

TRAIL

CUSTOM

8%
MEGASCOOTER
SPORT
15%
NAKED
16%
SCOOTER
RETRO
12%

Gréfica 4. Tipos de motos participantes, porcentualmente

La proporcion de las participantes femeninas ha sido menor que la de los masculinos, quedando la representacion por

sexos de la siguiente forma:

13
M

UJER

70

HOMBRE

Gréfica 5. Numero de mujeres y hombres participantes

16%
M

UJER

84%
HOMBRE

Gréfica 6. Porcentajes de participacién femenina y masculina

Uno de los requisitos para participar en este estudio, era tener una edad mayor de 18 anos, estableciendo los tres ran-

gos de edad siguientes entre los conductores:

e JOVEN (hasta 30 anos)
e MEDIO (de 31 a 50 anos)
e VETERANO (desde 51 anos)
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El grupo de mas participantes ha sido el de los veteranos de mas de 51 anos, con 36 personas, seguido del de edad
media entre 31y 50 anos con 33, y el menor grupo el de jévenes de hasta 30 anos con 14 personas.

JOVEN JOVEN
33 40%

MEDIO MEDIO

36 43%

VETERANO VETERANO

Gréfica 7. NUmero de participantes agrupados por edad Grdfica 8. Porcentajes de participantes agrupados por edad

INFORMACION DE LOS PARTICIPANTES:
TIPO DE PERMISO DE CONDUCIR PARA MOTO

Respecto a los tipos de permisos de conducir de los que disponian los probadores, que les posibilitaran conducir motos,
éstos han sido B, Ay A2, con la siguiente distribucion

en blanco en blanco

12%
B

19%
A2

63%
A

Gréfica 9. Tipos de permisos de conducir de los participantes Gréfica 10. Tipos de permisos de conducir de los participantes porcentualmente
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ANOS DE EXPERIENCIA EN MOTO TOTAL

La experiencia como conductores de motos, ha abarcado un abanico muy amplio, desde los 3 anos de los mas novatos
hasta los mas de 60 de los mas veteranos.

KM APROXIMADOS QUE RECORRE AL ANO

Max: 30.000

30.000

25.000

20.000

15.000 A

10.000 Y A A
5.000 m\\/\ A \\‘ \ \WAVAL]I \VA

mmsss Valor mmmmmm minimo medio mmmss max

Gréfica 11. Kildmetros recorridos por los participantes (kilometraje maximo, minimo y medio)

Esta cantidad de kilémetros recorridos por ano, nos da una idea de la densidad de utilizacién de la moto por parte de
los participantes en el estudio.

La menor utilizacién, correspondiente a persona que utiliza una moto scooter, previsiblemente para sus desplazamien-
tos urbanos, alcanzaba la cifra de 1.500 kildmetros por afo, aumentando notablemente hasta los 30.000 kilometros en
un caso en el que la utilizacion era muy intensiva.

La media total del conjunto de participantes se encuentra en 3.906 kildmetros anuales, lo que les hace poseedores de
cierta experiencia/habilidad para manejar correctamente una moto.

DURANTE CUANTOS KILOMETROS LOS HAN PROBADO

1200

1000

800

800 AN A A

ry\” \ WARY
N\ N 1T WY I

msmsm valor mmmsmm minimo medio mmmss max

Gréfica 12. Kildbmetros de prueba de cada participante (kilometraje méximo, minimo y medio)

Aunque hemos tenido un abanico amplio, del nimero de kildmetros durante los que han sido probados los airbags, ten-
emos un pico inferior minimo en 15 kildémetros en recorrido urbano, y un méaximo de 1.100 kilometros en recorridos de
todo tipo, estableciendo una media total en una distancia de prueba de 181 kilémetros, cantidad suficiente para poder
comprobar la ergonomia del airbag.
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SENSACIONES DE USO:

SENSACION DE SEGURIDAD:

Las sensaciones que transmite la utilizacidon del airbag, muy importante en la parte que atafie a la sensacion de seguri-
dad para el conductor de la moto, ha ofrecido un dato muy esclarecedor, ya que al 66% de los probadores les ha propor-
cionado esta sensacion, situdndose en un 27% de casos en los que no les proporcionaba esta sensacién de seguridad.

22 27%
NO NO

en blanco

55 en blanco 66‘%)
Si Si

Grdéfica 13. Sensacion de seguridad equipando el airbag Gréfica 14. Sensacion de seguridad equipando el airbag porcentualmente

POR RANGOS DE EDAD:

Esta sensacion es mas acentuada en los rangos de mayor edad en los que se alcanza hasta el 70% en las personas de
media edad, bajando un poco hasta el 67% en veteranos y disminuyendo hasta el 57% en las del grupo mas joven.

JOVEN

o7% 43%

NO Sl

Gréfica 15. Sensacion de seguridad en grupo de edad joven
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MEDIO

7 21%

en blanco en blanco

Grdéfica 16. Sensacion de seguridad en grupo de edad medio

VETERANO

25%
NO

en blanco

24 en blanco 6 7 o/o

S| Sl

Grdéfica 17. Sensacion de seguridad en grupo de edad veterano

PARA CADA TIPO DE MOTO:

Al analizar la sensacion de seguridad transmitida por cada tipologia diferente de moto, se comprueba que el grupo al
que menos se le ha transmitido esta sensacién es la de las motos scooter que alcanzan solo el 38%, y que en gran parte

coinciden con el grupo de menor edad.

Si embargo el mayor porcentaje alcanzado en esta sensacidn corresponde al grupo de las megascooters, con un 86%
de personas las que la utilizacidon del airbag de moto les ha incrementado su sensacion de seguridad, sequido de las
Trail (86%) y de las sport (80%).
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Grdfica 18. Sensacion de seguridad en los probadores de motos CUSTOM

CUSTOM

40% 60%

NO Si

RETRO

en blanco en blanco

90%
S|

Si

o 40%
NO

NO

Grdfica 19. Sensacion de seguridad en los probadores de motos RETRO

Gréfica 20. Sensacion de seguridad en los probadores de motos MEGASCOOTER

MEGASCOOTER

146% 86%

NO Sl
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NAKED

33% 67%

NO Sl

Grafica 21. Sensacion de seguridad en los probadores de motos NAKED

SCOOTER

en blanco en blanco

4 31%
NO

Grdfica 22. Sensacion de seguridad en los probadores de motos SCOOTER

SPORT

20% 80%

NO Si

Gréfica 23. Sensacion de seguridad en los probadores de motos SPORT
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TRAIL

13%
NO

en blanco

en blanco

13

SI

/
Grafica 24. Sensacion de segu dad en los p obadores de motos TRAIL

TURISMO

Gréfica 25. Sensacion de seguridad en los probadores de motos TURISMO
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SENSACION EN MARCHA

En cuanto a la sensacion en marcha, equipando un airbag, el 75% de los probadores la consideraron buena.

16

NORMAL

en blanco

62

BIEN

Gréfica 26. Datos de tipo de sensacién de marcha equipando el airbag

SENSACION EN PARADO

19%

NORMAL

en blanco

75%

BIEN

Gréfica 27. Datos de tipo de sensacién de marcha equipando el airbag porcen-
tualmente

En parado, aspecto importante sobre todo en motos que realizan trayectos ciudadanos, ya que una elevada cantidad de tiempo se encuentran

detenidas, la sensacion sigue siendo mayoritariamente buena con un 57%, mientras que a casi el 36% no le aportan nada, mientras que a un

1% le parecid mala [le parecié muy aparatoso en conjunto con la chaqueta de moto).

en blanco

30

NORMAL

47

BIEN

1

MAL

Gréfica 28. Datos de sensacion en parado equipando el airbag

Fundacion MAPFRE

en blanco

36%

NORMAL

57%
1% BIEN
MAL

Gréfica 29. Datos de sensacién en parado equipando el airbag porcentualmente
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SENSACION DE PESO

En cuanto a la opinidn sobre el peso del airbag, contrasta el 83% de probadores que no lo consideraron pesado , frente a un 11% a los que si

se lo parecio.

en blanco en blanco
9 11%
Sl Sl

69 83%
NO NO

Grdéfica 30. Sensacion de peso equipando el airbag Gréfica 31. Sensacién de peso equipando el airbag porcentualmente

ANCLAIJE A LA MOTO
El anclaje a la moto, que se lo tuvo que hacer cada probador participante interpretando las instrucciones de uso que aporta el fabricante con
cada dispositivo airbag, fue mayoritariamente positivo, estableciéndose un 86% como sencillo, lo que lleva a pensar que tanto el sistema como

sus instrucciones son muy adecuadas en este aspecto..

7 en blanco
COMPLICADO 8% en blanco
COMPLICADO

A

SENCILLO 86%

SENCILLO

Grdfica 32. Dificultad de anclaje del airbag a la moto Gréfica 33. Dificultad de anclaje del airbag a la moto porcentual
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AJUSTE A TU FISONOMIA

Este ajuste ergondmico a las caracteristicas biométricas de los probadores, es un aspecto muy importante, ya que el conductor de la moto

puede llegar a comprometer su seguridad de marcha cuando alguna caracteristica de su equipamiento no sea la adecuada a sus particulari-

dades biométricas (apretado, vibrando, con ajustes indebidos, etc.).

En estas pruebas, la opinidn ha sido practicamente unanime, con una adecuacion correcta al 89% de nuestros probadores y probadoras .

4 en blanco 5 0/0 en blanco

MAL MAL

74 89%

BIEN BIEN

Grdfica 34. Datos de satisfaccion del ajuste del airbag a la fisonomia del proba-

Gréfica 35. Datos de satisfaccion del ajuste del airbag a la fisonomia del proba-
dor

dor porcentualmente

¢RECOMENDARIAS UTILIZAR EL AIRBAG A OTROS MOTEROS?
La percepcion recibida por nuestros motoristas probadores, durante las jornadas y kildmetros en los que han estado probando el sistema air-
bag cedido, parece casi unanimemente positiva, ya que el 93% lo recomendarian a otros usuarios de moto, teniendo en cuenta que lo harfan

una vez que ellos ya lo han probado, por lo que la percepcion como sistema “bueno” para la seguridad de la moto es muy importante.

1 1%

en blanco NO

en blanco NO

77 93%

Si Sl

Gréfica 36. Recomendaciones de utilizacion del airbag a otros motoristas Grdfica 37. Recomendaciones de utilizacion del airbag a otros motoristas por-

centualmente
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CON PASAJERO
UTILIZACION CON PASAJERO TOTAL
EL 23% de los probadores, un total de 19, se han equipado con airbag de moto y han conducido llevando pasajero en su

moto, lo que puede ser representativo para el estudio. Hay que indicar que no conocemos aquellos casos en los que
ambos ocupantes de la moto llevaban dos airbags, ya que siempre se les cedi6 un solo airbag por probador

en blanco

en blanco
%
19 23%
%
71%
Grafica 38. Numeros de pruebas con pasajero Grdfica 39. Numeros de pruebas con pasajero porcentualmente

COMODIDAD CON PASAJERO TOTALES

Se ha utilizado en 19 ocasiones en las que se ha combinado con el transporte conjunto del pasajero en la moto, no pre-
sentando problemas de adaptacién ni de combinacion con otros airbags que equipara el pasajero.

ACTIVACION DEL AIRBAG

DATOS TOTALES DE ACTIVACION DEL AIRBAG

En cuanto a la activacion del airbag, solo se ha producido en tres ocasiones durante las pruebas. En dos de ellas, la
activacion ha sido provocada por el conductor para probar su efecto (ligera presion en el cuerpo) y en una tercera ha

sido provocada por una caida en parado de conductor y acompanante , en la que ha saltado el airbag del conductor.

En ninguno de los casos se produjeron ningun tipo de lesiones.
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PRUEBAS DE OTROS AIRBAGS

DATOS TOTALES DE PRUEBAS DE OTROS AIRBAGS

Se constata un cierto desconocimiento o falta de constatacion de la utilidad del sistema airbag de moto por la mayoria
de los conductores probadores, como un reflejo de la situacion actual en el mundo de la moto, ya que entre nuestros
probadores , méas de la mitad de ellos, el 65% no habia probado ningun tipo de airbag hasta ahora.

Los probadores no nos han identificado si los otros airbags que han probado son del tipo mecanico o electrdnico, y nos
han indicado que los que ya habian utilizado son de las siguientes marcas: HIT AIR, KLIM, DAINESE, ALPINESTARS,
HELITE Y FURYGAN.

Se hace referencia en varias ocasiones a la mayor facilidad de uso de los airbags de accionamiento electrénico ya que
no tienen el sistema del anclaje del tirante.

Ademas de la indicacion de alguno de los participantes de que fue necesario que la comprobacion y rearmado del air-
bag electrdnico lo tuvo que realizar un distribuidor autorizado, no pudiendo hacerlo el propietario.

en blanco en blanco

28%
S|

65%
NO

Grdéfica 40. Numero de pruebas de otros airbags Gréfica 41. Pruebas de otros airbags porcentualmente
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OBSERVACIONES:

52

e Comentarios referentes a la facilidad de utilizacion, no interfiriendo en la conduccidn de la moto.

e También se hace referencia en varias ocasiones al buen acabado del airbag, sus costuras y materiales,
asi como que es muy importante la eleccion adecuada de la talla para poder utilizarlo en conjunto con la
chaqueta o el mono del conductor de la moto.

e Respecto al color hay disparidad de opiniones, ya que a algunos probadores les gustaria que el airbag
dispusiera de colores mas llamativos para ser mas facilmente identificables en trafico o con condiciones
meteoroldgicas adversas, y sin embargo algunos (menos] les gusta lo discreto de sus colores sobre todo
para trafico urbano.

e Buen diseno pensando en la colocacion de objetos en los bolsillos exteriores del airbag.

e Hay comentarios referidos a la mayor comodidad de los airbags electronicos que carecen de tirante de
union a la moto, a la hora de subiry bajar.

e Podria disponer de proteccion de espalda para que aumentara la sequridad cervical en caso de caida.

¢ Algunos probadores sugieren que se entregue una bombona de repuesto con el airbag, y comentan que
el precio cercano a los 300 del chaleco airbag tipo 0.5 les parece econémico y adecuado.

e Opinion generalizada de agradecimiento por haber podido participar en las pruebas y que “es un buen
sistema de seguridad para moteros .

e (Como observaciones mas repetidas por un elevado nimero de participantes, se encuentra la incomo-
didad del tirante de sujecion al chasis de la moto. Sobre todo se indica que es un sistema de enganche y
desenganche incomodo para trayectos urbanos y para conduccion por pistas fuera de carretera (posicion
de piel, no asi cuando se hacen tramos por carretera abierta .

e Envarias ocasiones el conductor de la moto indica que le ha resultado incoémodo porque se le ha olvi-
dado desengancharlo en recorridos urbanos al bajarse en repetidas ocasiones de la moto ., y en uno de los
casos este olvido ha hecho que se activara el airbag en parado.
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5. conclusiones

A la vista de los datos, y como resumen de los aspectos relacionados con la ergonomia y sensaciones de utilizacion de
un airbag de moto, los aspectos mas resaltables son los siguientes:

e Al 66% le ha transmitido sensacidn de seguridad.

e Esta sensacion es mayor en los grupos de mayor edad (70% en media edad y 67% en veteranos), frente
al 57% en jovenes.

e También es mayor entre los usuarios de motos tipo megascooter (86%) y la menor entre los de los
scooters (38%).

e Elajuste del sistema a la fisonomia del conductor de la moto es bueno en el 89% de los probadores.
e EL93% de los probadores recomendarian el uso del airbag de moto al resto de usuarios de motocicletas

Después de estar trabajando durante casi un ano con estos sistemas airbags y con todo tipo de conductores de motos,
nos gustaria hacer una serie de comentarios/recomendaciones sobre el trabajo experimental realizado:

e Bien se trate de un sistema airbag de accionamiento mecanico o electrénico, sin duda supone un gran
avance en sequridad pasiva para el conductor/pasajero de una moto.

e Aldetectarciertodesconocimiento, es importante dara conocer al colectivo motociclista el sistema airbag
de moto, asi como sus caracteristicas y aplicaciones en seguridad. La informacion podria diseminarse en
autoescuelas, empresas y trabajadores que utilicen la moto como herramienta de trabajo y, también, como
modo de desplazamiento al trabajo, etc.

e [ a formacion en este sentido seria fundamental, para todo tipo de colectivos motociclistas, tanto los
aficionados como los profesionales.

e Deberian tenerse en cuenta por parte de los fabricantes de airbags, las especificidades ergondmicas en
cuanto a disefio para hombre/mujer y para colectivos profesionales como repartidores/fuerzas de orden
publico.

e Alsuponerun sistema de aplicacion directa a cualquier tipo de motociclista, independiente de la moto que
conduzca, serfa muy importante la implicacion de todos los fabricantes de motocicletas para implementar/
apoyar la utilizacion de este sistema entre los conductores de motos.

e Esnecesario que la legislacion culmine con la regulacion completa de los sistemas airbag, tanto los de
accionamiento mecanico como los electronicos, ya que actualmente se encuentra en desarrollo .

e Lafacilidad de adquisicion del sistema es un punto a favor de su implantacion en el mundo motociclista,
lo que pasa por un ajuste maximo de sus precios de adquisicion asi como de poder adquirir recambios por
separado para su correcta conservacion.

e Ladescripcion de airbags en este estudio no debe entenderse como una recomendacién de un modelo
o fabricante frente a los otros.

e Seincluye un listado de fabricantes y modelos de airbags mecanicos y electronicos como ANEXO.
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7. ANEXO

MECANICO

CHALECO Airobag WISE VEST
CHALECO Airobag WISE KIDS
CHALECO Airobag CHOPPER VEST
CHALECO ALLSHOT AIRV?2
CHALECO ALLSHOT AIRV3
CHALECO ALLSHOT ROADSAFE
CHALECO ALLSHOT EASYSAFE
CHALECO ALLSHOT ASPAIR AIR 0.5
CHALECO Aspar ASPAIR AIR 1.0
CHALECO Aspar SMART 3.0
CHALECO Bela C-PROTECT AIR
CHALECO Bering DH-HAIR
CHALECO Duhan AirVest
CHALECO GP-AIR GPA-5021
CHALECO GP-AIR GPA-S021HRF
CHALECO GP-AIR GPA-S021RF
CHALECO Held Air Vest
CHALECO Helite Turtle 2
CHALECO Helite Turtle 2 Hi-Vis
CHALECO Helite GP AIR
CHALECO Helite Custom
CHALECO Helite AirNest
CHALECO Hit Air MLV2-RC
CHALECO Hit Air MLV2-P
CHALECO Hit Air MLV2-C
CHALECO Hit Air MLV2-HM (XS]
CHALECO Hit Air RS-1
CHALECO Hit Air MLV2-YC
CHALECO Motoairbag MAB V2 PLUS
CHALECO Motoairbag MAB V3
CHALECO Motowolf MDLO0513
CHALECO Rock Tool Co Touring Pro
CHALECO Rock Tool Co AIR PACK
CHALECO Rock Tool Co Mirage
CHALECO Shiro Helmets SHIRO
CHALECO Spidi Air DPS
CHAQUETA Motoairbag MAB V4
CHAQUETA ALLSHOT AIRSAFE
CHAQUETA Helite Touring B
CHAQUETA Helite Vended
CHAQUETA Helite Roadster
CHAQUETA Helite Xena
MOCHILA Helite H-MOON
MOCHILA Motoairbag CITY AIRBAG
MOCHILA Motoairbag MAB VZERO PLUS

MONO Spidi T-2 NECK DPS
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ELECTRONICO

CHALECO Alpinestars TECH-AIR 3 AIRBAG SYSTEM
CHALECO Alpinestars STELLA TECH-AIR 3 LADY AIRBAG SYSTEM
CHALECO Alpinestars TECH-AIR 5 AIRBAG SYSTEM
CHALECO Alpinestars TECH-AIR STREET-E AIRBAG SYSTEM
CHALECO Alpinestars TECH-AIR RACE-E SYSTEM
CHALECO Dainese SMART JACKET
CHALECO Dainese SMART JACKET
CHALECO Dainese SMART JACKET LADY
CHALECO Dainese SMART JACKET HI-VIS
CHALECO Dainese SMART JACKET LEATHER
CHALECO Ixon uo3
CHALECO Furygan VEST FURY
CHAQUETA RST* Airbag aparte *ADVENTURE-X AIRBAG MENS TEXTILE
CHAQUETA RST* Airbag aparte *PRO SERIES PARAGON 6 AIRBAG MENS TEXTILE
CHAQUETA RST* Airbag aparte *PRO SERIES PARAGON 4 AIRBAG LADIES TEXTILE
CHAQUETA RST* Airbag aparte *SABRE AIRBAG TEXTIL
CHAQUETA RST* Airbag aparte *SABRE AIRBAG CUERO
CHAQUETA Dainese *FUSION AIRBAG CUERO
CHAQUETA Dainese STELVIO D-AIR® D-DRY® XT
CHAQUETA Dainese CYCLONE D-AIR
CHAQUETA Dainese RACING 3 D-AIR LADY LEATHER
CHAQUETA Dainese CARVE MASTER 2 D-AIR GORE-TEX
CHAQUETA Dainese MISANQ D-AIR
CHAQUETA Dainese SMART JACKET LS
CHAQUETA Dainese SMART JACKET LS
CHAQUETA Dainese SMART JACKET LS SPORT
CHAQUETA Dainese SMART JACKET LS SPORT
CHAQUETA Dainese
CHAQUETA Dainese TUONO D-AIR LEATHER JACKET
~ MoNO Dainese MUGELLO RR D-AIR PERF. SUIT
~ MonO Dainese MISANO 2 D-AIR PERF. 1PC SUIT
~  MONO Dainese MISANO 2 D-AIR LADY PERF. 1PC SUIT
~ MoNnO Dainese D-AIR RACING
~ MONO Dainese AVRO D-AIR 2PCS SUIT
~ MoNO Alpinestars TECH-AIR 10 AIRBAG SYSTEM
~  MONO Bela 1 PC ARAGONE HELITE AIR-PRO
~ MONO RST* Airbag aparte *PODIUM AIRBAG
~  MONO RST* Airbag aparte *PRO SERIES EVO AIRBAG
~ MONO RST* Airbag aparte * V4.1 EVO KANGAROO AIRBAG MENS LEATHER
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