Programa de Algebra financiera

Por D. Angel Vegas Pérez,

Profesor de la asignatura,

LECCION 1

Andlisis combinatorio. — Variaciones. — Permutaciones. — Combina-
ciones.

LECCION 27
Férmulas de Newton y Leibnitz para las potencias naturales de bi-

nomios ¥ polinomios.

LECCION 3

Determinantes.—Definicion y propiedades.

LECCION 4°

Determinantes.—Desarrolio por los elementos de una fila o una co-
lumna.

LECCION 5

Sistemas de ecuaciones lineales—Aplicacion de los determinantes a
su resolucidn : Formula de Cramer.—Sistemas de ecuaciones lineales ho-
mogéneas: reSolucion y discusién. '

LECCION 6" .

Sistemas de » + I ecuaciones y # incognitas: condiciones de compar
tibilidad.—Eliminante del sistema,
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LECCION 7

Nimeros reales: Definicidn.—Operaciones racionales.

LECCION &8

Nimeros reales: Potenciacion y radicacion.

LECCION 9»

Sucesiones variables de niumeros reales—Concepto y propiedades
fundamentales de los limites—Limites de las sucesiones contenidas en
otras.—Limite de sucesiones monotonas. '

LECCION 10

Célcule de Hmites—ILimites de suma.—Limites de una diferencia.—
Limites de un producto.—Limites de un cociente—Limites de un loga-
ritmo.—Limites de las potencias.—Limites de expresiones raciomales.—
"El niimero e—Limites de potencias en que la base tiende a I el expo-
nente crece infinitamente.

LECCION 11
Series numéricas—Serie geométrica—Condicidon necesaria para la
convergencia.—Propiedad asoclativa.—Propiedad distributiva.—Agrega-
cidn de términos a una serie.—Series alternadas.—Condicidn necesaria y

suficiente para la convergencia.

LECCION 12
Serte de términos positivos—Alteracion del orden de términos.—
Comparacién de series-—Criterios de convergencia—-Adiciéon de series
convergentes.
LECCION 13
Series de términos positivos y negativos~—Teoremas de Rienan y
Dirichlet.
' LECCION 14

Confuntos lineales—Clases de punto respecto 2 un conjunto.—Clasi-
ficacidn de los conjuntos.—Punto del infinito y su entorno.—Suma y

£
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producto de conjuntos-—Teorema de Bolzano-Weierstrass—Teorema de
Heine-Borel,

LECCION 15

Abcisa de un punto—Postulado de continuidad de la recta—Varia-
bles, intervalos y entornos.—Coordenadas cartesianas—Razones trigono-
métricas—Valores de las razones (rigonométricas en arcos particulares.—
Variacién al variar el arco y relaciones entre elfas.—Representaciones
geométricas de las razones trigonométricas. :

LECCION 16

Proyecciones ortogonales—Coseno del adngulo de dos rectas.—Seno
v coseno de la suma y de la diferencia de dos dngulos.—Tangente de la
suma v de la diferencia de dos dngulos.—-Razones de! dngulo daoble de
otro.—Razones del 4ngulo mitad de otro.—Transformacién en producto
de 1a suma y diferencia de senos y cosenos.

LECCION 17

Vectores—Definicién.—QOperaciones con los vectores,

LECCION 18

Numeros complejos.—Representacidn geométrica.——Module v argu-
mento de un miimero complejo.—Operaciones racionales con los niimeros
complejos. ‘

LECCION 19

Raices de wimeros complejos.—Raices de los niimeros reales.—Po-
tencias de base y exponente complejo.—Logaritmos neperianos de los
nimeros complejos. : '

LECCION 20

Funciones de una voricble—Variables reales, cotas, extremos.—Con-
cepto de la funcidon.—Funciones inversas.—Funciones implicitas—Repre-
sentaci6n cartesiana.de las funciones—Funciones aritméticas elementa- -
les.—Exponencia logaritmica, potencial.—Funciones circulares—Funcio-
nes algebraicas y trascendentales.
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LECCION 21

Limites de los funciones—Propiedades de los limites finitos.—Infi-
nitésimos.—Cileulo de los limites finitos.—Comparacidn de infinitésimos.
Sustitucion de infinitésimos equivalentes.

LECCION 22

Funciones continues—Continuidad en un punto.—Continuidad en un
intervalo——Continuidad de las funciones elementales.—Continuidad de
las funcicnes compuestas—Teorema de Bolzano.—Maximos y minimos
absolutos.—Continuidad uniforme,

LECCION 23

Derivaciones de las funciones—Razén de incrementos.—Derivada en
un punto~—Representacidn grifica-—Derivada infinita—Funcién deriva-
da—Derivada inmediata—Derivada de combinaciones lineales de las
funciones.—Derivadas de las funciones inversas.—Derivada de la fun-
cién de funcién.—Derivada del logaritmo.—Derivada logaritmica.—Deri-
vada de productos, cocientes, potencias y funciones circulares.

LECCION 24

Conocimiento y decrecimiento de las funciones—Teorema de Rolles.
Teorema de Cauchy.—TFérmula de incremento finito.—Diferenciales—
Representacién geométrica de la diferencial—Derivadas y diferenciales
sucesivas.

LECCION 23 .

Férmula de Taylor.—Caso de una funcién entera—Formula general
de Taylor.—Distintas formas de la férmula de Taylor—Maximos y mi-
nimos reldtivos.

LECCION 26

Serigs enteras.—Campo de convergencia—Radio de convergencia.——
Tipo de series potenciales—Campo de convergencia de la serie derivada.
Derivadas sucesivas de las series potenciales.—IJesarrollos en serie.
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LECCION 27

Desarrollo en serie de la funcidn exponencial—Serie bindmica.—
Célculo de raices numéricas.
-

LECCION 28 i

Serie logaritmica—Calculo de logaritinos neperianos, Tablas de lo-
garitmos decimales.—Interpolacion de loga.ntmos

LECCION 29

Geometria enalitica: Conceptos fundamentales.—La recta: Ecuacion
general.—Significado de los coeficientes.—Ecuacion normal de la recio.—
Condicién de paralelismo de dos rectas.

LECCION 30

Rectas que pasan por un punto.—Rectas que pasan por dos puntos.—
Interseccion de dos rectas—Angule de dos rectas—Rectas que pasan
por un punto y son perpendiculares a otra.

LECCION 31

Tangente a une curve—Concavidad, convexidad e inflexion—Cons-
truccién de una curva.

. LECCION 32

Secciones conicas.—FElipse: ecuacidn ; forma de la curva.—Circunfe-
rencia—Hipérbola.—Parabola.

LECCION 33

Estudio y discusion de la forma cuadritica de dos variables.

LECCION 34

Ceros de la funcidn entera.—Signo de la funcidn entera-—Acotacion
de las raices—Reglas de Laguerre y Newton.—~—Raices miltiples.-—Teo-
rema de Rolles.
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LECCION 35

Investigacidn de las roices racionales.—Sustituciones sucesivas—Mé-
todo de Hommer—Reglas de Newton.

LECCION 36

Cilculo de las raices irracionales.—Raices enteras—Raices fraccio-
narias.

LECCION 37

Interpolacion.—Ideas fundamentales—Formula de Lagrange.—rldea
sobre los operadores By A —Su aplicacion al cilculo de diferencias—
Formula de Newton.

ILECCION 38

Funciones primitivas.—Integrales inmediatas.—Integral definida.—
Propiedad fundamental—-Teorema de media~-Funcién integral—Inte-
gracién por sustitucidn, por descomposicién y por partes.-—Integrales in-
mediatas. '

LECCION -39

Ecuaciones diferenciales.—Conceptos fundamentales—Ecuacion -
neal de primer orden.—Ecuacion lineal de orden » con coeficientes cons-
tantes.

LECCION 40

Probabilidad matematica—FProbabilidad total y compuesta—Valor
medio de una variable casual.

LECCION 41

Matemdtica financiers—Fundamentos econbmicos.—Postulados fun-
damentales.~—Priticipio genético del rédito.

LECCION 42

Operaciones financieras——Condiciones substanciales y formales de de-
finicion.—Fstudio general de la capitalizacidn,
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LECCION 43
Capitalizacién simple con tanto constante—Fdérmulas usuales.—For--
mulas en funcidén del tanto por unidad.—Representacion grifica.

LECCION 44

Capitalizacidn compuesta con tanfo constante.—FOrmula del montante
o capital final—Convenios pricticos para el cilculo del montante cuan-
do el tiempo no es un nimero exacto de afios.—Representacion grifica.
Comparacidn entre el régimen de capitalizacién simple v el régimen de
capitalizacién compuiesta.

LECCION 45

Capitalizacidén compuesta con tanto constante.—Capitalizacién por pe-
riodos submaltiplos del afio—Tantos nominal y efectivo—Tantos equi-
valentes,

LECCION 46

Capitalizacion continua con tanto comstonte—TFoérmula del capital
final—Capital inicial, tiempo y tanto.——~Comparacién del régimen de ca-
pitalizacién continua con el régimen de capitalizacién compuesta y con
el régimen de capitalizacién continua.——Desarrollo en serie de los tantos.

LECCION 47

Valor actual de un capital—Descuento—Tantos de descuento y de
interés.—Validez de la férmula que da el valor del capital final en el
interes compuesto.—Vencimiento medio,

LECCION 48

Célculo de los elementos que intervienen en las férmulas de capita-
lizacién mediante las tablas de logaritmos y financieras.

LECCION 49

Sustitucion de créditos.—Unificacién y colocacion de capitales.~—Tan-
to medio de interés—Tiempos equivalentes de colocacion de capitales.—
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Tantos de interés compuesto y simple eguivalentes—Intereses antici-
pados.

LECCION 50

Rentas ordinarios—Definiciones y clasificacidn.—Rentas constantes
con término anual; Renta -tmmediota temporal: 1.° Renta post-pagable:
a) valor actual; b) valor final; ¢) cileulo de la anualidad; d) cdlculo dei
numero de anualidades,

LECCION 51

Rentas constantes con término anual (continuacidn).—Renta inmedia-
ta temporal—Z2" Renta prepagable: a) wvalor actual; Db) valor findl;
¢} calculo de la anualidad ; d) cilculo del munero de anualidades.

LECCION 52

Rentas constantes con término anual {continuacion).-—Kenta inmedia-
ta perpetua—1." Renta post-pagable: a} valor actual; b) calculo de la
anualidad y del tanto.—2° Renta pre-pagable: a) valor actual; b) calcu-
lo de la anualidad y del tanto—Renta diferida temporal: 1. Renta post-
pagable: a} valer actual; b) valor final; ¢) valor de la anualidad v del
tiempo de diferimiento.—2.° Renta pre-pagable.—Renta diferida perpe-
fua: a} valor actual; b) valor de las anualidades y del tiempo de dife-
rimiento, ’

LECCION 353

Rentas constantes con término anual (continuacién).—Cilculo del
tanto por & método de los tanteos ¥ por las tablas.

LECCION 54

Rentas constantes con términoe de frecuencio (Rentas fraccionadas).—
Renta inmediata temporal: 1° Rentaspost-pagable: Valor actual y final.
Valor aproximado.-—2.° Renta pre-pagable.—Renta inmediata perpetus.—
Renta diferida. Renta constante continua.

LECCION 55

Rentas varighbles—Rentas variobles en progresion aritmética: Renta
temporal ; renta perpetua—Rentas voriables en progresidn geométrica:
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Renta temporal; renta perpetua-—Rentas cuyo término es wna funcidn
entera del tempo.

LECCION 56

Préstamos.—Amortizacion de un préstamo por medio de anualidades
constantes: Cilculo de la anualidad; valor de la deuda después de un
cterto niimero de ahos; valor amortizado en un afio determinado.—Cua-
dro de amortizacién.-Valor del préstamo—Usufructo.—Nuda pro-
piedad.

LECCION 57

Amortizacién de un préstamo mediante €l pago periddico de intere-
ses y reconstitucion del capital—Amortizacién de un préstamo con cuo-
ta de amortizacidn constante—Amortizacion de un préstamo pagando
los intereses anticipados.

LECCION 58

Emgpréstitos—Empréstitos normales: Cilculo de la anualidad; nt-
mero de titulos en circulacidén después de varios sorteos—Nimero de
obligaciones amortizadas en cada sorteo—Cuadro de amortizacion.

LECCION 59

Empréstitos en que no se abona el ultimo cupdn—Célculo de la anua-
lidad —Ntmero de obligaciones existentes después de varios sorteos.—
Nimero de obligaciones amortizadas en cada sorteo.~—Cuadro de amor-
tizacion -—Empréstitos con intereses acumulados con anualidad constan-
te.—Numero de obligaciones en circulacion después de varios sorteos.— -
Ntmero de obligaciones amortizadas en cada sorteo.—Cuadro de amor-
tizacidn,

LECCION 60

Empréstitos con lotes—Calculo de la anualidad.—Ntmero de obli-
gaciones en circulacidn después de varios sorteos.—Numero de titulos
amortizados en cada sorteo.
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LECCION 61

Vida probable, media y matematica de una obligacion.—Probabilida-
des de amortizacion de las obligaciones cuando la amortizacién es por
sorteo. ‘

LECCION 62

Valor de una obligacién.—Nuda propiedad y usufructo de una obli-
gacion.—Tantos efectivos. :



