Programa de ampliacién de matematicas

Por D. Emilio Ruiz Tatay,

. Catedrdtico de la asignatura.

[. Menores complementarios y adjuntos de orden A en un orden #.
Producto de un menor por su adjunto—Desarrollo de un determinante.

2. Producto de determinantes.—Reduccién del orden del producto.—~
Determinante dé Vandermonde. -

3. Proporcionalidad entre los adjuntos de dos lineas paralelas, en
un determinante nulo. ' '

4. Matrices rectangulares—Dependencia lineal de filas y colum-
nas.—Caracteristica de una matriz, y cilculo de 1a misma,

5. Sistema general de ecuaciones lineales.—Teorema de Rouché.

6. Cortaduras en el campo racional—Ntimero real-—Revisién de los
conceptos fundamentales.

7. . Sucesiones mondtonas convergentes de ntimeros racionales—Paso
de cortaduras a sucesiones convergentes, v viceversa.

8. Limite de una sucesidn o variable-—Limites de sucesiones mo-
ndtonas.—Sucesiones convergentes de nimeros reales.

10. Logaritmo de un nimero real—Base de los logaritmos nepe-
rianos. ' .

11. Revisién del concepto de nimero complejo—Potencia de base
neperiana y exponente complejo.—Logaritmo en el campo complejo.

12. Series de términos reales—Convergencia incondicional y con-
vergencia absoluta: teoremas de Riemann y Dirichlet—Adicion y mul-
tiplicacion de series.

13. Conjuntos lineales.—Conjuntos acotados.—Extremos de un con-
junto: teorema de Welesstrass. :

14, Funcion de una variable real. —Limites de las funciones.—Infi-
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nitésimos.—Propiedades generales —Comparacion de infinitésimos, —Infi-
nitésimos equivalentes.

15. Continuidad de las funciones— Teorema de Bolzano-—Maxi-
mos y minimos absohitos.—Teoremas de Weiesstrass—Continuidad uni-
{forme. . .

16. Derivada de una funcidén de una variable—Derivadas de las
funciones circulares.—Diferenciales.

17, Variacidén de las funciones derivables—Crecimiento y decre-
cimiento en un punto.—Teorema de Rolle.

18. Teorema de Cauchy.—Férmula del incremento finito para fun-
ciones de una variable.

19. TFérmula general de Taylor: restos de Lagrange y de Cauchy.—
Formula de Mac-Laurin—Maximos y minimos relativos,

20. Series de potencias—Radio de convergencia—Serie derivada
de otra.

21. Desarrollo de funciones en serie de potencias.—Desarrollo de
fa funcidén exponencial,

22. El ndmero e—-Irracionalidad de e—Desarrollo en serie del
seno y del coseno,

23. Desarrollo en serie de la funcidon logaritmica.—Aplicaciones.

24. Serie bindmica—Desarrollo en serie de la potencia de un bi-
nomio.—Aplicaciones. ,

25. Diferencia de una funcidn.— Propiedades generales.—Diferen-
cias de la funcidn potencial y de la funcién entera.

26. Deduccidn de la férmula de interpolacidn de Newton.

27. Ecuaciones general vy ordinaria de la recta—Ordenada en el
origen v coeficiente angular—Ecuacién normal—Construccion de la
recta. .

28 Condicidn de paralelismo de rectas—Recta que pasa por un
punto y por dos.—Condicién para que tres puntos estén alineados.

29, Punto de interseccidén de dos rectas——Angulo de dos rectas.—
Condicién de perpendicularidad.

30. Circunferencia—Ecuacién—Casos particulares y propiedades
métricas que se deducen—Posiciones relativas de puntos, rectas y <ir-
cunferencias en un plano.

31. Efipse—Ecuacién de la curva—Propiedades y determinacion
de 1a elipse.

32. Hipérbola v paribola—Ecuaciones—Formas de las curvas.
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33, Curva en general—Tangente a una curva.—-Concavidad, con-
vexidad e inflexion—Normal a una curva.

34. FYunciones enteras—-Ceros de la funcién entera.— Indicacion
acerca del teorema fundamental del Algebra—Signo de la funcidn
entera.

35. Acotacién de las raices——Reglas de Laguerre y de Newton.—
Raices miltiples—Teorema de Rolle referente a la existencia de rajces.

36. Investigacion de las raices enteras y fraccionarias de una
ecuacion.

37. Indicacidén acerca de la separacién de raices, y calculo de las
irracionales de una ecuacion.—Métodos de Horner y de Newton.

38. Conjuntos de dos dimensiones.—Funciones de dos o mdas varia-
bles, —Continuidad.

39. Derivadas parciales.—Inversion del orden de derivacién.—
Formula de incrementos finitos.-—Diferencial total,

40. Derivacion de funciones compuestas de una o de varias variables
independientes.—Funciones implicitas.

41. Desarrollo de Taylor para funciones de varias variables.

42. Derivada de una determinante——Wronsfiano—-Dependencia li-
neal de funciones de una variable.

43. Jacobiano.——Propiedades generales.——Dependencia lineal de fun-
ciones de varias variables.

44. Integral definida.—Integral de una funcién continua.—Cambio
de Extremos de integracion—Propiedad aditiva—Factor constante bajo
el signo de integracidn—Propiedad distributiva,

45. Teorema de la media del Cilculo integral——Funcién integral:
continuidad y derivabilidad.—Funcién primitiva.

46. Integrales inmediatas—DMétodos de integracidn—Integracion
por partes—Integracion de funciones en casos especiales.

47. Convergencia uniforme de las series de potencias.——Integracion
de series potenciales.

48. Integrales que dependen de un pardmetro.—Continuidad y de-
rivabilidad.—Infegracién sucesiva.

49. Integral doble superficial—Teorema de la media.—Transfor-
maciém en integral doble por integracién sucesiva.

50. Integrales generalizadas.— Integrales convergentes.

51. Ecuaciones diferenciales.—Génesis de una ecuacién diferencial.
Ecuaciones diferenciales ordinarias.
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52. Ecuaciones diferenciales lineales en general.—Formas diferen-
ciales lineales,—Producto simbélico de dos formas. _

53. Sistema fundamental de integrales de una ecuacién diferencial
lineal homogenea —Reduccion del orden.

54. Ecuaciones diferenciales lineales de coeﬁcientes constantes.—
Ectiaciones homogeneas.-——Ecuac:on caracteristica.

55. Caso en que la ecuacién caracteristica de una ecuacion dife-
rencial lineal, de coeficientes constantes, tiene raices muitiples.



