Programa de Teoria matematica de los Seguros

Por D. Antonio Lasheras-Sanz,

Catedratico numerario de la asignatura por oposicién
directa en turns libre.

ADVERTENCIA PRELIMINAR

Este programa se ha redactado concibiendo la "teorfa matematica
del Segure’” como “un todo” indivisible, pero con las naturales ramifi-
caciones de cada caso. Por ello, en su redaccién hay que interpretarlo
asi ¥ no como si cada rama del Seguro fuese una cosa independiente de
las demdis. De todas formas, este programa no refleja nuestra concep-
cibn definitiva (relativamente definitiva), que si bien creemos tener con-
cebida en su conjunto, necesita todavia de mayores meditaciones y mas
pulimentacion, sobre todo en cuanto a su desarrolio y exposicién.

LECCION 1-°
CONCEPTOS FUNDAMENTALES,

Concepto econdmico y definicién del Seguro—El Seguro social pro-
piamente dicho.—Concepto juridico.—Interpretacidn numérica general.
Concepto matematico.—Ecuacién fundamental de los sistemas financie-
ros—Empirismo y ciencia—Sociedades elementales. Método de la So-
ciedad ficticia—Concepto de la asignatura—Relacién con otras cien-
cias.—Método a seguir. :

. LECCION 2°
EvL RIESGO ¥ SUS NUCLEOS.

Riesgo y sus clases.—R.{esgos asegurables—El Seguro y el juego
de azar—Espacio representativo——El concepto de colective aplicado
al Seguro.—Configuraciones—Frecuencias—Seleccion de eolectivos y
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.. . -
condiciones que deben satisfacer los parciales—Tablas o series esta-
distico-actuariales.

LECCION 3*
SERIES ESTADISTICO-ACTUARIALES,

. Diferentes clases de series y seriaciones.—Fuentes de observacion.—
Clases de observacién—Material de observacién-—Riesgos patrimonia-
les.—Riesgos personales.—Tablas de poblacién y de supervivencia ¥
mortalidad,—TIdea acerca de la construccidn de las principales tablas
de mortalidad y resefia historica.—Diferentes clases de tablas (selec-
cién, truncadas y agregadas).

LECCION 4-*

.

La poblacidn segin su estado fisico-—Tablas de invalidacion—Ta-
blas de mortalidad de invilidos.—Invalidez senil-—-Tablas de supervi-
vencia de validos—Retorno a validez—DBases experimentales en Es-
pafia-—Peso de las observaciones—Incapacidad temporal por acciden-
te.—Morbilidad —Maternidad.—Natalidad.—Tablas actuariales.

LECCION 5¢

La poblacién segin su estado civil—Solteros y casados: fallecidos,
enviudados y divorciados—Viudos y divorciados.—Especificacidn por
sexos.—Distincidn de las edades de enfrada.—Uniﬁc&ciém de pesps.-—
Aplicaciones sintéticas—Fdades medias de la mujer al casarse y al en-
vindar.—Orfandades—Trabajos mds importantes. Tablas. Historia.

IECCION 6°

Colectivos abiertos complejos—Generalidades—Jubilacién por edad.

" Retiro por invalidez~-Vindedades—Orfandades —Otras setjes y seria-

ciones.~—Importancia de la época de ingreso.

LECCION 7

Teoria de genmeralizacidn.—Razdn de ésta-—Clasificacidn estadistica:
atributos.—Clasificacién cualitativa: simbolos de clase; propiedades—-
Niimero de- edades posibles con N atributos —Anilisis euantitativo: [re-
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cuencias de clase, series—Probabilidades y frecuencias.—Probabilidades
totales y compuestas.—Cualidades independientes—Relacion entre fre-
cuencias positivas y negativas.—Generalizacion.

LECCION 8
COEFICIENTES ESTADISTICO-ACTUARIALES.

Coeficientes: Concepto y clases—Continuidad y discontinuidad.—
Cocficientes de primer grado o tantos anuales. Concepto de tanto anual.
"Tanto amual de mortalidad, de invalidez, de mortalidad de validos, de
desaparicién del grupo de validos; anilogos para invilidos—Tantos
anuales de morir y vivir invilido un vilido inicial: Métodos de Hamza
y de Schaertlin; relacién entre ambos.—Tantos anuales de que un valido
. inicial viva o muera invalido en el término de un afio, Relaciones—
Extensién ‘de lo anterior a otros casos similares, como los que se des-
prenden, por ejemplo, de la consideracién de la poblacién con respecto
al estado civil —Generalizacién—Tantos anuales corregidos o indepen-
dientes.—Tantos centrales—Relaciones entre los tantos anuales y cen-
trales—Tanto particular de Weber —Riesgos heterogrados y multigra-
dos—Tantos instantineos.—Primera determinacidn del valor numérico
de éstos.—Relaciones entre el tanto instantdneo y los respectivos cen-
tral ¥ anual.—Construccién de tablas por medio de los tantos anuales.
Tablas de mortalidad de 1a poblacién al amparo de las causas.

LECCION 9:

Coeficientes de segundo grado o probabilidades (frecuencias) —Na-
turaleza de éstos.—Clases.—Probabilidad de permanencia en la clase—
Tdem de cambio de clase—Probabilidades compuestas de hechos sim-
ples.—TIdem totales.—Probabilidades complejas.—Observacion.

LECCION 10

Probabilidades relativas a lo supervivencia general—A) Sobre una
sola cabeza.—De vivir n afios mis—Contraria o de que no alcance la
edad x + n—Fallecimiento en ¢l k-ésimo afio.—~Consideraciones y re-
laciones de cuanto antecede—Observacién sobre 1a seleccién.—Proba-
bilidad contraria a la de gue (x) muera en el afio k—Observacién so-
hre la seleceidn.—Vida probable. '
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Bj Sobre dos cabezas.—Que (%) e (y) vivan las dos n afios mas.——
Que viva (x) n afios mas y muera {y) en el k—Que (x) viva n afios
mas ¢ (y) fallezca en el intervalo de n—Que, de (x) e {(y), una por lo
menos viva—Que exactamente una viva n afios mis.—Que las dos ca-
bezas fallezcan en el intervalo de los mismos n afios.—Contraria de la
de que las dos fallezcan—Que por lo menos una de las dos fallezca.—
Contraria ala de que (x) fallezca en el n-ésimo afio e (y) viva al final
de é4.—Contraria a la de que las dos fallezcan en el nrésimo afio.—
Que (x) fallezca en el n-ésimo afio e (y) no.—Contraria a la de que (x)
fallezca en el intervalo n e (y) viva al final.—Que ninguna de las dos
cabezas fallezca en el n-ésimo afio—Que por lo menos una de las dos
cabezas fallezca en el n-ésimo afio.—Que el segundo fallecimiento ocu-
rra en el n-ésimo afio—Que se disuelva el grupo (xy) en el n-ésimo
afio por el fallecimiento de (x).—Que la extincidn del grupo tenga lu-
gar en el n-ésimo afio con el fallecimiento de (x).—Probabilidades y tan-
tos de seleccidn.

C) Sobre mas de dos cabezas—Consideracidn general previa—Pro-
babilidad de supervivencia conjunta—Que de m cabezas vivan exacta-
mente r al final del tiempo t—Que vivan r por lo menos.—Casp en que
sea 1 = 1 y todas las cabezas iguales—Que en el n-ésimo afio se di-
suelva el grupo {x y z) por la muerte de (x)—Que (x) fallezca la se-
gunda, habiendo fallecido antes (v) de entre {x), {y), (2)—Que (x) fa-
llezca la segunda de las tres cabezas—Tdem la tercera.—Que el gru-
po (x y) se extinga en vida de (2)—Que (x) fallezca antes de la extin-
¢ién del grupo (v z)—Generalizacién,

- LECCION 11

Probabilidades relativas al estado fisico y saniterio v a lo swpervi-
vencie—L.  A)  Sobre una sole cabeza—TDe que la cabeza (x), inicial-
mente valida, alcance la edad x + n en estado de actividad—
Que (x), iniclalmente valida, muera en tal estado durante el k-ésimo
afio—Que fallezca en el intervalo n.—Que se invalide en el k-ésimo
afio.—Idem en el intervalo n.—Probabilidades contrarias de las ante-
riores.—Que (x), vilida, alcance la edad x + n en estado de invalidez.
Que muera invalida en el intervalo n—Que el fallecimiento ocurra en
el k-ésimo afio—Método de Schaertlin—Que (x), valida, viva o muera
activa o invilida—Probabilidades contrarias de estas iltimas.

B) Sobre varias cebegzas—Orientacidn generalizadora. .
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[I. La incapacidad temporal por invalidez o por enfermedad.—
Maternidad v natalidad.—Hechos compuestos y totales sobre varias ca-
bezas.

LECCION 12

Probobilidades relativas of estado civil y natalided —Consideracio-
nes previas.—Probabilidad de nupcialidad.—Nupcialidad de viudos.—
Probabilidad de casarse con mujer de edad yv.—Que los dos conyuges
vivan .k afios mas—Que el marido muera ef k-ésimo afio y la mujer
viva—La viudedad en e Seguro individual—La viudedad en el Se-
guro de grupos y social—Que la vinda sobreviva t aflos mas que el
marido.~—Complejidad de riesgos.—La orfandad.—Observacién final.

LECCION 13

Probabilidades instantineas y método continuo—Concepto.—La pro-
babilidad finita en funcién de la instantinea.—Extension del espacio
representativo: serie de solteros.-—Probabilidad media de que una ca-
beza que se case a la edad x viva a la edad posterior @ y siga casado
con la misma mujer--Ntmero de casados existente después de t afios,
procedentes de un grupo inicial de no casados de edad x—Probabilidad
de que un “‘no casado” de edad x viva, sin casarse afin, después de ¢t
afios.—Calculo de esta probabilidad.—Probabilidad de que un “no ca-
sado” de edad x esté casado después de t afios més, si vive—Idem que
viva casado ¢ no—Probabilidad de enviudar y volver a estar casado.—
Caso particular de los Seguros sociales.

LECCION 14

INTERPRETACION DE LAS LEYES QUE RIGEN A LAS SERIES ESTADISTICO-
: ACTUARTALES.

Planteamiento general del problema—Meétodo grifico o de Sprague.
Promedios moviles—Formula de Newton.—Método de Higham —Di-
ferencias céntrales—Farmula de Stirling.—Formula de Bessel—Formu-
la de Lagrange.—Método de Woolhouse—F6rmula de Karup—Proble-
ma de Landré.—Las curvas estadisticas.—Las curvas de Pearson.—Mé-
todo de los momentos.—Ideas generales sobre los métodos analiticos de
ajuste-—Problema de Wirtenger—Solucion de Quiquet—Casos par-
ticulares de ésta—Riguroso cileulo de los tantos instantineos.
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LECCION 15

Obtencién particulor y directe de algunos tipos de leyes pertenecien-
tes ol sistema de Quiguet—Leves de Dormoy, Gompertz, Makeham,
Lazarus, Janse—Transformacién por Laurent de la ley de Gompertz.—
Férmulas de Risser para la mortalidad profesional—Expresiones ana-
liticas de la invalidez segin Behm, Heym y Weber.—Leyes de mortali-
dad y supervivencia de validos segin Weber.—Ley de variacion dela
serie de existencia de invalidos.—Observacién.—Leyes de morbilidad.—
Ley de la nupcialidad.—Ley de la natalidad—Idem de la mortalidad
dejando viunda~—Los riesgos constantes,

LECCION 16

Determinacion de la forma de ley que interpreta ol fendmeno y de
sus pardmetros.—Obtencidn del pgrado de la funcidén en cada caso.—
Observacion—Parametros de la funcidn y su obtencidn.

LECCION 17

Teoria de Buchanan para el cileulo de los pordmetros—Ideas pre-
liminares. —M¢étodo de Hardy (G. F.) para
la ley de Lizarus—Extensién a la segunda forma de Makeham.—Caso
en que se reduzca a cero en la de Lizarus el parimetro de proporcio-
nalidad a la variable reguladora.—Expresion de Janse cuando no exis-
te parametro de proporcionalidad—Raices imaginarias.—Aplicacion del
método de dos minimos cuadrados,

LECCION 18

Representocion analitica de las tablas de seleccidn a lo entrade—
Planteamiento del problema.—Demostracidn de Hochart—Bases para
la determinacién de una lev.—Obtencidn de expresiones particulares—
Observacion final.

LECCION 19
Distribucién y evolucion de grupos especificos por frecuencias -co-
rrelativas a lo ordenoda sucesidn de valores de la variable independiente.
Objeto de la presente leccibn—-Teoria de Lotka—El grupo inicial—
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Evolucidén del grupo cerrado—Ingresos o nutricion uniforme —Evolu-
cion del grupo alimentado con ingresos uniformes.—Ingresos variables.
Evolucion del grupo alimentado a través del tiempo.—Observacion.

LECCION 20
ExpRESION MATEMATICA DE LA SUMA ASEGURADA Y DE LA INDEMNIZACION.

Objeto de esta leccidn.—La suma de capital asegurada.—Importe de
la indemnizacion—Escalas de sueldos.—Aplicacién ‘de las diferencias
finitas, Método general.

LECGCION 21
VALORACION DE LAS OBLIGACIONES DEL ASEGURADOR.

Teoria general —Introduccién—Valores actuales referidos a un solo
afio de posible realizacién del hecho.—Intervalo plurianual—[Evaluacio-
nes retrospectivas y mixtas.—Agrupacidén de los valores anteriores.—
Valores actuales elementales.

LECCION 22 -

Calculo del valor de las obligaciones del asegurador.-—Planteamien-
to del problema. Integral de Stieltjes.—Integrabilidad de la funcidn: En-
sayo de Braggi—TFdrmulas de evaluacidn aproximada—DPrimer grupo
de férmulas aproximadas.--F&rmulas de Euler, Hardy, Lubbock, Wool-
house, Makeham.—Célculo de los coeficientes diferenciales.

LECCION 23

Aplicacion a las restas sobre wna cabeza,—Expresiones esencialmen-
te basicas—Rentas “pre” y “post” pagables, inmediatas, diferidas, tem-
porales y mixtas; para la supervivencia general, para los casos de es-
tado fisico y sanitario y para los de estado civil—Relaciones entre unos
y otros tipos de rentas.—Rentas variables: diversos casos.—Caso en que
el tipo de interés sea nulo: Esperanzas ordinarias de vida.—Caso de mor-
talidad, invalidez, etc., nulas.
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LECCION 24

Seguros ¢ wmdemmizaciones sobre wune sola cobeze—Planteamiento
general.—Valores actuales de las sumas pagadas al ocurrir un hecho:
particularizaciones y estudio de los casos mis tipicos que pueden pre-
sentarse—Expresion de los Seguros en funcion de las rentas—Vice-
versa.—€Caso en gue el tipo de inferés sea nulo: Probabilidades totales

de fallecimiento.-——Caso de mortalidad, invalidez, etc., constantes.

LECCION 25

Rentas, Seguros ¢ indemnizaciones pagobles antes del finol del afio.—
Razdn de esta leccidon—A) Rentas pogaderas por fracciomes de anuo-
fidad —Anéalisis del aumento de valor y primera formula valorativa—
Evaluacién por férmulas sumatorias—Renta continua—Expresiones
analogas para validez, invalidez, nupcialidad, viudedad, etc.—Relaciones
entre las rentas fraccionarias y comtinuas—Relacion entre las rentas
“post” y “pre”’ pagables, .

B) Prestaciones pagaderas en el momento de ocurriv el hecho—
Expresion fundamental—Integracion por partes.—Intervencion del tan-
to instantdneo de mortalidad—FEn funcién de la prestacién pagadera al
final de! afio—Extensién a los casos de validez, invalidez, estado civil,
etcetera—Valores diferidos, temporales y, mixtos—Suma pagadera 1/t

“de afo después de ocurrir el hecho—Idem al final del rflf:'_ de afio

en que ocurra.

’ LECCION 26
Rentas sobre vorvias cobesos—Vitalicia, hasta el primer fallecimien-
to.—Sobre m cabezas, en tanto vivan exactamente r de ellas.—Idem por
lo menos r—Generalizacidn.—Observacién—Casos particulares —Sus-
titucién de una cabeza por un término cierto.—Rentas temporales sobre
varias ca;bezas.:—Extensién a los casos de validez, invalidez, etc.—EIl
~ celibato, la nupcialidad, etc—FEsperanzas respectivas.
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LECCION 27

Prestaciones sobre varias cobezos.—Seguro pagadero a la disolucién
de un grupo—Seguros sobre varias cabezas “no al primer fallecimien-
to”.—Grupos formando “‘estados”.—+Capitales de invalidez sobre varias
cabezas.—Ia nupcialidad, vindedad, etc.—Sustitucién de una cabeza por
un término cierto—Valores diferidos y temporales.—Probabilidades to-
tales.

LECCION 28

Operaciones de supervivencio—Problemas a que se refieren:

A) Rentas de supervivencia simple—Renta a favor de (x) después
de l1a muerte de (v)—Paso al campo finito.—Grupos de cabezas ase-
guradas y beneficiarias—FExtension al caso de la validez e invalidez.—
Amphacién a los casos de viudedad y orfandad.—Formulas aproxima-
das para varias cabezas—Fl fraccionamiento en el pago—Rentas di-
feridas, temporales y mixtas.—Rentas “post” y “pre” pagables.—Espe-
ranzas de vida. '

B) Seguros de supervivencie.—Seguro pagadero al {allecimiento de
(x) si (y) vive en ese momento.—Otra expresion del mismo valor.—
Férmula de Laurent—Método de la probabilidad finita—Método finito
y distribucion uniforme de los fallecimientos.—Substitucién de una ca-
beza por un término cierto.—Observacion—Seguro pagadero a la ex-
tincidén del grupo (x y) por la muerte de (x)—Relaciones que se des-
prenden de las anteriores expresiones.——Aplicacidn a los casos de vali-
dez, invalidez, etc.—FExtension de esta clase de valores a casos mas
complejos.-Grupos de cabezas formando “‘estatus”-—Temporalidad y
diferimiento. '

C) Rentas de supervivencia compueste—Distintos tipos de rentas
de esta clase.

LECCION 29

Rentas completas—Su concepto.—Planteamiento del problema de los
complementos finales, sobre una sola cabeza.—Correccién a base de la -
concepcién mas simple de la hipdtesis de la distribucién uniforme de
los fallecimientos—Correccidn en funcidn de los tantos de interés—- .
Explicacién auxiliar del Seguro pagadero al final de la m-ésima parte -
del afio en que fallezca el asegurado.—Otro procedimiento y formula’,
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al amparo de la distribucién uniforme—Correccidn al amparo del des-
arrolle Euler-Woolhouse—Relaciones con las rentas enteras y con las
continuas.—Rentas sobre una cabeza valida, invalida, etc—Complemen-
tos, ademas, por comienzo de pago, sobre una sola cabeza-——Varias ca-
Bezas al primer fallecimiento—-Casos de validez, invalidez, etc.—Ren-
tas de supervivencia ordinaria—Rentas de validez, invalidez, etc.—Va-
lore's diferidos y temporales.—Esperanzas de vida completas.

LEGCION 30

Ley de evolucién uniforme y funciones octuarianas—QObjeta de esta
lecciébn.—Problema de Simpson.—Vuelta a la teoria de Quiquet.—Con-
sideracion fundamental—Principio de la ley de evolucién uniforme.—
Diferentes puntos de relacién entre las funciones substituidas y substi-
tutas.—Consideraciones analiticas acerca de tales puntos de relacién.—
Estudio de las relaciones entre las variables de la funcidn y las funcio-
nes “actuarianas”-—Independencia de las “actuarianas” de los coeficien-
tes de los polinomios ¢, (x).—Extensién de la nocion de “actuariana” —
Aplicacion a los casos particulares. - '

LECCION 31

Tablas financiero-actuariales.—Problema de orden ejecutivo que se
plantea.—Infroduccién de los llamados valores v simbolos de conmu-
tacién o nimeros auxiliares,—Aplicaciones inmediatas-a rentas y Segu-
ros—Operaciones variables—Grupos de cabezas al primer fallecimien-
to—Seguros de supervivencia.—Rentas inmediatas de validez, invali-
dez, viadedad, etc—Rentas eventuales de invalidez ¥ similares.;Capiv
tales pagaderos en caso de invalidacion, fallecimiento como vilido, nup-
cialidad y otros casos similares.

LECCION 32

TEOR{A GENERAL DEL CALCULO DE PRIMAS.
- La aportacién del aseguradeo: la prima neta—La prima {inica.—La
periédica—L.a natural—La prima media: igualdad entre los valores ac-
- tuales de las obligaciones futuras del asegurado y del asegurador en el
origen del:Seguro.—Diversos sistemas de prima media y estudio par-
ticular de.cada uno de ellos—Sistemas financieros.—Estudio especial
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‘delr sistema de la prima individual—la prima anual en funcién de la
anualidad y el tipo de descuento—Primas constantes y variables—Pri-

mas fraccionadas y fraccionarias—Cobertura de riesgos por tiempo me-
nor de un afio.—Prima fija,

1.ECCION 33~

La prima comercial o de tarifa-—FElementos comerciales del Seguro:
generahdades —Diversas clases de gastos que entrafia el desarrollo del
negocio de Seguros y estudio de cada uno de ellos.—Sisternas que exis-:
ten para recoger estos gastos en la formula ‘de la prima. comercial —
Prima de inventario: criterios. —-—Determmac:on del valor aumérico con-
creto de cada elase de recargo.

LECCIO\I 34

hSTUDIO ESPECIAL DEL CALCULO DE LAS TARIFAS DE PRIMAS EN LOS SE-
GUROS DE ‘“‘RIESGOS DIVERSOS.

i Teoria del Doctor Potin sobre el particular—Fundamento de ella—

- Manera de recoger la franguicia, la amplitud de la garantia y la con-

~ dicién de Seguro a primero y sucesivos riesgos.—Influencia de la du-

racién del contrato sobre la prima.—Aplicaciones concretas al cilcule

de tarifas de Seguros contra accidentes de automévil, rotura de erista-

les, accidentes a la maquinaria, responsabilidad civil, accidentes perso-
nales (individual y del trabajo} y granizo,

LECCION 35

Contraseguro de primas-—Concepto—El Contraseguro en los Segu-
ros de- riesgos elementales. $Operac1ones con reembolso de primas en
los Seguros sobre personas; sin 0 ‘con intereses simples o COmpuestos——

- Estudio de los diferentes: casos tuplcos N

.
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LECCION 36

E&TUDIO DEL EQUILIBRIC TECNICO DE LA OPERACION DE SEGURQ, CONSI-
DERADA COMO UNIDAD ELEMENTAL DE RIESGO, EN CUALQUIER MOMENTO POS-
' TERIOR AL DE ORIGEN.

Las reservas de primas poara riesgos futuros o “matemiticas” —Fun-
damento, concepto y necesidad.—Cilcule de estas reservas: métodos
prospectivo, retrospectivo y de recurrencia o de Fouret generalizado por
Broggi—Propiedad de estas reservas antes y después de ocurrir el he-
cho que motiva el pago por el asegurador de la prestacién a su cargo—
Las reservas de un afio en funcion de las anuales de los anteriores.—
Expresion de las reservas en funcion de las de las rentas—Idem de la
de la prima periddica y el tipo de descuento.—Descomposicion de la
prima anual segiin Bortkiewicz: Primas de riesgo, ahorro y residuo.—-

Reserva de una pdliza en vigor n + —T:T afios.~—Reserva de una ope-
racidén g primas fraccionadas y fraccionarias; diferencia con la de las
primas anuales,—Caso de Seguros pagaderos en ¢l momento o al final
del afio en que ocurra el hecho~~Aplicaciones a las modalidades mis
tipicas y corrientes.

. Reservas de inwentario —Criterios: Método de Zillmer y conside-
raciones sobre el mismo; interpretacién por cobertura-—Prima suficien-
te de Hockner—Calculo de las reservas por el métado hipotético o de
Reaseguro. ' '

Reservas de balance —Concepto y cilculo.—Reservas de riesgos en
curso o “‘transporte de primas”: métodos de cileulo fprorrate temporis

y forfait).
LECCION 37

Caleulo global de las reservas—La agrupacién de pélizas para el
caleulo de las reservas: su necesidad y criterios primarios.—Métodos de
Altenburger y de Whiting, o de los nfimeros auxiliares—Método de
Lidstone.—Procedimiento de verificacién por el método de Fouret—
Problema que presenta el fraccionamiento de las primas anuales y su
solucion —Observacion del Doctor Maingie para un caso particular en
los nimeros auxiliares.
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LECCION 38

Variacion de las reservas-—Estudio de ésta en sus aspectos de va-
riacion normal y en relacién a las bases de cilculo—Reservas nega-
tivas,

LECCION 39

 Rescisiones.—Suspension prematura del pago de la prima periddica:

sus efectos v aplicacion del principio juridico de la indemmizacién por
la parte que rescinde el contrato a la otra—Rescate y reduccién de la
suma asegurada: diferentes criterios para la determinacién de una y
otra-~—Transformacion de una pdliza en otra: paridad de contratos.—
Seguro prorrogado,

LECCION 40

ErL “EnTr” ASEGURADOR COMO UNIDAD COMPLEJA DE RIESGO: TEORIA DEL
' RIESGO MATEMATICO.

Unidad “compleja” de riesgo—Numere mas probable de “sinies-
tros”.—Su expresidn por medio de la férmula de Stirling.—Teoreina
de la divisién de riesgos—Valor probable de la desviacién.—Riesgo
matemitico o medio lineal—Riesgo medio cuadritico.—Operaciones
equitativas y no equitativas.—Riesgo matemdatico de un grupo de opera-
ciones.—Diversos Ordenes de riesgo.—Aplicacicnes a Seguros v rentas
sobre una y varias cabezas.

LECCION 41

El Reaseguro—Su concepto y caricter de necesidad econdmica y
planteamiento de su exposicion.---Reaseguro de excedentes—El “ple-
no”’. Teoria matematica de Hochart——Capital arriesgado.—Reaseguro a
pases originales y de segundo orden.—Reaseguro al primer riesgo.—Rea~
seguro detexceso de sinjestros. Naturaleza del recargo.—Reaseguro de
cuota-parte—Oiras formas de Reaseguro.—Mecdnica de unas y otras.
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LECCION 42

Teoria-de la estabilidad —Estabilidad absoluta, Reserva de riesgo.—
Grado. de.estabilidad, Estabilidad relativa—Nimero minitno de asegu-
rados. ‘

LECCION 43

El sobrante—Concepto y signos.—Fuentes de su procedencia y su
analisis,—Calculo de Ja influencia del resultado de cada fuente en par-
ticular y de sy influencia en el total.—Seguros con participacién en los
beneficios: distribucién y reparto; sistemas——Valor actual de los be-
neficios constituidos por una péliza dada—Equilibrio financiero del ase-
gurador,

LECCION 44

Valor de una cartera de. plizas—Su caleulo atendiendo a fa influen-
cia de los gastos de organizacidn, produccidén y administracién; de la
sinfestralidad’; de otras reservas téenicas; del grado de estabilidad por
cobros y anulaciones; de la calidad de las inversiones y del Reasegurb.



