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10. Identificar los principales ecosistemas canarics, reconocer los clementos que lo

integran y sus adaptaciones, asi como mostrar actitudes de respeto y conservacién
hacia su biodiversidad.

Contenidos

1. Contenidos comunes

1. El trabajo de campo: reconocimiento de muestras sobre el terreno.
2. El trabajo de laboratorio: anlisis fisicos y quimicos.

3. Iniciacidén a las nuevas tecnologias en la investigacion del entorno: GPS y
teledeteccién.

4, Reconocimiento de las aportaciones de la biologia y geologia a la mejora de
las condiciones de vida de la humanidad, asi como de los problemas causados.

5. Actitud critica ante las teorias y modelos geologicos y bioclégicos y las
variaciones que se originan como consecuencia de la investigacion cientifica.

6. Actuacién de acuerdo con el proceso del trabajo cientifico: planteamiento de
problemas y discusion de su interés, formulacién de hipétesis, estrategias y
disefios experimentales, andlisis e interpretacion y comunicacién de
resultados.

7. Utilizacién de la terminologia propia de la materia.

8. Busqueda, seleccién e interpretacion de informacion de caracter cientifico
utilizando las tecnologias de la informacién y comunicacion y otras fuentes,
tanto en su vertiente de transmision de informacién como en las de
interaccion y colaborativa (blogs, foros...).

9. Respeto por las normas de seguridad y utilizacién correcta de los materiales e
instrumentos bésicos de laboratorio y de campo.
IL. La geosfera
1. Estructura de la Tierra.

1.1. Métodos de estudio del interior de la Tierra e interpretacion de los datos
proporcionados por los diferentes métodos.

1.2. La estructura y la naturaleza fisicoquimica de la Tierra. Zonacion
geoquimica y dindmica del Planeta.

1.3. Minerales y rocas: utilizacion de claves de clasificacion y del
microscopio petrografico para su identificacion.

1.4. Estudio experimental de la formacién de cristales.
1.5. Minerales petrogenéticos.
2. Geodinamica interna.

2.1. La tectonica de placas: caracteristicas y limites de las placas litosféricas.
Bordes de placas: constructivos, transformantes y destructivos.
Fendmenos geologicos asociados.
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2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

Conduccidén y conveccion del calor interno y sus consecuencias en la
dinamica interna de la Tierra.

Origen y evolucion de los océanos y continentes. El ciclo de Wilson.
Aspectos unificadores de la teoria de la tectonica de placas.

Tipos de magmas y su relacion con la tectdénica global. Las rocas
magmadticas. Las islas Canarias en el marco de la tecténica global.
Modelos actuales sobre su origen. Estructuras volcanicas de Canarias.

Tipos de metamorfismo. El metamorfismo en el marco de la tectonica
global. Las rocas metamorficas.

2.6. Reconocimiento de las rocas magméticas y metamorficas mas
representativas.

Geodindmica externa.

3.1. Procesos geoldgicos externos. Ambientes y procesos sedimentarios.

3.2

3.3

34.

Las rocas sedimentarias. Aplicaciones. Identificacién de las mas
representativas.

La alteracion de las rocas superficiales: meteorizacién. Formacion de
suelos. Importancia de su conservacion. Medidas para evitar la pérdida
de suelo en Canarias.

Interpretacién de mapas topogréficos, cortes y mapas geoldgicos
sencillos.

Historia de la Tierra.

4.1,

4.2.
4.3,

44.

4.5,

Interaccién entre procesos geologicos internos y extemos. El sistema
Tierra: una perspectiva global.

Riesgos geologicos. Prediccion y prevencion.

Procedimientos que permiten la datacién y la reconstruccién el pasado
terrestre. El tiempo geoldgico y su division. Identificacién de algunos
fosiles caracteristicos.

Grandes cambios ocurridos en la Tierra. Formacién de una atmosfera
oxidante. Grandes extinciones. Cambios climaticos.

Cambios en la corteza terrestre provocados por la accion humana.

II1. Los seres vivos
Unidad y diversidad de la vida.

L

1.1.
1.2,
1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

I.a diversidad de los seres vivos.

Taxonomia. Criterios de clasificacion.

Caracteristicas de los cinco reinos.

Niveles de organizacion de los seres vivos. Organizacion celular.

Seres unicelulares (procariotas y cucariotas) y pluricelulares.
Diferenciacion celular en vegetales y animales. '

Histologia y organografia vegetal bésica.
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1.7. Histologia y organografia animal bésica.

1.8. Observaciones microscopicas de tejidos animales y vegetales y de
organismos unicelulares.

2. El reino vegetal.

2.1. La diversidad en el reino vegetal: principales grupos taxondémicos.
Identificacién de vegetales con claves dicotémicas,

2.2. El proceso de nutricién en los vegetales. La fotosintesis: estudio
experimental de alguno de sus aspectos.

2.3. La relacién: los tropismos y las nastias. Principales hormonas vegetales.
Comprobacién experimental de sus efectos.

2.4. La reproduccién en los vegetales. Reproduccion sexual y asexual en los
distintos grupos vegetales. Aplicaciones de la biotecnologia en los
vegetales.

3, El reino animal.

3.1. La diversidad en el reino animal: principales grupos taxonémicos.
Manejo de tablas dicotémicas sencillas para la clasificacién de algunos
invertebrados y vertebrados.

3.2. El proceso de nutricién en los animales: captacion de nutrientes,
digestion, intercambio de gases, tramsporte y excrecién. Estudio
experimental sencillo de algim aspecto de la nutricion animal.

3.3. Los sistemas de coordinacién en los animales. El sistema nervioso. El
sistema endocrino.

3.4. La reproduccién en los animales. Reproduccion sexual y asexual. Ciclo
biolégico de los animales.

3.5. La biotecnologia en los animales y sus aplicaciones terapéuticas e
industriales.

4. La biodiversidad.

4.1. Las adaptaciones de los vegetales y los animales al medio. Ecosistemas
canarios. '

4.2. Importancia de los vegetales en el mantenimiento de los ecosistemas y en
la vida en la Tierra.

4.3. Biodiversidad en Canarias. Importancia de su conservacion. Endemismos
canarios. Animales y vegetales en peligro de extincion.

4.4. Actitud positiva hacia la proteccion de la biodiversidad en Canarias.

Criterios de evaluacion

1.

Contrastar diferentes fuentes de informacién, especialmente las
proporcionadas por las TIC, participando en los espacios de interaccion y
colaborativos relacionados con la materia, y elaborar informes relacionados
con problemas biolégicos y geoldgicos relevantes en la sociedad, utilizando 1a
terminologia propia de la materia,
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Se pretende verificar, a través de este criterio, si el alumnado recoge ordenadamente
la informacion de tipo cientifico mas significativa procedente de fuentes diversas y
la maneja adecuadamente; asi como su participacién dirigida por el profesorado en
4mbitos tecnologicos de interaccién (formato web, DVD, etc.) y colaborativos
(foros especializados, blogs...). Ademas, se ha de averiguar si es critico con la
informacion que recibe v discute la coherencia de los resultados; si elabora informes
con sus conclusiones; y si es capaz de comunicarlo a otras personas, utilizando la
terminologia propia de la materia, valorando la importancia que la ciencia y la
tecnologia tienen para la sociedad.

Interpretar los dates obtenides por distintos métodos para explicar la
estructura y composiciéon del interior del planeta.

El criterio trata de comprobar que el alumnado interpreta adecuadamente los datos
del interior de la Tierra obtenidos por diferentes métodos (sismolégico,
gravimétrico, magnético, térmico, etc.); que los relaciona con las teorias actuales
sobre el origen y evoluciéon del planeta; utiliza modelos para representar su
estructura; conoce su composicion, la distribucién de los materiales y la circulacion
de materia y energia por el interior de forma que posibilita los movimientos de las
capas geologicas maés superficiales.

Disefiar y realizar investigaciones que contemplen las caracteristicas esenciales
del trabajo cientifico (concrecién del problema, emisién de hipétesis, disefio y
realizacion de experiencias y comunicacion de resultados), aplicando algunas
de las técnicas de trabajo utilizadas en la investigaciéon de diversos aspectos
(geolégicos, botanicoes, ecolégicos, etc.) de nuestro planeta.

La finalidad de este criterio es comprobar si el alumnado progresa en el desarrollo
de destrezas vy actitudes cientificas y si sabe aplicar técnicas relacionadas con el
trabajo de investigacién tales como observacidn y reconocimiento de rocas y
minerales a través de sus propiedades fisicas o quimicas, trabajos de campo, manejo
de los microscopios petrogrifico y biologico, utilizacién de claves dicotémicas para
identificacion de rocas y seres vivos, estudio de procesos como la cristalizacion, la
formacién de minerales, la nutricidén vegetal, o la formacion del suelo, ete.

Situar sobre un mapa las principales placas litosféricas y relacionar la teoria
de la tectomica global con los procesos petrogenéticos o com otre tipo de
fenémenos geolégicos, siende consciente de su importancia como teoria de
sintesis y conociendo sus limitaciones y campo de actuacién. Explicar las zonas
de volcanes y terremotos, la formacién de cordilleras, la expansion del fondo
ocednico, su simetria en la distribucién de materiales y la aparicion de rocas y
fésiles semejantes en lugares muy alejados.

La aplicacion del criterio determinaré si el alumnado es capaz de conocer y situar
las principales placas litosféricas y analizar sus caracteristicas, sus bordes,
movimientos y estructuras (fosas, dorsales, fallas transformantes, zonas de
intraplaca, etc.), utilizando mapas, grificos, medios audiovisuales e informaticos,
etc., con ¢l fin de explicar los procesos de formacion de rocas u otros fenémenos
geolégicos de importancia que tienen lugar en el planeta. Asimismo, ha de saber
interpretar todos los fenémenos geologicos asociados a ellas y las fuerzas que los
ocasionan: las corrientes de conveccion internas, el aparente movimiento de los
continentes, el rejuvenccimiento de los relieves, los registros fosiles, etc.
Finalmente, debe reconocer que existen fenémenos que esta teoria no es capaz de
explicar.
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5. Identificar los principales tipos de rocas, su composicion, textura y proceso de
formacion. Sefialar sus afloramientos y sus utilidades.

Sc trata de constatar, por medio del criterio, si los alumnos y las alumnas explican
con detalle las caracteristicas que distinguen las rocas sedimentarias, metamorticas
y magmaticas, los procesos que tienen lugar durante su formacién, y si conocen la
influencia que sobre ellos tienen factores tales como la presion, la temperatura, la
composicion mineraldgica, etc., y como.afecta a las rocas ya formadas Ia variacion
de estos factores.

6. Conocer las teorias actuales sobre la formacion de las islas Canarias y su
relacion con la tecténica global. Identificar las estructuras voleinicas mas
representativas de Canarias.

Se trata de averiguar, mediante el criterio, si el alumnado conoce la evohacién de las
investigaciones relacionadas con el origen de las islas Canarias y coémo esta
evolucion ha influido en los modelos actuales (punto caliente, fractura propagante,
bloques levantados, sintético...), por lo que se constata la provisionalidad de las
teorfas cientificas. Asimismo, verificar si reconoce en el campo, a través de
fotografias o de material audiovisual e informdtico, algunas estructuras volcanicas
caracteristicas del paisaje canario (conos volcanicos, calderas, roques, etc.).

7. Explicar los procesos de formacién de un suelo, identificar y ubicar los
principales tipos de suelo y justificar la importancia de su conservacion,
particularmente en Canarias,

Con este criterio se pretende evaluar si los alumnos y alumnas reconocen que el
suelo es el resultado de la interaccién de distintos factores y procesos, y si conocen
cada uno de ellos y son conscientes de la lentitud de su formacién y la rapidez de su
deterioro. Esto significa comprobar si han comprendido la influencia de factores
como el tipo de precipitacion, el relieve, Ia litologia, la cobertura vegetal o la accién
humana en la formacion del suelo, y si identifican los tipos de suelo mas
importantes y su ubicacién asi como algunas medidas de proteccién para evitar la
desertizacion. Por otra parte, se trata de comprobar si valoran la importancia de la
proteccién del suelo, ya que es un bien escaso en Canarias, y si explican algunas
actuaciones para prevenir y evitar su destruccion.

8. Identificar los seres vivos a través de sus caracteristicas y asociarlos a los
principales grupos taxonémicos en los que se integran, en especial las especies
ma4s relevantes que viven en Canarias.

Este criterio se propone evaluar si los alumnos y las alumnas saben cudles son los
rasgos relevantes, externos e internos, el tipo de nutricién, la organizacion celular,
etc., de un ser vivo; y si, teniendo en cuenta lo anterior, explican su pertenencia a
cada uno de los cinco reinos. Ante los vegetales v animales mas frecuentes, deben
saber manejar tablas que sirvan para su correcta identificacion, al menos hasta €l
nivel de familia. Ademas, se debe comprobar si conocen las especies mas
representativas que habitan en los ecosisternas canarios.

9. Razonar por qué algunos seres vivos se organizan en tejidos y conocer los que
forman parte de los vegetales y los animales, asi como su localizacién, su
morfologia y fisiologia. Manejar el microscopio para poder realizar
observaciones de estos y diferenciar los mds importantes.
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-

11

»

El criterio pondria de manifiesto si el alumnado es capaz, ante dibujos, fotografias o
preparaciones en el microscopio de 6rganos de animales o vegetales, de identificar
los tejidos que los constituyen y realizar un dibujo esquemdtico y explicativo de
estos, seflalando las funciones que desempefia cada tejido y la morfologia de las
células que lo forman, También ha de saber realizar preparaciones microscopicas de
tejidos vegetales y animales sencillas, utilizando correctamente los materiales de
laboratorio necesarios para ello.

Explicar la vida vegetal, y comprender que sus estructuras, organizaciéon y
funcionamiento significan una determinada respuesta a unas exigencias
impuestas por el medio, fisico o biolégico, para su mantenimiente y
supervivencia como especie.

Se pretende evaluar, por medio del criterio, el conocimiento que posee ¢l alumnado
sobre el proceso de nutricion autétrofa de las plantas, su reproduccion y su funcién
de relacién, asi como’ la influencia que tienen determinadas variables y las
estructuras adaptativas que poseen para desarrollar con éxito su funciones.
Asimismo, hay que comprobar si es capaz de evaluar las ventajas que aportan los
organismos fotosintéticos al resto de los seres vivos al poseer los organulos
responsables de la sintesis de la materia orgénica, y la gran importancia del proceso
de la respiracion como procedimiento para la obtencién de energia. En tltimo lugar,
debe ser capaz de disefiar y desarrollar experiencias, en las que se puedan controlar
algunas variables, sobre la fotosintesis y la accion de las hormonas.

Explicar la vida animal como un todo, entendiendo que su tamaiio,
esfructuras, organizacién y funcionamiento son una determinada respuesta a
unas exigencias impuestas por el medio, fisico o biolégico, para su
mantenimiento y supervivencia como especie.

Es propésito del presente criterio evaluar el conocimiento que posee el alumnado
sobre los principales grupos de animales en cuanto al proceso de nutricién y las
estructuras y érganos que la permiten; sobre las conductas y los aparatos que estan
destinados a su reproduccion; sobre los organos y sistemas que procuran llevar a
cabo su funcidén de relacion, asf como las estructuras adaptativas que poseen para

 realizar con éxito sus funciones. Debe ser capaz de disefiar y realizar experiencias

12.

sobre algin aspecto de la digestion, la circulacion o la respiracién.

Valorar la biodiversidad, asi como conocer, respetar y proteger el patrimonio
natural de Canarias, sefialando los medios para su proteccion y conservacion.

Con este criterio se pretende averiguar si los alumnos. y alumnas son capaces de
valorar la importancia y riqueza de la biodiversidad de las especies que habitan en
las islas Canarias y su relacion con las adaptaciones de animales y vegetales a los
diferentes ecosistemas. Ademas, se verificara si conocen el patrimonio natural de
Canarias, y desarrollan actitudes para apreciarlo, respetarlo y protegerlo, De igual
manera, se constatard si identifican las leyes que protegen la biodiversidad, muy
especialmente las incluidas en la red canaria de espacios naturales protegidos y que
no realizan recoleccion de vegetales y animales en especial en estos lugares, por
tratarse de especies protegidas, algunas en peligro de extincion.
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CIENCIAS DE LA TIERRA Y MEDIOAMBIENTALES

Introduccion

Las Ciencias de la Tierra y Medioambientales tienen como finalidad proporcionar al
alumnado del Bachillerato de Ciencias y Tecnologia ensefianzas teéricas y practicas que
le permitan conocer €l funcionamiento de la Tierra, las interacciones de sus sistemas y
de éstos con el ser humano. Esta materia tiene una doble funcién: terminal y
propedéutica. En relacion con la primera, ha de facilitar el anlisis y la valoracién de los
problemas ambientales més relevantes que afectan a nuestra sociedad; en segundo
término, permite sentar las bases necesarias para que pueda proseguir estudios
universitarios o de grado superior, cuyos conocimientos son imprescindibles.

Se trata de una materia de sintesis y de aplicacion de varias ciencias. Bajo la perspectiva
de que el ser humano forma parte de la naturaleza como una especie més en la
actualidad y como otras en el pasado, deben destacarse las consecuencias de su
actividad sobre el resto de los seres vivos asi como los cambios en el medio que habitan
para cuantificar la importancia de los impactos. Es necesario que el alumnado tenga
unos conocimientos minimos en mateméticas que le permitan analizar y cuantificar los
fenémenos estudiados, y para ello debe manejar todo tipo de graficas, cambio de
unidades, proporciones, resolucion de ecuaciones, etc. Debe conocer los mecanismos
fisicos que controlan la termodinamica basica para interpretar correctamente la
dindmica de las capas fluidas del planeta y de la geosfera. Los conocimientos sobre las
reacciones quimicas, su velocidad y los factores que influyen en estas reacciones
constituyen el soporte necesario para destacar el dinamismo terrestre frente al modelo
estatico. El uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacién en esta
materia, son necesarias tanio en el proceso de biasqueda de informacién como en su
presentacion; cabe destacar la importancia de la comunicacién en el desarrollo de la
materia para lo cual debe utilizar de forma critica los textos periodisticos, especialmente
los producidos por cientificos, para interpretar las ideas que quieren transmitir,
debatirlas y elaborar conclusiones. Las ciencias sociales constituyen un referente en el
desarrollo de la materia, ya que la historia de la humanidad esta plagada de ejemplos de
interacciones medioambientales que han provocado consecuencias no deseadas y que
nos ayudan a prever nuestro futuro. Por tltimo, hace falta insistir en los aspectos éticos
de las actitudes y pricticas de la humanidad hacia el entorno, puesto que el alumnado
debe entender los procesos, las causas, las consecuencias, y valorar los impactos y
riesgos, para adoptar actitudes criticas, positivas y de cambio, tanto a nivel individual
como colectivo,

Otra de las aportaciones al aprendizaje de las Ciencias de la Tierra y Medioambientales
se refiere a los conocimientos adquiridos de manera informal, porque muchos de los
temas que se estudian forman parte de las preocupaciones sociales y estdn presentes en
los medios de comunicacidn. En todo caso, la aportacién fundamental en el curriculo
del Bachillerato es que permite adquirir una nueva estructura conceptual de los
problemas ambientales al integrar las aportaciones de muy variadas disciplinas. Como
consecuencia de estas aportaciones, es necesaria la colaboracion y coordinacion con
estos departamentos para determinar el tipo de trabajo, la secuenciacién u otros aspectos
del aprendizaje.
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A través de esta materia se desarrollan los conocimientos que forman parte de las
competencias cientifica y fecnologica, que estan relacionados con la comprension de los
problemas actuales, el uso del método cientifico en cualquier investigacion, o el
tratamiento de las tecnologias de la informacién y comunicacién. Es vital el desarrollo
de actitudes, habilidades y destrezas a partir de esta materia relacionadas con Ia
competencia social y ciudadana, siempre desde el compromiso de la sostenibilidad.
También profundizara en el desarrollo de competencias de cardcter més transversal que
consolide la preparacién de los alumnos y las alumnas para la incorporacién a la vida
adulta como la comunicativa y la de autonomia e iniciativa personal.

Esta materia favorece la capacidad de comprender la dinimica del planeta y los
fendmenos naturales, descifra su pasado y pronostica su futuro, interpreta los
fendmenos naturales gue nos rodean y la relacion causa-efecto que emana de la
actividad humana. Con esta finalidad se han de construir modelos explicativos que
apoyen estas interpretaciones, y que sirvan de base para comprender el gran desarrollo
cientifico y tecnologico. Pero también debe considerarse que el desarrollo economico y
su impacto a escala global sobre el planeta no sblo comportan ventajas, en muchos
casos provoca riesgos a todos los seres vivos que lo habitan.

También da respuesta a problemas tan actuales como la biisqueda de fuentes alternativas
de energia y el abastecimiento de materias primas para satisfacer las necesidades de una
sociedad creciente en un mundo limitado. De igual modo, nos orienta sobre las
respuestas a problemas tan importantes a escala global como el cambio climatico y
confirma que otras anomalias, como el agujero de la capa de ozono, estén en vias de
solucionarse tras las medidas de control de emisiones dispuestas por todes los paises, lo
que confirma el hecho de que los avances cientificos pueden paliar algunos de los
problemas originados por la actividad humana.

Es importante que los alumnos y las alumnas adquieran los conocimientos y habilidades
para participar en el proceso de andlisis y valoracién critica de los problemas
ambientales y su gestion, asi como una sensibilizacién fundamentada en la busqueda y
anslisis de informacién contrastada para promover iniciativas, tanto individuales como
colectivas, en defensa y mejora del medioambiente. Las Ciencias de la Tiema y
Medioambientales ayudan a reflexionar sobre las relaciones entre la ciencia, la
tecnologia y la sociedad, y a valorar algunas de las implicaciones éticas que comportan
estas relaciones.

Las cuestiones medioambientales se abordan en el marco del estudio de los procesos
geologicos y sus manifestaciones, de la dindmica de las aguas, de la actividad
atmosférica, de los ecosistemas y la dindmica de poblaciones y de los problemas
medioambientales. Asi, se profundiza en los riesgos naturales o asociados a la actividad
humana, en las causas y consecuencias de los impactos, y también en la gestion de sus
recursos desde planteamientos de defensa de la sostenibilidad. Para lograr estos
aprendizajes el alumnado necesita utilizar modelos y simulaciones simplificadas que
expliquen y permitan analizar algunos de estos procesos, problemas o impactos
abordandolos desde distintos 4mbitos del conocimiento y puntos de vista.

Las Ciencias de la Tierra y Medioambientales abordan estas cuestiones ambientales a
nivel mundial, regional y local. Por ello se aprovecha esta Gltima para introducir algunas
cuestiones relativas a Canarias, como su origen volcanico y los riesgos que ello
comporta, las dificultades del uso de energias alternativas compatibles con la demanda,
la recarga insuficiente de los acuiferos canarios y la necesidad de adoptar medidas
tecniolégicas y de ahorro, la especificidad climatica que ha contribuido a la variedad de
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endemismos y la riqueza en biodiversidad, la influencia del turismo en la pérdida de
calidad ambiental, los problemas de obtencién de recursos alimenticios, etc.

La naturaleza cientifica y sintética de la materia requiere abordar estos temas mediante
la identificacién de problemas, la distincion de las causas, procesos y consecuencias, la
formulacién de hipotesis, el disefio de estrategias experimentales, la recogida y el
tratamiento de datos, el andlisis de informacién, el debate, la toma de decisiones en
funcion de Jos conocimientos adquiridos, asi como la elaboracién de informes y
comunicacion de resultados. En este proceso hay ocasién para la familiarizacién con las
técnicas de laboratorio y las tecnologfas de la informacién y comunicacién. En cuanto a
esto ultimo, se deben utilizar presentaciones tipo diapositiva para la transmisién de
conocimientos, interactuar con los alumnos en formato web o DVD, o usar técnicas de
tipo colaborativo como los foros, blogs, etc.

En cuanto 2 la etiologfa de los problemas medioambientales, el alumnado debe tomar
conciencia de que éstos son problemas socio-ecolégicos y que a la respuesta cientifica
debe sumarse la econdmica y la social y, en definitiva, la politica, con el objetivo de
llegar a respuestas satisfactorias y favorecedoras de la sostenibilidad.

Los contenidos de Ciencias de la Tierra y Medicambientales se concretan en tres
bloques de contenidos. El bloque I, «Medioambiente y fuentes de informacién
ambiental», constituye una introduccion a la materia, que se destaca por su
interdisciplinariedad y complejidad, por lo que se requiere €l uso de la teoria de
sistemas y realizacion de actividades que apliquen el uso de modelos para explicar
distintos procesos. También se realiza una visién global de los cambios realizados en la
historia de nuestro planeta desde su origen y su evolucién a partir de la aparicion del ser
humano. Se incluyen los conceptos basicos de las ciencias ambientales como los
recursos, los residuos, los riesgos y los impactos, que se desarrollaran de manera mas
detallada en el bloque siguiente. Por tltimo, se incorporan las técnicas de investigacién
medioambiental incluyendo aquellas basadas en la aplicacion de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, temas que deben tratarse desde el punto de vista
practico. El estudio de situaciones problemaéticas, tanto reales como virtuales, debe
permitir al alumnado comprender las ideas basicas de la materia y familiarizarse con
una determinada forma de trabajar. Debe primarse la aportacién de ideas
fundamentadas, el analisis profundo de las situaciones, ¢! debate en grupo, el respeto
por la opinion de los demds y la emision de soluciones argumentadas.

En el bloque 11, «Los sistemas terrestresy», se organiza el estudio de los cuatro sistemas
de la Tierra: la atmdsfera, la hidrosfera, la geosfera y la biosfera, ademas de sus
interfases. Cada uno de estos sistemnas e interfases debe conocerse segin su estructura y
funcionamiento; debe analizarse ¢l uso que el ser humano hace de cada uno de ellos,
para valorar su posible impacto y deducir las actitudes individuales y colectivas
necesarias para evitarlo. Es necesario conocer como aprovechar los recursos de cada
uno de los sistemas de forma que pueda evitarse su sobreexplotacion; igualmente, deben
analizarse los riesgos de posibles eventos para concretar el tipo de medidas de
prediccidn y prevencion tendentes a evitar o paliar los dafios que puedan ocasionar a la
humanidad y al medioambiente. Es importante que el alumnado conozca, deduzca y
aplique los conocimientos adquiridos a la situacién concreta de su municipio o de la
Comunidad Auténoma de Canarias; por ejemplo, podria investigar qué recursos
energéticos serian mas adecuados para nuestro territorio, come podria variar el clima en
Canarias como consecuencia del calentamiento del océano Atlantico, qué medidas
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tecnologicas serian aptas en el A rchipiélago para evitar la sobreexplotacion de los -
acuiferos, ete.

El tercer y ultimo bloque, que trata los contenidos de los anteriores de forma
globalizada, es ¢l de «Gestion medioambiental», en el que se analizan los modelos
econémicos de la era modema y su implicacion en los problemas ambientales; se
estudian los principios ecoldgico-ambientales y sociopoliticos del desarrollo sostenible,
asi como las medidas preventivas y correctoras de gestién ambiental. Entre otras
actividades, una evaluaci6n de impacto ambiental en el entorno del alumno, usando la
matriz de Leopold, facilitaria la aplicacion de contenidos a su contexto y relacionaria las
actitudes sociales y politicas ante la labor cientifica y tecnoldgica. Este ultimo bloque ha
de integrar los conocimientos adquiridos en los anteriores y dirigirlos hacia la idea de
que el futuro del planeta depende de una gestion ambiental adecuada y una actitud
personal comprometida, y de que pequefios cambios en los hébitos cotidianos pueden
contribuir a grandes transformaciones globales.

Para cada uno de los bloques de contenidos se ha elaborado un conjunto de criterios de
evaluacion que pretende establecer la forma en que el alumnado ha interiorizado los
contenidos trabajados, y, en consecuencia, debe aplicar la teorfa de sistemas al estudio
de la Tierra y del medioambiente a través de modelos de representacion, explicar y
utilizar los conceptos basicos de las ciencias ambientales, exponer los cambios
acaecidos a lo largo de la historia del planeta, identificar instrumentos bésicos de
informacion medioambiental, conocer las caracteristicas de los sistemas terrestres,
reconocer las causas, efectos y las formas de reducir o anular los impactos en cada uno
de los sistemas, reconocer los distintos tipos de recursos y defender la utilizacién de los
sostenibles, conocer los riesgos naturales e inducidos y distinguir las estrategias de
prediccion y prevencion, aplicar los conocimientos adquiridos para determinar algunas
caracteristicas especiales en Canarias, conocer las formas de gestion medioambiental y
aplicar criterios de sostenibilidad.

Por wltimo, se debe tener en cuenta, que es en la programacién que el profesorado
determine donde se han de establecer convenientemente contextualizadas las relaciones
de interdependencia necesarias entre los distintos elementos que intervienen en el
proceso de enscflanza y aprendizaje: objetivos, contenidos, metodologia, recursos
did4cticos y procedimientos y criterios de evaluacion. Estos altimos deben permitir la
obtencidn de la informacién necesaria sobre el grado de consecucién de los objetivos no
slo al finalizar el curso, sino sobre todo durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Objetivos

Ia ensefianza de las Ciencias de la Tierra y Medioambientales en el Bachillerato tendra
como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Comprender el funcionamiento de la Tierra, de los sistemas terrestres y sus
interacciones para advertir que actuaciones aparcntemente locales pueden provocar
repercusiones globales y viceversa.

2 Reconocer la influencia de los procesos geologicos en el medioambiente y la
humanidad.

3. Analizar las causas de los riesgos naturales y conocer algunos métodos preventivos
para poder aplicar medidas correctoras adecuadas.
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4. Valorar los usos y aplicaciones de los recursos naturales, conocer la existencia de
limites en su explotacion, asi como reconocer los impactos derivados de su
sobreexplotacion y la necesidad de adaptar el uso a sus posibilidades de renovacion.

5. Utilizar datos procedentes de diversas fuentes incluidas las tecnologfas de la
informacién y la comunicacién, empleando las potencialidades interactivas y
colaborativas de estas, realizar su analisis y elaborar conclusiones haciendo uso del
vocabulario cientifico técnico de la materia.

6. Investigar los problemas ambientales, utilizando métodos cientificos, socioldgicos e
histéricos. :

7. Conocer y valorar los distintos aspectos naturales, socioculturales, economicos y
© tecnologicos que afectan al medioambiente, en particular de Canarias.

8. Promover actitudes de respeto y proteccion hacia el medioambiente en distintos
contextos (escolar, familiar y local), ~ tomando conciencia de las acciones
individuales ejercidas sobre €] apoyando iniciativas de mejora y argumentando en
distintos foros lo inadecuado de algunas actuaciones.

Contenidos

1. Medioambiente y fuentes de informacién ambiental
1. Concepto de medioambiente y teoria de sistemas.

1.1. Concepto de medio ambiente. Interdisciplinariedad de las Ciencias
Ambientales. '

1.2. La teoria de sistemas como base de estudio de los problemas
ambientales.

1.2.1. Concepto y tipos de sistemas.
1.2.2. Composicidn, estructura y limites de sistemas.
1.2.3. Complejidad y entropia.

1.2.4. Concepto de modelo. Usos de modelos de representacion de
sistemas.

1.2.5. El medioambiente como interaccion de sistemas.
2. Lahumanidad y el medioambiente.
2.1. Cambios ambientales en la historia de la Tierra.
2.2. Evolucion de las relaciones entre 1a humanidad y la naturaleza.
2.3. Los recursos: tipos, aprovechamiento y alternativas.
2.4. Los residuos: origen, tipos y tratamientos. , '
2.5. Los riesgos naturales e inducidos: tipos, factores y planificacion.
2.6. Los impactos ambientales.
3. Las nuevas tecnologias en la investigacion del medioambiente.

3.1. Fuentes de informacion medioambiental.
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3.2.

3.1.1. GPS: fundamentos y aplicaciones.

3.1.2. Teledeteccion: fotografias aéreas, satélites meteoroldgicos y de
informacion medioambiental.

3.1.3. Radiometria y sus usos.

Programas telematicos de cooperacion internacional en la investigacion
medioambiental.

II. Los sistemas terrestres

1.

La atmosfera

1.1. Estructura y composicién de la atmoésfera,
1.2. Funcidn protectora y reguladora de la atmésfera.
1.3. Dindmica atmosférica.
1.3.1. Dindmica vertical. Importancia del efecto Foéhn en Canarias. Las
inversiones térmicas.
1.3.2. Dindmica horizontal.
1.4. El clima. Parametros y factores. Aplicacién al estudio del clima en
Cananas.
1.5. Recursos de la atmosfera,
1.5.1. Las energias solar y eélica.
1.5.2. Posibilidades de uso en Canarias.
1.6. La contaminacion atmosférica.
1.6.1. Fuentes y tipos de contaminantes.
1.6.2. Deteccion, prevencién y comreccién de los efectos locales,
regionales y globales de la contaminacion atmosférica (el
«agujero» de la capa de ozono, el calentamiente global del
planeta...).
1.7. Prediccion y prevencion de riesgos climaticos generales: los huracanes y
el nifio y la nifia.
1.8. Prediccidén y prevencion de riesgos climéaticos locales: la gota frfa, las
avenidas y las inundaciones.
La hidrosfera.
2.1. El ciclo hidrolégico y el balance hidrico.
2.2. Subsistemas de la hidrosfera: los océanos y las aguas subterraneas.
2.3. Los recursos hidricos.
2.3.1. Fuentes y usos.
2.32. El agua como recurso energético: energias hidraulica y
mareomotriz.
2.4. Impactos en la hidrosfera.
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2.4.1. La calidad del agua. Sus pardmetros fisicos, quimicos y biologicos:
determinacién y valoracion de resultados.

2.4.2. Fuentes y contaminantes del agua.

2.4.3. Efectos de contaminacion del agua: eutrofizacién, contaminacion
de las aguas subterraneas y de las aguas marinas.

2.5. La gestién del agua: medidas de planificacién hidrologica.

2.6. La problemitica del agua en Canarias. Los acuiferos canarios.

La geosfera

3.1. Estructura y composicion de la Tierra.

3.2. Balance energético de la Tierra.

3.3. Procesos geoldgicos internos.
3.3.1. Fenémenos asociados a la tectonica de placas.
3.3.2. Formacién de las cordilleras, los voicanes y los terremotos.
3.3.3. El ciclo de Wilson.

3.4. Procesos geoldgicos externos. El relieve como resultado de la interaccion
entre la dindmica interna y la dinamica externa de la Tierra.

3.5, Los recursos de la geosfera y los impactos derivados de su explotacidn.

3.5.1. Recursos energéticos no renovables: carbén, petroleo, gas natural
y minerales radiactivos.

3.5.2. Recursos energéticos renovables. Energia geotérmica.
3.5.3. Otros recursos: minerales y rocas.
3.6. Los riesgos geol6gicos. Prediccion y prevencion.

3.6.1. Riesgos asociados a procesos geoldgicos internos: volcanismo y
sismicidad, El volcanismo canario.

3.6.2. Riesgos asociados a procesos geologicos externos: movimientos de
ladera.

La ecosfera
4.1. La ecosfera. Relacién entre biosfera y ecosistema.
4.2. Aspectos estructurales de los ecosistemas.
4.2.1. Factores bi6ticos y abidticos.
4.2.2. Las poblaciones: los parametros y la dinamica.
4.3. Aspectos energéticos de los ecosistemas.
4.3.1. Niveles troficos.
4.3.2. Relaciones troficas.
4.3.3. Parametros troficos: biomasa y produccién biolégica.
4.3.4. Flujo de energia en los ecosistemas.

4.3.5. Piramides troficas.
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4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4 3.6. Factores limitantes de la produccidn primaria.

Los ciclos biogeoquimicos del oxigeno, el carbono, el nitrogeno, €l
fésforo v el azufre.

Autorregulacion de los ecosistemas,
4.5.1. Relaciones intraespecificas ¢ interespecificas.
4.5.2. Sucesiones y regresiones ecologicas.

Biodiversidad. Importancia de su conservacién. Impactos: pérdida de
biodiversidad y deforestacion, Importancia de la biodiversidad canaria.

Recursos de la biosfera: el paisaje, recurso energético (la biomasa),
paisajistico, forestal, agricola, ganadero y pesquero. Importancia de estos
recursos en la alimentacién de la humanidad. Su aprovechamiento en
Canarias.

5. Las interfases.

5.1,

5.2.

El suelo.
5.1.1. Concepto e importancia del suelo.

5.1.2. Composicién-y estructura del suelo. Reconocimiento experimental
de los horizontes del suelo.

5.1.3. Procesos de formacion y factores que lo condicionan.

5.1.4. Procesos de degradacion de los suelos. Factores de riesgo:
erosividad y erosionabilidad. Desertizacién y desertificacion.
Problemas asociados a la desertizacion.

5.1.5. La sobreexplotacion del suelo en Canarias.
Las zonas costeras.
5.2.1. Formacién y morfologia costera.

5.2.2. Caracteristicas de algunos ecosistemas del litoral: humedales
costeros, arrecifes y manglares.

5.2.3. Recursos costeros.
5.2.4. Impactos derivados de la explotacién costera. El turismo.

5.2.5. Riesgos en la zona litoral y su prevencion.

II1. Gestion medioambiental

1. La gestion del planeta.

1.1
1.2.

1.3.

1.4.

Los principales problemas mediocambientales.

Modelos econdémicos de la era modema: desarrollismo,
conservacionismo y desarrollo sostenible.

Principios ecolégico/ambientales y sociopoliticos del desarrollo
sostenible.

Medidas preventivas de gestion ambiental.

1.4.1. Educacion ambiental.
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1.4.2. Evaluacion de impacto ambiental, Manejo sencillo de la matriz de
Leopold.

1.4.3. Investigacion cientifica basica y desarrollo tecnoldgico.

1.4.4, Ordenacién territorial. Legislacion medioambiental. Ley de
Proteccidn de Espacios Naturales.

1.5. Medidas correctoras de gestion ambiental.
1.5.1. Rehabilitacion y restauracién de zonas deterioradas,
1.5.2. Ecoauditorias.

1.5.3. Etiquetado ecoldgico.

Criterios de evaluacion

1. Aplicar la teoria de sistemas al estudio de la Tierra y del medioambiente,
aceptando su complejidad, la interdisciplinariedad de las ciencias ambientales
y el sometimiento a las leyes de la termodindmica, y elaborar modelos sencillos
de representacién estructural de un sistema natural,

Con este criterio se pretende evaluar la capacidad de los alumnos y las alumnas para
comprender que el medio ambiente es el resultado de la interaccion de los distintos
sistemas: atmdsfera, hidrosfera, geosfera y ecosfera, cada uno con sus respectivos
elementos interdependientes y sometidos a tal variabilidad que les confiere una
complicacién extrema a los procesos resultantes. Se trata también de comprobar si
el alumnado sabe simplificar esta dificultad con la utilizacién de modelos para
representar los sistemas y relacionarlos, y de las relaciones causales para
familiarizarse con los elementos del sistema.

2. Explicar los cambios medioambientales de origen natural acaecidos a lo largo
de la historia del planeta y relacionarlos con los que se eriginan en las
actividades humanas desde su inicio en la Tierra hasta la actualidad. Definir,
explicar y utilizar correctamente los conceptos de recursos, riesgos, residuos e
impactos, estudiando cada uno de ellos segiin criterios especificos.

Se evaluara la capacidad del ahumnado de reconocer desde la perspectiva sistémica
que el planeta Tierra, desde su origen hasta la actualidad, viene realizando
interacciones entre los distintos sistemas (atmésfera, hidrosfera, geosfera y
ecosfera) que han producido de forma natural cambios como las variaciones en la
composicién de la atmosfera, los cambios climéticos, extincién de especies, ete.
Igualmente, se debera relacionar con las intervenciones humanas desde la época
prehistérica hasta la actualidad, que vienen originando pérdida de biodiversidad,
alteracion de la capa de ozono, el cambio climatico, etc. Se trata de verificar la
capacidad del alumnado de reconocer los recursos que ofrece la naturaleza y su uso
limitado, los riesgos que implica su propio funcionamiento y los agravados por la
intervencién humana, los residuos que emite cspecialmente en territorios acotados
como las islas, los impactos que vienen alterando nuestro planeta. Se trata también
de valorar si comprende la relacion entre ¢l sistema economico actual y el del
posible futuro resultante de su actividad.

3. Identificar los instrumentos basicos que nos aportan informacién sobre la
actualidad medioambiental y sus respectivas aplicaciones.
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Este criterio se propone verificar si los alumnos y las alumnas saben reconocer los
principales métodos de informacion acerca del medicambiente, como la
observacién y descripcion del ferritorio y su uso, la cartografia temitica, la
fotografia aérea, la medicion, la toma de muestras y su andlisis e interpretacién y si
saben describir en qué consisten las aportaciones de las modernas técnicas de
investigacion (sistemas de localizacién, fotografias de satélites, radiometrias, etc.)
basadas en las tecnologias de la informacién y la comunicacién.

Conocer la composicién, caracteristicas fisicas de la atmésfera y su dindmica,
explicar la capacidad reguladora de la atmdsfera, saber cuiles son las
circunstancias meteorolégicas con mayor riesgo de contaminacién atmosférica
y explicar algunas consecuencias, como el calentamiento global, la lluvia dcida
y la disminucién de la concentracion de ozono estratosférico.

Se determinard si el alumnado tiene la capacidad de reconocer los gases
atmosféricos, los movimientos horizontales y verticales de la atmésfera como
consecuencia de las propiedades fisicas del aire, de entender la actividad reguladora
térmica, quimica, etc., de la atmoésfera, igual que la capacidad de difusion de los
contaminantes a causa de caracteristicas atmosféricas, como las zonas
anticiclénicas, y otras variables topograficas, como zonas costeras, valles y laderas
o nucleos urbanos, que pueden incrementar la contaminacidén y sus efectos en la
poblacién. Se debera reconocer qué procesos quimicos se dan en las diferentes
capas atmosféricas para favorecer algunas formas de contaminacion global como el
cambio climatico, la lluvia &acida y el agujero de la capa de ozono, sus
consecuencias y el reconocimiento de que la rectificacién de la actividad humana
puede mejorar estos problemas medioambientales.

Interpretar correctamente el ciclo del agua relacionindolo con los factores del
clima y citar los principales usos y necesidades del agua como recurso para las
actividades humanas. Reconocer las principales causas de la contaminacién del
agua y utilizar técnicas quimicas y biol6gicas para detectarla, valorando sus
efectos y consecuencias para el desarrollo de la vida y el consumo humano.

Se persigue constatar con este criferio si el estudiante relaciona el ciclo del agua con
los diferentes sistemas y los factores que inciden en el clima, si reconoce las causas
que diferencian zonas con mayor o menor disponibilidad de agua dulce y si
determina qué actividades humanas requieren de este recurso. Se valorara si domina
técnicas de reconocimiento de la DBO, el O disuelto, presencia de materia
organica, especies bioindicadoras, y si sus porcentajes son los adecuados para
permitir €l desarrollo de la biodiversidad o del consumo humano. Igualmente se
comprobaré si reconoce las actitudes propias y ajenas ante el consumo de agua y si
las valora criticamente.

Aplicar los conocimientos sobre la atmésfera, la hidrosfera y el clima para
determinar las caracteristicas especiales del clima de Canarias y los posibles
riesgos derivados,

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado tiene la capacidad de
comprender que el efecto Foghn se presenta como el responsable de las diferencias
climéticas entre el norte y el sur de casi todas las Islas Canarias al tiempo que
comprende la importancia de los vientos alisios, las corrientes frias, el mar de nubes
y la cercania del desierto africano en nuestro clima. Se pretende valorar si conoce el
riesgo de deslizamiento de laderas, inundaciones, desbordamientos en barrancos o
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tormentas tropicales, y si estd al tanto de los métodos para su prediccion y
prevencion.

7. Admitir el agua como recurso no renovable en Canarias y la necesidad de su
gestién y planificacion. Dominar el conocimiento y aplicacién de medidas de
caricter general y especialmente, de caracter tecnologico.

Se determinara la capacidad de conocimiento del alumnado acerca de la situacién y
evolucion de los acuiferos canarios a lo largo de los ultimos afios. Se¢ pretende
verificar si explica la necesidad de usar estrategias de planificacion hidroldgica que
controlen su uso, reconociendo medidas a nivel agricola, urbano y turistico, como el
ahorro en el consumo o la educacion medioambiental, v especialmente las
tecnoldgicas no convencionales tales como el control de la sobreexplotacion de los
acuiferos, los embalses, la desalacion y la depuracion de aguas residuales.

8. Describir los procesos y estructuras geolégicas come resultado de las diferentes
fuentes de energia que afectan a la Tierra, especialmente las relacionadas con
el volcanismo y la sismicidad canaria. Cenocer los recursos de la geosfera, con
las ventajas e inconvenientes que reportan a la sociedad y estudiar los riesgos
naturales e inducidos, distinguiendo las estrategias de prediccion y prevencion
para paliar sus posibles efectos.

Este criterio se propone comprobar si el alumnado reconoce que el relieve es el
resultado de la accion antagonica de la geodindmica externa e interna, si establece
relaciones entre estos procesos y estructuras resultantes como cordilleras, dorsales y -
fosas oceanicas, placas litosféricas, sistemas fluviales, glaciares, mesas, dorsales,
barrancos, calderas, etc. Se trata de evaluar la capacidad de reconocer el origen
geoldgico, especiaimente volcanico, de las formaciones de su entorno, y de los
riesgos naturales en diferentes zonas del mundo a los que se somete la poblacion
ante la aparicion de un evento, a veces agravado por las infraestructuras
implantadas por nuestra sociedad. Deberd reconocer los distintos sistemas de
deteccién del evento, asi como las medidas preventivas para aminorar sus efectos.

9. Reconocer que la naturaleza es una fuente limitada de recursos para la
humanidad, estudiar los recursos sostenibles ¢ insostenibles, defendiendo la
utilizacién de los primeros y explicar los impactos ambientales derivados de la
sobreexplotacién de recursos.

Se trata de evaluar si los alumnos y las alumnas han tomado conciencia de que ya
no se puede mantener el nivel uso de recursos sin que signifique para el hombre una
pérdida irreparable de su entomo. Igualmente se propone verificar si distinguen los
recursos renovables de los no renovables potenciando los primeros respecto de los
segundos, 51 conoce los recursos procedentes de los diferentes sistemas: hidricos,
forestales, minerales, agricolas, ganaderos, pesqueros y especialmente, energéticos.
Este criterio constatara si el alumnado comprende las ventajas e inconvenientes del
uso de las fuentes de energia alternativas: hidroeléctrica, biomasa, edlica, solar,
geotérmica, v mareomotriz, respecto de las que no lo son: carbén, petrdleo, gas
natural y nuclear, profundizando en su origen para comprender su irrenovabilidad.
Finalmente, pretende evaluar la capacidad de distinguir los impactos como
consecuencia de la sobreexplotacion de recursos: deforestacion, desertificacion,
pérdida de biodiversidad, etc., aplicando estrategias para aminorar o eliminar los
citados efectos.
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10. Entender el ecosistema come un sistema frigil e interdependiente, reconocer

11

12

los ciclos de materia y el flujo de energia, explicar su dinimica como respuesta
a los cambios del entorno, reconocer el papel ecolégico de la biodiversidad, de
especial importancia en Canarias, y el aprovechamienio racional de sus
recursos.

Este criterio se propone verificar si el alumnado acepta la fragilidad de los seres
vivos que componen los ecosistemas vy la fuerte dependencia de otros sistemas para
su supervivencia. Se trata de evaluar si conoce los parametros que definen a las
poblaciones y su dinamica, los niveles, relaciones y parametros troficos, asi como el
flujo energia que se establece entre cada nivel. Se comprobara si estudia los ciclos
biogeoquimicos atendiendo a las relaciones con otros sistemas y a la alteracién que
la actividad humana provoca en ellos, si distingne los diversos tipos de
autorregulacién, las sucesiones y regresiones, si conoce la importancia de la
biodiversidad canaria, y las causas de su pérdida, asi como el aprovechamiento de
los recursos que la biosfera nos ofrece: el recurso energético de la biomasa, el
paisaje, recursos alimenticios y forestales.

Valorar las interfases como subsistemas constitnidos por elementos de varios
sistemas, conocer las caracteristicas del suelo y de las zonas litorales, valorar su
importancia y localizar las regiones sometidas a serio peligro de desertizacién
en Espafia para hacer propuestas gque mitiguen sus efectos.

El criterio pondra de manifiesto la capacidad de los alumnos y las alumnas para
describir los componentes del suelo, la influencia del clima, las formas del relieve,
el tiempo o la acciéon humana en el lento proceso de su formacion, los factores que
originan la erosién del suelo y las medidas correctoras que deben tomarse para
evitar su pérdida. Se persigue constatar si conocen los problemas de desertizacion
en Andalucia o la falta de suelo en Canarias consecuencia de su juventud y
orografia, asi como su proceso creciente de desertificacion. Asimismo se propone
verificar si conoce las caracteristicas que condicionan la zona litoral, los impactos
producidos por el turismo, los riesgos a los que se someten estas zonas y las
medidas que deben tomarse para paliarlos.

Diferenciar entre el crecimiento economico y el desarrollo sostenible
deduciendo la necesidad de equilibrio entre ellos. Proponer medidas para
aprovechar al maximo los recursos, disminuir los impactos y mitigar los
riesgos con el fin conseguir un medioambiente més saludable.

Se persigue constatar con este criterio si existe el convencimiento por parte del
alumnado de que los problemas medioambientales estan directamente relacionados
con los habitos sociales, las actuaciones politicas y las necesidades econdémicas de
cada comunidad. Se pretende evaluar si conoce los modelos econdmicos de los
ultimos siglos y la gestién medioambiental que debe realizarse a través de medidas
preventivas y correctoras. Igualmente se pretende comprobar si aplica
correctamente la matriz de Leopold para evaluar hipotéticos proyectos de su
entorno, o si también en ambitos regionales y globales propone medidas para el uso
racional de los recursos y disminucién de los impactos como el ahorro de agua y de
energia, el uso de la regla de las tres erres, la reduccion de emisién de productos
toxicos al medio, la prevencion riesgos ambientales, etc. Debe evaluarse la actitud
de los alumnos respecto a la educacion ambiental de sus iguales y de las acciones
ciudadanas encaminadas a la proteccién del medioambiente con criterios de
sostenibilidad.
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Disuso TecNico I v 11

Introducciéon

El dibujo técnico se ha mostrado en la cultura universal como un medio de expresion y
comunicacidén indispensable, tanto para el desarrollo de procesos de investigacién
cientifica sobre las formas que constituyen cualquier enunciado visual, como para la
comprension grafica de bocetos, proyectos tecnolégicos y artisticos, cuyo ultimo fin sea
la creacidn y fabricacién de un producto. Esta disciplina, como medio de expresién no
verbal, potencia la capacidad de observacién analitica, sintética y espacial, y es
indispensable para formalizar o visualizar lo que se estd disefiando, desde los
preliminares del disefio o el proyecto artistico hasta la Gltima fase de su desarrollo. Al
mismo tiempo, como medio de expresién y comunicacién demanda del que se expresa
el conocimiento de convencionalismos recogidos en las normas que se establecen
nacional e internacionalmente para el dibujo técnico, garantizando asi su objetividad y
fiabilidad.

Gracias a la funcidén comunicativa del dibujo técnico podemos expresar ¢l mundo de las
formas, y transmitir, interpretar y comprender ideas o proyectos de manera objetiva y
univoca. Su interaccion en el campo de la «sefialétican es fundamental y manifiesta para
la orientacion, la informacién visual y los campos del disefio grafico y espacial. Sirve,
ademés, para formalizar o visualizar lo que se esta disefiando o descubriendo, y
contribuye a proporcionar posibles soluciones, desde una primera concrecién hasta la
ultima fase del desarrollo donde se presentan los resuitados en planos definitivamente
acabados. La materia debe sensibilizar al alumnado en este aspecto. En consecuencia, el
dibujo técnico se hace imprescindible como medio de comunicacion en cualquier
proceso de investigacién o proyecio tecnolégico y productivo que se sirva de los
aspectos representativos de las ideas y de las formas para visualizar y definir lo que se
esté disefiando, creando o produciendo.

El dibujo técnico no sélo ayuda en la concrecién visual, sino también contribuye a
comunicar las ideas en cualquier momento de su desarrollo, lo que resulta uno de los
aspectos mds relevantes de la comunicacion. El dibujo, en fase de boceto previo, es un
instrumento 6ptimo para implementar, mediante la comunicacién y confrontacion de
opiniones, trabajos de investigacion o propuestas de disefio de todo tipo. Esta funcién de
comunicacion favorece las fases de creacién asi como la posterior difusion e
informacién sobre el objeto en situacion de proyecto o de fabricacién, convirtiéndolo en
un instrumento insustituible para el desarrollo de la actividad cientifica y tecnologica.
Esta requiere que la comunicacion sea objetiva, de interpretacion univoca y capaz de
permitir un dialogo fluido entre proyectista, fabricante y usuario. Es, en definitiva, el
dibujo técnico- un medio de comunicacién con el que el investigador o el creador
transmite ideas o proyectos a los demas.

De este modo, en la materia de Dibujo Técnico se encuentran definidas las funciones
instrumentales de analisis, investigacién, expresién y comunicacién en torno a los
aspectos visuales de las ideas y de las formas. El desarrollo de capacidades vinculadas a
estas funciones constituye el nicleo de las finalidades formativas que en el Bachillerato
pueden alcanzarse con esta materia.

Dibujo Técnico se halla directamente conectado con la materia de Educacion Plastica y
Visual de la Educacién Secundaria Obligatoria, etapa en la que ya se considera esta
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disciplina en estado incipiente, pero apta para definir sus caracteristicas singulares tales
como la objetividad y el rigor en la representacion. En esta materia €l campo de accién
queda desde el principio perfectamente delimitado por el disefio v la funcidn de las
formas que se representan. Por tal hecho se gana en profundizacion y especialidad para
enlazar, de forma adecuada, con estudios superiores, bien sean profesionales o
universitarios, y en especial, con los relacionados con la arquitectura, el arte o cualquier
ingenierfa. Asimismo, la disciplina esti relacionada con el resto de las materias de la
modalidad de Artes y con Matematicas, Fisica, Tecnologia..., lo que puede favorecer el
aprendizaje y la creacién y desarrollo de proyectos interdisciplinares.

Esta materia es de modalidad del Bachillerato y, por tanto, su finalidad es proporcionar
una formacion de caracter especifico vinculdndola a la modalidad elegida, tanto de
Artes como de Ciencias y Tecnologia. Estd orientada a un 4mbito de conocimiento
amplio y a la preparacitn del alumnado para una variedad de estudios superiores o para
su insercién en un determinado campo laboral. Requiere la materia el desarrollo de
determinadas competencias especificas, como la competencia cuitural y artistica y la
cientifico-tecnologica. Ademés, contribuye al desarrollo de otras competencias
generales de la etapa, como la competencia comunicativa, la competencia en autonomia
€ iniciativa personal y la competencia en el tratamiento de la informacion y competencia
digital.

Debido a la amplitud de sus contenidos se aborda en dos cursos. En el primer cutso se
adquirirdn ¢l dominio instrumental que estd supeditado al desarrollo tanto de
habilidades en el manejo de materiales técnicos, como de habilidades de célculo y
dominio espacial; mientras tanto, en el segundo curso se profundizara en los conceptos,
los cuales se aplicardn en la bisqueda de soluciones técnicas mas usuales, por lo que se
requiere de los conocimientos de Dibujo técnico I. Considerando las finalidades
educativas anteriormente expuestas, los contenidos para esta materia se articulan en tres
bloques de contenidos, comunes a los dos cursos, que no constituyen unidades
didacticas separadas, ni secuenciadas en el orden en que se presentan, y un bloque
propio del primer curso, que no tiene continuidad en segundo.

El bloque I, «Trazados geométricosy, hace referencia a la geometria métrica aplicada,
que se necesita para la representacion objetiva de las formas. El bloque 11, «Sistemas de
representaciény, se ocupa de la geomeilria descriptiva, para representar sobre un soporte
bidimensional formas y cuerpos volumétricos situados en el espacio. El bloque III,
«Normalizacién», se refiere a la simplificacién y universalizacién de los dibujos, asi
como a las técnicas graficas que enriquecen la comunicacién de las representaciones y
mejoran sus aspectos semidticos. Por ultimo, El bloque IV, «Arte y dibujo técnicoy,
proporciona al alumnado el conocimiento y la evolucion del dibujo téenico a lo largo de
la historia y la importancia del usc de las herramientas tecnolégicas en la elaboracién de
Jos planos técnicos. Este ltimo bloque aparece exclusivamente en el primer curso.

Capitulo especial dentro de esta materia debe ser la mencion a las nuevas tecnologias y,
més en concreto, a la utilizacion de programas de disefio asistido por ordenador, porque
no se puede obviar la evolucion que ha experimentado la ejecucién de planos técnicos y
el desarrollo tecnolégico actual y su repercusion en el mundo de la imagen y de la
comunicacion. Los programas informaticos dedicados al disefio grafico y espacial, a la
animacion, al proceso de la imagen, proliferan y unen fronteras, aportan nuevos modos
del tratamiento de la actividad investigadora y del proceso creativo en todas sus fases,
las técnicas praficas en general, gracias al desarrollo de la informatica y de los
programas especificos de dibujo. Por tanto, es necesario incluirlo en el curriculo no solo
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como un contenido en si mismo sino como una herramienta mas que ayude a desarrollar
otros contenidos de la materia, sirviéndole al mismo tiempo al alumnado como
estimulo, complemento en su formacién y para la adquisicién de una visién mas '
completa de Ia materia de Dibujo Téenico. Dada la especificidad del segundo curso del
Bachillerato, asi como su mayor complejidad y extension de contenidos, seria
recomendable abordar el manejo de las herramientas informaticas principalmente en ¢l
primer curso, es decir, en la materia de Dibujo Técnico I, aunque se seguirin utilizando
en el segundo curso.

Desde el punto de vista metodoldgico, y como principio general, habria que resaltar que
la metodologia educativa en el Bachillerato ha de facilitar el trabajo auténomo del
alumnado, potenciar las técnicas de indagacion e investigacién y las aplicaciones y
transferencias de lo aprendido a la vida real. Se debe atender a la consecucion del
equilibrio entre procedimientos (saber hacer) y la dimensién tedrica conceptual (saber).
Es el modelo metodoldgice de indagacion, de investigacion, desde el cual el alumnado
desarrolla la capacidad de utilizar fuentes de informacién para poder desarrollar
hipétesis con las que extraer conclusiones las cuales quedan expresadas en actividades
de la materia que requieren la aplicacién de los conceptos a través de proyectos
concretos. En estos Gltimos se han considerado los aspectos tanto técnicos, en el primer
curso, como creativos, en el segundo, en el que ya se han consolidado y dinamizado las
destrezas necesarias para afrontar proyectos individualizados de mayor complejidad
plastica y técnica.

Atendiendo a este principio general, la metodologia deber4 ir encaminada, por tanto, a
capacitar al alumnado para el conocimiento del lenguaje gréfico en sus dos vertientes de
leer ¢ interpretar y de expresar ideas tecnologicas o cientificas. Que el alumno o alumna
a través de los distintos sistemas de representacién pueda comunicar una idea y a su vez
pueda entender la comunicada por otras personas. Con el fin de otorgar funcionalidad al
aprendizaje y potenciar el pensamiento y las actitudes racionales en el alumnado, es
necesario relacionar los conocimientos que se imparten dentro del aula con la realidad
exterior en la que viven, sus intereses y expectativas para que de esta manera den
sentido a lo que se les proponga y sientan la necesidad de ampliar sus conocimientos.
De esta forma se dard significado a todos los materiales que progresivamente se
presentaran al alumnado, comenzando con los procedimientos y conceptos més simples
para ir ganando en complejidad. Asi las capacidades se van adquiriendo paulatinamente
a lo largo de todo el proceso

Los criterios de evaluacién de la materia reflejan esta orientacion metodolégica. El
enfoque pedagogico del método de investigacién atiende a la didéctica propia de los
aspectos de procedimiento, facilitando el trabajo auténomo y estimulando el trabajo en
grupo a través de proyectos de aplicacion Los criterios se organizan aiendiendo al
incremento en el desarrollo del pensamiento abstracto-formal y atendiendo al mayor
grado de complejidad y de profundizacién en la resolucién de problemas. Los criterios
de evaluacién trataran de evaluar la capacidad que tiene el alumnado para resolver
problemas de apariencia real en los que tenga que aplicar los distintos conocimientos
del Dibujo Técnico, ya sea en la construccion de trazados geométricos, o en la
elaboracion de planos técnicos. Se comprobard si el alumnado desarrolla las habilidades
y destrezas en el mangjo de los instrumentos de dibujo, y ofrece distintos tratamientos y
aplica diferentes recursos graficos. Ademas, se pretende constatar la vision espacial del
alumnado y la capacidad que poses en la representacion de las formas, y si es capaz de
utilizar ¢! sistema mas idéneo para la comunicacién de un proyecto, verificandose en
qué medida el alumnado aplica las normas establecidas en el dibujo técnico.
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Objetivos

La ensefianza de la materia de Dibujo Técnico en el Bachiilerato tendra como finalidad
el desarrollo de las siguientes capacidades:

1.

10.

1.

Utilizar adecuadamente y con cierta destreza los instrumentos y terminologia
especificos del dibujo téenico.

Valorar la importancia que tiene el correcto acabado y presentacién del dibujo en lo
referido a la diferenciacion de los distintos trazos que lo configuran, su exactitud y
la limpieza y cuidado del soporte.

Considerar el dibujo técnico como un lenguaje objetivo y universal, valorando la
necesidad de conocer su sintaxis para poder expresar y comprender la informacién.

Conocer y comprender los principales fundamentos de la geometrfa métrica
aplicada para resolver problemas de configuracién de formas en el plano.

Comprender y emplear los sistemas de representacién para resolver problemas
geométricos en el espacio o representar figuras tridimensionales en el plano.

Valorar la universalidad de la normalizacion en el dibujo téenico y aplicar la
principales normas UNE e ISO referidas a la obtencién, posicién y acotacién de las
vistas de un cuerpo.

Emplear el croquis y ia perspectiva a mano alzada como medio de expresion
grafica, y conseguir la destreza y la rapidez necesarias.

Planificar y reflexionar, de forma individual y colectiva, sobre el proceso de
realizacién de cualquier construccién geométrica, relaciondndose con otras personas
en las actividades colectivas con flexibilidad y responsabilidad.

Integrar los conocimientos de dibujo técnico dentro de los procesos tecnolégicos y
en aplicaciones de la vida cotidiana, revisando y valorando ¢! estado de consecucion
del proyecto o actividad, siempre que sea necesario.

Descubrir y valorar el patrimonio natural, cultural y artistico de Canarias a través
del dibujo téenico.

Interesarse por las nuevas tecnologias y los programas de disefio, disfrutando con su
utilizacién y valorando sus posibilidades en la realizacién de planos técnicos.

Dibujo Técnico I

Contenidos

1. Trazados geométricos

1. Trazados fundamentales en el plano. Trazado de paralelas y perpendiculares.
Operaciones basicas con segmentos.

2. Trazado de poligonos regulares. Triangulos, cuadrildteros, poligonos
regulares inscritos y circunscritos, poligonos estrellados.
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3. Proporcionalidad y semejanza. Conceptos fundamentales, Teorema de Tales y
sus aplicaciones practicas. Escalas. Construccién y manejo de escalas
graficas. Realizacién de dibujos a mano alzada de objeios industriales,
artisticos o arquitecténicos del patrimonio natural, cultural y artistico de
Canarias. .

4. Transformaciones geométricas. Conceptos y tipos, traslaciones, giros,
simetrias y homotecias. ‘

5. Trazado de tangencias. Andlisis de las posiciones relativas entre rectas y
circunferencias, entre dos circunferencias. Aplicaciones préacticas. Definicion
y trazado de dvalos, ovoides y volutas, espirales y hélices.

II. Sistemas de representacion

1. Fundamentos y finalidad de los distintos sistemas de representacion:
caracteristicas diferenciales.

2. Fl sistema diédrico. Fundamentos del sistema. Representacion del punto, recta
y plano: sus relaciones y transformaciones més usuales.

3. El sistema de planos acotados. Fundamentos del sistema. La resolucién de
cubiertas.

4. Los sistemas axonométricos: fundamentos de los sistemas. Proyecciones de
los ejes. Isometria y perspectiva caballera. Representacion de solidos en las
distintas perspectivas.

ITI. Normalizacién

1. Introduccién al concepto de normalizacion. Funcionalidad y estética de la
descripcién y la representacién objetiva. Ambitos de aplicacion. Principales
normas relativas al dibujo técnico. Las normas fundamentales UNE, 1SO.

2. Tipologia de acabados v de presentacién. Importancia del croquis en el dibujo
técnico. Normas y proceso en la realizacion de un croquis. Realizacidn de
croquis acotados, de planos técnicos y de proyectos sencillos.

3. Utilizacién de técnicas manuales, reprograficas e infograficas propias del
dibujo técnico. La croquizacion. El boceto y su gestacién creativa.
IV. Arte y dibujo técnico -

1. Introduccion al dibujo técnico. Caracteristicas y finalidad del dibujo técnico.
Manejo y cuidado de los instrumentos y materiales que se utilizan
habitualmente.

2. Arte y dibujo técnico. Los principales hitos histéricos del dibujo técnico. La
geometria en el arte. La estética del dibujo técnico.

3. El dibujo técnico y las nuevas tecnologias: programas informéticos de disefio
asistido por ordenador.
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Criterios de evaluacion

1.

Resolver problemas de geometria plana, valorando el método y el
razonamiento utilizado en las construcciones, asi como su acabado Yy
presentacion.

Con la aplicacién de este criterio se pretende evaluar si el alumnado ha entendido
los trazados geométricos fundamentales en el plano y su aplicacién practica en la
construccién de triangulos, cuadrildteros y poligonos, en general, y en la
construccion de figuras semejantes y sus transformaciones geométricas, logrando un
buen nivel en la calidad del acabado y en su presentacién. Para ¢llo se plantearan
problemas de apariencia real, en los que tenga que aplicar, de forma razonada, los
distintos trazados geométricos aprendidos.

Utilizar y realizar escalas grificas para la interpretacion de planos y
elaboracion de dibujos técnicos. :

Mediante este criterio se quiere comprobar en qué medida el alumnado ha
comprendido el fundamento de las escalas, no solo como concepto abstracto-
maternatico, sino como resultado de su aplicacion a las distintas situaciones que
pueden darse en la vida cotidiana, tanto para interpretar las medidas en un plano
técnico, mapa, diagrama, como para elaborar dibujos tomados de la realidad.
También se comprobari si el alumnado comprende y utiliza las relaciones de
tamafio entre la realidad que tiene que representar y el objeto representado.

Disefiar y/o reproducir formas planas no excesivamente complejas, y resolver
problemas de tangencias entre rectas y circunferencias.

Se evaluard con este criterio si el alumnado aplica de forma practica los
conocimientos técnicos de los casos de tangencias estudiados de forma aislada y
aplicados a objetos reales y facilmente reconocibles. Se valorard, en especial, el
analisis, el proceso seguido para su resolucién, la precision en la obtencién de los
puntos de tangencia y la justificacién de los pasos que se han seguido.

Elaborar y participar activamente en proyectos de construccién geométrica
cooperativos, aplicande las estrategias propias, adecuadas al lengunaje del
dibujo técnico.

Este criterio se propone constatar si el alumnado manifiesta actitudes de respeto,
tolerancia, flexibilidad e interés hacia el dibujo técnico, favoreciendo de esta
manera Ja competencia social para trabajar en equipo. Para ello se tendra en cuenta
si el alumnado es capaz de planificar y organizar la realizacion de un proyecto
geométrico, cooperando de manera activa en su desarrollo, aportando ideas o
sugerencias orientadas a mejorar su desarrollo y si realiza, de manera responsable,
las tareas tanto individuales como colectivas.

Emplear el sistema de planos acotados, bien para resolver problemas de
intersecciones, bien para obtener perfiles de un terreno a partir de sus curvas
de nivel.

A través de este criterio se evaluar4 el nivel de conocimiento que tiene el alumnado
del sistema de planos acotados para utilizarlos en la resolucién de problemas de
intersecciones de faldones de cubierta de igual o distinta pendiente con casos
pricticos. La utilizacién de escalas permitird igualmente conocer el nivel de
integracion de los conocimientos que se van adquiriendo por parte del alumnado.
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6. Utilizar el sistema diédrico para representar figuras planas y volimenes
sencillos, asi como Jas relaciones espaciales entre punto, recta y plano.

Se busca conocer con este criterio ¢l nivel de abstraccion adquirido por el estudiante
y, por tanto, del conocimiento del sistema diédrico para poder representar en el
plano elementos situados en el espacio, relaciones de pertenencia de un punto a un
plano, posiciones de paralelismo y perpendicularidad entre recta y plano o
distancias entre estos elementos. Se quiere comprobar, ademds, si el alumnado es
capaz de manejar el sistema diédrico, resolviendo ejercicios de obtencion de vistas
de objetos sencillos de uso cotidiano.

7. Realizar perspectivas axonométricas (isométricas y/o caballeras) de cuerpos u
objetos definidos por sus vistas principales y viceversa, ejecutadas a mano
alzada y/o delineadas.

Se pretende con este criterio conocer si el alumnado entiende las finalidades
practicas que persiguen los distintos sistemas de representacion, el nivel
desarrollado para comprender el espacio, asj como la capacidad de relacionar entre
si los sistemas de representacion diédrico y axonométrico estudiados. Igualmente,
se pretende valorar las habilidades y destrezas adquiridas en el manejo de los
instrumentos de dibujo y en el trazado a mano alzada que posee el alumnado.

8. Definir y representar piezas artisticas, elementos industriales y de
construccién, que sean sencillos, valorando la correcta aplicacion de las
normas referidas a vistas, acotacién y simplificaciones indicadas en la
representacion.

La principal intencién de este criterio es evaluar en qué medida el alumnado es
capaz de expresar graficamente un producto o un objeto con la informacion
necesaria para su posible fabricacién o realizacién, aplicando las normas exigidas
en el dibyjo técnico; del mismo modo se determinara si ha entendido la finalidad
que persigue la representacion de las formas, desde la comprension de quien lo
utiliza hasta la de quien lo lee o interpreta.

9, Realizar las actividades y los trabajos de dibujo técnico utilizando los
diferentes procedimientos y recursos grificos, de forma que estos sean claros,
limpios y respondan al objetivo para los que han sido realizados.

Es la finalidad del presente criterio evaluar la capacidad que tiene el alumnado para
utilizar los instrumentos de dibujo técnico, dar distintos tratamientos y aplicar
diferentes recursos graficos o informaticos, en funcién del tipo de dibujo que se ha
de realizar y de sus objetivos. Este criterio no debera ser un criterio aislado, sino
que deber4 integrarse en el resto de los criterios de evaluacion en la medida que les
afecte.

10. Utilizar las aplicaciones informiticas, diseiio asistido por ordenador, como un
instrumento de dibujo técnico.

Se propone esle criterio evaluar en qué proporcién el alumnado utiliza las técnicas
informdticas, si conoce las posibilidades de la informatica para la elaboracién de
planos técnicos y en qué medida diferencia el dibujo con ordenador del dibujo
técnico tradicional. ‘

11. Elaborar a mano alzada las vistas fundamentales o su perspectiva de cualquier
objeto industrial, artistico o arquitecténico del patrimonio natural, cultural y
artistico de Canarias.
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Este criterio pretende comprobar si el alumnado es capaz, analizando los elementos
del patrimonio cuitural canario, de realizar apuntes rdpidos y croquis a mano alzada,
si desarrolla la percepcion visual, si utiliza los conceptos de proporcionalidad y de
perspectiva.

Dibujo Técnico 11

Contenidos

1. Trazados geométricos

1.

Trazados en el plano: angulos en la circunferencia. Concepto y construccion
del arco capaz.

Utilizacién de la proporcionalidad y semejanza. Construccion y concepio de
escalas normalizadas y su utilizacion en las diferentes profesiones.
Construccion del tridngulo universal de escalas y de escalas transversales.

Poligonos: aplicacién y construccion de triangulos en los que intervengan
elementos notables. Aplicacién del arco capaz en la construccién de
tridngulos y cuadrilteros. Construccién de poligonos regulares a partir del
lado.

Concepto de potencia de un punto respecto a una circunferencia.
Determinacién de ejes y centros radicales. Concepto y construccion de la
division durea de un segmento.

Transformaciones geométricas: introduccién a la geometria proyectiva. La
homologia, la afinidad y la inversidn. Su aplicaciéon a la geometria
descriptiva,

Tangencias: estudio y aplicacion de los conceptos de potencia € inversion,

Curvas coOnicas y técnicas.

IL. Sistemas de representacion

1.

Sistema diédrico: anélisis y fundamentos de los métodos utilizados en la
geometria descriptiva, los abatimientos, giros y cambios de plano. Aplicacion
de los métodos para obtener verdaderas magnitudes e intersecciones.
Representacion de formas poliédricas y de revolucién. Representacion de
poliedros regulares. Obtencién de intersecciones con rectas y planos.
Obtencion de desarrollos.

Sistema axonométrico ortogonal y oblicuo: fundamentos, proyecciones,
coeficientes de reduccién. Obtencién de intersecciones y verdaderas
magnitudes. Representacion de figuras poliédricas y de revolucién.

Sistema conico: fundamentos y elementos del sistema. Perspectiva central y
oblicua. Representacién del punto, recta y plano. Obtencién de intersecciones.
Analisis de la eleccion del punto de vista en la perspectiva cénica. Aplicacion
de distintos métodos perspectivos en la representacién de cuerpos y figuras
planas.
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I11. Normalizacién
1. Anélisis y exposicién de las normas referentes al dibujo técnico.

2. Principios de representacién: posicién y denominacién de las vistas en el
sistema europeo y americano. Eleccion de las vistas y vistas particulares.

3. Principios y normas generales de acotacion en el dibujo industrial y en el
dibyjo de arquitectura y construccion. Representacidn normalizada de
elementos singulares. Principios y normas generales sobre cortes, secciones y
roturas.

4. Realizacién de diferentes planos técnicos de objetos industriales, artisticos o
arquitectonicos del patrimonio natural, cultural y artistico de Canarias.

Criterios de evaluacion

1. Resolver problemas geométricos, valorando ¢l método y el razonamiento de las
construcciones, asi como su acabado y presentacion.

Mediante este criterio se pretende averiguar ¢l nivel alcanzado por el alumnado en
el dominio de los trazados geométricos fundamentales. en el plano, no sélo para
poder reproducirlos, sino también para poder crear formas nuevas en las que se
planteen condicionantes de tamafio y configuracion. Se pretende comprobar que €l
alumnado sea capaz de analizar, resolver, acabar y presentar una forma geométrica
de cualquier naturaleza.

2. Ejecutar dibujos técnices a distintas escalas, utilizande una escala establecida
previamente y las diferentes escalas normalizadas.

Con la aplicacién del criterio se trata de valorar en qué medida el alumnado aplica
en la practica los conceptos relativos a las escalas y si es capaz de trabajar con las
distintas escalas normalizadas o no, en la ejecucién o reproduccion de dibujos
técnicos. Se valorara igualmente la habilidad, destreza y precisién de los alumnos y
las alumnas en la realizacién de las distintas escalas graficas, asi como en la
ejecucion de los diferentes planos técnicos.

3. Resolver problemas de tangencia de manera aislada o insertados en la
definicion de una forma, ya sea ésta de caracter industrial, arquitecténico o
artistico. '

Por medio del presente criterio se valorard de qué manera el alumnado utiliza con
fundamento los conceptos geométricos de las tangencias que le permitan representar
formas concretas, de diferente naturaleza y constituidas por enlaces. Se valorar4, en
especial, el proceso seguido para su resolucion y la precision en la obtencion de los
puntos de tangencia.

4, Resolver problemas geométricos relativos a las curvas cénicas en los que
intervengan sus elementos principales, intersecciones con rectas o rectas
tangentes. Trazar curvas téenicas a partir de su definicion.

La principal intencién de este criterio es verificar la capacidad del alumnado para
configurar graficamente las conicas, tanto por la comprensién de las propiedades y
caracteristicas de las curvas cénicas y técnicas para su definicion a partir de
distintos supuestos, como por la destreza lograda en ¢l uso de los instrumentos
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especificos para realizarlas. Se valorard, ademds del proceso seguido en la
resolucién del problema, la exactitud y precisién en la definicién de las curvas o de
los puntos de interseccién o tangencia.

Utilizar el sistema diédrico para resolver problemas de posicionamiento de
puntos, rectas, figuras planas y cuerpos en el espacio.

Se busca conocer con el criterio el nivel de abstraceidn alcanzado por el estudiante
y, por tanto, del conocimiento y dominio del sistema diédrico, y la utilizacion de los
distintos métodos de la geometria descriptiva para poder representar en el plano
elementos situados en distintas posiciones en el espacio, hallar sus verdaderas
magnitudes y formas, obtener sus desarrollos o definir sus intersecciones con rectas
o planos.

Realizar la perspectiva de un objeto definido por sus vistas o secciones y
viceversa.

Este criterio permite evaluar la capacidad del alumnado para comprender lo que es
el espacio, asi como para relacionar entre si y comprender los distintos sistemas de
representacion estudiados, ademas de valorar las habilidades y destrezas adquiridas
en el manejo de los instrumentos y de las distintas técnicas graficas. Permitird saber
si el alumnado maneja los métodos de manipulacién de los sistemas de
representacién que le acerquen a un conocimiento mdas profundo del mundo
geométrico vy la utilizacién de la figura y sus propiedades de forma analitica.

Definir de forma grifica objetos industriales, artisticos o arquitecténicos,
particularmente los del patrimonio natural, cultural y artistico de Canarias,
aplicando con correccién las normas referidas a vistas, cortes, secciones,
roturas y acotacion.

Se propone este criterio para evaluar en qué proporcién el alumnado es capaz de
elaborar los planos técnicos necesarios para analizar y describir un objeto o
elemento con formas complejas, de acuerdo con las normas establecidas en el
dibujo técnico, mediante la utilizando del sistema diédrico. Se comprobara si el
alumnado maneja los sistemas de representacion y si es capaz de discernir la
utilizacién del sistema mdas idéneo para la comunicacion de un proyecto.
Finalmente, se valorara si sabe aplicar estos conocimientos para definir de forma
prafica elementos del patrimonio natural, cultural y artistico de Canarias.

Culminar los trabajos de dibujo técnico utilizando los diferentes recursos
grificos de forma que estos sean claros, limpios y respondan al objetivo para
los que han sido realizados. Aplicar recurses informaticos en funcién del tipe
de dibujo y de su finalidad.

Es intenci6n del criterio evaluar el grado de destreza desarrollada por el alumnado
en el empleo del material especifico del dibujo técnico, incluyendo las aportaciones
de la informética, como un instrumento mas del dibujo; a lo anterior s¢ afiade
constatar si es capaz de aplicar los diferentes recursos graficos en funcion del tipo
de dibujo que se ha de realizar y sus distintas finalidades, y de valorar el correcto
acabado y presentacion de los trabajos.
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ELECTROTECNIA

Introduccién

Los estudios de los fenémenos electromagnéticos, y mas concretamente el desarrollo de
sus aplicaciones, dieron como consecuencia el inicio de la era contemporanea. Seria
impensable imaginar el diario transcurrir de una sociedad modema sin todo el conjunto
de aplicaciones, procesos y elementos técnicos que en tomo a la energia eléctrica se han
desarrollado y que sustentan, en gran medida, la base de la sociedad del bienestar. La
trascendencia de esta disciplina cientifico-aplicada, dentro de la cual se enmarca la
Electrotecnia, condiciona enormemente todos los procesos relacionados con la
modernidad social. :

La Electrotecnia en Bachillerato debe permitir una aceptable consolidacién de los
aprendizajes sobre las leyes de los fenémenos clectromagnéticos y, sobre todo,
utilizarlas con propositos concretos a través de las aplicaciones de la electricidad con
fines industriales, cientificos, etc. Se trata, con ello, de proporcionar aprendizajes
relevanies que sirvan para consolidar una solida formacién de caracter tecnoldgico
abriendo, ademais, un gran abanico de posibilidades en multiples opciones de formacion
electrotécnica mds especializada. Esta materia cumple asi el doble propésito de servir
como formacion de base para quienes decidan orientar su vida profesional hacia las
titulaciones técnicas o hacia los ciclos formativos.

Dado el continuo crecimiento y auge de campos tales como las tecnologias de la
informacién y la comunicacién, los sistemas informiticos, los sistemas de
telecomunicaciones, sistemas de control, etc., esta materia, por su naturaleza, se forna en
una de las mas versatiles en relacién con los futuros estudios o profesiones del
alumnado.

El caracter de ciencia aplicada le confiere un claro valor formativo puesto que integra y
pone en accién conocimientos procedentes de disciplinas cientificas, de naturaleza més
abstracta, permitiendo ver desde otro punto de vista y de forma mds practica la
necesidad de tales conocimientos cientificos.

Ia ensefianza de la Electrotecnia se vertebrard de manera equilibrada atendiendo a tres
gjes principales: de un lado, describiendo con la claridad y el rigor necesarios la
fundamentacion cientifica para comprender suficientemente los fendmenos y las
aplicaciones; de otro lado, comprendiendo el conjunto de soluciones técnicas que a lo
largo del tiempo han permitido la utilizacién de los fenémenos electromagnéticos en
una amplia variedad de aplicaciones; en tercer lugar adquiriendo las habilidades
necesarias que favorezcan la experimentacion y trabajo de taller-laboratorio para la
determinacién precisa y el manejo por parte del alumnado de los dispositivos
electrotécnicos de medicién con destreza y seguridad suficientes. Para alcanzar un
razonable equilibrio entre estos tres cjes es preciso, a su vez, el trabajo en tres grandes
campos del conocimiento y la experiencia: los conceptos y leyes cientificas que
explican los fenémenos fisicos que tienen lugar en los dispositivos eléctricos; los
clementos con los que se componen circuitos y aparatos eléctricos, su principio de
funcionamiento y su disposicién y conexiones caracteristicas; y, por tltimo, las técnicas
de andlisis, calculo y prediccién del comportamiento de circuitos y dispositivos
eléctricos.
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Los objetivos de la materia estan centrados en inculcar el quehacer tecnologico que _el]a
posee: aplicacion de principios y fundamentos, interpretacién de esquemas, andlisis y

determinacién del funcionamiento de circuitos, actuacion metddica ante prevencién o
deteccion de averias..., todo ello para permitirle al alumnado adquirir la formacién
necesaria con vistas a las futuras salidas tanto académicas como profesionales.,

En la materia de Electrotecnia se desarrolla la competencia tecnologica, la competencia
en indagacién y experimentacion y la competencia en la simulacién. La competencia
tecnologica implica abordar y resolver problemas electrotécnicos caracteristicos con
autonomia y creatividad, analizando distintos sistemas técnicos para identificar los
elementos que lo componen y la funcién de cada uno en ¢l conjunto, utilizando con
precision terminologia, simbologia, métodos de representacion y procedimientos de
calculo. La competencia en indagacién y experimentacion implica adquirir capacidades

' para analizar, proyectar, planificar y construir circuitos, instalaciones y sistemas
técnicos, aplicando las técnicas necesarias; también supone desarrollar habilidades para
efectuar medidas correctamente y realizar pruebas de funcionamiento. La competencia
en la simulaciéon implica adquirir conocimientos sobre simulaciones didacticas por
medio de programas informaticos, que permiten que ¢l alumnado descubra las leyes que
rigen los dispositivos y circuitos electrénicos y que recrean el funcionamiento de un
circuito o un sistema, representando una buena herramienta para potenciar el desarrollo
de las habilidades cognitivas y facilitar la toma de decisiones, relacionando las
simulaciones con las situaciones reales.

Asimismo desarrolla competencias generales como la competencia social y ciudadana o
la competencia en la autonomia e iniciativa personal. El objetivo es alcanzar, junto a los
conceptos y procedimientos, el desarrollo de valores entre lo que destacan: apreciar la
necesidad del ahorro energético, el aprovechamiento de la energia usada en las
instalaciones; disposicidon para trabajar en equipo, iniciativa y asuncion de
responsabilidades; respeto de las normas de seguridad e higiene y la toma de conciencia
de los peligros que entrafia el uso de energia, herramientas, equipamienio e
instrumentacion.

Los contenidos de Electrotecnia han de partir de la adecuada contexiualizacion tedrico-
practica de los fendmenos, primero eléctricos y después electromagnéticos, para
estudiar a continuacién al estudio de los circuitos y las maquinas eléctricas de mds
interés actual, dispositivos basicos que permiten su utilizacién y aplicacidon. Se deberia
poner ¢énfasis en un enfoque aplicade debido la naturaleza tecnolégica de esta materia.
Ademas, los contenidos han de tratarse de manera diferenciada en aquellos aspectos
relevantes para Canarias: la preduccion de energia eléctrica, las peculiaridades, la
creciente demanda-dependencia y el consiguiente modelo de desarrollo sostenible
respetuoso con el medioambiente.

Se establecen cuatro bloques de contenidos; el bloque I, «Conceptos y fenémenos
eléciricos basicos y medidas electrotécnicas», y €l bloque II, «Conceptos y fenémenos
electromagnéticosn, establecen las leves y magnitudes fisicas relativas a los fendmenos
de interés de la materia: el eléctrico y el magnético, y su relacién con los aspectos mas
aplicados como la medida de dichas magnitudes en aplicaciones concretas.

El bloque 111, «Circuitos eléctricos», estudia los componentes, caracterizacion y técnicas
de analisis de los circuitos, partiendo del estudio de los de corriente continua, de
especial valor diddctico, y posteriormente de los de corriente alterna, de interés mas
industrial. En este se incluye el aprendizaje de elementos no lineales asf como el de las
normas de seguridad.

El blogue IV, «Maquinas eléctricas», se ocupa especificamente de los tipos principales
de maquinas eléctricas segin el esquema: funcionamiento, constitucién, tipos,
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conexionado y aplicaciones. Se estudia en este bloque el especial valor para Canarias de
los aspectos de generacion eléctrica, desde la perspectiva de mayor desarrollo de fuentes
alternativas, asi como de la Ley del Cielo, especificamente desarrollada para el
Archipiélago.

Desde el punto de vista metodoldgico, es conveniente fundamentar las leyes a partir de
la experiencia. El electromagnetismo permite, mediante experimentos relativamente
simples y poco costosos mostrar al alumnado aquello que con posterioridad queda
establecido mediante una ley matematica. Esto es especialmente 1itil en los blogques I y
1. El bloque III se iniciaria con circuitos simples para, de manera progresiva, acelerar
su complejidad. Se empezaria preferentemente por los circuitos de corriente continua
para trabajar la simbologia, magnitudes y leyes bésicas, v mas tarde se seguird con los
de corriente alterna que necesitan ademds un apoyo gréfico (diagrama fasorial) para su
resolucidn. El uso de programas informéticos de simulacion es del todo imprescindible,
pues le permite al alumnado verificar aquellos problemas resueltos analiticamente por
medio de un ordenador, facilitdndole, por otro lado, efectuar variaciones de los
pardmetros de algunos componentes y asi observar rapidamente su influencia en el
comportamiento del circuito. Para ilustrar, en gencral, todos los bloques (especialmente
el IV}, es adecuado el uso de medios audiovisuales, paginas especificas en la web asi
como recursos didacticos adecuados para su ensayo y experimentacién.

Los criterios de evaluacion establecen los aprendizajes bésicos de capacidades y
contenidos que nos dardn el nivel de referencia del logro de los objetivos establecidos
para la materia. Cumplen la funcion de oriéntar al profesorado y al alumnado para que
adecuen sus intervenciones, corrijan posibles desfases, y mejoren las insuficiencias
observadas.

Por las caracteristicas especiales de esta materia, los criterios de evaluacién establecen
la necesidad de que el alumnado profundice en las actividades de representacion,
andlisis y montaje de circuitos eléctricos. También, a través de los criterios de
evaluacién se evaluara la capacidad del alumnado para calcular anticipadamente las
alteraciones de las magnitudes eléctricas de un circuito cuando se produce la
modificacion de alguno de sus pardmetros de funcionamientos; asi como para realizar la
medida de las magnitudes eléctricas basicas, para seleccionar el aparato de medida
necesario y para utilizar de forma rigurosas las unidades. Finalmente, con su aplicacion
se comprobara que €] alumnado interpreta adecuadamente las especificaciones técnicas
de un dispositivo eléctrico y que pueden localizar averias en circuitos defectuosos,
cumpliendo siempre las normas de seguridad.

Objetivos
La ensefianza de la Electrotecnia en el Bachillerato tendrd como finalidad el desarrollo
de las siguientes capacidades:

1. Comprender el comportamiento de dispositivos eléctricos sencillos y los principios
¥ leyes fisicas que los fundamentan.

2. Describir el funcionamiento y utilizar los componentes de un circuito eléctrico que
responda a una finalidad predeterminada.

3. Determinar el valor de las principales magnitudes de un circuito eléctrico
compuesto por elementos discretos en régimen permanente por medio de la medida
o el calculo.
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10.

Analizar e interpretar esquemas y planos de instalaciones v equipos eléctricos
caracteristicos, comprendiendo la funcién de un elemento o grupo funcional de
elementos en el conjunto. '

Seleccionar e interpretar informacion adecuada para plantear soluciones, en el
ambito de la electrotecnia, a problemas técnicos comunes y valorarlas.

Conocer ¢l funcionamiento y utilizar adecuadamente los aparatos de medida de
magnitudes eléctricas, estimando su orden de magnitud y valorando su grado de
precision.

Proponer soluciones a problemas en el campo de la electrotecnia con un nivel de
precision coherente con el de las diversas magnitudes que intervienen en ellos.

Comprender descripciones y caracteristicas de los dispositivos eléetricos y
transmitir con precisiéon conocimientos ¢ ideas sobre ellos utilizando vocabulario,
simbolos y formas de expresion apropiados:

Actuar con autonomia, confianza y seguridad, acordes con el nivel académico, al
inspeccionar, manipular e intervenir en circuitos y maéquinas eléctricas para
comprender su funcionamiento.

Comprender la importancia del uso de las fuentes de energia alternativas mas
cficientes en el archipiélago canario, para la produccidn de electricidad. Conocer la
importancia de la Ley del Cielo en Canarias y su relacion con la reduccion del gasto
energélico y del impacto ambiental.

Contenidos

I. Conceptos y fenémenos eléctricos basicos y medidas electrotécnicas

1. Magnitudes y unidades eléctricas en conductores éhmicos. Carga. Diferencia
de potencial. Fuerza clectromotriz. Intensidad y densidad de corriente.
Resistencia eléctrica.

Capacidad eléctrica. Carga y descarga de un condensador.
Trabajo, potencia y energia eléctrica.

Transformaciones energéticas. Efectos de la corriente eléctrica.

ok wen

Medicion e instrumentos de medida para circuitos. Técnicas de medida.
Medicidn de magnitudes de corriente continua.
IL. Conceptos y fendmenos electromagnéticos

1. Imanes. Descripcion grafica del campo magnético. Induccion y flujo
magnético. Intensidad del campo magnético.

2. Estudio de la interaccion electromagnética:

2.1. Fuerza sobre una carga en movimiento o sobre una corriente eléctrica en
el seno de un campo magnético.

2.2. Campos creados por corrientes eléctricas.

2.3. Propiedades magnéticas de los materiales. Ferromagnetismo.
Diamagnetismo. Paramagnetismo.
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3.
4.

Circuito magnético. Fuerza magnetomotriz. Reluctancia.

Induccién electromagnética. Ley de Faraday-Henry. lLey de Lenz.
Inductancia. Autoinduccién.

II1. Circuitos cléctricos

i.

9.

Circuito eléctrico de corriente continua. Componentes y simbologia.
Resistores y condensadores. Caracteristicas. Identificacién. Pilas y
acumuladores.

Analisis de circuitos de corriente continua.

2.1. Resolucion por acoplamiento de receptores. Serie, paralelo, mixto.
2.2. Resolucién por procedimiento Maxwell o Kirchhoff.

2.3. Divisor de tension e intensidad (Norton/Thevenin).

Caracteristicas y magnitudes de la corriente alterna. Amplitud. Fase y desfase.
Frecuencia, periodo. Valor instantaneo, medio y eficaz.

Efectos de la resistencia, autoinduccién y capacidad en la corriente alterna.
Reactancias. Impedancia. Variacién de la impedancia con la frecuencia.
Representacion grafica.

Andlisis de circuitos de corriente alterna monofasicos. Leyes y
procedimientos. Circuitos simples. Potencia en corriente alterna monofasica.
Factor de potencia y comreccién. Representacion grafica. Medicion de
magnitudes de corriente alterna.

Sistemas trifésicos: generacidn, acoplamiento estrella-tridngulo. Potencias.

Semiconductores. Diodos, transistores, tiristores. Valores caracteristicos y su
comprobacion.

Circuitos caracteristicos.

Seguridad en instalaciones eléctricas.

IV. Maquinas eléctricas

1
2
3
4

Transformadores. Funcionamiento. Constitucién. Pérdidas. Rendimiento.
Méquinas de corriente continua, Funcionamiento. Tipos. Conexionados.
Maguinas de corriente alterna. Funcionamiento. Tipos. Conexionados.

Eficiencia energética de los dispositivos electrénicos. Produccion, transporte
y distribucién de energia eléctrica en Canarias. Aprovechamiento y valoracion
del uso de energlas renovables. Centrales e6licas e instalaciones renovables en
la edificacion.

Ley del Cielo de Canarias. Ambito, objetivos y elementos técnicos para su
consecucion.
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Criterios de evaluacion

1.

Explicar cualitativamente el funcionamiento de circuitos simples destinados a
producir luz, energia motriz o calor y sefialar las relaciones e interacciones
entre los fendmenos que tienen lugar. Valorar la importancia para Canarias.

Con este criterio se comprobari el conocimiento que tiene el alumnado de los
efectos de la corriente eléctrica y sus aplicaciones mas importantes; su evaluacion
de las necesidades energéticas de la sociedad y su capacidad para realizar una
valoracién cuantitativa de las posibles alternativas para obtener una mayor
eficiencia energética y con ¢llo una mayor reduccion del consumo de energia,
disminuyendo con ¢llo el impacto medioambiental. Igualmente, se constatard si
aprecia la importancia para Canarias de un modelo de desarrollo tecnolégico de
produccién, transporte y distribucién de energia eléctrica respetuoso con el
medioambiente.

Seleccionar elementos o componentes eléctricos de valor adecuado y
conectarlos correctamente para montar un circuito, caracteristico y sencillo.

Por medio de este criterio se pretende evaluar la capacidad del alumnado para
realizar circuitos eléctricos caracteristicos a partir de esquemas normalizados y para
utilizar apropiadamente los componentes eléctricos necesarios para su montaje,
dimensionandolos adecuadamente. Asimismo, se ha de constafar si comprende el
funcionamiento de conjunto del circuito y la contribucién de cada uno de los
elementos que lo componen, y si es capaz de manejar con soltura programas de
simulacién eléctrica para disefiar y comprobar estos circuitos.

Explicar cualitativamente los fenémenos derivades de la alteraciém em un
elemento de un circuito eléctrico sencillo y describir las variaciones que se
prevé que tomen los valores de tensién y corriente.

El presente criterio determinard la capacidad de los alumnos y alumnas para
calcular anticipadamente las alteraciones de las magnitudes eléctricas de un circuito
cuando en éste se produce la modificacién de alguno de sus parametros de
funcionamiento, especialmente en aquellos casos en los que estas pueden producir
situaciones peligrosas para las instalaciones o para sus usuarios, siguiendo los
criterios de seguridad de la normativa sobre instalaciones eléctricas.

Calcular y representar vectorialmente las magnitudes béisicas de un circuito
mixto simple, compuesto por cargas resistivas y reactivas, alimentado por un
generador senoidal monofasico.

A través de este criterio se comprobard que los alumnos y alumnas conocen la
metodologia grafico-matematica necesaria para calcular los parametros de
funcionamiento de un circuito conectado a la red de distribucion eléctrica, y su
capacidad para utilizar los procedimientos de clculo necesarios para cuantificar las
distintas magnitudes eléctricas presentes en cada uno de los elementos de un
circuito mixto. '

Analizar esquemas de circuitos, instalaciones y equipos eléctricos de uso
comun e identificar la funcién de los elementos discretos o de los blogues
funcionales en el conjunto.

El propésito del criterio es evaluar la capacidad del alumnado para analizar
funcionalmente planos de instalaciones eléctricas sencillas y habituales, de disefiar
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y elaborar dichos planos en funcitn del objeto que tenga la instalacion, y de valorar
la importancia que tiene la adecuada realizacion de estos para los profesionales de
otros campos que intervengan en su construccion y uso.

6. Representar grificamenfe en un esquema de conexiones o en un diagrama de
bloques funcionales la composicién y el funcionamiento de una instalacién o
equipo eléctrico sencillo y de uso comun.

En este criterio se verificara si el alumnado es capaz de identificar y representar,
mediante los sistemas graficos adecuados, los elementos que componen un sistema,
si conoce cudl es el uso comin de cada umno de ellos, su razén de ser dentro del
sistema y su idoneidad para la aplicacién en la que se incluye, tanto desde el punto
de vista técnico como econdmico.

7. Interpretar las especificaciones técnicas de un elemento o dispositivo elécirico y
determinar las magnitudes principales de su comportamiento en condiciones
nominales.

El objetivo de este criterio es comprobar ¢l conocimiento del alumnado de las
especificaciones bisicas de un componente de un sistema eléctrico, la capacidad
para seleccionar y dimensionar adecuadamente cada uno de los componentes de un
sistema eléctrico y predecir su comportamiento en condiciones nominales. Ademas,
se ha de comprobar si el alumnado conoce la ley del cielo para Canarias y si valora
su importancia desde diversos puntos de vista: mayor eficiencia, idoneidad de
aplicacion, colaboracién con la observacion nocturna del firmamento.

8. Medir las magnitudes bisicas de un circuito eléctrico, seleccionando para ello
el aparato de medida adecuado, conectindolo correctamente y eligiendo la
escala dptima.

El criterio pondrd de manifiesto la capacidad del alumnado para realizar la medida
de una magnitud de interés, para seleccionar el aparato de medida necesario, la
escala de trabajo en prevision de su valor estimado, el método correcto de realizar la
medici6n, en el procedimiento y en la forma de conexién del equipo, y de proceder
de forma que resulte segura tanto para el alumnado como para las instalaciones
sobre las cuales se desea medir.

9. Interpretar las medidas efectuadas sobre circuitos eléctricos o sobre sus
componentes con el objeto de verificar su correcto funcionamiento o localizar
averias e identificar sus posibles causas.

Por medio de este criterio se pretende comprobar si los alumnos y alumnas han
desarrollado una adecuada capacidad para comprobar el correcto funcionamiento de
un circuito y/o el hallazgo de las posibles averias que pudiera presentar, con la
realizacién de la medida de las magnitudes eléctricas. También, si se es capaz de
realizar un procedimiento pautado de localizacién de averias que permitan
identificar sus posibles causas, minimizando el coste del mantenimiento correctivo
y el tiempo de desconexion del circuito, y maximizando, en todo caso, la seguridad
del sistema. Asimismo, se valorardn los resultados del proceso de verificaciones
eléctricas y la capacidad de dictaminar si el circuito eléctrico esta en las condiciones
minimas de operacién o seguridad exigibles para su conexién a un suministro
cléctrico.

10. Utilizar las magnitudes de referencia de forma coherente y correcta a la hora
de expresar la solucién de los problemas.



Boletin Oficial de Canarias nim. 204, viernes 10 de octubre de 2008 19789

Este criterio persigue valorar la competencia del alumnado para utilizar de forma
rigurosa las unidades, las magnitudes y el lenguaje cientifico-matematico, en la
resolucién numérica o grafica de los problemas planteados y de las experiencias
propuestas.

Fisica
Introduceion

La fisica tiene por objeto el estudio de los fenémenos que ocurren en la naturaleza. Es
una ciencia cuya finalidad es estudiar los componentes de la materia y sus interacciones
mutuas, para poder explicar las propiedades generales de los cuerpos y de los
fenémenos naturales que observamos a nuestro alrededor. Sus temas de estudio se han
centrado en la interpretacion del espacio, ¢l tiempo, y el movimiento, en el estudio de la
materia (1a masa y la energia) y de las interacciones entre los cuerpos.

La fisica es la mas basica y fundamental de todas las ciencias de la naturaleza. Estudia
la naturaleza de aspectos tan elementales como el movimiento, las fuerzas, la materia, la
energia, el sonido, la Juz y la composicion de los atomos y sus aplicaciones, los cuales
han ejercido una gran influencia en el progreso de la sociedad. Sirve de base a otras
ciencias mas especializadas como la quimica, la biologia, la astronomia, la tecnologia,
la ingenieria, etc. La quimica emplea las leyes de la fisica para estudiar la formacién de
las moléculas y las formas practicas de transformar unas sustancias en otras, en las
reacciones quimicas. La biologia, a su vez, depende en buena parte de la fisica para
poder explicar muchos de los procesos que ocurren en los seres vivos. La astronomia
requiere de las leyes de la fisica para explicar el movimiento de los planetas y otros
cuerpos celestes y los fenémenos que ocurren en ellos. La aplicacion de los principios
de la fisica a la solucion de los problemas tecnologicos, tales como la construccién de
edificios, maquinarias, vehiculos, procesos industriales, etc., ha dado lugar a las
diferentes ramas de la ingenieria.

Es importante la fisica no sélo porque nos ayuda a comprender los procesos que ocurren
en la naturaleza, sino también porque ha permitido desarrollar técnicas y métodos
experimentales que se aplican en una gran variedad de actividades humanas. Basta con
visitar, un hospital, un observatorio astronémico, un laboratorio geofisico o
meteorolégico, una industria, etc., para darse cuenta de los numerosos equipos basados
en principios fisicos que se utilizan en esos lugares.

La fisica resulta esencial y sirve de apoyo a otras ciencias; podemos entender mejor
otras ciencias si antes entendemos la fisica. Por otra parte, los conceptos fisicas y sus
relaciones constituyen la base de gran parte del desarrollo tecnolégico que caracteriza la
sociedad. Un adecuado aprendizaje de la materia permitira comprender estos
fundamentos asi como algunas consecuencias de este desarrollo, favoreciendo una
reflexion critica y fundamentada sobre la incidencia del desarrollo tecnoldgico en el
medio natural, social y ambiental.

El cardcter formativo del Bachillerato hace necesario que el curriculo de Fisica
contribuya a la formacion de personas informadas y criticas. Por ello, aparte de
profundizar en los conocimientos fisicos adquiridos en cursos anteriores, debe incluir
aspectos de formacion cultural, como la manera de trabajar de la ciencia, resaltando las
profundas relaciones entre las ciencias fisicas, la tecnologia, la sociedad y el
medioambiente (relaciones CTSA), reflexionando sobre el papel desempefiado por las
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diferentes teorias y paradigmas fisicos, sus crisis, y las revoluciones cientificas a que
dieron lugar. El carécter propedéutico y orientador implica que el curriculo debe incluir
los contenidos que permitan abordar los estudios posteriores, no sélo los universitarios,
de cardcter cientifico y técnico, sino también el amplic abanico de especialidades de
formacién profesional de grado superior. En este nivel educativo, se introducen los
conceptos generales que reflejan problemas fundamentales de la materia, capaces de
generar estructuras conceptuales que integren los nuevos conocimientos y sean de gran
aplicabilidad en distintos contextos. Y son los que a su vez proporcionan una visién
general de la fisica, integrando los contenidos en cuerpos coherentes de conocimientos.

Esta materia requiere conocimientos inciuidos en la Fisica y Quimica ya estudiada en
cursos anteriores. Por tanto el curriculo de Fisica supone la ampliacion y profundizacién
de los contenidos estudiados en primero de Bachillerato, se centra en la mecéanica del
punto material y una introduccion a la electricidad. En este curso, la Fisica se estructura
en tres grandes bloques: mecénica, electromagnetismo y fisica moderna. La mecénica
incluye la interaccion gravitatoria, las vibraciones y ondas, y la 6ptica, que completan el
estudic mecdnico del comportamiento de la materia y conecta con el
electromagnetismo, pilar fundamental de fisica cldsica. El tercer gran bloque, la fisica
moderna, amplia el campo de conocimiento para dar solucién a fendmenos que la fisica
cldsica no puede explicar. Los temas en los que se desarrolle el curriculo deberan
contemplar la utilizacién de la metodologia cientifica y las implicaciones de la fisica
con la tecnologia, la sociedad y el medioambiente.

En esta materia se completan los conocimientos relativos a Ia fisica clasica, en particular
a la mecéanica como primera ciencia moderna, mediante la introduccion de la teoria de la
gravitacidn universal, que permitié derribar la supuesta barrera entre el mundo sublunar
o terrestre y el mundo celeste, con la sintesis newtoniana. De igual modo, se estudia el
movimientio ondulatorio para completar la imagen mecénica del comportamiento de la
materia, y la Optica, para mostrar posteriormente su integracién en . el
electromagnetismo, que se convierte, junto con la mecénica, en el pilar fundamental de
la fisica clésica. La disciplina ha de presentar también el fracaso de la fisica clasica a la
hora de explicar nuevos fendmenos, originindose asi su crisis y el surgimiento de la
fisica moderna, alguna de cuyas ideas (relatividad, fisica cuéntica y sus aplicaciones)
son iniroducidas en los contenidos para este curso.

Teniendo en cuenta todo lo anterior el contenido se ha centrado en torno a preguntas
clave que la historia de la ciencia se ha planteado y que, de similar manera, resultan de
interés para ¢l alumnado de esta edad y materia, como, por ejemplo, el movimiento de
los satélites artificiales y la gravitacion, la contaminacién actstica y las vibraciones y
ondas, los instrumentos Opticos v sus aplicaciones, la produccion de energia eléctrica, el
uso de la energia nuclear y la fisica modema. Se trata de extraer de la historia de la
ciencia los problemas mas significativos y poner al alummnado en condicion de
-abordarlos, en concreto, las distintas concepciones sobre la naturaleza de la luz, las
teorias geocéntricas y heliocéntricas sobre el universo conocido, las dificultades en la
medida de la velocidad de la huz v sus consecuencias, etc. Para ello es importante,
considerando sus ideas previas, sus representaciones y creencias, plantear interrogantes
y dirigir el aprendizaje enfrentando al alumnade a situaciones problematicas,
ayudandole a adquirir conocimientos fisicos que le permitan abordarlas,

En la mayoria de los curriculos relacionados con las ciencias de la naturaleza, los dos
primeros nicleos suelen recoger contenidos comunes a todos los demas. Presentan
principalmente contenidos de cardcter procedimental y de actitud que se refieren a una
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primera aproximacion formal al trabajo cientifico y a la naturaleza de la ciencia, en si
misma y en sus relaciones con la sociedad y con la tecnologia. Es conveniente que los
contenidos no aparezcan separados como micleos tematicos independientes, sino que se
incluyan contextualizados en cada uno de los bloques de contenidos, debiendo estar
presentes a lo largo de todo el curso.

Para ayudar a la familiarizacién del alumnado con el trabajo cientifico es necesaria la
practica reiterada en el planteamiento y andlisis de problemas, formulacion Yy
contrastacién de hipdtesis, disefio y realizacion de experimentos, interpretacién de
resultados, comunicacién cientifica, estimacién de la incertidumbre de la medida.
Conviene hacer uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion para
saber recabar informacién y aprender a relacionarse dentro del mundo cientifico.

El proceso dc ensefianza y aprendizaje de la Fisica debe contribuir de manera
fundamental a desarrollar tres grandes competencias especificas: la competencia en
indagacién y experimentacién, la competencia en el anilisis y la reflexion sobre la
naturaleza de la ciencia y la competencia en el conocimiento y la interaccion con el
mundo fisico.

La competencia en indagacion y experimentacion estd relacionada con una de las
grandes aportaciones de la ciencia al progreso de la humanidad: la metodologia
cientifica, constituida como un medio que nos permite conocer la realidad y
transformarla.

El uso de Internet brinda informacién interesante y actualizada, 1til para poder llevar a
la practica pequefias investigaciones de fisica o abordar problemas utilizando la web,
meniis de experiencias o enlaces con paginas web que permitan abordar problemas o
acceder a informacién complementaria.

Por todo ello ¢s necesario comprender la importancia de las teorias y modelos que se
insertan en los cuerpos coherentes de conocimientos en los que se lleva a cabo la
investigacién, y adquirir asi las actitudes propias del trabajo cientifico: cuestionamiento
de lo obvio, necesidad de comprobacion, de rigor y de precision, apertura ante nuevas
ideas, habitos de trabajo e indagacion intelectual. Constituyen aportaciones de la Fisica
que pueden contribuir, junto con otras disciplinas, al desarrollo de los objetivos
generales del Bachillerato.

La competencia en el analisis y la reflexion sobre la naturaleza de la ciencia supone que
el alumnado comprenda el caracter dindmico de la fisica, en continua revision y
claboracién de conocimientos; asimismo, la gran influencia de las teorias vigentes en
cada momento historico en la seleccidn de problemas investigados; y por ultimo, su
cardcter de actividad humana, fuertemente influida por los intereses de los propios
cientificos, por conveniencias econémicas o de grupos de poder, en contra de la falsa y
ampliamente extendida concepeion de la ciencia como algo neutral, independiente y
objetiva.

La competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico posibilita la
comprensién de los conceptos fundamentales, de los modelos, principios y teorias y, €n
general, de los fenémenos relacionados con la naturaleza y con la actividad humana, la
prediccién de sus consecuencias y la implicacién en la conservacién y mejora de las
condiciones de vida. De semejante modo, esta competencia incorpora habilidades para
desenvolverse adecuadamente en ambitos muy diversos de la vida (salud, consumo,
desarrollo cientifico-tecnoldgico, etc.) dado que ayuda a interpretar el mundo que nos
rodea v contribuye a que el alumnado valore las enormes contribuciones de la fisicaa la
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mejora de la calidad de vida. Los conocimientos que se adquieren a través de esta
materia pasan a formar parte de la cultura cientifica del alumnado, lo que posibilita la
toma de decisiones fundamentadas sobre los problemas relevantes.

Las relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y medicambiente conforman un gje
transversal basico en el desarrolio de la Fisica de 2.° curso de Bachillerato, y una fuente
de la que surgen muchos de los contenidos de actitud. Estas relaciones deben ocupar un
papel relevante en el proceso de ensefianza y aprendizaje y contribuir a que los alumnos
y las alumnas puedan tomar decisiones fundamentadas scbre diferentes problemas
sociales que nos afectan y que se relacionan con la Fisica. No parece adecuado que
todas aparezcan en un bloque de contenidos inicial desligado de los demds, sino
integradas y presentes en todos. Por tanto, estas relaciones se encuentran en los
diferentes elementios del presente curriculo: objetivos, contenidos y criterios de
evaluacién.

Es conveniente que los alumnos y alumnas utilicen las nuevas tecnologias de forma
complementaria a otros recursos tradicionales. Las nuevas tecnologias de la informacion
y de la comunicacién proporcionan un rapido acceso a una gran cantidad y variedad de
informacidn, lo cual les confiere una funcion destacada para el aprendizaje de la Fisica,
ademds de constituir en si mismas un recurso altamente motivadoz. El uso del ordenador
permite disminuir el trabajo mds rutinario en el laboratorio, dejando mayor tiempo para
el trabajo mas creativo y para el andlisis e interpretacion de los resultados. Permiten
introducir conceptos cientificos con mayor profundidad mediante la realizacién de
simulaciones y la contrastacién de predicciones. Pueden contribuir a aumentar y
mantener la atencién del alumnado gracias a la utilizacién de graficos interactivos, y
ayudan a la comprensién de conceptos y situaciones, si se utilizan en un contexto
adecuado.

Los programas de laboratorio asistido por ordenador pueden resultar beneficiosos como
medio para registrar los datos obicnidos con ayuda informatica y con posterioridad
simular experimentos. Deben utilizarse como complemento del trabajo experimental en
laboratorios reales.

Es también el momento adecuado para comprender y valorar las aportaciones cientificas
relacionadas con el mundo de la fisica, en la Comunidad Auténoma de Canarias. En la
actualidad, existe un desarrollo tecnolagico y cientifico en el Archipiélago que debe ser
conocido por los alumnos y las alumnas para su valoracion y como posible actividad en
su futuro profesional. Asimismo, se debe resaltar el trabajo de aquellas personas e
instituciones que han contribuido, désde esta Comunidad, al desarrollo de la ciencia y la
tecnologia.

La organizacién de contenidos del presente curriculo no constituye necesariamente el
conjunto de temas ordenados que hay que impartir, por el contrario es posible y
necesario hacer diferentes adaptaciones y desarrollos de ellos. Asi se pueden presentar
estos mismos contenidos con enfoques distintos y en diferente orden. Todo dependerd
de las relaciones que se establezcan entre los contenidos y de los diferentes enfoques
que se pueden adoptar y que pueden pomer el énfasis en aspectos historicos,
conceptuales, actitudinales o experimentales, o en aquellos otros que relacionan la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioambiente.

En el curriculo que nos ocupa se establecen unos criterios de evaluacién generales que
se aplican y afectan, los primeros de ellos, a la adquisicién de los contenidos comunes,
como el que se refiere a la utilizacién de los diferentes aspectos de la metodologia
cientifica y el resto al desarrollo de los contenidos de los diferentes bloques de
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contenidos. Al elaborar los criterios de evaluacion especificos para cada bloque de
contenidos se estd indicando lo que se quiere que el alumnado aprenda y en qué grado,
de modo que cada criterio de evaluacién especifico se transforma en un objetivo
didactico, lo cual constituye una importante fuente de orientacion para el disefio y la
adaptacion de diferentes secuencias de actividades, coherentes con los criterios de
evaluacion designados. Por esta razon, después del enunciado de cada criterio se da una
interpretacién mas detallada para que la considere el profesorado. Asi, cuando en la
explicacién del criterio de evaluacion referido al bloque de contenidos de interaccidon
gravitatoria se dice: «Se pretende averiguar si el alumnado conoce y aplica los
conceptos que describen la interaccién gravitatoria: ...», se insiste en que el alumnado
haya comprendido los conceptos y los utilice para describir el movimiento de planetas y
satélites, constatando de esta manera si ha alcanzado las capacidades que se encuentran
en los objetivos de la materia «Comprender los principales conceptos y teorias [...]» ¥
«Aplicar los conocimientos fisicos pertinentes a la resolucién de problemas [...]» y las
competencias especificas propuestas.

Objetivos

La ensefianza de la Fisica en el Bachillerato tendrd como finalidad el desarrolio de las
siguientes capacidades:

1. Adquirir y poder utilizar con autonomia cenocimientos bdsicos de la fisica, asi
como las estrategias empleadas en su construccioén.

2. Comprender los principales conceptos y teorias, su vinculacion a problemas de
interés y su articulacion en cuerpos coherentes de conocimientos, valorando el papel
que éstos desempeiian en el desarrollo de la sociedad,

3. Familiarizarse con el disefio y realizacion de pequefias investigaciones y
experimentos fisicos, sobre problemas relevantes, de interés para el alumnado,
utilizando el instrumental basico de laboratorio, de acuerdo con las normas de
seguridad de las instalaciones.

4. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar
diagramas, graficas, tablas, expresiones matematicas y otros modelos de
representacion.

5. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC) para realizar simulaciones, obtener y tratar datos y extracr y utilizar
informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, seleccionar los aspectos
mas importantes y adoptar decisiones fundamentadas

6. Aplicar los conocimientos fisicos pertinentes a la resolucion de problemas de la
vida cotidiana, relacionando los contenidos de la Fisica con los de otras disciplinas
cientificas, para poder abordarlos.

7. Comprender que el desarrollo de la fisica supone un proceso complejo y dindmico,
que ha realizado grandes aportaciones a la evolucién cultural de la humanidad, sin
dogmas ni verdades absolutas, mostrando una actitud flexible y abierta frente a
opiniones diversas. '

8. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en
este campo de la ciencia, apreciando la importancia de la relacién de la fisica con
otras disciplinas cientificas, especialmente con la tecnologia y sus implicaciones en
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la sociedad y el medioambiente (relaciones CTSA), valorando la necesidad de
trabajar para lograr un futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la
humanidad. '

9. Conocer y valorar el desarrollo cientifico y tecnolégico en Canarias, asi como las
aportaciones de las personas ¢ instituciones al desarrollo de la fisica y sus
aplicaciones en esta Comunidad.

10. Adquirir autonomfa suficiente para utilizar en distintos contextos, con sentido
critico y creativo, los aprendizajes adquiridos, y apreciar la importancia de la
participacion responsable y de colaboracion en equipos de trabajo.

Contenidos

1. Contenidos comunes
1. Objeto de estudio de la fisica.

2. VUtilizacién de las estrategias propias de la metodologia cientifica en la
resolucion de ejercicios y problemas de fisica y en el trabajo experimental.

Formulacién de hipdtesis y disefios experimentales.
La obtencidn e interpretacion de datos. Magnitudes relevantes y su medida.

Flaboracién de conclusiones, analisis y comunicacién de resultados,

I

Acontecimientos clave en la historia de la fisica. La crisis de la fisica clasica y
el surgimiento de la fisica moderna.

7. Valoracién de la relacién de la fisica con el desarrollo tecnolégico y su
influencia en la sociedad y el medioambiente, en particular en Canarias.

8. Busqueda, seleccion, tratamiento, presentacion y comunicacion de la
informacion y de los resultados obtenidos utilizando la terminologia adecuada
y las tecnologfas de la informacion y la comunicacién.
I1. Vibraciones y ondas
1. Movimiento oscilatorio: movimiento vibratorio armonico simple.
2. Fstudio experimental de las oscilaciones del muelle.

3. Movimiento ondulatorio. Clasificacién. Magnitudes caracteristicas *de las
ondas.

Ecuacién de una onda armonica plana.
Energia transmitida por una onda. Intensidad.

Principio de Huygens.

NSk

Estudio cualitativo y experimental de algunos fendmenos asociados a las
ondas: reflexién, refraccién, polarizacién, doppler, difraccidn ¢ interferencias.
Ondas estacionarias. Ondas sonoras. :

8. Aplicaciones de las ondas en el mundo actual, al desarrollo tecnologico, a la
mejora de las condiciones de vida actuales y su incidencia en el
medioambiente.
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9.

Valoracion de la contaminacién acustica, sus fuentes y efectos, utilizando
informacién .de diversas fuentes, incluyendo las nuevas tecnologias,
analizando sus repercusiones sociales v ambientales. '

IIL. Interaccién gravitatoria

1.

8.

La teoria de la gravitacion universal: una revolucién cientifica transformadora
de la vision del mundo. Valoracién de los obsticulos que se opusieron al
modelo heliocéntrico.

Interaccién gravitatoria entre dos masas puntuales. Ley de la gravitacidn
universal de Newton.

Fuerzas centrales. Momento de una fuerza respecto a un punto. Momento
angular. Teorema del momento angular. Conservacion del momento angular.

Leyes de Kepler.

Fuerzas conservativas. Trabajo de las fuerzas conservativas. Energia potencial
gravitatoria.

Campo gravitatorio terrestre. Magnitudes caracteristicas. Intensidad y
potencial gravitatorio.

Estudio de la gravedad terrestre vy determinacién experimental de la
aceleracion de la gravedad (g).

Aplicaciones al estudio del movimiento de planetas, satélites y cohetes.

IV. Interaccion electromagnética

12.

Interaccion eléctrica entre dos cargas puntuales. Ley de Coulomb.

Campo eléctrico. Magnitudes caracteristicas: intensidad del campo y potencial
eléctrico.

Teorema de Gauss. Campo creado por distribuciones sencillas: esfera, plano.
Fenomenos magnéticos basicos. Imanes. Campo magnético terrestre.

Fuerzas sobre cargas en movimiento dentro de campos magnéticos. Ley de
Lorentz. Aplicaciones.

Relacidn entre el campo magnético y sus fuentes: ley de Ampére.
Fuerzas sobre corrientes rectilineas.
Experiencias con bobinas, imanes, motores, etc.

Campos magnéticos creados por corrientes. Experiencia de Oersted.

. Interaccién entre corrientes rectilineas paralelas. Definicidn internacional de

amperio.

. Flujo magnético. Induccién electromagnética. Experiencias de Faraday-

Henry. Ley de Lenz. Produccién de energia e¢léctrica, impacto y
sostenibilidad. Energia eléctrica de fuentes renovables.

Analogias y diferencias entre los diferentes campos conservativos
(gravitatorio y eléctrico) y no conservativos (magnético).
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13. Principales aplicaciones de la electricidad, el magnetismo y las ondas
electromagnéticas. -

14, Valoracién del impacto ambiental de la produccion de la energfa eléctrica.
Importancia de las energias renovables en Canarias: aspectos cientificos,
técnicos, econdmicos y sociales.

V. Optica

1. Evolucion historica de las ideas sobre la naturaleza de la luz. Analisis de los
modelos corpuscular y ondulatorio.

2. Dependencia de la propagacién de la luz con el medio. Reflexién, refraccion,
absorcién y dispersion. Espectros.

3. Estudio cualitativo y experimental de los fenémenos de difraccion e
interferencias.

4. Optica geométrica. Dioptrio plano. Espejos. Lentes delgadas. Aplicacién al
estudio de algin sistema dptico sencillo.

Principales aplicaciones médicas y tecnoldgicas.
6. Aproximacion histdrica a la unificacion de la electricidad, el magnetismo y la
Optica: sintesis electromagnética de Maxwell.
VL Introduccion a la fisica moderna

1. Insuficiencia de algunos modelos de la fisica clasica en la explicacion de
ciertos fendmenos.

2. Relatividad especial. Principales resultados. Repercusiones de la teoria de la
relatividad.

3. Cuantizacion de la energia. Teoria de Planck.

4. Efecto fotoeléctrico y los espectros discontinuos: insuficiencia de la fisica
clasica para explicarlos. Teoria de Einstein.

Dualidad onda-corpisculo y principio de incertidumbre.
Fisica nuclear. Estabilidad de los nlcleos. Energia de enlace. Radiactividad.

Energia de enlace. Reacciones nucleares. Fisidn y fusién nuclear.
Aplicaciones y riesgos.

Usos pacificos de la energia nuclear. Contaminacitn radiactiva.

9. Valoracion del desarrollo cientifico y tecnolégico originado por la fisica
modema.

Criterios de evaluacién

1. Utilizar las estrategias basicas de la metodologia cientifica para analizar y
valorar fendmenos relacionados con la fisica, incorporando el uso de las
tecnologias de la informacidn y la comunicacion.

Se trata de evaluar, por medio de la aplicacion del criterio, si los estudianies se han
familiarizado con las caracteristicas bésicas de la metodologia cientifica empleando
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los conceptos y procedimientos aprendidos en los distintos bloques de contenidos,
en la resolucién de ejercicios y problemas asf como en el trabajo experimental. Para
ello, se debe valorar si son capaces de identificar y analizat un problema, si emiten
hipétesis fundamentadas, si disefian y proponen estraiegias de actuacién y si las
aplican a situaciones problematicas de lapiz y papel, utilizando correctamente las
unidades asi como los procedimientos mas adecuados para la resolucion de
gjercicios y problemas, y a actividades précticas, indicando en estos casos el
procedimiento experimental que hay que seguir y el material necesario. Asimismo,
se comprobara si los alumnos y las alumnas reconocen las diferentes variables que
intervienen, si son capaces de analizar la validez de los resultados conseguidos, y si
elaboran informes utilizando, cuando sea necesario, las tecnologias de la
informacion y la comunicacién con el fin de visualizar fendmenos que no pueden
realizarse en el laboratorio, de recoger y tratar datos y de comunicar tanto el
proceso como las conclusiones obtenidas.

Conocer las principales aplicaciones industriales, ambientales y biolégicas de la
fisica y sus implicaciones sociales, particularmente en Canarias.

Con este criterio se ha de evidenciar que el alumnado conoce las principales
aplicaciones industriales y biologicas de la fisica y si valora sus repercusiones
ambientales e implicaciones sociales (relaciones CTSA), tales como el despilfarro
energético y las fuentes alternativas de energia, el vertido incontrolado de residuos
y la obtencién de agua potable en el archipiélago, los problemas asociados a la

produccién de energia eléctrica, las reacciones de combustion, la dependencia de

Canarias del petroleo, etc., asi como el empleo de isétopos radiactivos, el uso de la
energia nuclear, etc., relacionando aspectos cientificos, tecnolégicos, econdmicos y
sociales. Del mismo modo, se ha de averiguar si comprende la importancia de estas
aplicaciones para satisfacer las necesidades energéticas y tecnoldgicas de Canarias,
teniendo en cuenta su repercusién en el medicambiente, y si valora de forma
fundamentada el impacto de la contaminacion acistica, luminica, electromagnética,
radiactiva, etc., evaluando posibles soluciones. Para ello, puede ser util la
elaboracion de informes actualizados a partir de la informacioén obtenida a través de
Internet.

Por ultimo, se debe constatar si el estudiante conoce la evolucién de los
conocimientos relacionados con la fisica, los problemas asociados a su origen y los
principales cientificos que contribuyeron a su desarrollo destacando las
aportaciones més representativas como las de Huygens en la naturaleza ondulatoria
de la luz, de Newton en la teoria de la gravitacidén universal, de Oersted y Faraday
en el electromagnetismo, de Planck y Einstein en el nacimiento de la fisica
modemna.

Utilizar la ecuacion de ondas unidimensionales para determinar las
magnitudes que las caracterizan y asociarlas a fenémenos observables.
Conocer las aplicaciones de las ondas al desarrollo tecnolégice y su influencia
en el medioambiente.

Se pretende comprobar si los alumnos y las alumnas comprenden el modelo de
ondas para explicar el transporte de energia y el momento lineal sin transporte de
materia. De idéntica manera, se ha de verificar si saben deducir los valores de la
amplitud, la velocidad y la longitud de onda, su periodo y frecuencia a partir de su
ecuacién, o escribir la ecuacién de la onda a partir de sus magnitudes
caracteristicas. Se pretende, ademas, averiguar si saben asociar dichas magnitudes a
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fendmenos observables, como frecuencias bajas y altas a sonidos graves o agudos o
a distintos colores; y si relacionan la amplitud de la onda con su intensidad, ete.

Por ofra parte, sc ha de evaluar si los estudiantes son capaces de describir los
procedimientos y el material necesario para determinar algunas caracteristicas de las
ondas. Se trata de determinar si estin en condiciones de describir los fenémenos
especificamente asociados a las ondas, mediante su interpretacion ondulatoria,
como la reflexién, la refraccion, la difraccién, etc.; para ello, se pueden utilizar
diferentes simulaciones que proporcionan las TIC.

Por ultimo, se persigue constatar si saben estimar su aplicacién al desarrollo
tecnolégico, que tanto contribuyé al avance de nuevas investigaciones, por un lado,
y a la mejora de las condiciones de vida actuales, por otro, sin olvidar su incidencia
en el medioambiente.

4. Valorar la importancia de la ley de la gravitacién universal y utilizarla para
definir el concepto de campo gravitatorio y realizar cilculos sencillos,
aplicandola junto con las leyes de Kepler al movimiento de los cuerpos celestes.

Es proposito del criterio averiguar si el alumnado conoce y valorar los obstéculos
que superd y las repercusiones que tuvo la gravitacion universal en la ruptura de la
barrera cielos-Tierra, al explicar con las mismas leyes los movimientos celestes y
terrestres. Asimismo, se pretende conocer si aplica los conceptos que describen la
interaccién gravitatoria: fuerza, intensidad del campo y energia, en situaciones
problematicas de interés. De otro lado, se determinard si conoce y utiliza los
teoremas de conservacion del momento angular y de la energfa mecanica y las leyes
de Kepler, para el estudio del movimiento de planetas y satélites, utilizando, en su
caso, animaciones virtuales.

5. Utilizar el concepto de campo para calcular las interacciones entre cargas y
corrientes y las fuerzas que actilan sobre estas en el seno de campos uniformes
para resolver ejercicios y preblemas sencillos y justificar el fundamento de
algunas aplicaciones pricticas.

Con este criterio se pretende verificar si los alumnos y las alumnas son capaces de
determinar los campos eléctricos y magnéticos producidos en situaciones simples
(cargas en reposo y corrientes cléctricas) y las interacciones entre cargas y
corrientes. Igualmente, se pondra de manifiesto si saben calcular el campo elécirico
resultante de varias cargas, estudiar los movimientos de cargas en el seno de
campos eléciricos o magnéticos uniformes, y si conocen los campos magnéticos
creados por imanes y corrientes, para lo que podrian ser Utiles las animaciones o
simulaciones virtuales.

De igual modo, se pretende conocer si los estudiantes usan estos conceptos para
superar las dificultades que plantea la interacci6n a distancia y si saben explicar el
fundamento de aplicaciones como los electroimanes, motores, tubo de rayos
catédicos, aceleradores de particulas, el galvanémetro, espectrografo de masas,
camaras de niebla, etc., y, para concluir, si saben apreciar la importancia de estas
aplicaciones a los avances de la fisica y la tecnologia.

6. Explicar Ia generacién de cerrientes eléctricas a partir de las leyes de Faraday
y Lenz e indicar los factores de los que dependen las corrientes inducidas que
aparecen en un circuito.
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10.

Se trata de comprobar, con la aplicacién del criterio, si los alumnoes y las alumnas
comprenden y saben aplicar dichas leyes a casos sencillos y describir el
funcionamiento de una central eléctrica, ya sea térmica, hidrdulica, etc. También, se
pretende saber si son capaces de describir la induccién de corrientes en los
transformadores y su aplicacion a la utilizacidn y transporte de la energia eléctrica.

Utilizar los modelos cldsicos (corpuscular y ondulatorio) para explicar las
distintas propiedades de la luz. Valorar la importancia de la evolucion del
concepto que se tuvo sobre la naturaleza de la luz a lo largo del desarrollo de la
Fisica, asi como la importancia de la luz en la vida cotidiana.

Con este criterio se quiere averiguar si los alumnos y las alumnas conocen las
diversas razones y posicionamientos para explicar la luz como onda o como
particula, hasta su aceptacion como onda electromagnética, que condujo a la sintesis
de Maxwell, al integrar la Optica en electromagnetismo. Asimismo, se pretende
conocer si saben describir los fendémenos asociados a su naturaleza ondulatoria:
reflexién, refraccion, difraccién, interferencias, dispersion, etc., reconociéndolos en
fendmenos cotidianos y en el laboratorio, asi como su importancia en la vida
cotidiana, tanto en instrumentos dpticos de comunicacién por laser, como en
fotoquimica y en la correccién médica de defectos oculares.

Justificar algunos fenémenes opticos sencillos de formacion de imdgenes,
reproduciendo alguno de ellos, y aplicar las ecnaciones de espejos y lentes
delgadas.

Se trata de constatar, por medio del criterio, si los alumnos y alumnas son capaces
de explicar fendmenos cotidianos como la formacién de imagenes en una cdmara
fotografica, en el 0jo, con espejos planos y esféricos y mediante lentes delgadas,
construyendo grificamente diagramas de rayos que permitan obtener las imagenes
formadas, y, de igual manera, constatar si consiguen calcular, por medio de
ecuaciones, su posicién y tamafio, y describir el funcionamiento de algunos
instrumentos Opticos, que pueden ser contrastados aplicando las TIC a partir de
simulaciones virtuales o realizando experiencias asistidas por ordenador, mediante
la utilizacién de sensores.

Comprender algunas limitaciones de la fisica clasica que han dado lugar al
desarrollo de la fisica relativista, utilizando los principios de la relatividad
especial para explicar la dilatacion del tiempo, la contraccion de la Jongitud o
la equivalencia masa-energia,

Se pretende saber si el alumnado comprende las principales dificultades que tiene la
mecdanica cldsica para explicar determinados fendmenos y como los postulados de
la relatividad resuelven dichas limitaciones. Asimismo, se ha de evaluar si los
alumnos y las alumnas cuestionan el cardcter absoluto del espacio y el tiempo, y si
comprenden la necesidad de la constancia de la velocidad de la luz, utilizando, en su
caso, simulaciones y animaciones virtuales. Finalmente, se trata de comprobar si el
alumnado conoce los postulados de Einstein para superar las limitaciones de la
fisica clasica y sus multiples implicaciones tanto en el &mbito de la fisica como de
la cultura.

Conocer el significado de la revolucién cientifica que dio lugar a la fisica
cudntica y a sus aplicaciones tecnoldgicas. Explicar con las leyes cuanticas una
serie de experiencias a las que no pudo dar respuesta la fisica clisica, tales
como el efecto fotoeléctrico y los espectros discontinuos,
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Este criterio evaluard si el alumnado comprende como las experiencias a las que no
pudo dar respuesta la fisica cldsica dieron lugar a nuevos modelos de interpretacion
de la realidad y que los fotones, electrones, etc., no son ni ondas ni particulas, segiin
la nocidn clasica, sino entes nuevos con un comportamiento nuevo, el
comportamiento cuantico, y que para describirlos surgen nuevas teorias, debidas a
Planck, Einstein, De Broglic, Heisemberg, ctc., que configuran la mecanica
cuantica. De igual modo, se trata de comprobar si sabe aplicar la ecuacidon cuantica
de Planck, la de Einstein del efecto fotoeléctrico y las ecuaciones sobre la dualidad
onda-corpusculo, donde se relacionen distintas magnitudes que intervienen en ellas.
Por 1ltimo, se determinard si conoce las aplicaciones de la fisica cudntica al
desarrollo tecnologico en los campos de las células fotoeléctricas, los microscopios
electrénicos, los laseres, la microelectronica y los ordenadores.

11

Comprender les principales conceptes de la fisica nuclear y aplicar la
equivalencia masa-energia para explicar la energia de enlace de los niicleos y
su estabilidad, las principales reacciones nucleares, la radiactividad y sus
repercusienes y aplicaciones en la actualidad. A

Este criterio trata de comprobar si el alumnado comprende la necesidad de una
nueva interaccidén para justificar la estabilidad de los niicleos a partir de las energias
de enlace, v los procesos energéticos vinculados con la radiactividad y las
reacciones nucleares. Y también se propone saber si el estudiante es capaz de
conocer algunas aplicaciones de la fisica nuclear, como la datacién en arqueologia,
utilizacion de is6topos, los reactores, las bombas nucleares, y los inconvenientes de
la contaminacion radiactiva, sus riesgos y sus posibles soluciones, utilizando, en su
caso, simulaciones y animaciones virtuales. De idéntico modo, se ha de evaluar si
los alumnos y alumnas son capaces de realizar calculos sobre defecto de masa,
energia de enlace nuclear y reacciones nucleares.

Fisica Y QuiMICA
Introduccion

La fisica y la quimica son ciencias que buscan el conocimiento de la naturaleza para
describir, explicar v hacer predicciones sobre determinados procesos y fenémenos que
se dan en ella. Los grandes logros cientificos y tecnolégicos alcanzados por ambas
disciplinas, asi como sus multiples e importantes aplicaciones sociales, industriales y
medioambientales justifican el esfuerzo de la humanidad a lo largo de la historia para
comprenderlas y utilizarlas en su beneficio.

La materia de Fisica y Quimica es fundamental en la modalidad de Ciencias y
Tecnologia del Bachillerato tanto por su caracter formativo y orientador como por su
funcién preparatoria para estudios posteriores y, en todo caso, porque facilita la
integracién del alumnado en la sociedad de manera responsable y competente. Esta
materia ha de profundizar en la formacion cientifica, iniciada en la etapa anterior, pata
lograr una mayor familiarizacidn del alumnado con la naturaleza de la actividad
cientifica y tecnolégica v la apropiacion de las competencias que dicha actividad
conlleva. Ademads, ha de seguir contribuyendo a aumentar ¢l interés de los estudiantes
hacia las ciencias, poniendo énfasis en una visién de éstas que permita comprender su
dimension social.
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La fisica y la quimica son ciencias experimentales cuyo fin es elaborar una
interpretacion de la realidad y no una representacion de ésta. Por ello, se debe establecer
claramente la diferencia existente entre el papel que desempeiian modelos vy teorias,
productos del pensamiento humano, y la propia naturaleza fisica objeto de estudio que
es independiente de la actividad cientifica.

La historia de la ciencia constituye un recurso didéactico de gran valor. El estudio de
determinados eventos histéricos de la fisica y la quimica a través de actividades
variadas como comentarios de textos, debates, efc., alejadas de la mera anécdota o
descripeion, promovera la comprension de qué es y como se construye el conocimiento
cientifico a diferencia del modo de crecimiento de otros tipos de conocimiento. Para ello
es importante, teniendo en cuenta las ideas previas, representaciones y creencias del
alumnado, plantear interrogantes y dirigir el aprendizaje enfrentdndolo con situaciones
problemaéticas, ayudandolo a adquirir conocimientos cientificos que permitan abordarlas
y producir asi un aprendizaje significativo.

Las relaciones de las ciencias fisica y quimica con la tecnologia, la sociedad y el
medioambiente (CTSA) deben ocupar un papel relevante en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de esta materia, ya que facilita que los alumnos y alumnas conozcan los
principales problemas de la humanidad, sus causas y las medidas necesarias para
solucionarlos y poder avanzar hacia un futuro sostenible. La realizacién de actividades
que versen sobre estas relaciones a lo largo de la materia propiciara el contacto con
temas cientificos de actualidad tales como las energias renovables y su incidencia en la
Comunidad Auténoma de Canarias o la sintesis de nuevos materiales, de manera que se
obtenga una vision equilibrada y mds actual de ambas ciencias.

Por todo lo anterior, la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica y Quimica debe
contribuir de manera fundamental a desarrollar tres grandes competencias especificas: la
competencia en indagacién, la competencia en el analisis y la reflexion sobre la
naturaleza de la ciencia y la competencia en el conocimiento y la interaccién con el
mundo fisico.

La competencia en indagacion esta relacionada con una de las grandes aportaciones de
la ciencia al progreso de la humanidad, la metodologia cientifica, constituida como un
medio que nos permite conocer la realidad y transformarla. No ajeno a ello, el curriculo
del Bachillerato la considera como uno de los objetivos basicos que se deben alcanzar.
La ensefianza de la Fisica y Quimica debe contribuir de forma sustantiva a que el
alumnado adquiera los elementos de la metodologia cientifica, no como un método
rigido e infalible, sino como un conjunto de estrategias ttiles para la elaboracién de
respuestas a diferentes interrogantes, o de una interpretacioén de la realidad objeto de
estudio susceptible de ser mejorada. En definitiva, la comprension de los elementos
basicos de la investigacién y la metodologia cientifica ayudaran al adolescente a la
consolidacion de su madurez y al desarrollo del interés por el aprendizaje de la Fisica y
Quimica, y de igual modo lo animaran a la participacion en la mejora de su entorno
social, asi como al dominio de los conocimientos cientificos, tecnologicos y habilidades
bésicas propios de la modalidad de Bachillerato elegida.

Para conseguir la familiarizacién con el trabajo cientifico, los alumnos y las alumnas
han de realizar de manera reiterada, en los distintos bloques de contenidos, actividades y
tareas que requieran la utilizacion de los procedimientos basicos de la investigacién
cientifica: planteamiento de problemas, utilizacion de fuentes de informacion,
formulacion y comprobacién de hipétesis, disefio y desarrollo de experimentos, toma de
datos, estimacion de la incertidumbre de la medida e interpretacion y comunicacién de
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resultados. Para ello, seria conveniente hacer planteamientos metodolégicos gue
incluyan el trabajo colaborativo y cooperativo ya que constituyen uno de los pilares
fundamentales del trabajo cientifico. '

En este sentido, se hace necesario el uso de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacién (TIC) para la obtencion, seleccion, procesamiento y tratamiento de datos;
para contrastar los modelos propuestos; para la presentacién y comunicacién de
informes de laboratorio, textos de interés cientifico y tecnolégico; y para la bisqueda de
nueva informacién. Por este motivo el uso de las TIC debe formar parte de la ensefianza
y del aprendizaje de la Fisica y Quimica. Por otro lado, el tratamiento multimedia
permite combinar imagenes y sonidos en simulaciones relacionadas con la ensefianza de
leyes, conceptos y procedimientos de esta materia, y visualizar fenomenos que no
pueden realizarse en el laboratorio, como, por ejemplo, la representacién de modelos
atémicos o la visualizacién de reacciones quimicas. Se trata de un recurso didactico util
en el campo de las ciencias experimentales que, ademdas de estimular el interés del
alumnado, contribuye a mostrar una visién actualizada de la actividad cientifica del
siglo XXI. Por ultimo, el uso de Internet brinda informacién de interés y actualidad, 1til
para poder llevar a la practica pequefias investigaciones tipo webguesf, menus de
experiencias o enlaces con ofras paginas web que permiten acceder a informacion
complementaria.

La competencia en el andlisis y la reflexion sobre la naturaleza de la ciencia supone que
el alumnado comprenda el caracter dindmico de la fisica y la’ quimica, en continua
revision y elaboracién de conocimientos; la gran influencia de las teorias vigentes en
cada momento histérico en la seleccion de problemas investigados; su caracter de
actividad humana, fuertemente influida por los intereses de los propios cientificos, por
intereses econdmicos o de grupos de poder, en contra de la falsa y ampliamente
extendida concepcién de la ciencia como algo neutral, independiente y objetiva. Se
fomenta el espiritu critico cuando se comprenden los dogmatismos y los prejuicios que
han acompafiado al progreso cientifico a lo largo de la historia mediante el anélisis de
los factores que inciden sobre determinadas situaciones y las consecuencias que se
pueden prever,

El conocimiento de la propia naturaleza de la actividad cientifica debe llevar al
alumnado a adquirir actitudes propias del trabajo cientifico: cuestionamiento de lo
obvio, necesidad de comprobacidn, de rigor y de precision, apertura ante nuevas ideas y
desarrollo de habitos de trabajo, individual y en grupo.

La competencia en el conocimiento y la interacciéon con el mundo fisico posibilita la
comprension de los conceptos fundamentales, de los modelos, principios y teorias y, en
general, de los fendmenos relacionados con la naturaleza y con la actividad humana, la
prediccion de sus consecuencias y la implicacién en Ja conservacién y mejora de las
condiciones de vida. Asimismo, esta competencia incorpora- habilidades para
desenvolverse adecuadamente en ambitos muy diversos de la vida (salud, consumo,
desarrollo cientifico-tecnoldgico, etc.) dado que ayuda a interpretar el mundo que nos
rodea y contribuye a que el alumnado valore las enormes contribuciones de estas
disciplinas a la mejora de la calidad de vida. Los conocimientos que se adquieren a
través de esta materia forman parte de la cultura cientifica del alumnado, y favorece la
‘toma de decisiones fundamentadas sobre los problemas relevantes de la sociedad.

La seleccion de contenidos y de los otros elementos del curriculo, objetivos y criterios
de evaluacién se ha realizado atendiendo a una serie de criterios. Los elementos
indispensables para determinar qué contenidos deben aprender los estudiantes son los
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siguientes: la forma en que se elabora el conocimiento cientifico, la estructura interna de
estas disciplinas, su metodologia y su relacién con otras ciencias y materias, las
capacidades que el alumnado ha de desarrollar y los aprendizajes basicos esperados. De
igual modo, se deben tener en cuenta la madurez intelectual del alumnade de
Bachillerato, su capacidad para aprender, las aportaciones de la pedagogia y los
conccimientos necesarios para que el alumnado se integre de manera activa y
responsable en la sociedad a la que pertenece.

Los objetivos establecen qué capacidades se quieren conseguir del alumnado al finalizar
el proceso de ensefianza y aprendizaje. Constituyen, pues, el conjunto de intenciones,
entendidas de forma amplia, que cada estudiante debe haber desarrollado después de
cursar la materia. Asf, por ejemplo, cuando en el primer objetivo se afirma que los
alumnos y las aluminas han de «Comprender los principales conceptos, modelos, leyes y
teorias de la fisica y la quimica, asi como las estrategias empleadas en su construccion,
con el fin de tener una vision global de estas ciencias y de su papel social, de adquirir
una formacién cientifica bdsica y de generar interés para desarrollar estudios
posteriores», no se concreta de qué conocimientos (conceptos, modelos, leyes y teorfas)
se trata, ni qué se entiende por formacién cientifica basica. Este objetivo, comiin para
todos, puede ser alcanzado por cada alumno o alumna en mayor o menor grado, y
manifestar la adquisicién de la capacidad de comprensién mediante conductas
diferentes.

En el Bachillerato, atendiendo a sus finalidades y también a la evolucién del propio
conocimiento cientifico, se considera adecuado un tratamiento disciplinar que defina los
campos objeto de estudio de la fisica y la quimica, y establezca las estrechas relaciones
existentes entre ambas y de éstas con el resto de las materias propias de la modalidad
correspondiente.

Por un lado, hay que incluir aquellos conocimientos bdsicos que le permitan al
alumnado continuar sus estudios de Fisica o Quimica en 2.° de Bachillerato, donde
ambas disciplinas se imparten separadamente, o de Electrotecnia. Por otro, es
conveniente incorporar los avances que se han producido en estas disciplinas para evitar
una ciencia totalmente ajena a la realidad del alumnado.

Muchos de los contenidos que se desarrollan en esta materia ya se han introducido en la
Educacién Secundaria Obligatoria. En el Bachillerato se ha de profundizar en su
conocimiento, lo que se adecua al mayor grado de madurez del alumnado, al hecho de
que no sea una ensefianza obligatoria, asi como a la necesidad de un mayor dominio de
los conocimientos basicos de la modalidad elegida, tal y como se indica en las
finalidades de la etapa.

Los contenidos que se incluyen en el curriculo se presentan estructurados en grandes
nacleos teméticos. Cada micleo esta conformado por varios bloques de contenidos que
responden a una propuesta de organizacién del conocimiento cientifico que ha de
ensefiarse.

El primer bloque, «Contenidos comunesy, en el que se aborda la metodologia cientifica,
aspectos CTSA y uso de las TIC, debe servir de hilo conductor a lo largo de todo el
curso como nexo entre las dos disciplinas que se estudian; a continuacién, se presentan
los bloques especificos de quimica y, finalmente, os de fisica. Asi, por ejemplo, aunque
al comienzo del curso se estudien los aspectos generales caracteristicos de )a fisica y la
quimica y el objeto de estudio de cada una de ellas, otros contenidos del mismo bloque,
como el andlisis de problemas o la experimentacién, deben aprenderse reiteradamente a
lo largo del curso. Asimismo, dentro de este bloque hay aspectos més relevantes de la
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historia de la ciencia o la influencia de ésta en la sociedad que se deben aprender de
forma contextualizada en las unidades tematicas en que sean pertinentes.

En la primera parte de esta materia, dedicada a la quimica, los contenidos se estructuran
alrededor de dos grandes micleos temdticos: constitucién de la materia y quimica del
carbono. En el primero de ellos, distribuido en tres bloques, «Estructura de la materia»,
«La cantidad de sustancia en quimica» y «Reacciones quimicas», se profundiza en el
estudio de la materia, lo que permitira explicar la semejanza entre las distintas familias
de elementos, los enlaces y los distintos tipos de sustancias, estudiar las importancia de
los gases y las disoluciones, y analizar las transformaciones quimicas, tanto cualitativa
como cuantitativamente. El segundo micleo tematico profundiza en el estudio de la
quimica orgénica, con el bloque «Quimica del carbono», y ha de permitir que el
alumnado comprenda la importancia de las primeras sintesis de sustancias organicas,
contribuyendo a la construccién de una imagen unitaria de la materia ¢ impulsando la
sintesis de nuevos materiales de gran importancia por sus aplicaciones. Este estudio de
las sustancias organicas dedicara una atencién particular a la problemaética del uso de los
combustibles fosiles y la necesidad de soluciones para avanzar hacia un futuro
sostenible.

En la segunda parte de esta materia, dedicada a la fisica, los contenidos se estructuran
en torno a dos nicleos teméaticos: mecanica y electricidad. La mecénica, repartida en
tres bloques de contenidos, «Cinematica: estudio del movimientoy», «Dinamica: cambios
en el movimiento de los cuerpos» y «La energfa y su transferencia», se inicia con una
profundizacién en el estudio del movimiento y las causas que lo modifican, con objeto
de mostrar el surgimiento de la ciencia moderna y su ruptura con dogmatismos y
visiones simplistas de sentido comun. Se trata de una aproximacion mas detenida que
incorpora los conceptos de trabajo y energia para el estudio de los cambios. Ello ha'de
permitir una mejor comprension de los principios de la dindmica y de conservacion y
transformacion de la energia y de las repercusiones tedricas y practicas del cuerpo de
conocimientos construido. En el Gltimo nacleo, «Electricidad», el estudio que se realiza
ha de contribuir a la profundizacién del conocimiento del papel de la energia eléctrica
en las sociedades actuales, estudiando su generacion, consumo y las repercusiones de su
utilizacion.

Por otro lado, los criterios de evaluacién responden a la pregunta de qué debe conocer y
saber hacer el alumnado después de un proceso formativo. Establecen los aprendizajes
basicos de capacidades y contenidos que han de servir de referencia para evaluar a este
alumnado.

Asi, por ejemplo, cuando en la explicacion del criterio de evaluacion referido al bloque
de cinematica se dice que «se quiere comprobar si el alumnado [...J establece un
sistema de referencia antes de plantear cualquier ecuacion cinemdtica y si analiza los
resultados en términos del sistema de referencia elegidoy, se quiere insistir, en esencia,
en que el alumnado debe resolver los ejercicios y problemas siguiendo un
procedimiento 16gico y coherente con los conocimientos adquiridos. Al ser el
movimiento relativo, cuando se habla de la trayectoria de un mévil o de su velocidad,
por gjemplo, se estd haciendo desde un sistema de referencia que tiene que ser explicito
para permitir el entendimiento entre quienes lo estudian. A fin de que los alumnos y las
alumnas puedan obtener provecho del potencial formativo que tienen actividades como
la resolucion de problemas, se ha de evitar que conviertan la resolucion de problemas
numéricos en un simple proceso de aplicacién mecénica de férmulas, en las que se
sustituyen variables por datos numéricos de forma rutinaria.
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Objetivos

La ensefianza de la Fisica y Quimica en el Bachillerato tendrd como finalidad el
desarrollo de las siguientes capacidades:

1.

Conocer y comprender los principales conceptos, modelos, leyes y teorias de la
fisica y la quimica, asi como las estrategias empleadas en su construccién, con el fin
de tener una visién global de estas ciencias y de su papel social, de adqguirir una
formacion cientifica béasica y de generar interés para desarrollar estudios
posteriores.

Entender la importancia de los conocimientos adquiridos para aplicarlos con
autonomia a situaciones de la vida cotidiana, asi como para participar de manera
responsable, como ciudadanos y ciudadanas, y en su caso, futuros cientificos y
cientificas, en la toma de decisiones fundamentadas en torno a problemas locales y
globales a los que se enfrenta la humanidad y contribuir a construir un futuro
sostenible, '

Aplicar estrategias de investigacion propias de las ciencias, de forma individual y
en equipos de trabajo, tales como: planteamiento de problemas, emision de
hipotesis, bisqueda de informacion, elaboracién de estrategias de resolucion, disefio
y realizacion de experimentos, respetando las normas de seguridad del laboratorio,
obtencidn e interpretacion de datos, analisis y comunicacion de resultados.

Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera
habitual y con coherencia al expresarse en el ambito cientifico, asi como para poder
explicar expresiones cientificas del lenguaje cotidiano y relacionar la experiencia
diaria con el conocimiento cientifico.

Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacion, tanto para aprender los
conceptos y procedimientos de la fisica y Ia quimica, como para obtener, procesar y
presentar informacién de diferentes fuentes, evaluar su contenido y adoptar
decisiones.

Reconocer el carcter tentativo y creativo del trabajo cientifico, como actividad
dindmica en permanente proceso de construccién, y analizar criticamente distintos
modelos y teorias contrapuestas, conociendo como se produce su evolucién, con el
fin de comprender el desarrollo histdrico del pensamiento cientifico, y valorar sus
aportaciones al desarrollo de la ciencia y del pensamiento humano.

Valorar los logros y limitaciones de la fisica y la quimica comprendiendo las
aportaciones y los problemas que su evolucién plantea a la calidad de vida, y
reconocer el conocimiento cientifico como parte de la cultura y de la formacién
integral de las personas.

Comprender la relacion de la Fisica y Quimica con la tecnologia y las implicaciones
de ambas en la sociedad y el medioambiente, de forma que permitan hacer una
valoracién critica de sus consecuencias sobre las condiciones de la vida humana y
del medio natural.

Conocer y valorar el desarrollo cientifico vy tecnologico en Canaras, sus
caracteristicas, peculiaridades y principales elementos, para participar en Ia
conservacion, proteccion y mejora del medio natural y social.
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Contenidos

1. Contenidos comunes
1. Objeto de estudio de la fisica y la quimica.

2. Utilizacién de las estrategias propias de la metodologia cientifica en la
resolucion de ejercicios y problemas de fisica y de quimica y en el trabajo
experimental.

Formulacion de hipbtesis y disefios experimentales.
La obtencién e interpretacion de datos: magnitudes relevantes y su medida.

Elaboracion de conclusiones, analisis y comunicacion de resultados.

o v B oW

Acontecimientos clave en la historia de la ciencia: los origenes de la fisica
clasica y el nacimiento de la quimica moderna.

7. Valoracién de la relacion de la fisica y la quimica con el desarrollo
tecnologico y su influencia en la sociedad y el medioambiente, en particular
en Canarias.

El papel de la mujer en ¢l desarrollo de la ciencia.

9. Incorporacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, tanto
para la bisqueda de informacién, como para su registio, tratamiento y
presentacion.

11, Estructura de la materia
1. Papel de los modelos en la ciencia.

2. Modelo corpuscular de Dalton.

3. Modelos atémicos de Thomson y Rutherford. Caracteristicas de los atomos.
Namero atémico y nimero masico. Isotopos.

4. Interaccién de la radiacién electromagnética con la materia: espectros
atomicos.

5. Modelo atémico de Bohr. Limitaciones. Introducci6én cualitativa al modelo
cuantico.

6. Justificacion de las sucesivas elaboraciones de los modelos atdmicos como
valoracion del cardcter dindmico del conocimiento cientifico.

Niveles energéticos y configuracion electrénica.
Abundancia e importancia de los elementos en la naturaleza.

Ordenacién periddica de los elementos: su relacién con los electrones
externos.

10. Enlace quimico, ionico, covalente y metalico. Regla del octeto. Estructura de
Lewis. Fuerzas intermoleculares.

11. Justificacién de las propiedades de las sustancias en funcién del enlace.
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12. Formulacién y nomenclatura de compuestos inorgénicos, siguiendo las

normas de la ITUPAC,

I11. La cantidad de sustancia en quimica

L

oo W

o

9.

Sustancias puras y mezclas. Sustancias simples y compuestas. Elemento
quimico.

Atomos y moléculas.
Masas atémicas y moleculares.
Cantidad de sustancia y su unidad, el mol. Masa molar.

Utilizacion de la constante de Avogadro en la reselucion de ejercicios y
problemas sobre el nimero de particulas.

Determinacion de férmulas empiricas y moleculares.
Aplicacidn de la ley de los gases ideales.

Determinacion de la concentracion de las disoluciones (tanto por ciento en
masa, gramos por litro y moles por litro). Preparacion de disoluciones de
concentracion determinada.

Valoracion de la importancia de los gases y disoluciones en la vida cotidiana.

IV. Reacciones quimicas

Importancia del estudio de las transformaciones quimicas y sus implicaciones.

Significado de las reacciones quimicas: cambios de materia y energia. La
ecuacidn quimica.

Leyes de las reacciones quimicas. Ley la conservacién de la masa, de la
composicion constante y de los voliimenes de combinacion.

Velocidad de reaccién. Estudio experimental de los factores de que depende.

Calculos estequiométricos. Determinacion del reactivo limitante y del
rendimiento de una reaccidn.

Calculos en sistemas en los que intervienen gases y disoluciones.

Valoracion de las dificultades y aportaciones de Lavoisier a la consolidacién
de la quimica como ciencia.

Valoracion de algunas reacciones quimicas que por su importancia biologica,
industrial o ambiental tienen mayor interés en nuestra sociedad. El papel de la
quimica en la construccion de un futuro sostenible.

V. Quimica del carbono

1.

2.
3.
4
5

Origenes de la quimica organica: superacion del vitalismo.
Caracteristicas de los compuestos del carbono.
Hidrocarburos. Aplicaciones y propiedades.

Principales grupos funcionales.

Introduccion a la formulacién y nomenclatura de compuestos orgéanicos,
siguiendo las normas de la IUPAC.
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9.
10.

Isomeria plana.

Reacciones de combustion: importancia y aplicaciones. Aumento del efecto
invernadero. Impacto sobre la sostenibilidad.

Valoracién del petrdleo come fuente de productos de interés y principales
aplicaciones. Sintesis de nuevos materiales.

Dependencia energética del petréleo en Canarias.

Consecuencias socioecondmicas, éticas y medioambientales asociadas al uso
de combustibles fosiles.

V1. Cinemaitica: estudio del movimiento

A

Descripcién del movimiento. Sistemas de referencia inerciales.

Elementos que caracterizan un movimiento. Iniciacion al carcter vectorial de
las magnitudes que intervienen. Clasificacién de los movimientos.

Movimientos con trayectoria rectilinea, uniforme y uniformemente acelerado.
Movimientos con trayectoria circular y uniforme.
Composicién de movimientos. Lanzamientos horizontal y parabolico.

Resolucién de ejercicios y problemas sobre movimienfos rectilineos,
circulares y composicidn de movimientos.

Importancia histérica de la cinematica. Valoracién de la contribucion de
(Galileo al nacimiento de la metodologia cientifica y a los origenes de la fisica
como ciencia experimental.

Educacién vial. Estudio del tiempo de respuesta en las situaciones de frenado.
Valoracidn y respeto ante las distintas normas de seguridad vial.

VII. Dindmica: cambios en el movimiento de los cuerpos

1.
2.

© NN W R

10.

La relaci6n entre fuerza y movimiento antes de Galileo.
La fuerza como interaccion: sus caracteristicas.

Identificacion v representacion de las fuerzas que actiian sobre los cuerpos
sefialando las interacciones que las producen.

1.eyes de Newton para la dinamica.

Momento lineal. Teorema del momento lineal. Principio de conservacion,
Fuerzas de interés: peso, rozamiento, tension y fuerza elastica.

Dinamica del movimiento circular uniforme.

Resolucién de situaciones dindmicas de interés: planos inclinados, cuerpos
enlazados o en contacto, con ¢ sin rozamiento, resortes, choques, explosiones
o propulsién de cohetes.

Interaccidn gravitaforia universal y en las proximidades de la superficie
terrestre.

Valoracion de la importancia de Newton y de la nueva mecénica como una
contribucién especifica no solo a la fisica sino a la cultura universal.
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VIIL. La energia y su transferencia

L.

Sl

@S

Energia y propiedades.
Trabajo mecanico. Potencia.
Energia debida al movimiento. Teorema del trabajo y la energia cinética.

Energia debida a la posicidn en el campo gravitatorio en las proximidades de
la superficie terrestre. Teorema de la energia potencial.

Conservacion de la energia mecanica.
Transferencias de energia. Trabajo y calor.
Degradacion de la energfa.

Aplicacion de los conceptos de trabajo, potencia, energia y su conservacion a
la resolucion de ejercicios y problemas.

Valoracion de la necesidad del uso racional de la energia en la sociedad actual
y de las fuentes de energia utilizadas en Canarias tanto las fésiles como las
renovables.

IX. Electricidad

.

bl

Interaccidn electrostatica.
Descripcién cualitativa de campo eléctrico y potencial.
Corriente eléctrica. Ley de Ohm.

Circuitos eléctricos sencillos. Asociacion de resistencias. Conservacion de la
energia.

Aparatos de medida. Utilizacién de voltimetros y amperimetros.
Aplicaciones de la corriente eléctrica. Transformaciones energéticas.

La energia eléctrica en las sociedades actuales: generacién, consumo y
repercusiones de su utilizacion.

Criterios de evaluacion

1. Utilizar las estrategias basicas de la metodologia cientifica para analizar y
valorar fenémenos relacionados con la fisica y la gquimica, incorporando el use
de las tecnologias de ]a informacién y la comunicacion.

Se trata de evaluar si los estudiantes se han familiarizado con las caracteristicas
basicas de la metodologia cientffica empleando los conceptos y procedimientos
aprendidos, en los distintos bloques de contenidos, en la resolucién de ejercicios y
problemas asi como en ¢l trabajo experimental. Para ello, se debe valorar si son
capaces de identificar y analizar un problema, si emiten hipétesis fundamentadas, si
disefian y proponen estrategias de actuacién y si las aplican a situaciones
problemdticas de lapiz y papel y a actividades practicas, indicando en estos casos ¢l
procedimiento experimental que hay que seguir y el material necesario. Ademds, se
pretende constatar si llevan a la practica pequefias investigaciones dirigidas, tipo
webguest, y menus de experiencias interactivas,
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Asimismo, se comprobara si reconocen las diferentes variables que intervienen, si
son capaces de registrar y analizar la validez de los resultados conseguidos, y si
elaboran informes utilizando, cuando sea necesario, las tecnologias de Ia
informacion y la comunicacidn, con el fin de visualizar fenémenos que no pueden
realizarse en el laboratorio, haciendo uso de simulaciones, de recoger y tratar datos
en soportes informaticos y de comunicar tanto el proceso como las conclusiones
obtenidas a través de exposiciones verbales, escritas o audiovisuales (videos,
presentaciones, etc.) de trabajos realizados de forma cooperativa.

2. Conocer las principales aplicaciones industriales, ambientales y biologicas de la
fisica y la quimica y sus implicaciones sociales, particunlarmente en Canarias.

Con este criterio se ha de evidenciar que el alumnado conoce las principales
aplicaciones industriales y biolégicas de la fisica y la quimica y si valora sus
repercusiones ambientales e implicaciones sociales (relaciones CTSA), tales como
la importancia del respeto a las medidas de seguridad en relacién con las normas de
trafico, el despilfarro energético y las fuentes alternativas de energia, la produccién
de electricidad en Canarias, el vertido incontrolado de residuos y la obtencién de
agua potable en el Archipiélago, los problemas relacionados con las reacciones de
combustién, la dependencia de Canarias del petroleo, etc. elaborando informes
actualizados a partir de la informacién obtenida utilizando las TIC.

Por ultimo, se debe constatar si conoce la evolucién de los conocimientos
cientificos, los problemas asociados a su origen y los principales cientificos que
contribuyeron a su desarrollo, destacando las aportaciones mas representativas,
como las de Galileo y Newton al origen de la fisica como ciencia y las de Lavoisier
al nacimiento de la quimica moderna.

3. Justificar las sucesivas elaboraciones de los modelos atémicos, valorande el
caracter tentativo y abierto de )a ciencia, relacionar las propiedades quimicas
de los elementos con su configuracién electronica y conocer el tipo de enlace
gue mantiene unidas las particulas constituyentes de las sustancias para
explicar sus propiedades.

Se pretende valorar si el alumnado comprende el concepto de modelo y su utilidad
para explicar fenémenos naturales que escapan 2 la percepcion de nuestros sentidos,
si describe los diferentes modelos atémicos y si conoce las cansas que los pusieron
en crisis, comprendiendo, en particular, la necesidad del modelo de Bohr para
explicar la estabilidad de los dtomos y los espectros atémicos, reconociendo el
caracter hipotético del conocimiento cientifico, sometido a continua revision.

De igual modo, se ha de constatar si el alumnado comprende como se distribuyen
en el dtomo las particulas constituyentes, conociendo el significado de niimero
atémico, nimero masico, isotopos y abundancia isotdpica relativa, realizando
gjercicios numéricos que los relacionen y haciendo use de diferentes simulaciones
que proporcionan las TIC. Se debe comprobar, ademas, si es capaz de escribir la
configuracién electrénica de los elementos y relacionarla con su posicién ¢n el
sistema periédico y con sus propiedades periddicas, cuando se trate de elementos
representativos. ’ ‘

Finalmente, se ha de evaluar si diferencia el enlace idnico, covalente y metalico
para interpretar con ellos el comportamiento de diferentes tipos de sustancias, y si
conoce la existencia de las fuerzas intermoleculares.
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4.

Diferenciar entre masa y cantidad de sustancia, comprender el concepto de
mol y realizar calculos que relacionen masa o volumen, cantidad de sustancia y
nimero de particulas, tanto para sustancias simples como compuestas en los
tres estados de agregaciéon y determinar formulas empiricas y moleculares.

Este criterio permitird evaluar si los alumnos y las alummas distinguen entre
magnitudes Wtiles para medir la cantidad de materia, como la masa o el volumen, y
otra magnitud, denominada cantidad de sustancia, relacionada con el nimero de
particulas presentes en una muestra y cuyo valor no se puede medir directamente en
¢l laboratorio.

De idéntica forma, se ha de comprobar si estiman el valor de la constante de
Avogadro para hacerse una idea del tamafio de Atomos, moléculas o iones, y
calculan el nimero de particulas y el nimero de moles presentes en diferentes
cantidades de muestras, sean éstas sustancias puras, en cualquiera de los tres estados
de agregacion, o se encuentren en disolucién.

También, se constatara si son capaces de realizar calculos de concentraciones de las
disoluciones (en tanto por ciento en masa, gramos por litro y moles por litro) v de
prepararlas, en su caso, en el laboratorio, asf como si usan la ley de los gases ideales
en la resolucidn de ejercicios y problemas relacionados. Finalmente, se ha de
verificar si aplican los conocimientos adquiridos a la determinacion de formulas
empiricas y moleculares.

Reconocer la importancia del estudio de las transformaciones quimicas y sus
repercusiones, interpretar a nivel de particulas una reaccién quimica y
comprender las leyes que las regulan. Conocer los factores de los que depende
la velocidad de una reaccion y resolver ejercicios y problemas, utilizando la
informacién que contienen las ecuaciones quimicas.

A través de este criterio se valora si el alumnadoe comprende que una reaccién
quimica es un proceso de transformacién de unas sustancias en otras en el que se
produce un intercambio de energia con el exterior. Debera, ademas, realizar una
interpretacion tanto cualitativa como cuantitativa de la informacién que encierran
las ecuaciones quimicas, para explicar las leyes de conservacién de la masa, de las
proporciones definidas v de los volumenes de combinacion.

Se comprobard, ademas, si comprende el concepto de velocidad de reaccion y si es
capaz de predecir, disefiar y, en su caso, llevar a cabo experiencias que evidencien
los factores de los que depende, asi como su importancia en procesos cotidianos.

De idéntica manera, se debe confirmar que los alumnos y las alumnas utilizan la
magnitud cantidad de sustancia para realizar calculos estequiométricos, y que saben
realizar ejercicios y problemas en los que los reactivos y productos se encuentran en
cantidades distintas de las estequiométricas, en los diferentes estados de agregacion,
con impurezas o en disolucion.

Se quiere verificar, también, si el alumnado conoce la importancia y utilidad del
estudio de transformaciones guimicas en la sociedad actual y si es capaz de
describir los diferentes tipos de reacciones quimicas, destacando algunos ejemplos
por su importancia biologica, industrial o ambiental, en especial los de mayor
interés en Canarias.

Describir los principales tipos de compuestos del carbone, asi como los tipos de
isomeria que pueden presentarse y valorar la importancia industrial del
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desarrollo de las sintesis organicas, de los hidrocarburos y las repercusiones
sociales y ambientales de su utilizacién.

Con este criterio se confirmard si los estudiantes valoran lo que supuso la
superacion de la barrera del vitalismo, asf como el espectacular desarroilo posterior
de la sintesis orgénica y sus repercusiones (nuevos materiales, contaminantes
organicos permanentes, etc.).

Se quiere comprobar si los alumnos y las alumnas asocian el concepto de grupo
funcional al de propiedades quimicas caracteristicas, de modo que comprendan que
sustancias con distinto grupo funcional presentan propiedades quimicas diferentes.
También, si han adquirido el concepto de isomeria estructural o plana en los
compuestos del carbono y si lo utilizan para representar isémeros de cadena,
posicién y funcion.

De igual manera, se ha de evaluar si son capaces de valorar la importancia industrial
de los hidrocarburos, sus principales aplicaciones y los riesgos ambientales que
conllevan su transporte y su uso como combustible.

Finalmente se constatara si conocen las principales fracciones de la destilacién del
petroleo y sus aplicaciones en la obtencidn de muchos de los productos de consumo
cotidiano, asi como si valoran su importancia social y econdémica, la dependencia
energética del petroleo en Canarias y la necesidad de investigar en el campo de las
energias renovables para contribuir a un futuro sostenible, a través del analisis de
datos y tratamiento de la informacién actualizada que proporciona Internet.

7. Formular y mnombrar correctamente sustancias guimicas inorginicas y
organicas.

Se pretende averiguar si el alumnado aprecia la necesidad de disponer de un
conjunto de criterios que permitan sistematizar la nomenclatura y formulacién de
sustancias inorganicas y de los hidrocarburos, aplicando las normas admitidas por la
IUPAC, y si conoce los nombres tradicionales de sustancias que por su relevancia lo
mantienen, como el 4cido sulftirico o el amoniaco. Del resto de los compuestos,
solo se le pedird uno de los nombres admitidos por la JUPAC. Igualmente, se
valorard si justifica la necesidad de utilizar férmulas semidesarrolladas para
representar los compuestos organicos, a diferencia del uso de férmulas moleculares
para Jos compuestos inorganicos.

8. Comprender los conceptos necesarios para la descripcién del movimiento de
un cuerpo y las ecuaciones que relacionan las magnitudes caracteristicas para
resolver ejercicios y problemas sobre movimientos rectilineos, circulares,
uniformes y uniformemente acelerados, asi como valorar las normas de
seguridad vial.

Se quiere comprobar, por medio del presente criterio, si el alumnado comprende la
importancia de los diferentes tipos de movimientos estudiados de manera teérica y
experimental y si es capaz de resolver ejercicios y problemas de interés en relacion
con éstos, si establece un sistema de referencia antes de plantear cualquier ecuacion
cinemdtica y si analiza los resultados en términos del sistema de referencia elegido.
De igual modo, se ha de verificar si para un movimiento determinado representa los
diagramas posicion-tiempo, velocidad-tiempo y aceleracion-tiempo. Ademss, a
partir del concepto de aceleracion tangencial y normal, se ha de evaluar si clasifica
los distintos movimientos y aplica el principio de composiciéon de movimientos a
situaciones de la vida cotidiana, tales como el lanzamiento horizontal y parabélico y
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10.

si comprende el caricter vectorial de las magnitudes cinematicas y las relaciona
entre si.

Ha de valorarse si conoce las aportaciones de Galileo al desarrollo de la cinematica,
asi como las dificultades a las que tuvo que enfrentarse. En ultimo lugar, hay que
constatar si sabe aplicar los aprendizajes adquiridos para valorar y respetar las
distintas normas de seguridad vial.

Identificar las fuerzas que actian sobre los cuerpos, como resultado de
interacciones entre ellos, y aplicar los principios de la dindmica y el principio
de conservacion del momento lineal, para explicar situaciones dindmicas
cotidianas.

El criterio trata de verificar si los alumnos y las alumnas comprenden que los
cuerpos ejercen interacciones entre si, caracterizadas mediante fuerzas, que son las
causas de los cambios en sus estados de movimiento o de sus deformaciones. Se
comprobara si aplican los principios de la dindmica a situaciones sencillas como el
lanzamiento vertical, planos inclinados, resortes, cuerpos enlazados o en contacto,
con o sin rozamiento, identificando las distintas parejas de fuerzas que actian en
cada caso.

Se ha de evaluar si conocen que algunas fuerzas observables, como el peso o €l
rozamiento, por ejemplo, son manifestaciones de dos interacciones basicas de la
naturaleza: la gravitatoria y la electromagnética respectivamente.

También, se debe evidenciar si el alumnado utiliza el concepto de momenio lineal
para dar una explicacién de los principios de la dindmica, si en el sistema de
particulas objeto de estudio clasifica las distintas fuerzas que actian, en interiores y
exteriores, y si establece la conservacién del momento lineal. Ademas, se valorara
si identifica qué problemas pueden ser tratados utilizando este principio, y si lo
aplica a la resolucion de ejercicios y problemas de choques, explosiones o
propulsioén de cohetes. ‘

Por ultimo, se evaluard si conoce la importancia de Newton y de la nueva mecdnica
como una contribucién especifica a la fisica y a la cultura universal.

Aplicar los conceptos de trabajo, calor y energia en el estudio de las
transformaciones y el principio de conservacidon y transformacién de la energia
en la reselucién de ejercicios y problemas de interés, asi como valorar la
necesidad del uso racional de la energia en la sociedad actual.

Es proposito de este criterio valorar si los estudiantes comprenden que la energia es
una propiedad de los sisternas Gtil para describir las transformaciones que sufren y
que producen en otros sistemas, reconociendo sélo dos tipos de energia: la cinética
y la potencial. Asimismo, s¢ debe cotejar si resuelven ejercicios y problemas
utilizando tanto el tratamiento dindmico como el energético, y si comparan ventajas
y limitaciones segdn sea ¢l procedimiento seguido.

Se ha de verificar, ademas, si comprenden el trabajo y el calor como mecanismos de
transferencia de energia entre dos sistemas; y comprobar si saben que en
determinadas condiciones la energia mecéanica permanece constante y si reconocen
que la calidad de la energia puede degradarse, con lo que su capacidad de
transformarse en energia util disminuye.
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También, se evaluard si resuelven ejercicios y problemas tedricos y précticos,
aplicando el principio de conservacion de la energia mecanica, incluso en
situaciones en las que no se puede despreciar el rozamiento.

Finalmente, hay que constatar st conocen las fuentes de energia utilizadas en la
actualidad en Canarias, tanto las convencionales como las alternativas y si valoran
la necesidad del uso racional de la energia, investigando el consumo doméstico, a
fin de disminuir el ritmo desmesurado de agotamiento de los recursos y la
contaminacidn que ello conlleva.

11. Conocer la naturaleza eléctrica de la materia y las caracteristicas de la
interaccién entre cargas, describir los elementos de un circuito y los aparatos
bdsicos de medida y resolver tanto tedrica como experimentalmente, diferentes
tipos de circuitos elementales.

Con este criterio se debe evaluar si el alumnado conoce las propiedades de las
cargas eléctricas, relaciondndolas con la estructura atémica de la materia y si
conoce las magnitudes caracteristicas de un circuito de corriente continua,
determinando en qué condiciones circula corriente, Asimismo, se trata de verificar
si realiza célculos en circuitos sencillos, aplicando los principios de conservacién de
la carga eléctrica y de la energia, si es capaz de disefiar y montar distintos tipos de

circuitos y si realiza medidas con voltimetros y amperimetros para aplicar la ley de
Ohm.

En ultimo lugar, se valorara si comprende los efectos energéticos de la corriente
eléctrica, sus aplicaciones, generacidén, consumo y repercusiones en la sociedad
actual.

MATEMATICAS I Y II
Introduccion

El Bachillerato es la ectapa postobligatoria en la que el alumnado adquiere
conocimientos y habilidades para el desarrollo de capacidades que le faciliten la
adquisicién de una madurez personal y social con la que podrd actuar de una forma
responsable y auténoma, y desarrollar el espiritu critico ya sea para la vida activa o para
estudios superiores.

La ensefianza de las Matemdticas en esia etapa debe ayudar al desarrollo de estas
capacidades, enunciadas en los objetivos generales del Bachillerato, junto con aquellas
otras mas ligadas a la modalidad de Ciencias y Tecnologia como son: el acceso a
conocimientos cientificos vy tecnologicos, y la comprension de los elementos y
procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos cientificos.

Por su naturaleza, las matemdticas constituyen un conjunto muy amplio de
conocimienios que tienen en comun un determinado modo de representar la realidad.
Nacen de la necesidad de resolver determinados problemas précticos y se sustentan en
su capacidad para tratar, modelizar, explicar y predecir situaciones reales, y dar
consistencia y rigor a los conocimientos cientificos. Las matematicas facilitan a su vez
la creacién de modelos simplificados del mundo real y nos ofrecen una ayuda para
acotar los problemas. Su estructura, lejos de ser rigida, se halla en continua evolucién,
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tanto por la incorporacion de nuevos conocimientos como por su constante interrelacion
con otros campos, muy especialmente en el &mbito de la ciencia y de la técnica.

El quehacer matemético v especialmente la resolucion de problemas permiten
desarrollar en el alumnado la capacidad de la autonomia y del autoaprendizaje, el
andlisis de situaciones, la toma de decisiones, el descubrimiento de nuevos caminos o la
relacién con ofros, el refuerzo del pensamiento critico y creativo, v muchas diversas
estrategias que le seran de utilidad para el logro de su futuro educativo, formativo o
profesional, mds alla del &mbito disciplinar de las matematicas. Asimismo, en su papel
formativo, las matematicas contribuyen a la mejora de las estructuras mentales del
alamnado y de cualidades como la constancia, la perseverancia y la creatividad, entre
otras.

Después de la etapa obligatoria donde predomina el desarrollo de capacidades como
interpretar, representar y analizar la realidad, clasificar, ordenar, cuantificar, buscar
regularidades y formular conjeturas, comienza una etapa, el Bachillerato, donde ademés
se fomentan ofras como realizar comprobaciones experimentales, emitir hipétesis,
inducir o generalizar. Igualmente, seinicia a los estudiantes en la fundamentacién
teorica de las ciencias mediante la observacién, el contraste de hipotesis, las
argumentaciones razonadas y con pequefias demostraciones, elementos imprescindibles
en la comprensién de la ciencia y la tecnologia.

Los objetivos de Matematicas en esta modalidad tienen como finalidad comprender y
aplicar los conceptos, estrategias y procedimientos mateméticos a situaciones diversas,
utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas, utilizar las
destrezas propias de las matematicas para realizar investigaciones, servirse de medios
tecnoldgicos, explorar situaciones y fenémenos nuevos, utilizar con autonomia y
eficacia las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica, mostrar actitudes
propias del trabajo cientifico tales como la visién critica, la necesidad de la verificacion,
la valoracién de la precision, la estima del rigor, y apreciar las matemdticas como un
lenguaje sin fronteras e intimamente relacionado con otras ramas del saber.

Para desarrollar la competencia matemaética, la ensefianza fundamentada en Jos procesos
de resolucion de problemas y de modelizacion adquiere una importancia significativa, al
mismo tiempo que facilita la interpretacion de la realidad. Identificar qué matematicas
(herramientas, estructuras, modelos, etc.) se utilizan en un problema, esquematizar el
problema, formular y visualizar el problema de varias maneras, descubrir relaciones y
regularidades, reconocer aspectos semejantes en diferentes problemas, transferir el
problema real a uno matematico y si es posible a uno conocido, llevan del mundo real al
mundo de los simbolos y dan sentide al aprendizaje. Es después de un amplio abanico
de experiencias de esta naturaleza cuando se pueden abordar procesos como: representar
una relacion mediante una férmula, utilizar y ajustar modelos, combinar e integrar los
mismos, probar regularidades, formular y generalizar, que son tratamientos
especificamente matematicos.

La observacién, la experimentacion y la abstraccién son componentes intrinsecos al
trabajo cientifico: la observacion, como proceso dinamico que conduce a plantearse
preguntas y que esta en el origen y desarrollo de muchas ideas; la experimentacién,
como medio de comprender como se resuelve una situacién particular, o plantearse si
los argumentos utilizados son o no generalizables y establecer conjeturas en situaciones
cercanas; la abstraccion, pot su parte, abre la posibilidad de moverse en campos en los
que las preguntas procedentes de una realidad compleja pueden formularse de forma
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mas sencilla, y admiten respuestas que, a su vez, hacen esa realidad mas comprensible y
parcialmente previsible.

Todos estos componentes, junto con las capacidades personales como planificar,
organizar el trabajo personal y de equipo o liderar, delegar, informar o comunicar,
favorecen el desarrollo de la competencia matemética en esta etapa. En el proceso de la
adquisicién del conocimiento matematico, el estudiante ird edificando un conjunto
coherente de conocimientos y accedera al mismo tiempo al placer del descubrimiento y
a la experiencia de la comprension.

El uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) constituye una
herramienta imprescindible en la obtencién y el procesamiento de informacién, facilita
los calculos, mejora la presentacién de resultados, es una ayuda esencial en la
comprensién de fenémenos dinamicos y de manera especial en la resolucion de
problemas. Las TIC no son sélo una herramienta para profundizar en el conocimiento
matematico, sino que el manejo de diferentes recursos tecnoldgicos pasa a formar parte
de los contenidos propios de este Bachillerato.

Los contenidos de las Matematicas en esta modalidad se estructuran en los siguientes
bloques: «Habilidades bésicas y actitudes», «Aritmética y algebra», «Geometrian,
«Analisis» y «Estadistica y probabilidad», en el primer curso; y «Habilidades basicas y
actitudes», «Algebra linealy, «Geometria» y «Analisis», en el segundo curso.

El bloque de «Habilidades bésicas y actitudes» pretende reunir contenidos comunes a
todos los bloques, que no por ser transversales pierden su importancia, ya que se
consideran basicos y deben trabajarse en conexién con los de naturaleza conceptual que
se plantean en el resto de los bloques, introduciéndolos en el primer curso, y
profundizando en ellos en el segundo. En éste se incluyela necesidad de realizar
proyectos € investigaciones que aborden la resolucion de problemas abiertos, y los
procedimientos asociados al método cientifico que acerquen al alumnado a algunos
problemas de la ciencia y la técnica. Para ello resultard imprescindible la utilizacion de
estrategias generales de resolucion de problemas, el conocimiento y manejo de algunos
programas informaticos (de geometrfa dinidmica, manipuladores simbolicos, de
representacion grafica, hojas de calculo, etc.) y de calculadoras (cientificas, graficas o
virtuales); de igual modo la utilizacién de Internet (webquest, etc.) y otras fuentes
documentales. A su vez, recoge habilidades matematicas basicas para interpretar,
representar y analizar la realidad y actitudes caracteristicas de la actividad matematica.
En estos contenidos, como en el resto, conviene ejercitar al alumnado en la conexion de
los nuevos conocimientos con su estructura cognitiva previa, que descubra lo que se
pretende que aprenda, que dé significado al conocimiento adquirido y utilice distintas
herramientas y estrategias de forma combinada, independientemente del contexto donde
se hayan adquirido, para enfrentarse a situaciones nuevas con eficacia. Por 1ltimo, la
mejor forma de conseguir en el estudiante confianza en las matematicas es
proponiéndole en distintos momentos demostraciones cortas de razonamientos
deductivos, pidiéndole que argumente como v por qué las realiza o bien que sea capaz
de seguir cadenas légicas ya dadas. Las demostraciones son a menudo complicadas,
pero encontrar contraejemplos que no verifican una proposicion dada puede resultar
més facil.

‘Los bloques de «Geometriay y «Analisis» retnen la mayor parte de los contenidos,
constituyendo los ejes vertebradotes de la materia tanto en el 1.° como en el 2.° curso,
sin menoscabo de los de «Aritmética y algebra» y «Algebra lineal» respectivamente
que, aunque contribuyen a dotar de herramientas a los otros, sirven, por s mismos, para
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desarrollar estrategias de resolucion de problemas, y para ayudar en el transito a las
demostraciones formales. Los contenidos de «Estadistica y probabilidady
complementan los campos iniciados en la secundaria obligatoria y contribuyen a
analizar y tratar la informacién procedente de fuentes diversas y formarse una opinién
que permita expresarse criticamente sobre problemas actuales.

El bloque de «Geometria» pretende resolver problemas geométricos que desarrollen
estrategias generales del pensamiento cientifico; esto es, problemas donde la dificultad
esté en encuadrarlos y encontrar una estrategia de resolucién combinando
adecuadamente los lenguajes analitico y grafico. Estos contenidos sirven para introducir
y afianzar el necesario apoyo instrumental del bloque de «Aritmética y algebra». En
Matemdticas 1 se estudian las razones trigonométricas para cualquier 4ngulo, sus
relaciones y sus aplicaciones a la resolucién de tridngulos de cualquier tipo, y se inicia
en el calculo vectorial. Se tratan problemas de la geometria plana y los lugares
geomeétricos como conjuntos de puntos que verifican una determinada propiedad. Es
conveniente asociar al estudio de las conicas su aplicacion en contextos reales. En
Matematicas I, este bloque se ocupa de puntos, rectas y planos en el espacio, sus
relaciones, y los vectores en el espacio Es muy importante relacionar el célculo
vectorial con el estudio de problemas fisicos. El estudio de la geometria analitica dota
de significado al bloque de «Algebra lineal.

El bloque de «Andlisis» retoma y profundiza el estudio de las familias de funciones
elementales iniciado en la secundaria obligatoria y, sin perder de vista 1a importancia de
saber interpretar la informacion grafica, el tratamiento de sus caracteristicas se hace mas
analitico. Se pretende que el alumnado sea capaz de distinguir las caracteristicas de las
familias de funciones a partir de su representacién grafica o expresién analitica, asi
como las variaciones que sufre la grafica de una funcion al componeria con otra o al
modificar de forma continua algin coeficiente en su expresion algebraica. En
Matematicas I se aproximan conceptos fundamentales como el limite, la continvidad vy
la derivabilidad; éstos deben ser tratados y manejados de forma intuitiva antes de su
formalizacion, que se realiza, junto con el concepto de integracién, en Matematicas I
La Fisica provee de ricos ejemplos para abordar estos conceptos. Utilizando
calculadoras graficas y programas informaticos adecuados se consigue que el alumnado
forme las imagenes mentales necesarias y, sin usar el aparato formal, llegue a resolver
cuestiones de interés y extraiga conclusiones correctas. En el caso de la derivada se
puede empezar con el estudio de la tasa de variacitn, las distintas aproximaciones a la
pendiente de una curva, sin olvidar las de estimar y medir sobre el papel, tratar los
aspectos numeéricos (tablas, limites por aproximacién, calculo directo), y la visién
grafica con medios informaticos. En Matematicas II, en el bloque de «Analisis», se
profundizan y fundamentan las ideas intuitivas construidas en Matematicas I,
completandose el blogue con el calculo de derivadas iniciado en primero, aplicando los
conceptos de Andlisis estudiados y utilizando programas informéticos para la
representacion de todo tipo de funciones, para el estudio de algunos infinitésimos
equivalentes, para el calculo de limites, asi como para la resolucién de problemas de
optimizacién. El bloque concluye con el estudio del calculo integral que se introduce
con aproximaciones numéricas al calculo del 4rea encerrada bajo una curva. Problemas
cldsicos y algunas demostraciones genuinas permiten realizar un recorrido histérico vtil
para entender la evolucién del conocimiento matematico.

En Matematicas I, los contenidos que se presentan en el bloque de «Aritmética y
dlgebra» no tienen un fin en sf mismos y por ello no se plantea trabajarlos de forma
separada del resto de contenidos. El conocimiento de los niimeros no se limita a que el
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alumnado sepa calcular correctamente, sino que lo que se pretende es facilitar la
comprensién de las propiedades de los niimeros, del efecto de las operaciones, de la
habilidad para utilizarlos en diferentes contextos y de sus posibles aplicaciones. Es
importante dedicar en este bloque cierto tiempo a proponer al alumnado la realizacién
de pequefias demostraciones numéricas que los introduzcan en los procedimientos
iterativos, de induccién y de generalizacion. Igualmente, los contenidos de algebra
pretenden que el alumnado encuentre su utilidad para la transcripcidn de situaciones del
mundo social, fisico y natural y que la utilizacién correcta de procedimientos
matematicos (ecuaciones, inecuaciones y sistemas) de soluciones ajustadas alos
problemas y contextos planteados. Un método alternativo para encontrar una solucién
aproximada a una ecuacién es la interpolacion lineal. En Matematicas 1, el bloque de
«Algebra lineal» se centra en el estudio y las aplicaciones de las matrices y los
determinantes como herramienta para representar y manipular datos en forma de tablas
o grafos, y para resolver situaciones extraidas de la propia matematica, del mundo fisico
o del social y econémico.

El bloque de «Estadistica y probabilidady, de marcado caracter cultural por su presencia
en la vida cotidiana y en las demds ciencias, requiere un tiempo especifico de desarrollo
en el aula. Los contenidos de este blogque son imprescindibles para que el alumnado
logre el bagaje necesario y la madurez suficiente para interpretar de forma critica las
informaciones y encuestas de opinién y para acceder al conocimiento cientifico. Estos
contenidos ofrecen una buena oportunidad para utilizar las bases de datos del Instituto
Canario de Estadistica (ISTAC). Basandose en lo estudiado en la etapa anterior, la
estadistica en Bachillerato se ocupa del tratamiento de variables bidimensionales. El
interés debe centrarse en el tratamiento de los datos, en la representacién e
interpretacion de los parametros y en la elaboracidn de conclusiones, realizandose los
calculos relativos a la correlacion y regresion con calculadora. Se profundiza en las
distribuciones de probabilidad, en particular en la binomial y en la normal, como
modelos estadisticos que representan de una manera simbélica el comportamiento de
una poblacién. La probabilidad tiene una gran importancia en multitud de situaciones en
nuestra vida, prueba de lo cual es el uso constante que se hace de esta palabra en los
diferentes medios de comunicacién; por ello, un estudiante debe poseer como parte de
su cultura un buen manejo de la nocién de incertidumbre. Por su presencia habitual en
todo tipo de fendmenos sociales, econdmicos, demograficos v naturales, las
distribuciones binomial y normal se convierten en contenidos mdxspensables para
cualquier estudiante de este Bachillerato.

La evaluacion es parte integrante y fundamental del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Su objetivo es determinar, en el caso del alumnado, lo que sabe o no sabe
hacer, cudles han sido los avances en su aprendizaje y el esfuerzo dedicado. También es
parte de la evaluacion la reflexion sobre el modelo de ensefianza utilizado, los
materiales empleados y el interés que despiertan, su adecuacidon a los objetivos
propuestos y su utilidad en el tratamiento de la diversidad.

La evaluacién del alumnado sera tanto mds atil cuanta mas informacién relevante se
maneje y mas rica sea ésta en matices. Es muy importante que el alumnado sepa lo que
se espera de €l cuando evaluamos su competencia matematica. Por esta razén es preciso
dedicar tiempo a explicar y realizar actividades que incorporen indicadores de la
competencia matematica sobre el conocimiento y entendimiento: definir, verbalizar y
clasificar conceptos matematicos, utilizar y comparar modelos, identificar propiedades,
0 reconocer, razonar, ejecutar y verificar los pasos de un procedimiento matematico, etc.
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La realizacién de actividades de evaluacién en las que se fomente el desarrollo de
habilidades que permitan aplicar los conocimientos adquiridos y probar métodos
aliernativos en la resolucion de problemas, analizar e interpretar informaciones -
matematicas, de las ciencias y la tecnologia o de otros contextos de la vida cotidiana v
emplear recursos tecnoldgicos, ayudan a evaluar capacidades como la autonomia
personal, la toma de decisiones, la flexibilidad y tolerancia en la exploracién de ideas
matematicas, la curiosidad, el pensamiento critico y creativo, la argumentacién
razonada, la confianza en el uso de las matematicas para resolver problemas, Ia
apreciacién del uso de las matematicas en otras areas y en experiencias de la vida
cotidiana, la disposicién al esfuerzo individual y a trabajar con otros, a consensuar,
liderar y compartir. En este sentido, la realizacion de proyectos de investigacién es un
buen instrumento para evaluar dichas habilidades.

Los criterios de evaluacion son el referente para la evaluacién del alumnado en esta
etapa, teniendo todos la misma importancia en la consecucién de los objetivos de la
materia.

Objetivos

La ensefianza de Matematicas en esta etapa tendra como finalidad el desarrollo de las
siguientes capacidades;

1. Comprender y aplicar los conceptos, estrategias v procedimientos matematicos a
situaciones diversas, asi como en la resolucidn razonada de problemas procedentes
de actividades cotidianas y diferentes ambitos del saber, utilizandolos en la
interpretacién de las ciencias y en la actividad tecnoldgica, que a su vez permitan
desarrollar estudios posteriores y adquirir una formacién cientifica general.

2. Apreciar las argumentaciones razonadas y las demostraciones rigurosas sobre las
que se basa el avance de la ciencia y la tecnologia y utilizar el discurso racional para
plantear acertadamente los problemas, justificar procedimientos, encadenar
cohereniemente los argumentos, comunicarse con eficacia y precisidn, detectar
incorrecciones légicas y cuestionar aseveraciones carentes de rigor cientifico.

3. Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacién cientifica y las destrezas
propias de las matematicas (planteamiento de problemas, formulacién y contraste
de hipétesis, planificacion y ensayo, experimentacion, aplicacion de la induccién y
la deduccién y comprobacion de los resultados obtenidos) para realizar
investigaciones y, en general, explorar situaciones y fendmenos nuevos.

4. Mostrar actitudes propias de la actividad matemadtica y del trabajo cientifico tales
como la visién critica, la necesidad de la verificacion, la valoracion de la precision,
el aprecio del rigor, la necesidad de contrastar apreciaciones intuitivas, el interés por
el trabajo cooperativo, la flexibilidad para modificar el punto de vista o la
perseveraicia en la busqueda de soluciones.

5. Apreciar el desarrollo de las matematicas como un proceso cambiante y dindmico
asociado a la construccion de la cultura universal, creador de un lenguaje sin
fronteras, con abundantes conexiones internas e iniimamente relacionado con otras
ramas del saber. '

6. Servirse de los medios tecnolégicos para obtener y procesar informacion, ayudar en
la comprensién de fendémenos dinadmicos, desarrollar o rechazar intuiciones
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usandolos con sentido critico, facilitar célculos, presentar conclusiones y como
herramienta en la resolucion de problemas.

7. Analizar y valorar la informacién procedente de fuentes diversas, utilizando

herramientas matematicas para formarse una opinién que permita expresarse
criticamente sobre problemas actuales, mostrando una actitud flexible, abierta y
critica ante otros juicios y razonamientos.

8. [Expresarse oralmente, por escrito y de forma grafica en situaciones susceptibles de
tratamiento matematico, comprendiendo y manejando términos, notaciones,
representaciones matematicas y recursos tecnolégicos.

Matematicas I

Contenidos

1. Habilidades bdsicas y actitudes

1. Habilidades para realizar proyectos y pequefias investigaciones matematicas.
Manejo de distintos recursos v fuentes docurnentales: calculadora cientifica,
grafica, programas informaéticos, Internet, diccionarios, enciclopedias, otras
obras de referencia y consulta, revistas especializadas, bancos de datos, etc.

2. Habilidades matemdticas para interpretar, representar v analizar la realidad:
clasificacién, ordenacion, cuantificacién, representaciones, uso de distintos
lenguajes y expresiones matematicas.

3. Actitudes caracteristicas de la actividad matematica: sensibilidad por el orden,
la precision y la simplicidad, curiosidad e interés por investigar, autonomia
intelectual para enfrentarse a situaciones desconocidas, flexibilidad para
cambiar ¢l punto de vista, sentido critico ante arpumentaciones propias y
ajenas, conflanza en las propias capacidades, cooperacion al trabajar en grupo
y reconocimiento de la contribucién de las matematicas a otras ramas del
saber y a la cultura universal.

4. Estrategias generales de resolucién de problemas e investigaciones
matematicas: simplificacién del problema, analogia con otro similar,
busqueda de regularidades, anélisis de casos particulares, induccidn,
generalizacion y reflexion sobre el proceso seguido.

I1. Aritmética y algebra

1. El numero real. Necesidad de su utilizacién. Interpretaciéon y uso de los
numeros reales decidiendo su adecuada aproximacidn y valorando el margen
de error segun la situacién estudiada. Ejemplos de especial interés de nmeros

irracionales: 7, ¢, «/5 , ®. Representacion en la recta real. Subconjuntos de R,
intervalos y entornos. Desigualdades. Introduccién de algunas demostraciones
de interés con numeros reales. :

2. Resolucidn e interpretacion grafica de ecuaciones y de inecuaciones de primer
y segundo grado y de ecuaciones trigonométricas, exponenciales y
logaritmicas sencillas.
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3.

Manipulacién de expresiones algebraicas (polinémicas, racionales e
irracionales) de utilidad en la resolucién de ecuaciones ¢ inecuaciones. Uso de
herramientas algebraicas, de métodos numéricos para el céleulo de raices, de
programas informaticos y de recursos tecnoldgicos en la resolucion de
problemas

Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales mediante métodos algebraicos
y graficos. Método de Gauss.

III. Geometria

1.

Medida de un dngulo en radianes. Razones trigonoméiricas de un angulo
cualquiera. Relaciones entre razones trigonométricas.

Uso de formulas y transformaciones trigonométricas en la resolucion de
triangulos y problemas geométricos diversos.

Vectores en el plano. Operaciones con vectores. Producto escalar.
Interpretacién geométrica.

Geometria analitica plana: sistemas de referencia, ecuaciones de la recta.
Incidencia, paralelismo y perpendicularidad. Distancias y angulos.

Idea de lugar geométrico en el plano. Elementos basicos de las cénicas.
Aplicaciones a contextos reales.

Resolucion de problemas geométricos. Estrategias generales del pensamiento
cientifico:  observacién, experimentacién, abstraccién, simbolizacién,
inferencia de leyes, propiedades y relaciones, comprobacién, justificacién y
refutacion de hipotesis.

IV. Analisis

1.

Funciones reales de variable real. Descripeion e interpretacion de funciones
dadas en forma analitica o grafica.

Clasificaciéon y caracteristicas basicas de las funciones polinémicas,
racionales sencillas, wvalor absoluto, parte entera, trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas.

Operaciones con fimciones. Familias de funciones, Transformacienes: f{(x)+a,
f(x+a), af(x), f{ax). Composicién de funciones.

Aproximacién al concepto de limite a partir de la interpretaciéon de la
tendencia de una funcién. Continuidad de una funcion en un punto.
Interpretacion de los diferentes tipos de discontinuidad y de las tendencias
asintoticas cn fendmenos reales, mediante el usc de calculadoras u
ordenadores.

Aproximacion grafica al concepto de derivada. Recta tangente a una funcién
en un punto, estimacién grafica y numérica (tasa de variacion media). Idea
gréafica del concepto de derivabilidad en un punto. Derivada de una funcién en
un punto. Interpretacién fisica.

Obtencion grafica de las funciones derivadas de las funciones constantes,
lineal, potencial, exponencial, logaritmica, seno, coseno y, en casos sencillos,
de la suma de funciones y del producto de un nimero por una funcion.



