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- DECISION DEL CONSEJO

Us¢¥{s

de 23 de marzo de 1998

relativa a la celebracién por la Comunidad Europea del Protocolo del Convenio de 1979 sobre
contaminacion atmosférica transfronteriza a gran distancia, relativo a nuevas reducciones de las
cmisiones de azufre

{98/686/CE)

" EL CONSEJO DE LA UNION EUROPEA,

Visto el Tratado constitutive de la Comunidad Europea
v, en particular, el apartado 1 de su articulo 130 S, en
conjuncion con la primera frase del apartado 2 v el
parrato primero del apartado 3 de su articulo 228,

Vista la propuesta de fa Comisién (!},
Viste el dictamen del Parlamento Europeo (%),

Considerando que el 14 de junio de 1994, la Comunidad

firmé el Protocolo del Convenio de 1979 sobre la conta-

minacién atmosférica transfronteriza a. gran distancia.
relarivo a nuevas reducciones de las emisiones de azutre,
en adelante «el Protocolor;

Considerando que el Protocolo tiene por objeto estable-
cer limites mdximos con respecto a las emisiones de
azufre para todas las partes contratances del Convenio:

Considerando que las medidas previstas en el Protocolo
contribuyen a {a consecucién de los objetivos de la
politica comunitaria en materia de medio ambiente;

Considerando que la Comunidad v los Estados miem-
bros, en el marco de sus respectivas competencias, coope-
ran con tercergs paises y organizaciones internacionales
compertentes;

Considerando que convicne, por comsiguiente, que la
Comunidad apruebe el Protocolo,

DECIDE:

Articrlo |

Queda aprobado, en nombre de la Comunidad, o Proco-
colo del Convenio de 1979 sobee fa concaminacion

(1 DO C 190 de 21.6.1997, p. 13,
3 DO C 14 de 19.1.1998.

armosférica transfronteriza a gran distancia, relativo a
nuevas ceducciones de las emisiones de azufre, firmado el
14 de junio de 1994.

E!l texto del Protocolo figura adjunto a la presente
Decisidn.

Junto <on el instrumento de aprobacién se depositard la
siguiente Declaracidn:

«la Comunidad Europea declara que el limite miximo
de emisiones y el porcentaje medic ponderado relativo
a la Comunidad Europea no deberia sobrepasar la
suma de las obligaciones de los Estados miembros de
la Unién Europea que hayan ratificado el Protocolo,
aunque hace hincapié en que todos sus Estados miem-
bros deberdn reducir sus emisiones de SO, de acuerdo
con los limites maximos de emisién establecidos en el
anexo Il del Protocolo, y de conformidad con Ia
legislacién comunitaria pertinente.».

Articulo 2 -

-

Se autoriza al presidente del Consejo para que designe la
perspna facultada para depositar el instrumento de apro-
bacién y la Declaracion contenida en el articulo 1 ante el
Secretario General de las Naciones Unidas, con arreglo al
articulo 14 del mencionado Protocolo.

Articulo 3

La presente Decision se publicard en el Diario Oficial de
las Comunidades Europeus.

Hecho en Bruselas. el 23 de marzo de 1998.

Por ¢f Consejo
El Presidente

M. MEACHER
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(TRADUCCION)

PROTOCOLO DEL CONVENIO DE 1979 SOBRE
LA CONTAMINACION ATMOSFERICA TRANSFRONTERIZA
A GRAN DISTANCIA RELATIVO A NUEVAS REDUCCIONES
DE LAS EMISIONES DE AZUFRE
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PROTOCOLO DEL CONVENIO DE 1979 SOBRE LA CONTAMINACION
ATOMOSFERICA TRANSFRONTERIZA A GRAN DISTANCIA RELATIVO A NUEVAS
REDUCCIONES DE LAS EMISIONES DE AZUFRE

LAS PARTES,

DECIDIDAS a aplicar el Convenio sobre la conruminaciin armostférica rranstronteriza’a gran distancia,

PREQCUPADAS por el hecho de que fas emisiones Jde azufre v otros contaminantes armoskéricos siguen
arravesando las fronteras internacionales v, en las regiones expuestas de Europa v América del Norte, estin
poniendo en grave peligro recursos naturales excremadamente imporeantes desde el punto de vista ecoligico
¥ economich, como bosques, suelos v aguas, asi como materiales, incluse monumentos historicos v, en
clertas circunstancias, producen cfectos nocives sobre la salud humana,

RESUELTAS a adoptar medidas preventivas para prever, prevenmir o minimizae las emisiones de contaminan-
tes atmastéricos v reducie sus efectos adversos,

CONVENCIDAS de que, ante las amenazas de daio grave o irreversible, la falta de plena certidumbre
cientifica no debe utilizarse como razén para posponer dichas medidas, reniendo en cuenta que dichas
medidas preventivas para combarir las emisiones Je contaminantes aemosféricos deben ser renrables,

TENIENDOQ EN CUENTA que las medidas tomadas para controlar las emisiones de azufre v otros
contaminantes atmosféricos rambién concribuirian a la proteccion del sensible medio ambiente del Artico,

CONSIDERANDG que las fuentes principales de contaminacion atmosférica que contribuven a fa
acidificacién del medio ambiente son la combustion de combustibles fésiles para la produccién de energia v
los principales procesos recnologicos de diversos secrores industriales, asi como el transporte, que ocasionan
emisiones de azufre, dxidos de nitrdgeno ¥ otros contaminantes,

CONSCIENTES de la necesidad de un tratamiento regionai rentable para combatir la contaminacion
armosférica que tenga en cuenta las variaciones de los efécros v del coste de la reduccién entre los paises,

DESEANDO tomar medidas adicionales v mis eficaces para controlar v reducir las emisiones de azufre,

SABIENDO que cualquier politica de control del azufre, por muy rentable que pueda ser a nivel regional,
supondrd un lastre ccondmico relativamente pesado en paises cuyas economias estan en fransicion a la
economia de metcado,

TOMANDQ EN CONSIDERACION que las medidas adoptadas para reducir fas emisiones de azufre no
deben constituir un medio Je discriminacion arbirraria o injustificable ni una restriceidn disimalada de
comperencia ¥ comercio internacionales,

OBSERVANDO los datos cientificos v téenicos actuales sobre Las enusiones, los procesos armostéricos y los
clectos sobre el medio ambiente de los Oxidos de azufre, asi como sobre los gastos de reduccaion,

CONSCIENTES de que, ademis de L emisiones e azofre, tambicn provocat {a acidificaceon del medio
ambiente las ensiones de oxidos de mirrogena v de amoniae,

TOMANDO NOTA de que, con arreglo a la Convencdn mareo de las Naciones Unidas sabre ¢l cambio
climdtico, adoprada en Noeva York o 9 de mavo de 1992, exisie un acuerdo para establecer paliticas
macionales v adoprae medidas correspondientes parn combatie ¢l cambio cimdrico, de las que puede
esperarse que produzcan reducciones de Lis emisiones de azudre,

AFIRMANDO [a pecesidid de garanrizar un desarrollo sostenible v seeero desde el punro de o vista
veologen,

R ARCIEN







Diario Oticial de las Comunidades Europeas

3.12.98

auroridades nacionales decidic si una moditicacion es
umportante 0 no, teniendo en cuenta factores como
las ventajas que suponga la modificacion para ¢l
medio ambiente.

16} Se entiende por «gran fuente fija existenre de com-
bustion» cualquier fuente fija de combustién exis-
tenfte cuva aportacion érmica, al funcionar a su
capacidad caleulada, sea como minimo de 30 MWt

17} Se entiende por «gasdleo» cualquier producto del
petrdleo dentro de HS 2710, o cualyuier producto
del peerolee que, debido a los limites de su destila-
cion, quede incluido en la categoria de destilados
medios destinados a utilizarse como combustible y
de los que al menos el 83 % en volumen, incluvendo
las pérdidas de destilacion, destile a 330 °C.

18} Se entiende por «valor limite de emision» la concen-
tracion aurorizada de compuestos de azufre, expresa-
"dos como diéxido de azufre, en los gases residuales
de unu fuente fija de combustién, expresada en mg
SO/Nm' de los gases residuales, suponiendo un
contenide de oxigenc en volumen de gas residual del
3 % en caso de combustibles liquidos v gaseosos v

del 6 % en caso de combustibles sélidos.

19) Se entiende por «limite de emisidn» [a cantidad total
autorizada de compuestos de azufre, expresados
como diéxido de azufre, eliminados por una fuente
de combustion o grypo de fuentes de combustién
ubicadas en un lugar comin o bien dentro de una
zona geogrifica definida, expresada en kiloroneladas
al afo.

20} Se entiende por «tasa de desulfuracién» [a relacion
entre 1a cantidad de azufre que se separa en el lugar
de la fuente de combustién a lo fargo de un periodo
determinado v la canddad de azafre incluida en el
combustible que se introduce en las instalaciones de
Ja fuente de combustién y que se uriliza durante el
mismo pertodo. '

21} Se entiende por «presupuesto de azufres una matriz
de contribuciones caleuladas al depésito Je com-
puestos oxidados de azufre en zonas receproras, y
procedentes de las emisiones de zonas especificadas.

Artreuln 2

Obligaciones Fundamentales

Lo Las Parees conrendrin y reduciran sus emisiones de
azafre a fin de proreger la salud humana v ol medio
ambiente de los cfectos adversos, especialmente de los
efectos de acidificacion, v garantizar, en lb medida de lo
posible, sin incurnir en costes excesivos, que los depasitos
de compuesros oxidados de azufre no subrepasan a largo

plazo las cargas criticas de azufre indicadas, en el anexo
I, como depdsitos criticos de azufre, con arreglo a los
conocimientos cientificos actuales,

2. Como primera fase minima. las Partes reducirdn y

mantendrin sus emisiones anuafes de azufre con arreglo
al calendario v los niveles especificados en el anexo II.

’

3. Por otro lado, cualquier Parte:

al que tenga una superficie terrestre total superior a 2
millones de kilometros cuadrados;

b) que se hava compromerido con arreglo al apartado 2
ANIEQIOr a respetar una cmision maxima de azafre no
superior a sus emisiones de 1990 o bien al valor de su
obligacién, si éste ¢s mds bajo, segiin el Protocolo de
Helsinki de 1985 relative a la reduccidn de las
emisiones de azufre o de sus desplazamientos trans-
fronterizos de al menos el 30 %, segin se indica en el
anexo I

¢) que produzea unas emisiones anuales de azufre que
contribuyan a la acidificacién de zonas bajo la juris-
diccién de orra u orras Partes v que procedan exclusi-
vamente de zonas bajo su jurisdiccion recogidas como
SOMA en el anexo II[, v que haya presentade docu-
mentacion a este respecto; y

d) que hava especificado al firmar el presente Protocolo,
o adherirse a él, su intencidn de actuar con arreglo al
presente apartado,

reducira y manrendrd, como minkno, sus emisiones anua-
les de azufre en la zona asi recogida con arreglo al
calendario y niveles especificados en el anexo 11,

4. Asimismo, las Parees aplicardn las medidas mds efica-
ces para la reduccion de [as emisiones de azufre que sean
apropiadas en sus circunstancias concretas, respecto a las
fugntes nuevas y va existentes, con inclusion, entre otras,
de tas siguientes:

— medidas para aumenrar by chciencia energérica,

— medidas para aumentar o wso de energias renova-
bles,

— medidas para reducir el contenido de azafre de com-
buseibles concretos v favorecer of uso de combuseibles
con o contenido de avutre, con inclusion del uso
combinado de combustibles de elevado contenido de
azufre junre con combustbles de bajo contenido o
exentos de azufre, ’

— medidas para aplicar las mejores teenologias dispom-
bles de control que no supongan costes excesivos,

segun las orentaciones del anexo 1V,
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5. Cada Parte, excepto las Partes sujeras al Acuerde de
calidad del aire Estados Unidos/Canada de 1991, como
minimo:

a) aplicard valores limite de emisién al menos tan estric-
tos como los especificados en el anexo V a todas las
grandes fuentes fijas nuevas de combustién;

b) en una fecha no posterior al 1 de julio de 2004
aplicara, en la medida de lo posible sin incurrir en
costes excesivos, valores limite de emisién al menos
tan estrictos como los especificados en el anexo V a
todas las grandes fuentes fijas existentes de combus-
tion cuya aporracion rérmica sea superior a 500 MW,
tentendo en cuenta el periodo de funcionamiento que
le quede a la instalacion, a partic de la fecha de
entrada en vigor del presente Protocolo, o aplicard

" limitaciones equivalentes de emisién u otras disposi-
cianes adecuadas, siempre que con éstas se respeten
las emisiones mdximas de azufre especificadas en el
anexo Il y, posteriormente, se acerquen mdas a las
cargas criticas indicadas en el anexo §; y en una fecha
no posterior al 1 de julio de 2004 aplicara valores
limite de emisién o limitaciones de emisién a aquellas
grandes fuentes fijas existentes de combusrién cuya

_aportacion térmica esté entre 50 y 500 MW,
siguiendo las orientaciones del anexo V;

c) dos afos como miximo después de la fecha de

". entrada en wvigor del presente Protocolo, aplicard
normas nacionales al contenido de azufre del gasoleo
que seran, como minimo, tan estrictas como las
especificadas en el anexo V. En caso de que el
abastecimiento de gasbleo no pueda parantizarse de
otra forma, un Estado podrd prorrogar el periodo
- sefialado en la presente letra hasta un miximo de diez
afos. En este caso, debera especificar, en una declara-
cion que depositard junto con el instrumento de
ratificacidn, aceptacién, aprobacidn o adhesidén, su
intencién de prorrogar dicho periodo.

6. Asimismo, las Partes podrin aplicar instrumentos
econémicos para fomentar la adopcidén de enfoques ren-
tables respecto a la reduccion de las emisiones de azu-
fre.

7. En una reunién del organo ejecutivo, las Partes del
presente Protocolo, de acuerdo con las normas y condi-
ciones que elabore y adopte €l érgano ejecutivo, podrin
decidir si dos o mas Partes pueden cumplir conjunta-
mente las obligaciones establecidas en el anexo I, Estas
normas y condiciones garantizaran el cumplimiento de las
obligaciones establecidas e¢n el apartado 2 anterior y
también fomentarin el logro de los objerivos ambicnuales
establecidos en el apartado 1 anterior.

" 8. Las Partes, en funcién del resultado de la primera
revision hecha con arreglo al articulo 8 y en el plazo
miximo de un afo tras la realizacion de dicha revision,
iniciardn negociaciones sobre otras obligaciones destina-
das a reducir las emistones,

haa Lo SR PRI

Articulo 3

Intercambio de tecnologia

1. Las Partes, de conformidad con sus respectivas legis-
laciones, reglamentaciones y practicas nacionales, facilita-
tin el intercambio de tecnologfas y técnicas, con inclusién
de las que mejoren la eficiencia energética, el uso de
energia renovable y el tratamiento de combustibles con
bajo contenido de azufre, a fin de reducir las emisiones
de azufre, en especial fomentando:

a} el intercambio comercial de la tecnologia disponible;

b) la cooperacién y los contactos directos en el sector
industrial, con inclusidn de empresas conjuntas;

¢} el intercambio de informacion y de experiencia;

d) la prestacion de asistencia técnica.

2. Al fomentar las actividades indicadas en el apartado 1
anterior, las Partes crearin condiciones favorables para
las mismas facilitande los conractos y la cooperacion
ente las organizaciones y personas competentes de los
sectores privado y pilblico capaces de proporcionar tec-
nologias, servicios de disefio y de ingenieria, equipos o
financiacion.

3. Las Parres emprenderdn, en el plazo miximo de seis
meses a partir de la fecha de entrada en vigor del presente
Protocolo, el examen de los tramites necesarios para crear
condiciones mis favorables para el intercambio de la
tecnologia destinada a reducir las emisiones de azufre.

Articulo 4

Estrategias, politicas, programas, medidas e informacion
nacionales

1. A fin de cumplir sus obligaciones con arreglo al
articulo 2, cada Parte:

a) adoptard estrategias, politicas y programas nacionales,
en el plazo mdximo de seis meses a partir de la

entrads en vigoe respecto a ella del presente Proto-
colo; y

b) adopeara y aplicard medidas nacionales,

a fin de conrrolar y reducir sus emisiones de azufre.

I~

Cada Parte recogerd y conservard informacion sobre:

a) los niveles reales de las emisiones de azufre y de las
concentraciones ambientales y depdsitos de azufre
oxidado y de otros compuestos acidificantes, teniendo
en cuenta, cuando se trate de Partes incluidas en fa
zona geogrifica de las actividades del EMEP, el plan
de rrabajo de este EMED; y
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b) los efectos de los depdsitos de azufre oxtdado v orros
compuestos acidificantes,

Articulo 3

Informes

1. Cada Parre informard al drgano efecurivo, a ravés de
la secreraria ejecutiva de la Comision, con una periodici-
dad determinada por aquél, sobre los siguientes aspec-

a)+ apheacion de eseraregias, politicas, programas v medi-
das nacionales a que se refiere el aparrado 1 del
articulo 4;

by niveles de las emisiones anuales nacionales de azutre,
con arreglo a fas directrices adopradas por el drgano
gjecutivo, con inclusidn de datos sobre las emisiones
de wodas las categorias correspondientes de fuenres:
y

4

¢) ejecucion de otras obligaciones a que se hava compro-
metido con arreglo al presente Protocolo,

de conformidad con una decisién relativa al modelo v al
contenido que deben adoprar las Partes en una reunidn
del drgano ejecutivo, Los térmunos de dicha decision
seran revisados en la medida necesacia para sefialar otros
elementos relativos al modelo o al contenido de la
informacion que deban incluirse en los informes.

2. Cada Parte incluida en la zona geogrifica de las
actividades del EMEP informara a éste, a través de la
secretaria ejecutiva de la Comisidn, ¢on una periocidad
determinada por el comiré de direccion del EMEP ¥
aprobada por las Partes en una reunion del érgano
ejecurivo, sobre los niveles de las emisiones de azufre con
resolucion temporal v espacial, segdn especitique el comi-
te de direccion del EMEP,

3. A su debido tempo, antes de cada reunién anual del

organo ereeutivo, ¢f EMEP proporcionard informacion

sobre:

a) comeentractones en el ambiente v depdsito de com-
pueseos oxtdados de azufre; v

by cileulos sobre tos presupuescos de azutre,

Las Parees gue estén fuera de Ta zona geogratica de las
acnvidades del EMEL presentardn intormacion simifar
cuando ast o solicite ¢l drgano cjecurive.

4. Con arreglo a ba Jetra b)) ded apartade 2 del ardculo
10 del Convenio, el drgano ejecutivo dispondrd fa prepa-
racion de mtormacion sobre bas cfecros de los deposicos
de azufre oxidado v otros compuestos acidificantes.

3. Las DParees, en Las reaniones del (‘)I'f_',lll‘.l() cicuuri\"n,
dispoadran la preparacion, a inrervalos periodicos, de

informacton revisada sobre repartos caleulados v optimi-
zados internacionalmenre de ceducciones de las emisiones
Jde los Estados wucluidos en la zona geogrifica de las-
actividades del ENIEP, con modelos de evaluacion inte-
erada, a fin Jde seguir reduciendo. a los efectos del
apartado 1 del arrivule 2 del presente Prowocolo, la
diferencia entre los depositos reales de compuestos oxida-
dos de azufre v los valores de las cargas criticas.

Artrento 6

Investigacién, desarrollo v seguimiento

Las Partes fomentardan la snvestizacion, ¢l desarroilo, el
seguimiente v la cooperaciéon en relacion con:

al la armonizacién internacional de mérodos de fijacion
de cargas criticas v niveles criticos v la elaboracion de

procedimientos para llevar a cabo dicha armoniza-
cion;

b) ia mejora de las téenicas v sistemas de seguimiento y
de la elaboracidn de modelos de transporte, concen-
tracion v depdsito de compuestos de azufre;

¢} las estraregias para aumentar la reduccidn de las
emisiones de azufre a partir de las cargas criticas v
niveles criticos, asi como de la evolucidn técnica, y la
mejora de la elaboracidon de modelos de evaluacion
integrada para calcular el reparto oprimizado interna-
cionalmente de las reducciones de las emisiones
teniendo en cuenta una distribucién equitativa de los
costes de disminucion;

dj la comprensién de los efectos mds amplios de las
emisiones de azufre sobre ta salud humana, el medio
ambienre, en particular la aciditicacion, v los marteria-
les, con inclusidn de monumentos histéricos v culru-
rales, teniendo en cuenta la relacidn entmre 6xidos de
azufre, oxidos de nitrdgeno, amoniaco, compuestos
arginicos volitiles ¥ ozono rropostérico;

¢} Jas reenologias de disminucion de las emisiones v las
recnologias v téenicas para fomentar Ila eticiencia
energdtica, la conservacion de la encrgia v el wso de
encrgias renovables:

fi la evaluacion cconamica due fos beneficios (ue supone

para ¢l medio ambiente v la salud humana Ta reduc-
cion de las emisioges de azufee,

Articulo 7

Cumplimiento

LooSe crea an comirt Je apheacion destinado a revisar ta
aplicacion del presente Protocolo v ¢l cumplimiento por
Las Partes de sus obligaciones. L i

Iste comitd informara a las
Partes en las reuntones del Organo cjeeutivo y les tormau-
fard las recomendaciones que considere adecuadas.

)
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2. Al considerar un informe y las eventuales recomenda-
ciones del comiré de aplicacién, las Partes, teniendo en
cuenta las circunstancias del asunto y de acuerdo con la
prictica del Convenio, podrin solicitar y decidir medidas
para que se realice el pleno cumplimiento del presente
Protocolo, con inclusidén de medidas de'ayuda a una Parte
para cumplir con el Protocolo, y para favorecer el logro
de los objetivos del Protocolo.

3. En la primera reunion del organo ejecutivo tras la
entrada en vigor del presente Protocolo, las Partes adop-
tardn una decision en que se fijen la estrucrura vy las
funciones del comité de aplicacion, asi como sus procedi-
mientos para revisar el cumplimiento,

4. El procedimiento de cumplimiento se aplicara sin
perjuicio de lo dispuesto en el articulo 9 del presente
Protocolo. ’

Articulo 8

Revision por las Partes en las reuniones del érgano eje-
cutivo

1. En las reuniones del drgano ejecutivo, las Partes, con
arreglo a la letra a) del apartado 2 del articulo 10 del
Convenio, revisaran la informacién presentada por las
Partes y el EMEP, los 'datos sobre los efectos del deposito
de azufre y otros compuestos acidificantes y los informes
det comité de aplicacién citado en el apartado 1 del
articulo 7 del presente Protocolo.

2. a) En las reuniones del érgand ejecutivo, las Partes
revisardn las obligaciones establecidas en el pre-
sente Protocolo con inclusion de;

i) sus obligaciones en relacion con el reparto
calculado y optimizado internacionalmente de
la reduccién de sus emisiones a que se refiere
el apartado 3 del arriculo §, y

i) la adecuacion de las obligaciones y los avances
realizados con vistas al logro Je los objetivos
del presente Protocolo. :

b) Las revisiones tendrdan en cuenta los mejores datos
cientificos disponibles sobre la acidificacion, con
inclusidn de evaluaciones de las cargas- eriticas,
progreso tecnologido, modificacion de las condi-
ciones ccondmicas y cumplimiento de las obliga-
ciones relativas a los niveles de emision.

¢) En el contexto de estas revistones, debera intentar
cn la medida de lo posible cumplic las obligacio-
nes revisadas cualquier Parte cuyas obligaciones
sobre emisiones maximas de azufre, segin el
anexo I, no se ajusten a los reparcos caleulados y

Y L L T T

optimizados internacionalmente de reduccién de
las emisiones correspondientes a dicha Parte, y a
la que se solicite reducic en, como minimo, un’
60 %, la diferencia entre el deposito de azufre en
1990 v el deposito critico de azufre dentro de la
zona geogrifica de las acuvidades del EMEP,

d) Los procedimientos, métodos y calendarios de
dichas revisiones serdn especificados por las Partes
en una reunion del érganc ejecutive. La primera
de estas revisiones se realizara en 1997.

Articulo 9

Solucién de diferencias

1. Si surgiera una diferencia entre dos o mas Partes en
cuanto o la interpretacién o la aplicacién del presente
Protocolo, dichas Partes buscardn una solucién por via de
negociacién o por cualquier otro mérodo pacifico que
elijan. Estas Partes informardn de su diferencia al érgano
ejecutivo. '

2. Al ratificar, aceptar, aprobar o adherirse al presente
Protocolo, o en cualquier momento posterior, las Partes
que no sean organismos de integracién econémica regio-
nal podrin declarar mediante. un instrumento escrito
presenrado al depositario que, en relacidn con cualquier
diferencia sobre la interpreracién o aplicacién del Proto-
colo, reconoce uno de los medios siguientes de solucidn
de diferencias, o bien ambos, como obligatorio ipso facto
y sin acuerdo, en relacion con cualquier Parte que acepte
la misma obligacion: '

a) sometimiento de la diferencia al Tribunal Internacio-
nal de Justicia;

b} arbitraje segin los procedimientos que adopten las
Partes en una reunidn del érgano ejecutivo lo antes
posible, en un anexo sobre arbitraje.

Las Partes que sean organismos de integracion econdmica
regional podrin hacer una declaracién de efecto similar
en relacién con el arbitraje, seglin los procedimientos
citados en la letra b) anterior,

3. Las declaraciones presentadas con arreglo al aparrado
2 anterior se mantendrin vigentes hasta su expiragion
segln se tndique en su formulacién o hasta gue pasen tres
meses desde ¢l deposito ante ¢l depositario de una
notificacion escrita de su revocacidn.

4, Una nueva declaracign, una notificacion de revoca-
cton o la caducidad de una declaracion no afectardn de
ninguna forma a los procesos gue estén pendientes ance ¢l
Tribunal Internacional de Justicia o el tribunal de arbi-
erage, salvo que acuerden lo coantrario las Partes en
conflicto. '
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Articulo 13

Ratificacién, aceptacion, aprobacidn y adhesién

1. El presente Protocole queda sujeto a rasificacion,
aceptacion ¢ aprobaeidn por los signatarios.

2. El presente Protocolo queda abierto, a partr del 12
de diciembre de 1994, a la adhesién de los Estados y
organismos que cumplan los requisitos del apartado 1 del
articulo 12. .

Articulo 14

Depositario

Los instrumentos de ratificacién, aceptacién, aprobacion
o adhesién quedardn depositados ante el secretario gene-
ral de la Organizacién de las Naciones Unidas, quien
ejercerd las funciones de depositario,

Articulo 15

Entrada en vigor

1. El presente Protocolo entrard en vigor a los noventa
dias a partir de la fecha del depésito del décimosexto
instrumento de ratificacién, aceptacién, aprobacién o
adhesién ante el depositario.

2. Respecto a cada Estado y organismo a que se refiere
el apartado 1 del articulo 12 que ratifique, acepte o
apruebe el presente Protocolo o se adhiera al mismo
después del depésito del décimosexto instrumento de
ratificacion, acepracién, aprobacién o adhesién, el Proto-
colo entrard en vigor a los noventa dias a parur de la
fecha de deposito por dicha Parte de su instrumento de
ratificacién, aceptacién, aprobacién o adhesion.

Articulo 16

Denuncia

En cualquier momento posterior a un periodo de cinco
afios a partir de la fecha en que haya entrado en vigor el
presente Protocolo respecto a una Parte, ésta podra
denunciar el Protocolo mediante notificacion escrira diri-
gida al depositario. La denuncia surtird efecto a los
noventa dias a partir de ka fecha de su recepcién por el
depositario, 0 en cualquier otra fecha posterior que
pueda especificarse en la notificacion de denuncia.

Articulo 17

Textos que hacen fe

El original del presente Protocolo, cuyos textos en fran-
cés, inglés y ruso hacen igualmente fe, quedard deposi-
tado ante el Secretario general de la Organizacion de las
Naciones Unidas.

EN FE DE LO CUAL los infrascritos, debidamente autorizados a estos efectos, han firmado el

presente Protocolo.

HECHO en Oslo, el trece de junio de mil novecientos noventa vy cuatro.
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ANEXO II
EMISIONES MAXIMAS DE AZUFRE Y REDUCCIONES PORCENTUALES DE LAS EMISIONES

Las emisiones mdximas de azufre recogidas en el cuadeo que figura @ continuacion sefialan las obligaciones
a que se refieren los apartados 2 y 3 del articulo 2 del presente Protocolo. Los niveles de emisiGn de 1980 y
de 1990 y las reducciones porcentuales de las emisiones se indican sélo con fines informativos.

{ B
Ni;:l;so‘jearr:;s(i’én Emisionesk:ns:isinr;saiz azufre {*} Regzcﬁ?znﬁ:;::;:uai
i (afio de referencia 1980) (M)
1980 1990 2000 2005 2010 2000 2005 2010
Alemania 7 494 53803 1300 990 83 87
Austria 397 90 78 80
Bélgica 328 443 248 232 215 70 72 74
Bielorrusia 740 ‘ 456 400 370 38 46 50
Buigaria 2050 2020 1374 1230 1127 33 40 45
Canada:— nacional 4614 700 3200 30
— S50MA 3245 1750 46
Croacia 130 160 133 125 117 11 17 22
Dinamarca 451 - 180 90 80
Eslovaquia 843 539 337 195 240 60 63 72
Eslovenia 235 195 |7 130 94 71 43 60 | 70
Espafia . 3319 2316 2143 35
Federacion Rusa (%) 7161 4 460 4 440 4297 4297 38 40 40
Finlandia 534 260 116 80
Francia 3 348 1202 868 770 737 74 77 78
Grecia 400 510 395 380 570 0 3 4
Hungsia 1632 1010 398 816 653 45 50 60
Irlanda 222 168 155 30
Italia 3800 1330 1042 635 73
Liechtenstein 0,4 0,1 0,1 ’ 75
Luxemburgo 24 10 58
Noruega 142 54 34 76
Paises Bajos 466 207 106 77
Polonia ] : 4100 3210 2583 2173 1397 37 47 66
Portugal 266 284 304 294 0 3
Reino Unido - 4898 3780 2 449 1470 980 50 70 80
Republica Checa 2257 1878 1128 902 632 50 60 72
Suecia 507 130 160 80
Suiza 126 62 60 32
Ucranta 3850 2310 2118 1696 40 45 36
Comunidad Europea 35513 9 59% - 62

Notas

(") $i, en un aiio dade antes de 2005, una Parte opina que, debido a un invierno especialmente frio, un verano especialmente seco v una
pérdida imprevista @ corto plazo de capacidad del sistema de abastecimiento de encrgia, interiormente o ¢n un pais vecino, no puede
camplir sus obligaciones scgin el presente anexo, podrid satistacer dichas ohlicaciones caleulando fa media de sus emisiones anuales
nacionales de azufre del aio de que se trate, del aio anterior y del afio posterior, siempre que e nivel de emisiones de cada uno de
estos afios no sea mds de un 20 %, superior a la emision mdxima de azufre,

Se informarid al Comité de aplicacion de la razon de la extralimitacion en un afio dado asi como del método mediante ¢l que se haya
caleuladea la cifea de fa media de los cres afos,

En el caso de Grecia y Portugal, fas reducciones porceneuales.de fas emisiones que se indican se basan en las emisiones miximas de
azufre indicadas para o ano 2000,

{€) Parte europea denero de la zona del EMEP.

(h
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TANENO N
DESIGNACION DE ZONAS DE GESTION DE OXIDOS DE AZUFRE (SOMA)

A los efectos del presente Protocolo se relaciona la siguiente SOMA:

SOMA de Canadd sudoricntal

Se trata de una zona de 1 millon de km* que incluve todo el territorio de las provincias de la sla del
Principe Eduardo, Nueva Escocia y Nuevo Brunswick, todo el territorio de la provincia de Quebec af sur de
unat linea recta trazada encre Havre-Se. Pierre ent fa cosca nocre del Golfo San Lorenzo v ef punto en que e
limite entre Quebec v Onrario llega a la cosca de la bahia James, v todo el territorio de la provincia de
Onrario al sur de una linea recta trazada entre et punto en que ¢l limite de Onreario ¥ Quebec Hega a la costa
de la bahia James y el riv Nipigon cerca de la costa norte del Lago Superior,

. e \_----1.-,-_-_-‘-¢-_¢.',‘f- i

S .
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ANEXO [V

TECNOLOGIAS DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE AZUFRE PROCEDENTES DE FUENTES
FIJAS

I. INTRODUCCION

1. El objetivo del presente anexo consiste en dar orientaciones sobre las opciones v recnologias de

b

control del azufre, a fin de dar efecto a las obligaciones establecidas en el presente Pretocolo.

2. El anexo se basa en informacién sobre opeiones generales para la reduccién de las emisiones de
azufre y, en particular, sobre eficacia v costes de la tecnologia de control de las emusiones,
inclutdas en la documentacion oficial del érgano ¢jecutivo v sus Grganos auxiliares.

3. Salvo indicacién en contra, las medidas de reduccion recogidas se consideran, segin una
experiencia de funcionamiento de varios afios en la mayoria de los casos, como las mejores
tecnologias disponibles asequibles econgmicamente y mejor establecidas. No obstante, el continuo
incremento de la experiencia con medidas y tecnologias de reduccion de emisiones con nuevas
instalaciones, asi como con las reformas introducidas en instalaciones ya existentes, exige la
revision periddica del presente anexo. '

4. Aunque el anexo recoge una serie de medidas y tecnologias que abarcan una amplia gama de
costes y eficiencias, no puede considerarse que agote las opciones de control. Por otra parte, la
eleccion de las medidas y tecnologias de control en cada caso particular dependerd de diversos
factores, entre los que se incluye la legislacién y reglamentacion vigentes y, en concreto, los

requisicos de la recnologia de control, los modelos primarios de energia, la infraestrucrura

industrial, las circunstancias econémicas v las condiciones especificas de las instalaciones.

5. El anexo trata principalmente del control de las emisiones de azufre axidado, consideradas comeo
la suma del diéxido de azufre (SO1) v triéxido de azufre (SOj), expresada como $O,. La parte de
azufre emitida como éxido de azufre y como orros compuestos de azufre a partir de procesos
distintos de la combustién y otras fuentes es pequefia en relacién con las emisiones de azufre
procedentes de la combustion. ’

6. A la hora de planear medidas o tecnologias para las fuentes de azufre que emiten otros
componentes, especialmente 6xidos de nitrdgena (NO,), particulas, metales pesados y compuestos
orginicos voldtiles {COV), merece la pena considerarlas globalmente junto con opciones de
control especificas de cada contaminante, a fin de maximizar el efecto global de disminucidn y
reducir al minimo el impacto sobre el medio ambiente v, especialmente, evitar la rransferencia de
problemas de contarninacién ammosférica a otros medios (como aguas residuales y residuos
sélidos).

1. GRANDES FUENTES FIJAS DE EMISIONES DE AZUFRE

7. Los procesos de combustion de combustibles fosiles constituyen la fuente principal de las
emisiones antropogénicas de azufre a partir de fuentes fijas. Ademas, contribuven considerable-
menee 3 las emisiones algunos procesos distintos de [a combustion. Las categorias de grandes
fuentes fijas incluyen las siguientes, segin EMEP/Corinair "90:

i) centrales eléctricas, instalaciones de cogeneracion y de calefaccion urbana prablicas:
a) calderas, A
b} turbinas fijas.de combustion v motores de combustion interna;

i) instalaciones de combustion comerciales, institucionales y residenciales:
a) calderas comerciales,

b} calentadores domesticos;

i)

—a fme e
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iiij instalaciones industriates de combustion ¥ provesos conm combustida:
a} calderas y calentadores de procesos,

b) procesos come, por ejemplo, operaciones metalirgicas como ef tostado ¥ la sinterizacion,
coquerias, rratamiento de didgxido de tieanio (Ti03), ere., '

¢} produccion de pasta;

i) procesos distintos de la combustion, por ejemplo, produccion de deido sulfirico, procesos
especificos de sintesis organica, ratamiento de superficies metilicas;

vj extraccion, rraramiento v diseribucion de combustibles fosiles;

vi} tratamiento y eliminacion de residuos, por gjemplo, rratamiento térmico de residuos urbanos
e industriales.

8. Los datos globales de 1990 de 1a region de la CEPE indican que aproximadamente ¢f 83 % de las
emisiones torales de azufre se deben a todos los procesos de combustion (20 % a la combustién
industrial), 3 % a procesos de produccion v 7 % a cefinerfas de petrdlea. El sector de las centrales
eléctricas es en muchos paises el principal coneribuyente individual a las emisiones de azufre. En
algunos paises, el sector induserial (con inclusion de las refinerias) es también un imporrante
emisor de 5O:. Aunque las emisiones procedentes de refinerias en la region de fa CEPE son
relativamente pequefias, su impacto sobre fas emisiones de azufre procedentes de otras fuentes es
importante debido al azuire contenide en los derivados del petrélen. En principio, ¢l 60 % del
azufre incluido en el crudo se mantiene en los derivados, ¢f 30 % se recupera como azufre
elemental y el 10 % se emite a wravds de tas chimeneas de las refinerias.

IiI. OPCIONES GENERALES DE REDUCCION DE LAS EMISIONES DE AZUFRE PROCEDENTES DE
LA COMBUSTION

9. Existen las siguientes opciones generales de reduccion de las emisiones de azufre:

i) Medidas de gestié‘n energética ('):

a) akorro de energia

El uso racional de la energia (mejora de la eficiencia energéticalfuncionamiento de los
Procesos, cogeneracidn o westidn de la demanda) produce generalmente una reduccion de
fas emisiones de azufre.

by diversificacion de la energia

En general, las emisiones de azufre se reducen al aumentar la proporcion de fuentes de
energia distintas de la combustidn (por ejemplo, energia hideiulica, nuclear, edlica, erc.).
Mo obstante, debe seguir estudidndose el impacto sobre ¢l medio ambiente.

ti} Opciones teenologi

a) chmbio de combustible

Las emisiones Jde SOy duranee la combusdion estin relacionadas direcamente con el
coneenide de sizufre del combuosable ueilizado.

El cambio del combustible (por ejemplo, de carhones con clevado contenide Je azufre a
carbanes con bajo contenido de azufre o combusubles liguidos, o de carbon a.gas) produce
un deseenso en las ennisiones de azdre, pern existen cicrtas limitaciones, Como
disponibilidad Je combustibles con bajo contenido de aznfre vl adaprabilidad de Tos
acoudles sistemas de cambastion @ lox disgintos combustibles. En muchos paises de la
CEPE, s¢ estan sustituyendo alpunas instalaciones de combustidn de petrdleo o carbein por
instataciones de combustion de gas. Las instalaciones que admiten dos combustibles pueden
facilitar este cambio,

('} Las apuiosies 1) ad v bl se ustegran en b estrucrura v politica coergetica de uma Parre. Nev se consideran aqgui L1 sinacion
de Lo aplicacion, L eficiencia i fos costes por sector,
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La combustion en lecho fluido es una weenologia Jde a combustian de hulla v lignito, pero
tambien puede aplicarse para quemar stros combustibles solidos como coque de petroten y
combustibles de baja graduacion, como residuos, turba v madera. Las emisiones pueden
reducirse aun mds mediante un conrrol de la combustién inregrado en el sistema medianee
la adicion de cal o caliza al material del lecho. La capacidad roral instalada de combustién
en lecho fluido llega a unos 30 000 MY, fentre 230 v 330 instalaciones), con inclusion de
8000 MW, en fa gama de capacidad supertor a 30 MW, Los subproductos de este proceso
pueden dar problemas respecto al uso o la eliminacion, por ko que es necesario realizar mads
estudios de desarrollo.

Los procesos de ciclo combinado con gasificacion integrada inclayen la gasificacion del
carbon v la produccion de elecrricidad mediante un ciclo combinade ¢n una turbina 'de gas
v vapor, Elcarbon gasificado se quema en fa camara de cambustion Jde la turbina de gas. Ei
control Je fas emisiones de azufre se logra mediante el uso de una recnologia actual relativa
& fas instalaciones de limpieza del gas crudo antes de flegar a fa rurbing Jde gas. Tambien e
dispone de la rtecnolegia para rratar los residuos de aceiees pesados v las conulsiones de
alquitrin, La capacidad instalada estd actualmence en las proximidades Jde tos 1000 MW,
(> instalaciones).

Estin actualmente en fase de planificacion unas centrales eléctricas de turbina de gas con
ciclo combinado que utilizarin gas natural como combustible con una eficiendia energérica
de, aproximadamente, 48 a 32 %,

Modificaciones del praceso y de la combnistion

No existen medificaciones de 11 combustion comparables & las medidas aplicadas para el
control de las emisiones de NO,, va que durante la combustién se oxida casi completa-
mente el azufre hgado orginica o inorgacicamente (queda retenido en las cemzas un
porcentaje que depende de las caracteristicas del combustible v Jde la tecnologia de la
combustion).

En ¢l presenie anexo, [os procesos con adirivos secos para calderas convencionales se
consideran como madificaciones del proceso debido a la inyeccion de un agente dentro de
la unidad de combustion. No obstance, la experiencin demuestra que, al aplicar estos
procesos, se disminuye la capacidad térmica, es elevada la relacion Ca/$ v es baja la
¢liminacion de azufre. Deben considerarse los problemas celactonados con la posterior
urdizacién del subproducto, de forma que esta salucién debe aplicarse normalmente como
medida intermedia v en unidades pequefas {cuadro 2}, -

Citadro 2

Emisiones de oxidos de azufre obtenidas con la apiicacidn de opciones tecnolégicas a calderas que utilizan combustibles fosiles

Emisiones no controladas

inyveccion de aditives Depuracion mimeda

Absorcian en seco con

pulverizacion
Eficiencia de la reduc- hasta 60 93 hasta 20
cion [ %!}
Eficiencia energérica 0,0-1 6-10 3-6
(kW /10Y mifn)
Capacidad instalada to- 194 0D 16 000

tal {CEPE Eur) MWn,

Tipo de subproducto

Muezela de sales de Ca v
cemizas valantes

Yeso ilodofagua residual)

Muezchy de CaSOy x Vs
L0 v cemizas volantes

Inversion especifica 20-50 (0-250 50-220

feoste ECU (1990

kW)

mgfin (- uk Wh, mgin’ () el Wh, g s gk Wh, mgfme uk Wh

Flulla {*y 1 000-E0 OO 3.5-35 )= Q00 1414 -2 )0 <<+ L HN) < 1.4
2200, 1o sy l=o7 (2200, 1% $11<0,7

Lignire (1) LODOD-20000  |4,2-84  [400-8 00K} L7336 12 400 i < 400) < 1.7
200, TGSy T 08 (=2 200, T % Sy < 0,8

Acite pesado o 1 000-10 000 2.8-28 400-4 006 PI-11 <7 40t} < 1,1 << 401t =< 1,1
1 200, 1L Sy LA 7200, 1% Sy < 0,6
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Depuracion con

Wellman Locd ()

Carbon activado ()

Caualitico combinado (%

amoniaca (M)
Eficiencia de la reduc- | hasea 90 95 93 95
cién (%)
Eficiencia energérica 3-10 10-13 1.8 2
(kW 4/10° mi/n}
Capacidad instalada to- | 200 2 000 00 1300

tal (CEPE Eur) MW,
Tipo de subproducto

Fertilizante de amoniaco

S elemental

S elemental

Acido sulfdrico

{99 vol %) (99 vol %) (70 wi %)
Inversioén especifica 230-270 (%) 200-300 {) 280-320 () () 320-350 (9 (1)
{coste ECU {1990}/
kwui)
mgfm’ (%) gkWh, mgfm (<} - gkWh, mgfm? (4) “ukWh, mg/m?® () gk Wh,
Hulla {4} < 400 <14 < 400 < 1,4 < 400 < 1,4 < 400 < 1,4
(€200,1% $)|<0,7 [{<200, 1% §)|<0,7 [(<200,1% $){<07 [(<200,1% §}|<0,7
Lignito () <400 <17 |<400 <17 <400 <17 |<400 <17
{<200,1% 5)|<0,8 (<200, 1% S)[< 0,8 (<200,1% S$1|<0,8 (<200,1% $)1<0,8
Aceite pesado (%) < 400 <11 j< 400 <1,1 <400 <1, < 400 <1,
(<200, 1% 5} |<0,6 (<200,1% $)i<0,6 (<200,1% §)|<0,6 (<200,1% 5)|<0,6

{*) En caso de que el combustbie presente un elevado conrenido de azuire, la eficiencia de [a eliminacion debe adaptarse, No obstante, la amplitud de esta
operacion puede ser especifica de cada proceso. Generalmente, la disponibilidad de estos procesos es del 93 %.

(" Aplicabilidad liquida en caso de combustibles con elevado contenido de azufre.

{*) Emisién en mg/m? (en condiciones normales de temperatura y presiénl, seca, 6 % de oxigeno en caso de combustibles sélides, 3 % de oxigeno en caso

de combustibles liquidos.

(%) El factor de conversién depende de las propiedades del combustible, deb volumen especitico del gas combustible y de la efictencia térmica de la caldera
[factores de conversién (m*/kWh,, eficiencia térmica: 36 %) utilizados: hufla: 3,50; lignito: 4,20; aceites pesados: 2,80].

{*} Los costes de inversion especifica se refieren a una pequefia muestra de instalaciones.

i) El coste de inversion especifica incluye el proceso de desnirrificacion.

Este cuadro se ha elabgrado principalmente tweniendo e cuenta las grandes instalaciones de combustion del secror publico. MNo obstante, las opciones de
conrrol son vilidas rambién para otros sectores con gases de escape similares.

e)

Procesos de desulfuracion de gases de combustion

Estos procesos tienen como obijetivo eliminar los 6xidos de azufre ya formados, y se citan
también como medidas secundarias. Las recnologias actuales para el tratamiento de los
gases de combustién se basan todas en la eliminacidn del azufre mediante procesos
quimicos himedos, secos o semisecos y cataliticos.

Para conseguir ¢l programa de maxima eficacia de reduccion de fas emisiones de azutre mds
alla de las medidas de gestion de la energia que s¢ mencionan en el inciso i) antérior, debe
considerarse combinar las opciones tecnologicas citadas en el inciso 1) anterior.

En algunos casos, las opciones de reduccion de fas emisiones de azufre pueden producir
unx reduccion de las emisiones de CQ,, NO, v orros contaminantes.

En las centrales eléctricas ¢ instalagiones de cogeneracion y de calefaccion urbana de
cardcter pablico, los procesos utilizados de tratamiento de los gases de sali@a incluyen los
siguientes: depuracion humeda con callealizn; absorcitn en seco con pulverizacion; proceso
Wellman Lord; depuracion con amoniaco v procesos combinades de eliminacion de
NOJSO, (procesos con carban activado y eliminacion catalitica combinada de NOJ/SO,).

En ¢l secror de produccion de clectricidad, fa depuracion himeda con cal o caliza y la
absorcion en seco con pulverizacion cubren el 85 % y el 10 %, respectivamente, de [a
capacidad instalada de desuffuracion de los gases de combustion.

Adn no han pasado de Ia fase piloto varios procesos nuevos de desulfuracion de los gases
de combusrion, como a depuracion en seco con haz de electrones y Mark 13 A,

El cuadro 2 anwrior presenca la eficiencia de las medidas secundarias citadas a partir de Ia
expericncia prictica obrenida con un amplio nimero de instalaciones reafizadas. Tambidn
se citan fa capacidad instalada v la gama de capacidad. A pesar de que varias teenolugias
de disminucion del azufre presentan caracteristicas comparables, ta accidn de factores
locales o especificos de las instalaciones puede hacer que quede excluida una tecnologia
determinada.
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El cvadro 2 incluye asimismo fa gama usual de costes de inversion que supone las
tecnologias de eliminacion del azuire que se recogen en las letras <), d) ¥ €) del inciso ii).
No obstante, al aphicar estas tecnologias a cada caso concreto, debe obsecvarse que los
costes de inversion de lus medidas de reduccion de las emisiones dependen de factores
como la tecnologia particular utilizada, los sistemas de control requeridos, ef tamano de [a
instalacion, la amplitud de Ja reduccién requerida v el calendario de los ciclos de
mantenimiento requeridos. Asi pues, ¢l cuadro solo indica una amplia gama de costes de
inversion. Los costes de inversion necesarios para reformar unas instalaciones antiguas son
generalmente superiores a los necesarios para construir una nueva insealacion.

IV. TECNICA DE CONTROL EN OTROS SECTORES

10. Las téenicas de control recogidas en las letras a) a ¢) del inciso i) del punto 9 son vilidas no sélo
en el sector de las centrales eléericas sino también en otros sectores industriales. Se tenen va
varios afos de experiencia del funcionamiento, en ln mayoria de Jos casos en el secror de las
centrales eléctricas.

11. La aplicacion de tecnologias de reduccion del azufre en el sector induscrial depende simplemente
de las limitaciones especiticas del proceso en el sector cocrespondieate. En el cuadro 3 siguiente se
presentan fuentes importantes de emisiones de azufre y medidas correspondientes de reduccion:

Criadro 3

Fuente Medidas de reduceion

Tastado de sulfucos no fercosos Proceso catalitico con dcido sulfirico himedo

Produccion de viscosa Procesn de doble contacto
Produccion de acido sulfdrico Procese de doble contacto, rendimiento mejorade
Produccién de pasta Kraft Diversas medidas integradas en el proceso

12. En los sectores citados en el cuadro 3 pueden utilizarse medidas integradas en el proceso, con
inclusion de cambios en las materias primas {en caso necesario, combinadas con un ratamiento de
los gases de cambustidn especifico del sector), para lograr la reduccion mis eficaz de las emisiones
de azufre.

13. Se indican los siguientes ejemplos:

a) en nuevas Bibricas de pasta Kraft puede obtenerse ana enision de azufre inferior a1 kg de
azufre por tonelada de pasta secada al wire (M

b} en Fibricas de pasta de sulfito, poede obrenerse de 1 a 1,5 kg de azufre por tonelada de pulpa
seeada al aires

< en ¢l easo del tostado de sulfuros, se lan seiialado ehciencias de diminacion del 80 al 99 % en
winidades de 10000 o 200 000 mh {segin ol procesol:

dY en una instabacion de sinterizacion de mineral de hierra, una unidad de desulfuracion de gases
de combustion de 320 000 m¥/h de capacidad produce un gas limpio con menos de 100 my

SOJNm! con 6 % de Oy

€] se estin consiguiendo ‘menos de 400 mg SONm' con 6 % de Oz en hornos de coques

1 H . H . . - . . . .
Y Es necesario controbac la relacion azutre-sadio, es decir, elimmacisn del azulre en forma de sabes neatras y uso de on
aporte de sodio exento de azufre.
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f) algunas instalaciones de 4cido sulfirico estin logrande una tasa de conversién superior al
99 %.

‘en unas instalaciones avanzadas de Claus se logra una recuperacién de azufre superior al
g g
99 %.

V. SUBPRODUCTOS Y EFECTOS SECUNDARIOS

14. Al aumentar las medidas de reduccién de las emisiones de azufre procedentes de fuentes fijas en
los paises de la zona de la CEPE, también aumentarin las cantidades de subproductos.

15. Deben seleccionarse las opciones que produzcan subproductos utilizables. Por otra parte, deben
seleccionarse, siempre que sea posible, opciones que produzcan una mejor eficiencia térmica y que
reduzcan al minimo la eliminacién de residuos. Aunque la mayoria de los subproductos son
utilizables o reciclables como yeso, sales de amonio, icido sulfdrico o azufre, es necesario tener en
cuenta factores tales como las condiciones del mercado y las normas de calidad. Debe seguir
fomentdndose ia utilizacion de subproductos de la combustién en lecho fluido y de la abs'or‘cmn_f.:n
seco con pulverizacion, y debe investigarse sobre ellos, ya que los lugares y criterios de eliminacién
fimitan ésta en varios paises.

16. Los siguientes efectos secundarios no impiden la aplicacién de ninguna técnica-o método pero
: deben tenerse en cuenta cuando sean posibles varias opciones de reduccién del azufre:

a) requisitos energéticos de los procesos de tratamiento de los gases;

b} ataque por corrosién debida a la formacién de icido sulfirico por la reaccién de los 6xidos de
azufre con vapor de agua;

¢} mayor utilizacidén de agua y tratamiento de aguas residuales;
d) necesidades de reactivos;

e} eliminacién de residuos sélidos.

VI. SEGUIMIENTO E INFORME

17. Las medidas adoptadas para aplicar estrategias y politicas nacionales a la reduccién de la
contaminacién atmosférica incluyen las siguientes: disposiciones ‘legislativas y rcglamentarlaf,
incentivos y medidas disuasorias econdmicos asi como requisitos tecnolégicos {mejor tecnologia
disponible).

18. En general, las normas se establecen por fuente de cmisin, con arreglo al tamafio de_ la
instalacién, modo de funcionamiento, teenologia de combustion tipo de combustible y de si se
trata de una instalacién nueva o ya existente. Otro enfoque también utilizado consiste en
establecer un objetivo de reduccién de las emisiones totales de azufre de un grupo de fuenr.e_s y
dejar abierta la opcién de elegir las medidas concretas que se adopten para alcanzar dicho objerivo
{concepto burbuja).

19. La medidas dirigidas a limitar las emisiones de azufre a los niveles establecidos en la le_gislacion
marco nacional deben controlarse mediante un sistema de seguimiento permanente y de informes
que se presentaran a las autoridades supervisoras.

20. Existen varios sistemas de seguimiento con utilizacién de métodos de medida tanto continuos
como discontinuos. No obstante, varian los requisitos de calidad. Las medidas deben ser rgal}zadas
por centros cualificados que urilicen sistemas de medidas y de seguimiento. Con este cbjetivo, la
mejor garantia es la de un sistema de certificacion.

21. En el contexto de las sistemas modernos automatizados de seguimiento y de equipos de control de
procesos, la elaboracién de informes no presenta ningin problema. La recogida de datos para su
elaboracién posterior es una técnica actual; no obstante, los datos que deben presentarse a las
autoridades competentes varian segin los casos. Para obtener una mejor comparabilidad, de_ben
armonizarse los conjuntos de datos y las normas que los regulan. También es deseable armonizar
la garantia de calidad de los sistemas de medida y seguimiento. Este facror debe tenerse en cuenta
a la hora de comparar los datos.

B R T
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ANEXO V

VALORES LIMITE DE LAS EMiSIONES Y DEL CONTENIDO EN AZUFRE

A. Valores limite de las emisiones de grandes fuentes fijas de combustién ()

{i)

(i)

. (iii)

MW Valor limite de emisién Tasa de desulfuracion
(MW {mg SO/Nm’) (M {%)
1. COMBUSTIBLES 50-100 2 000
SOLIDOS
{basado en un 6 % de
oxigeno en los gases de
combustién)
100-500 2 000-400 40 (para 100-167 MW,
{descenso lineal} 40-90 {aumento lineal
para 167-500 MW,)
> 500 400 90
2. COMBUSTIBLES 50-300 1700
LIQUIDOS
{basado en'un 3 % de
oxigeno en los gases de
combustidn)
300-500 1 700-40C 90
(descenso lineal)
> 500 400 90
3. COMBUSTIBLES
GASEOSOS -
{basado en un 3 % de
oxigeno en los gases de
combustién)
Combustibles gaseosos en k13
general
Gas licuado 5
Gases de bajo poder calori- 800
fico procedentes de la pasi-
ficacidn de residuos de refi-
neria, gas de coqueria, gas
de alto horno
B. Gaséleo

Contenido de azufre (%)

Gasoleo para vehicuolos de carretera

0,05

Otros tipos

0,2







