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DECISIÓN DEL CONSEJO 

dc 23 de marzo de 1998 

relativa a la celebración por la Comunidad Europea del Protocolo del Convenio de 1979 sobre 
contaminación atmosférica transfronteriza a gran distancia, relativo a nuevas reducciones de las 

emisiones de azufre 

EL CONSEJO DE LA UNION EUROPEA, .itmosfi.rica triinsfronteriza a gran distancia, relarivo a 
nurv:is reducciones de las emisiones de azufre, firmado el 
14 de iunio de 1994. 

Visto el Tratado consrirurivo de la Comunidad Europea 
v, en particular, el apartado 1 de su artículo 130 S, en El texto del Protocolo figura adjunto a la presente cotiiunción con la primera frase del aparrado 2 y el Decisión. pirrnfo primero del apartado 3 de su arrícolo 228. 

Vista la propuesta de la Comisión O), 

Visto el dictamen del Parlamento Europeo ('), 

Considerando que el 14 de junio de 1994, la Comunidad 
firmó el Protocolo del Convenio de 1979 sobre la conta- 
minación atmosférica transfronteriza a .  gran distancia. 
relativo a nuevas reducciones de las emisiones de azutre, 
en adelante .el  protocolo^; 

Considerando que el Protocolo tiene por objeto estable- 
cer límites máximos con respecto a las emisiones de 
azufre para todas las partes contratantes del Convenio; 

Considerando que las medidas previstas en el Protocolo 
contribuyen a la consecución de los objetivos de la 
polirica comunitaria en materia de medio ambiente; 

Considerando que la Comunidad y los Estados miem- 
bros, en el marco de sus respectivas competencias, coope- 
ran con terceros paises y organizaciones internacionales 
competentes; 

Junto con el instrumenro de aprobación se depositará la 
siguiente Declaración: 

-la Comunidad Europea declara que el limite máximo 
de emisiones y el porcentaje medio ponderado relativo 
a la Comunidad Europea no debería sobrepasar la 
suma de las obligaciones de los Estados miembros de 
la Unión Europea que hayan ratificado el Protocolo, 
aunque hace hincapié en que todos sus Estados miem- 
bros deberán reducir sus emisiones de SO: de acuerdo 
con los límites máximos de emisión establecidos en el 
anexo 11 del Protocolo, y de conformidad con la 
legislación comunitaria pertinente.,,. 

Articulo 2 , - 
Se autoriza al presidenre del Consejo para que designe la 
persona facultada para depositar el instrumento de apro- 
bación y la Declaración contenida en el articrrlo 1 ante el 
Secretario General de las Naciones Unidas, con arreglo al 
artículo 1 4  del mencionado Protocolo. 

Considerando que conviene, por consiguiente, que Ia L.l p;esenre ~ ~ ~ i ~ i ó ~  se e,i el  ~ i ~ ~ ; ~  oficial de 
Comunidad apruebe el Protocolo, 

/,U Coiiiiirridddcs Eiiropeiis. 

I>F.<:l»li: 
Hcclio cri Driisclab. cl 1; rlc marzo de 1998. 

()iicil.i ;iprol>.iilo. cii iioml~rc dc la Coiiiunirl.id, cl I'roto- 
col<, dcl <:ririvcriio dc 1979 sollre I;i cíiirrarnin:rii<iii 
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PROTOCOLO DEL CONVENIO DE 1979 SOBRE' 
LA CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA TRANSFRONTERIZA 
A GRAN DISTANCIA RELATNO A NUEVAS REDUCCIONES 

DE LAS EMISIONES DE AZUFRE 
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P R O T O C O L O  D E L  C O h V E N I O  D E  1979 SOBRE L.4 C O N T A k I I N A C I O N  
A T O M O S F E R I C A  T R A N S F R O X T E R I Z X  A GRAN DiSTANCU RELATIVO A NuEV.4S 

REDUCCIONES DE L A S  E,\.IISIONES DE AZUFRE 

LAS PARTES. 

PREOCUI'.ADAS por e l  hecliir dc que 1"s C T ~ ~ Y ~ < ~ ~ I C S  ,le . , Z ~ , ~ T C  y <>cm>$ c<>nr;~tnini?nrcs .drnlost>ric<>s sisuen 
: ~ c r ~ w s ~ n d o  Ikts iconrertts i ~ , r ~ ~ ~ ~ : ~ c i ~ , ~ ~ , ~ l e s  y. en las T C ~ ~ , ~ W S  c ~ p t ~ c s r ~ s  Jc Europ.~ y .AmGric.t dcl X<>rre. esctin 
p<iliirndc, en gr i v r  pr.lisn> recurs<>r ii.ciur.il~r eyrrciii.irianie1~cc iiiipi>rr:iliri.s Jcrde e l  piinro h \-isr.1 ecoliigic<i 
y econi>inici,, ci>mii bi>squrs, sileliii y ,,giras. .,si i i > i i i , >  iii:ireri.ilr.s, incliisri niiiniiinenror liisr<iriros y. cii 
cierras circunrr.iticlnr. produccii ~iccr i i ,  ~ii,civ<,s ,iiiirc 1.1 *.iIii<l Iiiiin;tn.i. 

RESUELT.AS .i ad<,pr.tr mrJidas pri.vc~iriv.is par., pri \cr ,  picveiiir < >  n i~ i i i i i i i r .~r  1.1s e i i i i s ionc i  Jc c i>n r~ i i i i n~ i i -  
res arrn<~siir i i«r reducir siir cfccror iJvcrsii.;. 

CONVENCIDAS de que, aiire 1.15 amcn.~ras  Je daiio gr.wr r,  irrrvcrrible. la f.ilrz de plen.1 cerridumhrr 
c i r t i r i f i c~  nti debe i irilirarsr ci>mi> rar¿>ii par., pri,p<>ntr dicli.~s ciicdidas, reiiicntio cii ciirnra que dich.1~ 
medidas preveiir lv.~~ pnra conib.~rir las c~iilrioticr de c , , i ~ r n n ~ ~ n ~ n c c s  .~tnii,,trlrici,s deben ser rcnrnhles. 

TESIENDO E N  CUENTA que 1.t~ incdid.ir ri>iiiad.i, para crinrroiar las emislonrs dc azufre !' otros 
ciinr.iminanrer ~rmor f i r l cos  r.iinlricn conrrib~tirian .i / A  proreciión del sensible medi<> amhienrc del .irrico, 

CO'ISIDERANDO que las iizrnrrr prtiicap.t!ei dr ci>nr.tininacji>n arlnoriirica que conrribtiven a la 
acidtiicñcioii del medio ambienre son la coiiihurrión de ~omburribles t~s i le r  para la produccioii de energía v 
Inr principales prmrros recnol6gicos de di\.eríos sccri>rss indusrrialer, as¡ coma cl transporte, que ocasionan 

, emisiones de azufre, 6xidos de nitrógeno y ocios ianraminnnrcr. 

CONSCIENTES de 1.1 nccrrid.xd de un ri.~taniirnro rcgii>ci.ii renrahle para ci>mliarir la cunr~m~nacii>n 
~ r m o r i é r ~ c n  que rengl en curnr.1 1.1s vari.iccoiicr de lor cfecror y del cusrr de la rediicclón enrre los paises, 

DESEANDO tomar mrciidas adicionales y mis ~fic.iccs p.ir2 co i i r ro l~r  y reducir Ihs emirioiies de azufre, 

SABIENDO qiie c u ~ l ~ u i e r  pi>liiic~ dc ionrrol  del .,ciiire, por ~iiiay renr~ble qiie pueda ser a nivel regional. 
supondri un lasrre ccuni>inic<> rel:irivamc~irr pcr.ido e t i  p . i i s ~ s  ciiynr cconomi:ir erran en rra~isiciiiii a la 
eci>nnmia de mercado, 
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RECONOCIENDO la necesidad de conrinuar la cooprraciGn ciriirifica ticnica para seguir elaborando el 
enfoque harado en cargas criricas y niveles criricos, con incluriiin de las actividades dirigidas a evaluar 
diferenrcr contaminantes armopHricos y varios ctecros sobre el medio ambienre, los mareriales y la salud 
humana, 

SUBRAYANDO que están avanzando lar conocimirnrus cirnriticor y ricnicor y que reri  necesario tener en 
cuenra dicho avance a la hora de revirar la idoneidad de las ohligacioner tmpuerrar con arreglo al presente 
Protocolo y decidir sobre medidas futuras, 

TOMANDO NOTA del Prorocolo relarivo a la rcduccii>n de las emisiones de azufre o de rus dcrpl~ramien- 
ros rransfronrerizos de al menor el 30 %, adoptado en Helsinki el S de jiilio de 1985, y dc las medidas ya 
adopwdir por muchos paises que han producida el eiecro de rcducir las emisiones de azufre, 

HAN CONVENIDO LO SIGUIENTE: 

Definiciones 

A los fines del presente Protocolo: 

1) Se entiende por  convenio. el Convenio sobre la 
contaminación atmosférica transfronteriza a gran 
distancia, adoptado en Ginebra el 13  de noviembre 
de 1979. 

2 )  Se entiende por ~ E M E P ~ ~  el programa concertado de 
seguimiento continuo y evaluación del transporte a 
gran distancia de los contaminantes atmosféricos en 
Europa. 

91 Se enriende por -niveles criticas. la concenrracion 
de contaminantes en la atmósfera por encima de la 
cual, según los conocimientos actuales, pueden pro- 
ducirse efectos adversos direcros en receptores como 
los seres humanos, vegetales, ecosistemas o materia- 
les. 

10) Se entiende por *depósito crítico de azufre. una 
estimación cuantitativa de la exposición a compues- 
tos oxidados de azufre, teniendo en cuenta los 
efectos del aporte y depósito del cañón de base, por 
debaio de la cual, según los conocimientos actuales, 
no S; producen efec;os nocivos apreciables en ele- 
mentos sensibles determinados del medio ambiente. 

3 )  Se entiende por -órgano ejecutivo. el órgano ejecu- 
tivo del convenio en del aparrado 11) Se entiende por ~wnisiones. el paso de sustancias a 

1 del artículo 10 del Convenio. la atmósfera. 

4) Se enriende por .Comisión* la Comisión Económica 
de las Naciones Unidas para Europa. 

5 )  Se entiende por *Parres-, excepto indicación en 
conrrario del texto, las Partes en el presente Proto- 
colo. 

6 )  Se entiende por .zona geográfica de las actividades 
del EiMEP,. la zona definida en el apartado 4 del 
artículo 1 del Protocolo al Convenio de 1979 sobre 
la contaminación atmosférica transfronterizn a gran 
distancia, rclarivo a la financiación a largo plazo del 
programa coiicertado de seguimienro conriniio y 
evaluación del transporte a gran distancia de los 
conrnminantes atinosféricos en Europa (EMEP), 
adoptado en Ginebra el 28 de scpricnihrc rlc 19x4. 

7)  Se eiiricndc por ~<SOivlt \~~ una zona de gestión dc 
1 óxidos de azufre dcfiiiida en el anexo I I I  con :irrcgli> 

a las con<liciones cstablccidas en el a p a r t ~ d o  3 dcl 
articulo 2. 

12) Se enriende por -emisiones de azufre. todas las 
emisiones de compuestos de azufre expresadas en 
kilotoneladas de dióxido de azufre (kt 501) a la 
atmósfera, procedentes de fuentes antropogénicas 
con exclusión de los barcos de tráfico internacional 
fuera de las aguas territoriales. 

13) Sr enriende por  combustible- cualquier marerial 
coinbusrible sólido, liqiiido o gaseoso, a excepción 
de 1.1 basura doméstica y de los residuos róxicos o 
peiijirosos. 

14) Se ~nr i rnde  por .*fue~itc fija de combiisrióii~ cunl- 
quicr eqiiipo tkcnico <) grupo de equipos técnicos, 
ubic.idos en iin lugar común y que eliminen i> 

piicdan eliminar giscs rcsiduales n travks de una 
chimcnca coiniln, en el qiic se oxiden combiistiblcs 3 
tin 'le utilizar el c.ilor generado. 

8)  Se ciiticnde por ',carga cririca,. una estiniaci6n'ciian-.- 15) Se enricndc por 'cgr:in fuente fija nueva de combus- 
tirariva de la exposición a uno o varios contaminan- tiónn ciialquier fuente fija de combustión cuya cons- 
tes, por debajo de la cual, según los conocimientos truccii>n o modificación importante se autorice des- 
actuales, no se producen efectos nocivos ;iprccinhlcs pu&s dcl 31 de diciembre de 1995 y cuya aportación 
cii clcnlcntos seiisiblcs dctermiiiarlos dcl riierlio rérmicii, :il funcionar n su capacidad calciilada. sca 
ambiente. como minimo d i  50  M\%“, Es comperencia -de las 
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auroridades nacionales decidir si una modiiicación es 
importanre o no, reiiiendo en cuenta facrores como 
las ventajas que suponga la modificación para el 
medio ambiente. 

16) Se enriende por ,.gran fuenre lija exisrenre de com- 
busrióii-- cualquier fuenre fija de combiisrióti exis- 
renre cuva aporración rérmica, al funcionar ~i sii 
capacirlad calculada, sea como rniiiimo de j 0  bl\Vr. 

17) Se enriende por  gasól óleo^^ cualquier producro del 
petróleo denrro de HS 7710. o cualqiiicr prodoct<i 
del pcrrólco que, debido a los límites de su destilti- 
ción. quede incluido en la carrgoria J c  desril~idos 
medios desrinados a utilizarse como coinbusriblc y 
de los que al iiienos el 85 7'0 eii volumeii. iiicloyendo 
las pCrdirlas de dcsrilaci<jn, <Iesrile a 3.70 "C. 

18) Sc ciiriendc por ,'valor limire de emisión,- 1.1 conceti- 
rracióii :iurorizada de compuestos de azufre, expresa- 
dos como dióxido de azutre, en los gases residuales 
de una fuenre fija de combustión, expresada en nig 
SO:/Nm' de los gases residuales, supoiiicndo un 
contenido de oxigeiio en volumen de gas residual del 
3 9: en caso de combustibles liquidos y ~iiseosos y 
del 6 en caso de combustibles sólidos. 

19) Se enriende por c'limire de emisión,, la canridiid total 
autorizada de compuestos de azufre. expresados 
como dióxido de azufre, eliminados por tina fuenre 
de combustión o grvpo de fuenres de combusrión 
ubicadas en un lugar común o bien dentro de una 
zona ~ e o p í f i c a  definida, expresada en kiloroneladas 
al atio. 

10) Se enriende por '.tasa de desulfuración~~ la relación 
entre la canridad de azufre que se separa en el Iiigar 
de la fuente de. combustión a lo largo de uii periodo 
determinado y la cantidad de azufre iiicluida en el 
combustible que se inrroduce en las instalaciones de 
la fuente de combusrión y que se utiliza durante el 
misino período. 

21) Se ciiricndc por ~~presnpuesro de Y LU f re. una matriz 
de c~iiirrib~icio~ics calcul~idas al depúsiro ilc ct>ni- 
puesros oxidados de nzufrc eii zonas rcceptor:is. y 
proccdcritcs de las einisioiics clc zoii;is cspcciticad:~~. 

1.  I.:Is I';irrcs cotirciidciri y rcducir3ri 5~1s ciiiisioiics dc 
azutrc a titi dc prorcgcr 13 s:iliirl 1iumaii;i y cl incilii) 
;imbicnrc dc 10% ctcc'tor ;idvcrr<is. cspccialinctirc rlc Iiis 
cfccros ilc .icidific.iciriri. v g:iraiirirar. en 1.1 iircdida de lo 
pnsil>lc. sin iiiciirrir c ~ i  c~>srcs euccrivos. qiic I<ir dcpbsiros 
dc ci>iiipucstt>s oxiil:irlo5 dc 31.11fre 110 si>I>rcp:tr.lri .1 I:irgo 

plazo 1.1s cargas criricns de aziifrc indicadas, en el anexo 
I, como clepósiros criricos de 'izutre. con arreglo a los 
eonociniicnros sienrificos actuales. 

1. Como primera fase minima. las Partes reducirin y 
manreiidrin siis emisiones :inuales de azufre coi1 arreglo 
.,I c.ileridario y los nivelcs especific.id»s en el anexo 11. 

i. Pr)r orro lado, cualqriier Parte: 

.i) que tenga ii l ia superficie rerresrre toral superior a 2 
inillunrs rle kilómetros cuadr.idi>s; 

bi qiic se h;i? conipromrrido con acre~lo  .il iiparrado 1 
.inreri<ir a rcsperar una crnisi6n iiiixima de azufre no 
supcri<>r 3 sus emisiolies de 1990 r> bien al valor de sii 
oblic.iciún, si &re es mis bajo, scgún el Protocolo de 
Helsinki de 1983 relativo a la reduccion de las 
emisiones de ~izufre o de sus desplazamientos rrans- 
Iroiirerizos de a1 mctios el 30 %, según se indica en el 
iincxo 11; 

5) que produzca unas emisiones anuales de azufre que 
coiirribuy,in ti la acidificación de  zonas bajo la juris- 
dicción de orrn u orras Partes v que procedan exclusi- 
vameiire de zonas bajo su jiirisdicción recogidas como 
SOL[.% en el anexo 111, y que haya presentado docu- 
meiir:ición a este respecro; y 

d)  que baya especificado al firmar el presenre Protocolo, 
o adlierirse a 4, su intención de actuar con arreglo al 
presente apartado. 

reduclr.4 y mantendri. como miniino, sus emisiones anua- 
les de azufre en la zona así recogida con arreglo al 
calendario y niveles especificados en el anexo 11. 

4. Asiinismo, las Parrcs aplicaran Iiis medidas más etica- 
ces par:? 1.1 reducción de 13s emisiones de azufre que sean 
:iprr>pi:idiis en sus circunsrancias coiicret.is, respecto a las 
fueiircs iiiicvas y y tixistciites, con iiicliisión, entre orras, 
rlc 1.1s siplicnr~s: 
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5. Cada Parte, excepto las Partes sujeras al Acuerdo de 
calidad del aire Estados UnidosICanadá de 1991, como 
mínimo: 

a) aplicará valores limite de emisión al menos tan estric- 
tos como los especificados en el anexo V a rodas las 
grandes fuentes fijas nuevas de combustión; 

b) en una fecha no posterior al 1 de iulio de 2004 
aplicará, en la medida de lo posible sin incurrir en 
costes excesivos, valores limite de emisión al menos 
tan estrictos como los especificados en el anexo V a 
todas las grandes fuentes fijas existentes de combus- 
tión cuya aportación rérmica sea superior a 500 MW,, 
teniendo en cuenta el periodo de funcionamiento que 
le quede a la instalación, a partir de la fecha de 
entrada en vigor del presente Protocolo, o aplicari 
limitaciones equivalentes de emisión u orras disposi- 
ciones adecuadas, siempre que con ésras se respeten 
las emisiones máximas de azufre especificadas en el 
anexo 11 y, posteriormente, se acerquen más a las 
cargas criticas indicadas en el anexo 1; y en una fecha 
no posrerior al 1 de julio de 2004 aplicará valores 
limite de emisión O limitaciones de emisión a aquellas 
grandes fuentes fijas existentes de combustión cuya 
aportación térmica esté entre 50 y SOOiMW,, 
siguiendo las orientaciones del anexo V; 

c) dos arios como máximo después de la fecha de 
entrada en vigor del Protocolo, aplicati 
normas nacionales al contenido de azufre del gasóleo - 
que serán, como minimo, tan estrictas como las 
especificadas en el anexo V. En caso de que el 
abastecimiento de gasóleo no pueda garantizarse de 
otra forma, un Estado podrá prorrogar el periodo 
señalado en la presente letra hasta un máximo de diez 
años. En este caso, deberá especificar, en una declara- 
ción que depositará junto con el insrrumento de 
ratificación, aceptación, aprobación o adhesión, su 
intención de prorrogar dicho período. 

6. Asimismo, las Partes podrán aplicar insrrumenros 
económicos para fomentar la adopción de enfoques ren- 
tables respecto a la reducción de las emisiones de azu- 
fre. 

7. En una reunión del órgano ejecurivo, las Partes del 
presente Prorocolo, de acuerdo con las normas y condi- 
ciones que elabore y adopte el órgano ejecutivo, podriii 
decidir si dos o mis Partes pueden cumplir conjunta- 
mente las obligaciuncs csrablecid:is en el anexo U. Esta5 
iiormas y condicioiirs garantizarán el cumpliinienti) dc las 
obligaciones establecidas en el apartado 2 anterior y 
rambitn fomentatin el logro de los objetivos ambientales 
esrablecidos en el apartado 1 anterior. 

8. Las Partes, en función del resultado de la primera 
revisión hecha con arreglo al articulo 8 y en el plazo 
máximo de un año tras la realización de dicha revisión, 
iniciarin nrgociaciones sobre otras obligaciones desrina- 
das a reducir las emisiones. 

Articulo 3 

Intercambio de tecnologia 

1. Las Partes, de conformidad con sus respectivas legis- 
laciones, reglamentaciones y prácticas nacionales, faciiira- 
rán el inrercambio de tecnolo~ias y técnicas, con inclusión 
de las que mejoren la eficiencia energética, el uso de 
energía renovable y el tratamiento de combustibles con 
bajo contenido de azufre, a fin de reducir las emisiones 
de azufre, en especial fomentando: 

a)  el intercambio comercial de la tecnologia disponible: 

b) la cooperación y los conractos directos en el sector 
industrial, con inclusión de empresas conjuntas; 

c) el intercambio de información y de experiencia; 

d) la prestación de asistencia técnica. 

2. Al fomentar las actividades indicadas en el aparrado 1 
anterior, las Partes crearán condiciones favorables pata 
las mismas facilitando los contactos y la cooperación 
enrre las organizaciones y personas competentes de los 
sectores privado y público capaces de proporcionar tec- 
nologias, servicios de diseño y de ingeniería, equipos o 
financiación. 

3. Las Partes emprenderán, en el plazo máximo de seis 
meses a partir de la fecha de entrada en vigor del presente 
Protocolo, el examen de los trámites necesarios para crear 
condiciones más favorables para el intercambio de la 
recnologia destinada a reducir las emisiones de azufre. 

Articulo 4 

Estrategias, politicas, programas, medidas e información 
nacionales 

1. A fin de cumplir sus obligaciones con arreglo al 
articulo 2, cada Parte: 

a )  adoptará estrategias, políticas y programas nacionales, 
en el plazo miximo de seis meses J. partir de la 
entrada en vigor respecto 3 ella del presente Proro- 
colo; y 

b) adoptari y aplicari mcdidas nacionales, 

a fin de controlar y reducir sus einisiones <Ic azufre 

2. Cada Parte recogerá y conservará informaciuii sobre: 

a)  los niveles reales de las ;misiones de azufre y de las 
concentraciones ambientales y depósiros de azufre 
oxidado y de otros compuestos aciditicnntes, rcniendo 
en cuenca, cuando se trate de Partes iiicluidas en la 
zona geogrifica de las actividades del EMEP, el plan 
de trabaio de este EMEP; y 



b) los etccros de los depósitos de .izufre o\rid~ilo v o-<>\ 
compiiesros acidificnnres. 

Informes 

l .  Cada Parre informará .il órgino ejectirivo. .i rrnvcs de 
1.1 secrerariii elecuriva de la Comisióii, coi1 una pcrioJici- 
dad determinada por nquil, sobre los siyiieiites tihpcc- 
tos: 

;I) '  aplicación de csrraregias, poliricns, proFrailias y medi- 
d.is iiacioiiales a que se refiere el :ip.irr.i~lo 1 del 
.irric~~Io 4: 

b) nii,rles de Ids emisiones anudlc~ nacion:iics dr  :izilirc. 
cr>ii a r r e ~ í o  a 1.1s direcrricrs i ~ d o p r a ~ l ~ ~  por el órc.in<) 
eiecutivo, con inclusión de daros sol>re 1.1s r.rnis~oiics 
de rod.is las c:zreaori:is correspondiriircs J r  tti~iires: 
Y 

e)  ejecución de orrns oblignciones a que se hay3 compro- 
merido con arreglo al presenre Prorocolo. 

de contormid:id con una decisión relntii-a .il modelo y .il 
coiire~iirio que deben adoptar las Pnrres rii rin.1 reunió~i 
del órgano ejecurivo. Los términos de dicha decisi611 
serán revisados en la medida necesaria pr.1 s ~ ñ a l i r  orros 
elementos relarivos al modelo o nl conrenido de Iii 

información que deban incluirse en los iritormes. 

2. Cada Ptirre incluida en la zona geogr~ific.~ de 1.1s 
acrividades del EMEP intormari a ésrc, t i  rr.ivés de la 
srcreraria eiectirivn de la Comisión, con ritia peri<iciJail 
determinada por el comiré de dirección del EbIEP y 
aprobada por las Parres en tina reunión rlel ó r~n i io  
eiecurivo. sobre los niveles de las emisiones de azotre con 
resolución remporal y espacial. segrin espeiifiqoe r.1 iorni- 
ré de dirección del EblEP. 

j .% SLI ilebido rienipo. Cinrcs de c~iila rciiiiióii .iririnl del 
i>rg,iiio clccurivo, el EMEP proporc~oii:ir.i iriiorin:ic~<iii 
s<>1>rc: 

Ii) c:ilculi>s riil~rc los prcriipiicsros ilc :i~iitrc 

iiiiorin.icriin revis,ida sohre reparros c:iliuI~dos y opriini- 
~ 3 ~ 1 0 s  ~ n t r r n ~ c ~ o ~ i a l n ~ e n r c  de r r ( [~ l i~ ionrs  de las enltsioncs 
Je los Esr.idi>s itisluidr)~ en 13 zoiii grogritica dc ILIS 
.~crivididcs 'icl ELIEP. con niodelos  le ev~ilri.ición inre- 
sr.ida, .i iiii ,le s t z u ~ r  rediicienilo. :i los etrcros dcl 
. ,pi~~r.~Jo 1 c1r.I iirric~11<1 1 dcI presenre Prorocolo. 1.1 
cl~icrciiii:i eiirre los drpiisiros rrales de compucsros oxidii- 
LIos de n ~ ~ i t r c  y los v.iiorcs Jc 1.1s c:ir~as criricas. 

1.~1s 1'3rres foiiient.ir.iii 13 invesrifi3ciii1i. el d~s.irrolI<), e1 
,i.piiimiriiro y 1.1 cor>per,ición en relació~i con: 

.iI 1.1 ~irinoiiizacióii iritcrn.icioni,I dc niéroJos de fijación 
cargas criric3s y niveles sriricos y la eliiboración dr  

I>cocedimirnros par3 Ileviir a cabo dicha armoniza- 
ción; 

bi Id rncjor.~ de Iiis récnicas y sisremas de seguimiento y 
de la el.iboración de modelos de rr.insporre, concen- 
rriicióii y depósiro de compuestos de azufre; 

ci las esrrare~ias para aumenrir 1.1 reducción de las 
einisioiies de azufre a partir de las cargas criricas y 
niveles cririios. asi como de la evolución récnica, y la 
mejora de la elal>oración de iriodelos dr  evaluación 
inrcar;idn para calc~~liir el reparto oprimizado inrerna- 
cionalmenre de las reducciones de las emisiones 
teniendo en cuenra un:? distribución equitativa de los 
cosrcs de disminución; 

di 1.1 compren,ión de los efccros m.ís amplios de 13s 
eriiislones de azutre sohre la salud Iiumana, el medio 
tiiiibienrr, eii parricul:ir la aciditicación, y los rnareria- 
Ics, ioii ~nslusión de rnonumeiiros hlsróricos y crilru- 
rales, teniendo eii cticnri la rel:ici6n enrre óxidos de 
.izutrr, óxidos de nirrógeno. amoniaco, compuestos 
r,rs:ínic«s r-ol;irtlrs y ozono rrt>posfCrico; 

I;is rcciiolo~i.is ~ l c  Jisniiiiriciii~i Jc 1.1s ciiiisiones !. 13, 

r l i ~ s  y rCcnicas para fiimciir:ir I:i eticiencia 
c~icr~Cricii. Id C < ) I I S C ~ V . I C I ~ I I I  J c  1.1 cncrcia y el i i r o  dc 
ccicrfii.i* rc~iov:il>lcs: 

t i  1.1 cvnii~ncii>ii cc<iii<irnici ~ l c  los Ihciicticioi qtic sti~><flw 
~ Y J ~ J  C I  iiicdii> :iiiiiiiciirc y 1.1 s.iliiil Ihriiiiniia 1.1 trcdiic- 
cici~~ LIC 1.1s C I I I ! \ ~ O , C C ~  ~ l c  : i~~ct rc .  
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7. Al considerar un informe y las eventuales recomenda- 
ciones del comiré de aplicación, las Parres, teniendo en 
cuenra las circunstancias del asunro y de acuerdo con la 
prjccica del Convenio, podrán solicirar y decidir medidas 
para que se realice el pleno cumplimiento del presenre 
Prorocolo, con inclusión de medidas de ayuda a una Parte 
para cumplir con el Prorocolo, y para favorecer el logro 
de los obierivos del Prorocolo. 

3. En la primera reunión del órgano ejecurivo rras la 
enrrada en vigor del presente Protocolo, las Partes adop- 
rar3n una decisión en que se fijen la estructura y las 
friiiciones del comiré de aplicación, así como sus prosedi- 
mientos para revisar el cumplimienro. 

4 .  El procedirnienro de cumplimiento se aplicará sin 
periuicio de lo dispuesto en el artículo 9 del presenre 
Prorocolo. 

Revisión por las Parres en las reuniones del órgano eje- 
cutivo 

1. En las reuniones del órgano ejecurivo, las Partes, con 
arreglo a la lerra a) del apartado 2 del arrículo 10 del 
Convenio, revisarán la información presenrada por las 
Partes y el Ei\/IEP, los'datos sobre los efecros del depósito 
de azufre y otros compuesros acidificanres y los informes 
del comiré de aplicación citado en el apartado 1 del 
arrículo 7 del presenre Protocolo. 

2. a )  En las reuniones del órgano ejecurivo, las Partes 
revisarán las obligaciones establecidas en el pre- 
senre Protocolo con inclusión de: 

i )  sus obligiciones en relación con el reparro 
calculado y oprimizado internacionalmenre de 
la reducción de sus emisiones a que se refiere 
el apartado 5 del articulo 5, y 

i i )  la adcsiiac~ón 'Ir las obligaciones y los avaiiccs 
rcaliza<li>s coi1 vistas nl losro dc 10s ol>lctivi>s 
del presente Pror<icolo. 

I h )  La.; rcvisioiics rc1idr51i c ~ i  ciiciir:i los niciiircs iI:ir<is 
cicnríficos dispoiiiblcs u>l>rc I;i :iciditicaciiiii, ci>ii 
inclusi6n de evaliiaciones de I:is cars;is críric;is. 
progreso trcni1lii~i20, moilificaciriii <Ic I:is criridi- 
cioiics ccoiiómicas y cumpliinicnro dc las ol>liga- 
cioncs rclarivas a 10s niveles de ciiiisióti. 

e)  Eii cl conrexrri de esras rcvisioiics, debcri inrenr.ir 
cii la meilidii de lo posible cumplir las obligacio- 
nes revis:idas cualqiiier I'arre cuyas oblig.icioiics 
sobre emisiones miximas de azufre, según el 
ancxo 11, iio se ajusten d los reparros calculados y 
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oprimizados intrrnacionalmenre de reducción de 
las emisiones correspondienres a dicha Parre, y a 
la que se solicire reducir en, como mínimo, un 
60 %, la diferencia enrre el depósiro de azutre en 
1990 y el depósiro cririco de azufre denrro de la 
zona geográfica de las acrividadcs del EiL1EP. 

rl) Los procedimienros. métodos v calendarios de 
dichas revisiones serán especificados por 1.1s P.irres 
en una reunión del órgano ejecutivo. La primera 
dr esras revisiones se realizará en 1997. 

Solución de diferencias 

1. Si surgiera una diferencia enrre dos o más Parres en 
cuanro o la inrerpreración o la aplicación del presenre 
Prorosolo, dichas Parres buscarán una solución por vía de 
negociación o por cualquier otro rnérodo pacífico que 
elijan. Esras Partes informarán de su diferencia al órgano 
elecuriro. 

2. Al rarificar, aceprar. aprobar o adherirse al presenre 
Prorocolo, o en cualquier momenro posterior, las Parres 
que no sean organismos de integración económica regio- 
nal podrán declarar medianre un insrrumenro escriro 
presenrado al depositario que, en relación con cualquier 
diferencia sobre la inrerprermión o aplicación del Proro- 
colo, reconoce uno de los medios siguientes de soliición 
de diferencias, o bien ambos, como obligatorio ipso fncto 
y Qn acuerdo, en relación con cualquier Parte que acepte 
la misma obligación: 

a )  somerimienro de la diferencia al Tribunal Internacio- 
nal de Jusricia; 

b) arbitraje según los procedimientos que adopren las 
Partes en una reunión del órgano ejecutivo lo antes 
posible, en un anexo sobre arbitraje. 

Las Parres que sean organismos de integración económica 
regiorinl podrán hacer iina declaración de efecro similar 
en relacii>n con el :irbitraje, segiin los proccdirnienros 
sit.idos en 13 Ictra b) aiitcrior. 

3. Las ~IccI:iraciotics pr~scnradns con ar rc~l i>  :il :ip:irraclo 
.? :inrcrii>r sc iiin~irciiiIr.in viscnrcs 1i:isra \L I  cxpiractriii 
\cgilii rc tiiiliiliic cn $11 t<,roiiilaci¿rii 1i;isr.i q i ~ c  pascii ti-es 
iiicscs dcsdc el rlcp6sitr> a cl e r i  de u113 

iiorific:iciÚii cscrir:~ ilc sii rcv<ic;tci<iii. 

J. Uiia iiiicva dcclaraci<in. rin;i iioriiic;iciiin de rcvocki- 
ciiiri o la saducid:i<l dc uiin dcclaraciiin nr) afccriir5n J c  
i i i n~un i  foriiia :i los procesos qiic c s r h  pcndicnrcs ciiire cl 
Tril>unal Iiitcrnaci<iiinl ile Justicia o el tribunal de arhi- 
traic. salvo qiie :icuerden lo conrrario las Parrcs en 
soiiilicr<i. 



í. Salvo en caso de que 1.1s Parres en contlicro lh:iyati 
.iceprado el iiiismo medio de soliición de diterciicias con 
~r reg lo  a1 aparmdo 2, si después de 12 meses a parrir dc 
la notiticación por una Parre a orra de qiie exisre un.1 
iiiteerciicia entre ell.is las Pdrrcs en contlicro ri<i lian 
podido soliicionar so ditereiicia mediaiire las vi.is cirad:~.; 
cn el .iparrado 1 anrerior, 1.1 diiereiicia se somerer.í, a 
iiisrancia de cualquiera de Ins Partes en  contlicro, 
eoilciliacióii. 

6. .A los etecros del ;iparrndo 5, se cre3r.i uii.1 coinisiriii 
de coticiliacióri. Esra coniisióii coiisr.ir.i de i i i i  iiúmero 
i~u.il  iIc niicnibros drsicnados por c.ida un:i de 1:is Parres 
en coiitlicto o, cuaiidu I:is Piirres en coiitlicro coniparr.iii 
el misnio 111rerCs. por el grupo que ci>niparr.i iiiclio 
inrerCs. y r i i i  presidciirc elegido corilunraineiirc por los 
niicmhros .isi designados. L.1 comisión eiiiirlri ~ i l i  ttillo 
reconietiil~rorio. que las P.irres c o ~ ~ s ~ i l e r ~ i r ~ i ~ i  de hiieiin 
te. 

Anexos 

Los anexos del presenre Prorocolo tormariii parre inre- 
aranre del mismo. Los anexos 1 y IV tienen c~r.ícrer de 
recomendación. 

Enmiendas y modificaciones 

1. Cualquier Parre podr5 proponer nmiendas al pre- 
senre Prorocolo. Cualqiiier Parte del Convenio podri 
proponer una modificación del anexo 11 del presenre 
Protocolo para incluir en (.I su nombre, junto con niveles 
de emisión, emisiones máximas de azufre y reducciones 
~orcenruales de las emisiones. 

1. T:ilo eniiiieiid:is y inoditiwciones propucsr:is se prc- 
scnrarán por escrito a la sccrerari;~ ejccoriva <le la Comi- 
sióii. que 13s comuiiicar5 .t todas las I'nrrcs. I..is I'arrcr 
rr.ir.ir;iii s<>lirc 1.1s ciiniiciidns y ni,irIific.icioiics propncsrah 
cii 1.1 ~ ~ ~ U I C I I I C  rc11111ó11 dcI órgdliu C ~ C C I I I ~ Y ~ ,  hi~111p1.c ~ U C  

cIicli;is propucsr.is II:I~:III SILIO c o r i ~ ~ ~ ~ i i c . ~ ~ l , ~ ~  1x)r 1.1 sccrcr,i- 
ri.1 ejcc~iriv:i :I ILIS 1':irrc~ en11 U I I ~ I  :i~ircI:ic~ri~i ~ I I ~ I I ~ ~ I J  de 
II<IVCII~: I  dias. 

4. L.is enmiciiil.is de 10s Lineso, del presenre Protocol<i. 
dirrinros 'ir los .iiiesos iir.idos eii cl ap:irrndo i anrerior. 
scr.ín adoprad.1~ por consenso dc 12s P.irres preseiires en 
un., reuni<jn del iirgnno ejecurivo. A los norenrn dias .I 
pirrir 'le 13 tcch.3 de su c o m ~ n i c a e ~ ó ~ i  por 1.1 secrerariii 
eieciiriv.~ rie la Comisiózi. 1.1s enniicncl:is de r.iles dnexos 
si. Ii.iriii eiecriv.is rrbpecro .i liis P.irres que no h.iyaii 
pres~.~ir.i~Io anrc el depi>sirario una noriiic:ición según lo 
rlisp~iesr<i eti el :ip.irraclo 5 rigiiieiire. siempre qiie iil 

nienos ilicciscis 1':irres (ni> ha,.in presciir.iiio dicha noriii- 
c.icirin. 

5 .  (:ir:ilqiiicr P.irre qiic no puec1.1 ,iproh.ir un., moditica- 
ciriii <le iili nncxu. Jisriiiro de lor a i i cos  cirados rn el 
.ip:icr.iilii 3 ,irircr,,,c, n<iriticar.i por escriro esr.1 situación 
31 dcp<>sir:~r~o en el plxzo de n<ivclir.i di:i> :i ptirrir de la 
tcc1i.i iIc comiiii~c.iciiiii de sil :iiliilicirin. El dcposirario 
iiiiritic.ir.i iiimcdi.ir~imr~irc :i rod;is 1.1s I'.irrcs 1.1s notifica- 
ciriiics ~ l c  csrr ripo quc Iiaya rrcihido. LAS Parres podrán 
siisririiir e n  cu:iIquier momenro su noriticación previa por 
iinn :ic~.pracióii y. rras el depósiro del insrrumenro de 
.iccpracióii anre cl deposir.irio, 1.1 enmienda del anexo 
corrrspoiirlienre se hari  etecriv:~ respecro a dicha Parte. 

6. Podrin adopr.irse modiiicaciones del dneso 11 por 
consenso de las Parres presentes en una reunión del 
ó r~n i io  e~ecurivo y estas moditicacioiies sr Iiarin etecrivas 
respecto a rod:is 13s Parres del presenre Prorocolo a los 
iiovcnra días a parrir de la teclia en que la secretaria 
ejeciiriv.~ de la Comisión noritique por escriro a dichas 
Parres 1.1 adopcióii de la moditic.ición. 

Firma 

1. El presenre Protocolo quedari abierro a la firma en 
Oslo el 13 y el 14 de lunio de 1994, y posreriormenre en 
la sede J c  [a Orxanización de las 'iaciories Unidas en 
Nueva York Ii:isra el 12 de diciembre de 1994 pnra los 
Esr:idos ~niicnibros 'le la (:oiiiisiriii y pnra los Esrados 
dor3cIms LIC CZI.I I~II<> ~ L > I I S I I I I ~ Y < I  anrc 1.1 Comisión. dc 
c~~iitor~iiid;id crin el iiparr:idr> B de la Rcsnlilción 36 [IV) 
ilcl Coiiscjc Econrii~i~ci> y Soci:il ilc fccli~i ?S iie ninrzo ilc 
lLJ4T, y p. ir^ 10, org:i~iisn~os LIC inrc~r.ición ccnnón11c:l 
rcgi<xi:il. cr>r~sririiiil<ir por I:rr.irl<,s si>l>cr.inos ~iiicinhros 
iIc 1.1 <:oiiii\ión. qiic rcnp:iii ct~inpctciici.~ ptir.1 iicgoclar. 
i r l<,hr:~~.  Y .~idic:ir ~ c i i ~ r d o s  ~ ~ I I C ~ ~ : I C I ~ I I : I / C ~  L U ~  1.1s ~ii:ir~rias 

1. F.,, 1:)s ~ii:ircr~.i~ q ~ t c  C I C ~ C ~ I ~ I ~ I I I  'le u i  cc~r~ipcrc~ici:~. . . 
c>rc,, ~ > r , ~ . l n i \ n ~ ~ ~ \  'Ic illr~~r.lcii>,l cc~ ,~~c>~l l lc .~  r c ~ i ~ ~ r l ~ l l  
ccr.iii p,ir s i  Ini\ni.is I i h  iIcrcclii>r y rci1rlr:iii .i FLI propill 
c .  I.ir rc~p~~iis.~liiliJ;i~Ics que C I  ~>rescnrc I'cnr<~col<~ 
.~r r~ l>~tyc  .t 5 ~ 1 5  E>r.ldos ~ i l l c i n ~ ~ r ~ ~ s .  El1 s c~ i l e j~ i~ l r~s  c:lS~~s, 
105 lisr.icl<is ~iiieinhrt>\ dc ciros or::iriisiii<is iio podrciii 
cicrccr ~ ~ i ~ l i v i ~ l ~ t ~ ~ l ~ ~ ~ c ~ ~ r c  c l i c l i ~ ~ ~  ~ l c r c c l ~ o ~ .  
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Articrtlo 13 2. Respecto a cada Estado y organismo a que se refiere 
el apartado 1 del artículo 12 que ratifique, acepte o 

Ratificación, aceptación, aprobación y adhesión apruebe el presente Protocolo o se adhiera al mismo 
después del depósito del décimosexto instrumento de 

1 ,  presente protocolo sujeto a ratificac,ón, ratificación, aceptación, aprobación o adhesión, el Proto- 
aceptación o aprobaoión por los signatarios. colo entrari en vigor a los noventa días a partir de la 

fecha de depósito por dicha Parte de su instrumento de 
ratificación, aceptación, aprobación o adhesión. 

2. El presente Protocolo queda abierto, a parrir del 12 
de diciembre de 1994, a la adhesión de los Estados y 
organismos que cumplan los Lequisitos del apartado 1 del 
articulo 12. Articr~lo 16 

Denuncia 

Articulo 14 En cualquier momento posterior a un período de cinco 
años a ~ a r t i r  de la fecha rn que haya entrado en vigor el Depositario 
presente Protocolo respecto a una Parte, ésta podr5 
denunciar el Protocolo mediante norificación escrita diri- 

Los instrumentos de ratificación, aceptación, aprobación gida al depositario. La dcnuncia surtirá efecto a los 
o adhesión quedarán depositados ante el secretario gene- noventa dias a partir de la fecha de su recepción por el 
ral de la Organización de las Naciones Unidas, quien depositario, o en cualquier otra fecha posterior que 
ejercerá las funciones de depositario. pueda especificarse en la notificación de denuncia. 

Articrilo 15 Artículo 17 

Entrada en vigor Textos que hacen fe 

1. El presente Protocolo entrará en vigor a los noventa El original del presente Protocolo, cuyos textos en fran- 
días a partir de la fecha del depósito del décimosexto cés, inglés y ruso hacen igualmente fe, quedará deposi- 
instrumento de ratificación, aceptación, aprobación o tado ante el Secretario general de la Organización de las 
adhesión ante el depositario. Naciones Unidas. 

EN FE DE LO CUAL los infrascritos, debidamente autorizados a estos efectos, han firmado el 
presente Protocolo. 

HECHO en Oslo, el trece de junio de mil novecientos noventa y cuatro. 
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.-\NEXO 1 

DEPOSITO CRlTlCO DE AZUFRE 

(Perccnril j cn c c ~ ~ r i ~ ~ ~ r n < > r  de iriitrc p<>r i i l c r i o  c i r l i i rad i r  a f i ~ l  



' 3.12.98 IES/ Diario Oficial de las Comunidades Europeas L 326145 

A N E X O  11 

EMISIONES MÁXI~WS DE AZUFRE Y REDUCCIONES PORCENTUALES DE LAS EMISIONES 

Las emisiones máximas de azufre recogidas en el cuadro qúe figura a continuación reialan las obligacioncr 
a que re refieren los apartados 2 y 3 del articulo 2 del prerenre Protocolo. Los niveles de emisión de 1980 y 
de 1990 y lar reducciones porcentuales de lar emisiones re indican $610 con fines iniormarivos. 

Niveles dc cmirión I Reducción porccnrual 
Emiriona mixim;lr de azuirc ('1 

kt 501 al aiio kr SO2 a1 aiio 
dc lar cmirioner 

iríio dc rcicccncia 1980) lb) 

Aleminia 
Austria 
Bélgica 

Bielorrusia 
Bulgaria 
Canadá:- nacional 

- SOMA 

Croacia 
Dinamarca 

Erlovaquia 

Erlovenia 

Espaia 
FederzciGn Rusa ('1 
Finlandia 

Francia 
Grecia 

Hungría 
Irlanda 

Italia 
Liechnnsrein 

Luxemburgo 

Noruega 
Paises Bajos 
Polonia . 
Portugal 

Reino Unido 
República Chcc.1 

Suecia 
Siiira 

Ucrnnia 
Corniiliidad Europcn 

Notas 

(') Si, eii un n i i i  dad<> antes de 2005, iitia Parre r>picia qiic. debido a iin invicrno cspcialmcnre frío, un ver.nn<, esprcialmrnre seco y una 
perdida imprevisrn a a i r t i>  plaro de capacid.~d dcl sisteiii.i de ~liaireciinienri, dc energía, inrcrioriiicnre ii en iin p;iis vccino. ino purdr 
~ i i l n p l i r  riis cil>ligacioncs ,rgUii rl prescsirc .iiirao. pi,dr.i s.tt~si.i~er dich.ts <>hlicact<>iics calc~~l.\iid<, I;i iiicdizi dc riir cmisai>nes anualir 
nacionnles dc aziifre del ano de qitc se rrnte. del ai,i> a ~ i t r r i ~ ~ r  y del a i o  posrcrior. siempre qiie le ~ i i v e l  JC ~inisi<icies L cada uiio de 
esris i t i ion  ,ni> re., m;is de uii 20 'T. siiperi<ir a la emisi<in mixi lna de :iriifre. 

Sc inh,rm;iri al ComitC de ~pl ic.~ci i in dc 1.1 r.ir<in dc la errrnliniitaciiin ci i  un ano dadi, así ci>in<> J c l  infri>di> niedinnte L.I iIur re haya 
calcu1;tdo la cifra de l., media de los mes arios. 

(") En e l  caso de Crccia y Pi>rriig.il, I;ir rc<luccioncr porcentualcs.dc las cmiric,nes que re indican se hasnn en las emisiones m.iximar de 
aruirc iiidicad.is para el año 2000. 

(') P x t ~ .  C.UI<>PCA drnrro de la rima del ELMEP. 

- .  

1980 

7 494 
397 
825 
740 

2 050 
4 614 
3 245 
lj0 
451 
843 
235 

3 319 
7 161 
584 

3 348 
400 
1632 
222 

3 800 

0,4 
24 
142 
466 

4 100 
266 

4 898 
2 257 
507 
126 

3 850 
25513 

1990 

5 803 
90 
443 

2 020 
3 700 

160 
180 
539 
195 

2 316 
4 460 
260 

1202 
510 

1010 
168 

0.1 

54 
207 

3 210 
284 

3 780 
1 876 
130 
62 

2000 

1300 
75 
248 
456 

1 3i4 
3 200 
1750 
133 
90 
337 
130 

2 143 
4 440 
116 
868 
595 
S98 
155 

1330 

0.1 
10 
34 
106 

2 553 
304 

2 449 
1 125 
1 00 
60 

2 310 
9 5% 

200s 

990 

252 
400 

1230 

125 

295 
94 

4 297 

770 
580 
816 

1042 

2 173 
294 
1470 
902 

1118 

2010 

215 
370 

1 127 

117 

240 
71 

4 297 

737 
570 
653 

1397 

980 
632 

1696 

2000 

83 
SO 
70 
38 
33 
30 
46 
11 
80 
60 
45 
35 
38 
80 
74 
O 
45 
30 
65 
75 
S8 
76 
77 
37 
O 
50 
50 
80 
51 
40 
62 

2005 

87 

72 
46 
40 

17 

65 
60 

40 

77 
3 
50 

73 

47 
3 
70 
60 

45 

2010 

74 

50 
45 

22 

72 
70 

40 

78 
4 
60 

66 

80 
72 

56 
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DESICNACIÓN DE ZONAS DE GESTION DE OXIDOS DE AZUFRE (SOMA) 

A los efectos del presente Prorocolr> sc rcIacii>~i.i 1.1 si$iilenre S04 lA :  

Se rrnra de una zona de 1 rnill6ii de km' que iiiclit!c rudo el rrrr itorlo Jc. lar pri>vii~cias de la Isla del 
Pcincipc Eduardo, Nue\.n Ercwia y Nuevo Brirnr\vick. rodc el  rcrrgn>rio de 1.) provincia de Qucbec .il siir dr  
r i n l  liiin recta rrxrada enrrr Hiivrr-Sr. I'icrw cn 1.i c<isr.l nr>rre dcl G o l h  San Lorenzo el punro.cn que rl 
liniire entre Quebrc y Onrnrio l lejn a la corra de 11 b u h i ~  Jmiier, y ri ido el rerrirorii> de la provincis de 
Onratio al sur de una línea. recta rr.ir.idn elirre e l  punro ci i  que CI liinin de Onnrici y Qucbec llega a 1.1 c o s o  
de la h.iliin Jnmrr y el r io Nipigon crrc.1 de In crrsra ciorrr del Laso Sciprri<x. 



3.12.98 m Diar io  O f i c i a l  de las Comunidades Europeas L 326147 

ANEXO IV 

TECNOLOC~AS DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE AZUFRE P R O C E D E ~ S  DE FUENTES 
FIJAS 

1. El objetivo del presente anexo conrirre en dar orienracioner sobre las opciones y rccnologías de 
control del azufre, a fin de dar efecto a lar obligaciones crmblecidas en el presente Protocolo. 

2. El anexo re basa en ~nformación sobre i>pcionrr gencralrs para 11 reducción de las emisiones dc 
azufre y. en particular. sobre eficacia y costes de la teciialogin de control de lar rmisioncs, 
incluidas en la documentaci6n oficial dcl <irgano ~jecutivo y sus 6cganos auxiliares. 

3. Salvo indicación en contn, lar medidas de reduccih recogidas re cuiisiderai>. según una 
experiencia de iuncionamiento de varios años en la mayoria de lur casos, como lar mejores 
recnologias disponibles asequibles económicamenre y mejor crmblecidar. N o  obstante, e l  continuo 
incremenro de la experiencia con medidas y recnolagíar de rcJucci6n de emisiones can nuevas 
instalaciones, así como con lar reformas introducidas e n  insralncioner ya existentes, exige la 
revisión periedica del presente anexo. 

4. Aunque el anexo recoge una serie de medidar y recnologiar que abarcan una amplia gama de 
corres y eficiencias, no puede considerarse que agote lar opciones de conrrol. Por orra parte, la 
elección de las medidas y recnologíar de conrrol en  cada caro parricular dependerá de diversos 
facrores, entre los que re incluye la legislación y reglamentación vigenter y, en concreto, los 
requisitos de la recnolagia de control, los modclor primarios de energia, la infraesrructura 
industrial, lar circunstancias económicas y las condiciones especificas de lar inrralacianes. 

5 .  El anexo trara principalmente del control de lar emisiones de azufre oxidado, consider~das como 
la ruma del dióxido de azufre (SO:) y trióxido de azufre (SO,), expresada como 501. La parre de 
azufre emirida como óxido de azufre y como orros compuestos de azufre a partir de procesos 
distintos de la comburrión y orras fuenres es pequeña en relación can lar emisiones de azutre 
procedentes de la combustión. 

6 .  A la hora de planear medidas o recnologíar para lar fucnnr de azufre que emiten orros 
componentcr, erpecialmence óxidos de nitrógeno (NO,), partículas, metales pesados y compuestos 
orgánicos voláriler (COV). merece la pena considerarlas globalmente junto con opciones de 
conrrol específicas de cada conraminante, a fin de maximir i r  el efecru global de disminución y 
reducir a l  mínimo el impacto sobre el medio ambiente y. ~ r ~ e c i a l m ~ n r e ,  evitar la rmiirfcrencia de 
problemar de contaminación armosiéricn a otros ~i i rd ios (como aguar reridiialrr y residuos 
sólidos). 

II. GRANDES FUENTES F!JAS DE EbIISIONES DE AZUFRE 

7. Los prtrceros di: conil>iisri<jn de combusc~l>lcs f6siles consriru~en la furiire princip.~l 'le las 
citiisionrs antropi>génicas rlr azufre .i parrir dc iociircs iijar. ~ d c n i i s ,  conrriliiiyen c<,nridcr>hle- 
riirnrc a las rknisii>iirr ;ilgun<,r pr<iccsiis disrinn,~ dc 1.) crimhii,riijn. Las cxcg<>rils i lc gr.iiirlcs 
fueiltcs fijar ~iicluyen Ins siguientes. segiiti EbIEP/Coriii>ir 'YO: 

il ~ e ! i r n l c i  ~Iécrricns, inscalscioncs de cr>gciier.icii>n y dc calchcci6n urbana pGlilic.tr: 

al calderas. 

b) rurbinzr fijas.de combusri6n y mi>ti>rcs de comhusri6n inreriia; 

i i l  inrmlnciones de ci>inl>usti<in comcrci;tlcs, insrirucionaler y rrsidencinlcs: 

a) calderas comercinlcr, 

b l  calenradorer dumesrici,~; 



L 3-6/48 m Diario Oficial de las Comunidades Europeas 3.12.98 

iii! inrral.iciones tndusri i~ler de comhiirri6n y prciccscrs i.<~i~ ~r,ml>urrión: 

a) calderas y c~lrntadurrs de procesos. 

b) procesos coino, por ejemplo, ~perxc i i ,n~r  rnrrnl!irgii-as somi> el a>stado y 12 slnrerizaci6n. 
coquerías, rrar.imicnro de dii>xldo dr tir.liilr, [TiOi). rrc.. 

C) producci6n de parra: 

iv) procesos disrinror de In coinliusri<in. pilr cleinplo. prr,<liicciii~i de ticido sulfurici>. procesos 
crpecificos de sínresis i>rg:inica, riar.iniirnto de riiprrtisics mcr.ilicar; 

VI) rraramiriiro y rlimin.iix<jn de rcsidiios, por clempl<i. rr.imniicnro rermicu de rrridiios url>.tnos 
e indusrrialcs. 

8. Los daros g lob~ ler  de 1990 dc 1.1 resiiin de la CEPE ilidic,~n que xprosimndarnenre el BY "Li dc las 
cmiriimes roralei de azufre se dchen n rodos los procesos ~ic ci>rnhiirriiiii 00 'X. 3 la ~oinbi i r r i ím 
indurrrial). S %, a proccros de pro~iuccióii y 7 'Y. J rcfinerils de perr61ri>. El rccror de las cetitnlcs 
elécrricar es en muchos paises el prtncipal conrrihusciirr individii.il a 1.1s rmisii>nes de azuirc. En 
alsunos paises. el rccror indusrri.11 (con inclusion de 1.1s rriinerhs) er ranihtén uii iniporranre 
emisor de SO?. Aunque Ins emisiones pr<>cedenrer de r~.firicn.ir en 11 regi"n de 11 CEPE son 
relarivamenre pequeñas, su impacru siibre 12s rmisionrr de azuire procedenres de o r r ~ s  fuentes es 
imporranre debido al aruire conrenido cn li>s dcrivador del pcrrólei>. En principio, cl 60 % del 
azufre incluido e n  el crudo re mantiene en los deriraJi>r, cl 30 '2 re recupem como azitfre 
elemenral y el 10 "i: se emite s rravir de lar chirnene.is dc Isr refinrrins. 

9. Existen lar rigu~cnrer opciones generiilcr de reducción de lar emiriunes de aruire: 

i) Medidas de gestión rnergitica ( ' ) :  

El uso racional de la energía (meiora de 11 eiicirncia rnergéricdfuncionamienro de los 
procesos. cogrnernci6n o gesrión de la demanda) ~ roduce  gener~lmenre una reducciiin de 
las rmirii>ner de azufre. 

En grnernl. las rmirio~ics de ~ z i i i r e  se rediicrn al aumenrar la proporcihn de fiirnres de 
cncrgia dirrinrns dc la ci>nibicsrióii (p<>r elcmplo, energi.~ 1iidr;iitlica. nuclnr. e"lica, rrc.!. 
No ohsr.inre, d r h ~  scsuir csrudi.(ndi>se cl in ip~ct i>  rolirc e l  medio .iinl>ienre. 

EI C:,,,,I>,<, CICI c ~ ~ I I ~ I ~ ~ ~ ~ ~ I I ~ I c  ll,,,r C~C,,,~,I,,, JC C.,CI,,,,,C~ cc,,, ~ I C U . I ~ ~ ~  c , , , Iw~~~  J< . IZ~I~CC .! 
c : t r l~~~ncs c o n  l,.>,u c < ~ ~ c c t t ~ ~ I < v  LIC ,~,.tnirc t, c ~ ~ r ~ ~ l ~ ~ ~ ~ c ~ l ~ l ~ ~  l i ~ l ~ t ~ ~ l < > \ ,  o dc c;trI>Íw . I . s , I ~  pr<~clucc 
iiii J c a ~ . ~ ~ i ~ < ~  cli 1.~5 ciaii\ i<>lic\ iIc .iriblrr., ~ p ~ r o  CX~.CCI> c i c r n s  liinir;tcii>ticr. c<>inii 1.1 
d i ~ p ~ ~ ~ t i l ~ i l i d . ~ d  JC c ~ ~ ~ ~ ~ l ~ t t ~ r i l ~ l ~ ~  C ~ H ?  IX,~,~ C~,O?~C~LIO LIC .v,.~ntrc y 1.1 .~J~I~I:~I>~I¡~.ILI de IM 
;~c.m.tlcs ~tsrcin;lc dc ~<trttl>~uri<i,l i n  Ih  ~lt,ri,lr<n ~<>r~~I , t~sr i l>ks .  EII IIIUCII<>S pili\cs JF 11 
CEI'E, sc ~ s r i t ~  ~ c ~ s t i c ~ a y ~ ~ ~ l < ,  :dSc!~~:t< ~ ~ ~ ~ r . ~ l : ~ ~ i , , ~ ~ ~ s  LIC U,~ IN IM~C>~I  <le pccriilc8> o c.~rI>On por 
i s . 1 . s  d S d : i r .  [..ir i i irr;il.ici<>n~r qiic .<doniren dos ciiiiihiisril~lcs piiciIi.fi 
f:icilirar esrc cati,lii<,. 
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b) Iimpiern del combustible 

La limpieza del gas natural es una recnologia actual que se aplica ampliamente por razones 
de funcionamiento. 

La limpieza de orror gases de refinado de ácido, gas de coqueria, biogás, erc.) también 
es una recnologia actual. 

La derulfuración de cambusribles liquidas (fracciones ligeras y mediar) es una recnologia 
actual. 

La desulfuración de lar fracciones ~ e n r l a s  er facrible récnicamenre; no obsranrc, hay que 
tener en cuenta las propiedades del crudo. L derulfuración de ,residuos armosféricor 
(productor de fondo procedenres deunidades de destilación atmosférica de crudo) para la 
producción de fuelaleo con baio conrentdo de azufre no se practica de forma común; 
generalmente es tratar crudos con bajo contenido de azufre. El hidrocraqueado Y 
la tecnalogia de conversión coral han llegada a la madurez y combinan una elevada 
retención de azufre con un mejor rendimiento en ~roductos  liger<ir. Por el momento esrá 
limitado cl número de refineriar de conversión ~ lenn.  Estas referinerias recuperan en 
principia entre e l  80 y el 9 0  %, del de aziifre y convierten rudos los residuos en 
producros ligeros u otriis producror comrrcialirnbln-. Eii este cipo de refineria esr.iri 
aumentados los costes de inversión y consumo de energía. En el  cuadro 1 siguienre se 
indica el contenida tipico de azufre de los producros de refineria. 

Contenido tipico dc azufre de los productos de refineria 

[Conrenido en S (%)] 

Gasolina 1 0.1 1 0.05 

Queroseno de motor a reacción 

Gasóleo 

Gasóleo de calefacción 

~uelóieo para calderas 

Garólco marino 

1 3,5-5.0 
1 (zonas costeras) 

(al12 mar) k - 

0.1 

0.05-0,3 

0,l-0,1 

Las recnologias acrunles pnrn limpiar la hulla son capaces de eliminar ñproximadamrnre el  
50 R del azufre inorginico (en funciiin de las propiedades de la hulla) pero inc> afectan al 
azufre orginico. Se esrdn elaborandi> acrullinente tecnologias m is  eficaces que. ,no 
obrtnnre, suponen mayores corres e inversiones específic~s. Por ranco, I;i eficiencis de la 
rliminaci6n del aitifre n partir dcl curbiiti er limirada rn relacibn con el drsulfurndi> dc lbs 
gases de ci,tnburriiin. Piiede haber un pi>rciici.il de optiinirnci6n ~ s p e c i f i c ~  i l e  cad.i pnis 
respecto .t I;i iiicii>r ci>iiil>inxii,n de liinpieza de comhusrihle y de l i inpiczl dc las gnscs de 
ci>mhusriiin. 

0.01 

< 0.05 

< 0.1 

I 1 

0,5.1,0 

Estar recni>logiits de ca>mburrii,n con mejor eficiencia rérmic~ y reducciiin dr lar rrnirionrs 
dc azufre incluycn las siguirnrcs: conihusri6n en lechu tliiido: burliujco. circulaci<in y n 
prcri6n; ciclo coinbi i r~di> con gnrificaciiin inrrgrada y turbina dc gas de ciclo coinhinado. 

< 0,5 

Las turhinar de comhurciirn fija integrarre en sirremar de ci>mhusrión drnrni  de 11s 
actuales ccnrralrr eléctricas convcncionalcs, cuya eficiencia glohal puede irumcnrar en un 5 
o un 7 ' X , ,  con tina rcdircciiin risnific.lriva en las emisiones de 50: .  No obstante, cs 
necesario red iw r  imporr~nter  mi,diiicacione~ en los sirremar acrualer de hornos. 
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La ci>nibusri<in en Icclio iliiidi, cs i i ~ i . ~  iccn<,lqSi.i Je 1.1 comhiisri<iii Jc lholla Y li;niro. pero 
r.imhien puede ~p l i s .~ r i e  par., qiierii.~r ,>rri>> ii>ciilii~irihlc.s ,<iliJoi coino ioquc Je pcrr<ilen y 
ci>rnburrihlrr de baia cr~du.ici<in. cr,nii> resiJ i i<>i ,  rurha ) inaJcra. L.ir cmiri<>iicr piledrn 
reducirse aun in.is mcdi.inre un ~<>nr ro I  Jc. la ciiciihi~sriliii inrtgr.iJi> er i  el rlsreina inie~iianrc 
la adicto" dc cal c >  s.ilin .il m.irrrill Jrl lecho. La c.~p.~c~J.id riir.il irisr.ilaJ,t de irimhiisriún 
cn lecliii tluiiir> Ilesa 3 i in<, j  ,311 Iliio \I\V, i cn r i c  230 y 3.70 i~isr.il,icii>ncri. c i>i i  icicliisi<in de 
Y 000 LIW, cii 1.1 g.im.1 dc ~.tp.t i ,d.~d siiperi,ir .x Ti1 >!\Y;. Los <ilhproJiicror Jc esre prnceso 
piicdcn d i r  prohlcniar rrspccti, 11 ,,,,, ,, l., ~ l i ~ i ~ ~ i . i c r i i n .  por lo qiic ci zicccr;trii> rc.ilir.ir m is  
esrudiiis de desnrr<>ll<>. 

Los prciccror Je ciclci c,iinliiii:icio coi) g.~~~i~c . ic i i i r i  iiiic<r.d.i ~T~CIII!CI? Irl ~ . I > I ~ L C . L C ~ ~ ~ I I  del 
c.~rhlin y 1.1 priiJiicciOii Jc i.lccrricv~l.iJ nicdr.siirc i in ciclo ii>iiiliiii.tJ<> cii iiti.i riirl>!ii.i'rle gas 
y v ~ p u r .  El.c.~<l>"n g.~sitic.~Jo sc q t r < r n . ~  cr, l., c.irn.~~;t Jc ~ ~ ~ ~ ~ ~ l ~ ~ ~ s c ~ < ~ ~ ~  %Ic 1'1 C I ~ ~ I > I T I . I  <le gas. El 
ci>nrri,l dc lar cniiriiiricr %le 3zuiw ,c lo si,^ mcdi.~ncc CI ~i,i, clc i i i 3 . t  r ~~c~<> lc )g i .~  .II~I.II ccI.~rcvn 
.t 1~1s i t~sralx~ones J c  Ihmpiez.~ dc1 $.)S C~LICIO .~nre< de 11cg.1r ~1 l., c c ~ ~ l ~ ~ ~ ~ . ~  J e  gss. T.s~nlx2n 
dispone JL. 11 ICC~OI<>:~.I p.1r.1 IT.~C.IT l u i  rebidii,,s Jc .ici.iicr pci.iJiis y las ctiii~l\i<incs iIs 
alquiri.in. l..) i.ip.~czJ:~J iiirr.ll.iJ.i clr,i ;iiriialciiciirc cii I.ir priisiiiiiJ.iilcr \Ic I i i s  l U00 41\Y2,i 
( 5  ibisr.~l:ici<>ncri. 

Esr.iii .icriialniciir<: ci> ¡.,re JL. p l . l l ~ l t l i i ~ ~ ~ < ~ l ~  ~111.11 icncrnles CICC~~ICIS JC i u r h ~ r l . ~  JC g . ~  CWI 

ciclo c<iinliin;td<> qiic i i r~ l i r .~r . i~ i  ~ 1 . i  i i.iri~r:~l c,>ni<> ciii~ihorril>lc c i > ~ i  i i i i ; i  i . i icic~i~i. i  c i i c g i r i c . ~  
de. apro~ini.iJamenre. 4S .i 52 'i,. 

No wisren modiiicacii>ncs dc 1.1 iombi isr~ui i  conipnrablcr .I 1.1s rnediJ:ii .iplicaJ.ij p.ir2 e l  
conrrnl dc lar cin~st<iiicr de NO,. y., que dur.\nrs In coitihcirriSn re oxida c.isi ci,mplrra- 
inenrr el .irtifrc 1151Jc> org;inic.t I I I < > ~ I I I I C , I ~ I > ~ ~ ~ ~ C  (~1il~d.t retenido en 1.1s ccnir.ts iin 
porcentalc qiic depciidc de 1.1s s.ir.icterisric.i.i del ~~orn l>~ i i r th lc  y dc la recii<>liigin de IJ 
combusriiini. 

En el prrrcnre anexo. li>s procesos con .idlii\-i,r secos p.ti., c.ilJer.ii co~iveiii~on.ilrs i c  
consider.in como m<>Jiiis.icii>iics del proceso Jrhido a 1.1 inyrcciiin de i i i i  .igrncr deiirro de 
la unirl.~d Je ;urnhiisriSn. No iibsr.inrc, la exprrirncra dcinurirrn qiie. .il .iplicdr estor 
procesos. re disrninuyc In i.ipncid.id r?rmica. es ~1erad.i 1.1 relncio~i CdS y er Ii:iia la 
climinaciSn dc azclir~. D C ~ C U  coiiridernrre ¡<ir pn>blrm.ir iclac~i>nadur con 1.1 porrcriur 
urilización del suhpri>Jiiiri>, de forma que erra ,<iluci<in debe aplicarse nrirmalmenre corito 
medid3 i n r r r m r d i ~  y en iinidadcs prquriiar i c u ~ d r o  2 ) .  . 

Cii.i<irii 2 

Emisiones de óxidos de azufre obtenidas con la aplicación dc opcione5 rccnol8gicar 3 calderas que utilizan cornbusribler fósiles 

Eficiencia de la reduc- 
ciiin ( X , )  

hbrorci6n e n  rcco EM 

piilvcriz;ici<in Emisiones oo conrrol.idnr ln,vcrii<iii i ic  rdicivo, Depilrrcibii hiimril.~ 
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I I 
~p 

Depuración con 
Wellman Lord ('1 C~rbón activado ?l / Cawlirico combinado i'l rmoniaco Ihl 

Eficiencia de la reduc- harta 90 
ción ("/o) 

Eficiencia energética 3-10 
(kWCI/1OJ m'ln) I 
Capacidad instalada to- 200 
m l  (CEPE Eur) MW. 

Tipo de subproducto Fertilizante dc amoniaco I (99 vol %S) 

Inversión especifica 230-270 ("1 200-300 ('1 
(coste ECU (1990)l 
kW.11 

S elemetiral 
199 vol Y") 

230-320 Y) ('1 

Acido sulfúrico 
(70 w l  %) 

320-350 Y) 1') 

Hulla iJ) 

e) Procesos de derulfiiración de gases de combustiót~ 

Estos prwesos rienen como objetivo eliminar los óxidos de azufre ya formados, y re cimn 
tambitn como medidas secundarias. Lar recnologinr actuales para el tratamiento de los 
pares de comburtión se basan todas en la rliminaci6n del azufre mediante procesos 
quimicos húmedos, secos o semisecos y cataliricor. 

Para conseguir el programa de mixinia eficacia de rcditccii,n de las emisiones de azuire mis  
allá de las medidas de gestión de In energia que rc mencionan en el inciso i )  anterior, delx 
considerarse combinar las opcioiies rccnol<igicns crr~das en e l  inciso ii1 nnrerior. 

En algunos casos, lar opcii>nes de reditccii,n de Inr ctnisioner de azufre pueden producir 
uiia reducci6n de 1;)s rmisii>iicr de CO?, NO, y otros cr,ntaminantes. 

En Inr cenrrnler ~li.crric.is e i~isr.il;ici,iiicr de cogencraci6n y de c.tlefxcci<in iirhana. de 
caricter púhlico, los procesos i~ri l iradi>s de rrarnmienri> de los gases de sal¡& iiicliiyrn los 
sigiiietirrs: Jcpuraciiin hiiniecla coi, cnllca1ii;i; a l > ~ ~ ~ ~ i i i ~ i  en reci, con pulverirni-iiin: proceso 
\Vellman Lord; Jcpiirxci~il i  c<in anir~niaco y prr>ccsi,s ci>mbinadi>s rlr ~ l i t~ i inac i i in  d ~ .  
NO,iSO. (pr i r is<>s cliii c:irl>.jn acrivaJii y ~ l i ~ i i i ~ ~ . ~ ~ ~ i j ~ i  c;iralitici 'i>iiihiii.ida dc i\;O.iSO,l. 

Eli e l  sectiir dc pn~ducci6n de la depuracli,n húmcd.i con c;il o c.iliz:i y 1.1 
dl>s<~r~i<i!l cn semi ciio pi,lvcrir.tciiin cul>rcn CI Y5 ,::. y sl 10 'Y..  respccriv:itiienre. dc Ibi 
c:~pxiJ:~d ihisrx1xl:t de ~ l c s ~ ~ l f ~ ~ r : ~ c ~ i i t ~  dc los gases de c~~ tn l~us t i~ ín .  

Aún 11,) han p:tsadi> de I:i f ~ s e  pi lor~> varios pri><-esos nitevos rlc desiilfur.~ci6n de lia g.tre 
dc combiirriiin. ciimai In depurnct<in cn seco con haz de rlcctrr>nrr y Mark 13 A. 

El cuadro 2 niitcrliir prescnr;i In cficienci3 de lar inedidar sccundariar citadas :I partir de 11 
experiencia pricrica i> l> ten id~ con t ~ t t  aiiiplio núnicro de insr.~lacionrs realizadas. T18nhi~:n 
re citan la capacidad iiisralada y la gama de capacidad. A pesar de qiir variar rccnoliigia.; 
de dirminuciÍm dcl .iriifrr prescnr~n carnctcrisric.ts ci>mparahlrs, In acciÍh de fz~cri>res 
locales o esprcificor 'Ic 1;is ~ n ~ n l ~ ~ i < > ~ ~ ~  puede hdcer que qiiedc r.rcluida iinn tccn<ili>gia 
dererminsdn. 

Lignito ('1 

Aceite pesado (d) 

('1 En caro de que cl ~omburrible presente un elevado conrcnido dc azuire. la ciiciencia de 13 ~Iinitn~ción debe adaprarrc. No obrrrnre, la nmplirud dc crm 
operación puede rcr crpecifica dc cada pioccro. Gencralmcnrc. In dirpunibilidsd de error proccrur er del 97 %. 

(*] Aplicabilidad liquida en caro dc comburriblcr con elevada ~onrcnido dc rzuirc. 
y) Emisión en mglm' Icn condiciona norrnalcr dc rcmpcrarura y presiónl. seca, 6 % de origcno en E S O  de ~omburribler rólidor. 3 % de oxigeno cii caro 

de combusrtbln líquidos. 
(*) El factor de conversión depcndc dc las propicdadcr dcl comburrible, dcl volumen erprriiico del gas coml>urrible y de In eficiencia rirrnaca de 12 caldera 

[iaccorcr dc convcrrión (m'lkWhi, ciicicncia r6rrniw: 36 %) urilizador: hulla: 3,jO; lignito: J,10: accircr pesados: 2.801. 
1.1 Los correr de inversión especifica w refieren a una pequeiia mucrria de inrralacioncr. 
1') El corre de inversión especifica induyc e l  proceso de dcrnariiLawan. 

Erre cuadro se ha ebbqrado principalmcntc rcniendo en cucnra lar grandcr tnrolacioner dc comburtii>n dd rccror público. No obrr~n<e, lar opciones de 
corirral son válidas tambiin para otros rccroier con gases dc crcrpc rimilircr. 

< 400 
(< 200, 1 % S) 

< 400 
I< 200, 1 íD S) 

< 7 
< 0,s 

< 1,l 
< 0.6 

< 400 
(< 200, 1 ':o S) 

< 400 
(< 200, 1 %, S) 

< 1,7 
< 0,s 

< 1,l 
c 0.6 

< 400 
(< 200, 1 St S) 

< 400 
(c 200, 1 % S) 

< 1,7 
< 0,s 

< 1.1 
< 0,6 

< 400 
( C  200, 1 7ó S )  

< 400 
(< 200. 1 % S) 

< 1.7 
< 0.9 

< 1.1 
< 0,6 
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El cuadro 2 incluye .~r im~smo 1.1 g n n  usual de cosros de inversión qiie supone las 
tecnologias de eliminación del jzutre que se recogen en lar Irrrar c) ,  d) y e l  dcl insiro ¡¡l. 
No ohrrante, al aplicar errar recnologiar 3 cada c ~ s o  ciincrero. debe ohrervnrr< que los 
correr de inversión de Iiir mrdiddr de rrduccióti de 1.1s emisiones dependen dc factores 
como la recnologia pnrriciilar urilirnda, los sirremas de control requeridos. e l  r a m ~ ñ o  de la 
inrralación, la ampliriiJ de la reducción rrqucrlda y e l  cnlcndario de lbs  c i ~ . l o  de 
manrentmienro rciliirridiis. i \ s i  pites. el c i i ~ d n >  riilr> indic.1 una .implia sama de i o w r  de 
inversión. Los cc,srrr de ~,,vcrsi<in necrr.~rios par,, reh>rm.ir unas ~nsralactones anriguas son 
gcner~linr>ire suprriorcr ,I I,>S inecerarii,~ p.ir;, ~.onsrruir i i r i ~  inurr., riisrnlación. 

IV. TECNICA DE CONTROL E N  OTROS SECTORES 

10. Las técnicas Je contri>l rrcogid:is en 1.1s Ierrar a l  J e) del iiiciso iii i i e l  punto Y ron r:ilid.is no sólo 
en e l  srcror de las cciirralcs el<ccric.ar sino raii>bi<n ci, orros sicrores inJusrri:~lcs. Sr ricacn y., 
varios años de exprririicin del tunci<inainirnro. cn la ml"ori3 Jr los c:isiis en e l  sector c l r  lar 
c rnr r~ lcs  rli.crric;is. 

11. La aplicaci6n de tccnologias de rcdiiccióii del ~ z i i f r c  e n  el rccror indiisrrialdcprnde riiiiplcmrnre 
de lar limiracionrr erpecificns del priicrs<i cn el rector cnrrrrpond,cnre. En el cuadri, 3 rigiiienre se 

prerenran fuentes imporr,nres de cmirionrr de ~ z u f r r  y nirdidar corresponJienrer de reducción: 

Fuente 

Torrado de sulfuror no ferrosor 

Producción dc pasta Krafr 1 Diversas inedidss itircpradar en el proceso 

.\lcdld.ir de rcduccióii 

Procero cnrdirici> cr>n jc ido rulfUrico húmedo 

Producción de viscosa 

Producción de &ido sulfúrici, 

II.  En los rectores citados en el cuadro 5 pueden utilizarse medidas inregrndas en el proceso, ci>n 
inclusióii de c.~mbior en las materias primas (en caso necesario, comhinndns con un rnramienrii de 
los gases de comhurri6n esp-ifico del sector), para lo~ l rnr  la reducciiin m i s  eficaz de las cmisionrr 
de azufre. 

Pr i>~est>  de dohle conracro 

Procesii de doble crinecro, iendimienro tnrjorado 

Ii. Se iiidicnn lo, siguicnrcs elci~iplos: 

<l) en t ~ n : ~  i ns r .~ I~~~ iOn  de \inccrr,,;~cn;~tn Jc ~n>mcr.~l LIC lhcfr<>, t1n.1 i tn id.~~I LIC J c s t ~ I f ~ t r : t ~ ~ 6 ~ ~  'lc sascs 
de c<iiiihiisri<ii, dc 3311 11011 cii'll> JC c:il>.icid.id prorliicc oii pis l i inpiii ci>ii inicti<is Jc 100 iiig 
SO./Nin' con 6 '%. 'le 0:; 
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O algunas inrtalacioncr de ácida sulfúrico errán logrando una tara de conversión superior al 
99 96. 

g) en unas instalacioncr avanzadas de Claur re logra una recuperación de azufre supcrior al 
99 %. 

V. SUBPRODUCTOS Y EFECTOS SECUNDARIOS 

14. Al aumentar lar mcdidar de reducción de las emisiones de azufre procedentes de fuentes fijar en 
los paises de la zona de la CEPE, también aumentarán lar cantidades de subproductor. 

15. Deben rcleccianarsc lar opciones que produzcan subproductos utilizables. Por otra parte, deben 
scleccionarsc, siempre que sea posible, opciones que produzcan una mejor eficiencia térmica y que 
reduzcan al minimo la eliniinación de residuos. Aunque la mayoría de los subproductos ron 
utilizables o rcciclabler como yeso, sales de amonio, ácido sulfúrico o azufre, es necesario tener en 
cuenta factores talcr como lar condiciones del mercado y lar normas de calidad. Debe seguir 
fomentándore la utilización de subproductos de la comburción en lecho fluido y de la absorción en 
seco con pulverización, y debe invcitigarrc sobre ellos, ya que los lugares y crirerios de eliminación 
limitan ésta en varios países. 

16. Los siguicnrcr efectos secundarios no impiden la aplicación de ninguna técnicao método pero 
deben tenerse en cuenta cuando sean posiblcr variar opciones de reducción del azufre: 

a) rcquisitos energéticos de los procesos de tratamiento de lo! gases; 

b) ataque par corrosión debida a la formación de ácido sulfúrico por la reacción de los óxidos de 
azufre con vapor de agua; 

c )  mayor utilización de agua y tratamiento de aguas residuales; 

d)  necesidades de reactivor; 

e) eliminación de residuos sólidos. 

VI. SEGUIiWENTO E INFORME 

17. Las mcdidar adoptadas para aplicar estrategias y politicas nacionales a la reducción de, la 
contaminación atmosférica incluyen lar siguientes: dirposicioncs legislarivar y rcglamentarias, 
incentivos y medidas diruarorias cconómicor así como requzsitar tecnológicos (mejor tecnología 
disponible). 

18. En general, l a s  normai re establecen por fuente de cmirión, con arreglo al tamaño de la 
instalación, modo de funcionamienm, tccnalogía de comburtión tipo de combustible y de si se 
trata de una instalación nueva o ya existente. Otro enfoque también utilizado consiste en 
establecer un objetivo de reducción de las emisiones totalcr de azufre de un grupo de fuentes Y 
dejar abierta la opción de elegir lar medidas concretar que x adopten pata alcanzar dicho objerivo 
(concepto burbuja). 

19. La medidas dirigidas a limitar las emisiones de azufre a los niveles establecidos en la legislación 
marco nacional dcben controlarse mediante un sistema de seguimiento permanente y de informes 
que se prcsenrarán a las autoridades rupcrvisorar. 

20. Existen varios rirtcmas de rcguimienta can utilización de métodos de medida tanto continuos 
como dirconrinuos. No obstante, varían los rcquisiros de calidad. Las medidas dcben x t  realizadas 
por centros cualificador que utiliccn sistemas de medidas y de reguimienro. Con erre ob~ctivo, la 
mejor garantia. es la de un sistema de ccrrificación. 

21. En el contexto de las sistemas modernos automatizados de reguimienco y de equipos de control de 
procesos, la elaboración de informes no presenw ningún problema. Ln recogida de datos para SU 

elaboración posterior cr una técnica actual; no obsrantc, los datos quc dcben presentarse a las 
autoridades competentes varían según los caros. Para obtener una mejor comparabilidad, deben 
armonizarse los conjuntos de dator y lar normar que los regulan. También es deseable armonizar 
la garantia de calidad de los sirtemar de medida y seguimiento. Este facror debe tenerse en cuenta 
a la hora de comparar los datos. 
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22. Para evitar discrepancias e incoherencias, deben definirse claramente aarpecros y parámetros clave, 
incluyendo los riguientcr: 

a) definición de normar expresadas en ppmv, mgMmJ, dCJ, kglh o kgltonelada de producto. La 
mayoría de estar unidades deben calcularse y especificarse en términos de remperatura del gas, 
humedad, presión, contenido de o valor de energía rérmica de entrada; 

b) definición de un periodo a lo largo del cual deban ~romediarse lar normas, expresado en 
horas, meses o un ano; 

c)  definición de los tiempos de avcrin y de las correspondienrer normar de emergencia en relación 
con e l  dervio de risremas de rrguimienro o el cierre de la instalación; 

d) definición de métodos para incorporar datos perdidos o no obtenidos como conrecuencin de 
avería del equipo; 

e) definición del grupa de parimetror que deban medirse. La información ncceraria puede variar 
en función del tipo de proceso industrial. Queda incluida aquí la ubicación del punro de 
medida dentro del rirrcma. 

23. Debe garantizarse el control de calidad de lar mcdidar. 
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ANEXO V 

VALORES L h U E  DE LAS EMISIONES Y DEL CONIEMDO EN AZUFRE 

A. Valores &te de las cmbiones de grandes hientcs fiiar de combustión (') 

(basado en un 6 % de 
oxigeno en las gawr de 
combustión) 

combusrión) 

Gases de bajo poder calorí- 
fico procedentes de la gari- 
ficación de rcriduor de refi- 
nería, gas dc coqueria, gas 
de alto horno 

Gasóleo para vehícuoior de carretera 

Otros tipos 

800 

Co.rcnido de azufre 1%) 

0,OS 

0.2 
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Notas 

(') Como orientación, en el caso de una instalación con una unidad de combustión multicombustible, donde 
se utilicen rimulráncamentc dos o más tipos de combustiblcr, lar autoridades competentes fijarán los 
valores limite de emisión teniendo en cuenta los valores limite de cmirón de la columna (i i)  
correspondientes a cada comburriblc concreto, 11 tasa de cncrgia térmica de enmda de cada combustible 
y, en cl caso de refincriar, lar caracrerircicar especificar peninentes de la inrtnlación. En el caso de las 
refinetias, el valor limite combinado de este tipo no superará en ninguna circunstancia los 1700 mg 
S O ~ N ~ = .  

En particular, los valores limite no rc aplicarán a las siguientes instalaciones: 
- instalaciones donde los productos de la combustión re utilicen directamente en el calentamiento, 

secado o cualquier otro tratamiento de objetos o mzterkalcr, como por ejemplo, hornos de 
recalentado, hornos dc tratamiento térmico, 

- inrralacioner de powomburtión, es decir, dirpositivor técnicos diseñados para purificar los gases 
residuales mediante comburnón y que no funcionan como instalaciones de combustión indepen- 
diente, 

- instalaciones de regeneración de cataliradorcr dc craquco catalirico, 
- insralcioner de conversión de rulfuro de hidrógeno en azufre, 
- reactores utilizados cn la industria quimica, 
- hornos de bnteriar de coque, 
- hornos de Cowpcr, 
* incineradores de residuos, 
- instalaciones con motores de gasóleo, garolin? y gas o con turbinas de gas, independientemente del 

comburtiblc utilizado. 

En caro de que una Panc, debido al elevado contenido de azufre de rus combustibles sólidos o líquidos, 
no pueda respetar los valores limirc de emisión ertablccidor en la columna (ii), podrá aplicar las tasas de 
dcsulfunción establecidas en la columna (iii) o un valor limite máximo dc 800 mp S02Nm3, (aunque es 
preferible no superar los 650 mg S02Nm3).La Panc informará de la eventual aplicación dc estor limites 
al comité de aplicación durante el año civil en que la realice. 

Cuando dos o más nuevas inrralacioner distintas w instalen de forma aue. teniendo en cuenta factores . . 
técnicos y económicos, sur gases residuales, a juicio de las autoridades competentes, pudieran eliminarse 
a travtr de una chimenea común, la combinación formada por dichas instalaciones deberá considerarse 
como una sola unidad. 

(b) mg S0zNm3 se define a la temperatura dc 263 "K y a la presión de 101 kPa, previa corrccción del 
contenido de vapor de agua. 


