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d) las miquinas elevadoras apiladoras que no pueden
circular sino dentro de guias y llamadas «transportado-
res almacenadores »;

¢) las carretillas con puesto de conduccion clevable de una
capacidad nominal superior a 5 000 kilogramos;

f) las carretillas especialmente concebidas para circular
con la carga en posicién elevada de mis de 5000
kilogramos ;

g) las carretillas pértico;

h) los tractores y carretillas accionados a distancia sin
transportar ningun operario;

i) los equipos usados para el mantenimiento en posicioén
de elevacion;

j) las carretillas movidas mediante formas exteriores de
energia eléctrica;

k) las gnias moviles;
[) las plataformas elevadoras méviles;

m) las carretillas de brazos telescépicos.

2. La presente Directiva no es obsticuio para las disposi-
ciones comunitarias o nacionales referentes al medio
ambiente v a los aspectos de seguridad de las carretillas que
no estén contemplados en la presente Directiva y que se
tefieran en particular:

— al material eléctrico destinado a emplearse en determi-
nados limites de tensién,

— a la circulacién por carretera,

— al escape,

— a los riesgos en las zonas de atndsfera explosionable,
— al ruido en el lugar de trabajo y en el entorno,

— al sistema de retencién del conductor.

Articulo 3

Los Estados miembros tomarin todas las medidas apro-
piadas para que las carretillas automotoras de manutencién
contemptadas en la presente Directiva no puedan comer-
cializarse ni ponerse en servicio salvo si respondieren a las
disposiciones de la presente Directiva.

Articulo 4

El fabricante o su representante establecido en la Comuni-
dad ceruificard bajo su responsabilidad 1a conformidad de
cada carretilla de manutencién con las disposiciones de la
presente Directiva mediante un certificado de conformidad
cuyo modelo se reproduce en ¢l Anexo U y fijando en la
carretilla, en las condiciones previstas en el Anexo 1II, la
sefial de conformidad.

Articulo §

1. El fabricante o su representante cstablecido en la
Comunidad expedir4 el certificado de conformidad y fijard
la sehal de conformidad previstos en el articulo 4 si
estuviere en condiciones de probar:

— que dispone de los medios necesarios para la ejecucién
de las pruebas mencionadas ¢n ¢l Anexo 1y, en su
caso,

— que hace efecruar las pruebas mencionadas en el
Anexo [, que no realiza él mismo, por uno o varios de
los organismos autorizados a tal efecto por ef Estado
miembro.

Ei fabricante o su representante establecido ¢n la Comuni-
dad tendr4 a disposicidn de las autoridades competentes del
Estado miembro todos los documentos que prueben que se
han realizado las pruebas previstas en el Anexo [ y que se
han respetado las exigencias técnicas.

3. Cada Estado miembro notificard a los demais Estados
miembros y a la Comisidn:

— la lista de los organismos autorizados que estdn habili-
tados para efectuar las pruebas contempladas en el
presente articulo,

— cualquier modificacion posterior de dicha lista.

Articulo 6

El Estados miembro tomara todas las medidas pertinentes
para garantizar ¢l cumplimiento de las disposiciones previs-
tas en el articulo 3.

Articulo 7

El Estado miembro podrd proceder a conwoles, por
muestreo, de la conformidad a las normas de la presente
Dirsctiva de las mdquinas contempladas en su arculo 1.
No obstante, dichos controles no deberin imponer prucbas
y exigencias mds severas que las previstas en la presente
Direcriva.

Articulo 8

Cuando los controles mencionados en ef articulo 7 mues-
tren que una carretilla automotora de manutenddn no
cumple las exigencias de la presente Directiva, ¢l Estado
miembro tomard cuantas medidas sean oportunas, en parti-
cular, para: :

— prohibir su comercializacion,

— prohibir su uso,

~— ordenar su retirada del mercado.

En el caso de que ¢l incumplimiento derive de un defecto en

la concepcibn o en la fabricacién en serie de las carreriilas
que afecte a la seguridad, ¢l Estado miembro informard a









N© 1 384/16 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 31.12. 86

1.4.1.10. Carretilla de carga lateral y frontal: carretilla clevadora capaz de almacenar y de retirar cargas
frontal y lateralmente por los dos lados.

1.4.2 Elevadora no apiladora de pequedia elevacion
Carretilla de manutencidn, provista de una plataforma o de una horquilla o de otro equipo
portacargas y que puede elevar su carga a la alura justa suficiente para permitir su trans-
porte.

1.4.2.1, Carretilla para paletas: carretilla elevadora no apiladora provista de una horquilla utilizada para
¢l ransporte de paletas.

1.4.2.2, Carretilla con plataforma: carretilla elevadora provista de una plataforma o de algin otro
dispositivo para el rransporte de cargas.

1.4.2.3. Carretilla pértico: carretilla elevadora cuyos chasis y drgano elevador pasan por encima de la
carga para levantarla y desplazaria.

1.4.3. Carretillas con puesto de conduccidn elevable de grande y de mediana elevacién
Carrerilla provista de una plataforma elevable para el conductor y de un dispositvo sobre el que
se forman cargas (normalmente, brazos de horquilla para coger una paieta o una plataforma),
para permitir la recogida (y, evenrualmente, la reposicién en estanterias) de mercancias
almacenadas.
La medians elevacién caracteriza las carrcullas que elevan la plataforma de! conductor a
2,5 metros como maximo.

1.4.4, Carretilla pdrtico: carretilla elevadora cuyos chasis y 6rgano elevador pasan por encima de la
carge para levantarla, desplazarla y apilaria.

2. CLASIFICACION DE LAS CARRETILLAS POR SU MODO DE CONDUCCION (1)

3 CLASIFICACION DE LAS CARRETILLAS POR SU ALTURA DE ELEVACION 1)

4, CLASIFICACION DE LAS CARRETILLAS POR St MODO DE DESPLAZAMIENTO (1)

5. CLASIFICACION DE LAS CARRETILLAS POR SU FUENTE DE ENERGIA (1)

6. CLASIFICACION DE LAS CARRETILLAS POR LA NATURALEZA DE LAS RUEDAS (1)

7. DESIGNACION DE LOS TERMINOS QUE DESIGNAN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS
DE LAS CARRETILLAS ()

8. CAPACIDAD DE LAS CARRETILLAS Y DE SUS REMOLQUES (%)

8.1 Carretillas de gran clevacion

8.1.1. Capacidad norunal de las carrenllas de gran elevacion

Por capacidad nominal de una carrenila automotora de manutencidn de gran elevacién se
entender# la carga en kilogramos autarizada por el fabricante, que dicho tipo de carretilla puede
normalmente transportar o elevar en unas condicicnes dadas (véase addendum A}.

(') De acuerdo cor i corma [ 88170 de 55 de sepniembre de ; 980
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8.2

8.2.1.

8.3.

8.3.1.

8.4,

8.4.1.

2.1,
9.1.1.

9.1.1.1.

Capacidad efectiva de las carretillas de gran elevacién

Por capacidad efectiva de una carrenlls automotorz de manucencién de gran elevacion se
entenderd Ja carga mixima en kilogramos (en funcién de su equipo y de la altura de elevacién),
autorizada por el fabricante (generalmente tras pruebas de estabilidad), que dicha carretilla
puede normalmente transportar o ¢levar ¢n unas condiciones dadas (véase addendum A).

Carretillas con plataforma fijz y carretillas de pequefia elevacién

-

Capacidad normnal de las carretillas con plataforma fija y de las carretillas de pequeria
elevacion

Por capacidad nominal de una carretilla con plataforma fija o de una carretilla de pequeiia
elevacién se entenderd la carga mixima, autorizada por el fabricante, que la carrerilla puede
transportar normalmente siempre que esté repartida uniformemente sobre la plataforma o
dispositivo portacargas. Dicha carga <« expresard en kilogramos.

Carretillas tractoras

Fuerza nominal de las carretillas tractoras

Por fuerza nominal de una carretila ractora de manutencién equipada con un motor térmico se
entendera la fuerza de traccién en el gancho, en newtons, indicada por ei fabricante, que la
carretilla tractora puede desarrollar por un par determinado cuando se desplaza a una velocidad
constante de al menos el 10% de la velocidad maxima en vacio sobre una superficie de hormigén
lisa, seca y horizontal, Para las carretillas tracroras elécrricas o las carretillas tractoras provistas
de un convertidor de par, la fuerza de raccidn nominal serd la fuerza desarrollada durante una
duracién de funcionamiento de una hora. Para las carretillas tractoras con conductor sentado o
de pic, la masa del conductor (lastre} serd de 90 kg.

Los neumaricos, si ios hubiere, estardn hinchados a la presién especificada por i fabricante de la
carretillz tracrora.

Equipos amovibles

Por capacidad nominal de los equipos amovibles se entenderi la carga méxima en kilogramos
autorizada por el fabricante de la que el equipo puede normalmente ocuparse en unas
condiciones dadas.

DISPOSICIONES GENERALES

Placas indicadoras
Placas de identificacion

Toda carretlia de manutencén dabers levar, en posicidn muy visible, una placa de identifica-
cién duradera que dé la aguience mnformacion :

Todas las Carrerillas
carrenilas cérmicas eléetricas de bateria
a) nombre de} fabricante {0 del importa- a) idem
dor) de fa carrenlia
B} modelo bidak
¢} mimero de serie o de fabricacion y ado <} idems
de fabricacion
d) masa en vacio(!) de la carretila ¢n d) masa en vacio (') de la carrenilla en situa-
situacion de marcha, sin los equipos cién de marcha, sin bateriz y sin los
amovibles pero con los brazos de la equipos amovibles pero con los brazos
horquilla en caso de carretillas de hor- de la horquilla en caso de carretillas de
quilla horquilla
¢) masa minima y maxima autorizada para
la bareria

f) tension de la bateria

[*) La masa podra vanar, mis o mehos, un 5 % en relacidn con el valor indicado en 1z placa.
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9.1.1.2.

9.1.1.3,

9.1.1.4.

9.1.2.1.

9.1.2.2.

9.1.2.3.

Placas de identificacién de los equipos amovibles

Todo equipo amovible deberd llevar una placa de identificacion separada que dé la siguiente
informacién:

a} nombre del fabricante del equipo (o del importador) ;

b) modeio;

c) nimero de serie o de fabricacién ¥ afio de fabricacidn;

d) masa del equipo;

¢) distancia del centro de gravedad del equipo a partir de su cara de montaje en la carrenilla;
f) capacidad nominal de carga;

g) en el caso de un equipo accionado hidriulicamente, las presiones hidriulicas de servicio
indicadas por ¢l fabricante del equipo;

h) advertencia: «;Respete la capacidad del conjunto carretilla y equipo!s.

Carrerilla que trabaja en condiciones especiales

Si una carretilla estuviere concebida para rabajar en condiciones especiales, una placa duradera
fijada muy visiblemente deberd precisar la siguiente informacion:

a) designacién de la condicién (o condiciones) especial(es) de utilizacion ;

a5

b) capacidad de la carretilla en cada unz de las condiciones especiales de utilizacion. i,

Baterias de traccién y cajas de baterias

Cada caja debera lievar en un punto muy visible una placa de indentificacidn duradera que dé la
siguiente informacidn :

a) nombre del fabricante de la bateria;

b} tipo;

c) niimero de sene;

d) tensién nominal;

¢} capacidad en amperios-horas en régimen de descarga en cinco horas;

F} masa en orden de marcha (con lastre} para igualar una masa demasiado débil de la
bateria.

Ademds, la masa podri estar marcada sobre la caja amovible cerca de los puntos de
elevacién.

Placas de capacidad

Toda carrenila o carretilla tractora debera estar provista de una placa de capacidad duradera,
fijada en un sitio muy visible, ficilmente legible por ei conductor y que contenga las indicaciones
especificadas a continuacion.

F

Dicha placa de capacidad podré evenmalmente combimarse con una placa de wdenuficacién.

Carretillas de gran clevacién

La placa de capacidad debera lievar las indicaciones especificadas en el addendum B.

Carrenllas con plataforma fija y carretillas de pequeria elevacion

La placa de capacidad deberd indicar la capacidad de base especificada en kilogramaos, de
acuerdo con la definicion del apartade 8.2.1.

Carrenllas tractoras

La placa de capacidad deberd indicar el esfuerzo de traccion en el gancho, en newtons, de
acuerdo con la definicion del apartado 8.3.1, indicando igualmente el dempo durante el que
podra ¢jercerse dicho esfuerzo.

Otras informaciones

Dichas :npormacione: s requerniran obligatonamente ¢f empleo de una piaca
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9.3.3. Unicamente serin considerados aceptables como frenos de servicio los frenos de friccadn,
transmisiones hidroestiticas y los frenos elécricos.

9.3.4. Freno de mmovilizacién

9.3.4.1. Exceptuando los tracrores, todas las carretillas de manutencién deberdn llevar un freno de
inmovilizacién que permita, por lo menos, mantenerlo inmévil, con su carga méxima admisible,
y sin ayuda del conductor, en la pendiente mixima indicada por el constructor. La capacidad de
frenado deberd corresponder a una inclinacidn que no sea inferior a los valores indicados a
continacién :

a) Carrenllas con pucsto para el conductor, eléctricas o térmicas (excepto b y ¢): 15 % ;

b} Carretillas de almacén (retrictiles, de horquilla entre largueros, de horquilla de recubrimien-
to de los largueros, con plataforma de grande o pequeiia elevacion): 10 %

¢) Carretllas contemnpiadas en los puntos 1.4.1.6, 1.4.1.9,1.4.1.10, 1.4.3: § %;

d} Carretillas con conductor acompanante: 10 %.

9.3.4.2, Los tractores de manutencidn deberdn tener un frenc de inmovilizacién que permita mantenerlos
inmdviles, sin remolque y sin accidn del conductor, en la pendiente mixima que el tractor pueda
subir solo o en Ja pendiente abajo indicada segiin que una u otra sea menos inclinada:

— tractores con puesto para el conductor, eléctricos o térmicos: 15 %

- tractores con conductor acompanante: 10 %.

9.3.4.3. Sistema de¢ mando de los frenos

Los frenos de servicio y de inmowvilizacién deberdn accionarse mediante sistemas independientes,
pero pudiendo acruar sobre los mismos drgaznos de parada (por ejemplo: zapatas de frenos).

Lo dicho no se aplica a las carretillas con un freno de servicio y de inmovilizacién automadtico,
tal como se especifica cn el apartado 9.3.2 b) v d).

9.4, Ruedas

Cuando se utlicen ruedas de dos piezas con llantas neumaticas, la carretiila deber# disponer de
medios que impidan al utihizador separar las dos mitades de Ja rueda antes de retirar la rueda de

su eje.
9.5. Organos de mando
9.5.1. Mandos del sentido de la marcha

De.acuerdo con la Norma [nternacional [SC 3691, 22 edicién, 1980-11-135, apartados
8.128.233

8.2.1 {a}, (b}, 1¢}

8.3.1.1 28,432

con las siguientes indicaciones en lo relanvo al apartado 8.4.1.1:

i) Los pedales de freno, del acelerador y del embrague y el o los pedales de inversion del
sentido de la marcha, en su caso, se deberin disefiar, construir y disponer de manera que
puedan accionarse sin niesgo de confusion.

it} La idennficacion de las funciones de los distintos pedales deberd figurar claramente en las
instrucciones para la conduccién, en un lugar visible, indestrucnible y legible en cualquier
momento para el conductor en Ja habirual postura de conduccidn.

i} La acaén de frenado no deberd obstaculizarse por el uso simultineo de otros mandos.

1v) Los pedales deberan: realizarse:
— de manera que la resistencia mecdnica sea companble con las fuerzas a las que estdn
somernidos los pedaies:
—~ de manera que queden preservados de los posibles efectos de maniobras involun-
rarias.
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$.7.1.1.1. El escape debera haber sido concebido y montado con vistas a la comodidad y al bienestar del
conductor. En particular, ¢i tubo de escape tendra su orificio dirigido de forma que cause e]
minimo de molestias a las personas.

9.7.1.1.2. La circulacion de aire 2 través del sistema de refrigeracidn deberd causar un minimo de molestias
al conductor.

9.7.1.2. Depositos de carburante

Si un depésito de carburznte esta situado en ¢l interior o al lado del emplazamiento del motor, si
la remperatura es excesiva, ¢l depésito y/o el sistema de llenado deberdn estar aislados de los
circuitos elécuricos o de escape por una proteccién adecuada, como por ejemplo un recinto
separado o tabiques. El emplazamiento del depdsito y de los dispositives de llenado debera ser
tal que se evacien al suelo los excesos de llenado o las fugas, y no en los emplazamientos del
motor o del conductor, o sobre los circuitos eléctricos o el dispositivo de escape.

2.7.1.2.1. El carburante no deberd poder salir al exterior en condiciones normales de utilizacion. Este
deposito de carburante y su sistema de llenado deberan estar situados de manera que se reduzcan
al minimo los riesgos de deterioro del depdsito y de sus accesorios. :

9.7.1.2.2. El deposito de carburante deberd ser desmontable. Dicho depdsito y su sistema de llenado

deberin estar situados de forma que se reduzcan al minimo los riesgos de deterioro del depdsito
y de los accesorios.

Los depositos de carburante o de combusubles liquidos distintos del GPL, consutuidos por
chapas de acero de espesor igual o superior a 5 milimetros, podran no ser desmontables a
condicion de haber sido someridos a un taramiento que los proteja contra los agentes
atmosféricos. Las modalidades de verificacién de los depésitos deberdn estar indicadas en el
folleto de empleo y de mantemmiento.

9.7.1.3. Todos los elementos del sistema de carburante deberin estar fijados sélidamente a la carrenbla y
el sistema de fijacion debers estar dispuesto de tal forma que se reduzcan al minimo los efectas
de las vibraciones. Los depdsitos estarin proregidos de forma eficaz contra las sobrecargas
mecidnicas, por ¢jemplo mediante placas de blindaje.

9.7.1.4. Los depositos deberan estar montados en la carrenlla de forma que no estén expuestos de forma
indebida a la abrasién, o a choques evenmales, o a la accion corrosiva de productos
manipulados por la carrenlla.

9.7.2. Exigencias adicionales para ias carrenilas con motor de combustion interna que utilicen gases de
petréleo licuados {GPL;

9.7.21 Recipientes

2.7.2.1.1. Los recipientes para ios gases de petréleo licuados pueden estar fijados de forma permanente en
la carrenilla, o bien pueden ser ripidamente desmontables.

$.7.2.1.3. Los recipientes deberan estar salidamente fijados en la carretilla y el sistema de fijacién no podra
ser afectado por tas vibraciones. El montaje del tubo y de los accesorios fijados en el recipiente,
deberan estar protegidos eficazmente contra cualquier sobrecarga mecdnica, con ayuda, por
ejemnplo, de placas o de repillas.

9.7.2.1.4. Las recipientes ya sean fjos o desmontables, deberin estar equipados de un sistema que impida
el escape repenrino de grandes canndades de gas, en especial en el caso de una ruptura de
canalizacion. Dicha disposicién no se aplicara a la valvula de descarga.

La roma de combusuble en e recipiente debera estar provista de un grifo de cierre manual
rapido, facilmente accesible. La posicion de este grifo y la manera de manipularlo deberan estar
claramente indicadas en el exterior de la carreullz o a proximidad del grifo.

La extracaidn de combustible debera hacerse en fase liquida, a menos que ¢l recipiente y el motor

ng estén especialmente equipados para una extraccion directa en fase gaseosa.

9.7.2.1.5. Los recipientes que deban ser llenados a un auwvel maximo de liquido por el utilizador, deberan
estar provistos de los equipos siguientes:
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9.7.3.7.

9.7.3.8.

3.7.3.9.

9.7.3.10.

9.7.3.11.

Las disposiciones siguientes se aplicarin a los conductores de cobre exteriores a las cajas de

fusibles (con exclusion de tos empalmes cortos entre elementos eléctricos o electrénicos que estén

montados a corta distancia unos de otros):

2} los conductores deberdn ser flexibles;

b} la seccion de los conductores de los cables de cobre y de los haces no debera ser inferior 2
0.5 mm?. Los haces y los cables deberin estar convenientemente sujetos;

c) la seccidn de los conductores simples de cobre no debera ser inferior a 1 mm?.

Corrtes de emergencia

Un sistema (o sistemas) de corte de emergencia deberd escar disponible. Dicho sistema debera ser

riapidamente accesible al conductor en todo momento, cuando se encuentre en posiciones de

conduccién recomendables por ¢l constructor. El sistema de corte deberd poder interrumpir sin

peligro por lo menos uno de los polos del conducto principal y deberd poder interrumpis la

corriente normal maxima (incluida !a corriente de arranque) mediante uno de los mérodos

sIguicntes :

a) toma de corriente especificada en 9.7.3.2;

b) interruptor manuai bipalar;

¢} contacto de emergenciz empalmado en el circusto de las bobinas de dos conmutadores
separados.

Frenos electromecamcos

Cuando existan frenos eleciromecanicos, deberin ser accionados mecénicamente y liberados
eléctricamente.

Prueba dicléctrica

Las carrenllas recién salidas de fibrica, nuevas y secas, con la bareria de raccion desconectada,
deberdn ser controladas mediante la aplicacion entre las partes bajo tensidn y el cuerpo, de un
voltaje alternativo de ensayo de frecuencia comprendido entre 25 y 100 hercios.

Los semiconductores y los componentes electrdnicos similares que puedan resultar dafados enel
transcurso de prucbas dieléctricas, podrdn ser cortocircuitados o desmontados.

El equipo deberd ser capaz de resistir a los voltajes alternativos de pruebas siguientes:

Voltaje connnue nominal Voltaje alternanvo de prueba Duraadn de la prucba
<48V 500V .
> 48 V 1 000 v 1 minuto

51 fuese necesana una segunda prueba, ! volraje alternativo de prueba se reducira al 80 % del
voltaje de prueba especificado en el cuadre arnba indicado.

51 s¢ recurricse 1 otro método consistente en venficar la ngidez dieléctrica mediante una prucba
de una duracién de un segundo, es convenienre aumenzar en un 10 % los valores arnba
indicados para ¢l voltaje alternauvo de prueba. Si se utilizase un voltaje continuo como voltaje
de prueba durante una duracién de un segundo, habria que realizar la prueba unlizando un
voitaje supenior en un 60 % al voltaje alternatuva de prueba arriba indicado.

Prueba de resistenciz de aislamiento

El aislamiente de las carrenllas de manutencion debe tener una resistencia de aislamiento
suficiente.

En el marco de las pruebas runnarias, ia carrenlla de manutencion y la bateria de traccion
deberan ser conuoladas separadamente. El voltaje de prueba deberd ser supenor al voitaje
nominal e inferior a2 500 voldes.

La resistencia de aislamiento de cada uno de los componentes eiéetricos situados entre las partes
bajo tension y el cuetpo de la carretlla de manutencién, con excepcién de la bateria, serd
considerado suficiente si es por io menos igual 2 1 000 @ muitplicado por el voltaje nominal de
la bateria.

La resistencia de aisiamiento de ia bateria de traccion en carga en presencia de un electrolito,
sera considerada suficiente si es por lo menos igual a 1 000 Q entre las partes bajo tension y e
cuerpa de la carrenila de manutencidn.

Dispositivos de segundad para circurtos eléctricos v electronicos

Los dispositivos de segundad de los aircuitos eiécrricos v electrénicos mencionados en los puntos
stgulentes -

9737 by Interruptor de emergencia
9105 Proteccion del conductor a pie
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9.8.

9.8.1.

9.8.1.1.
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10.1.2.1.
10.1.2.3. Limitacion de velocidad y frenado
10.1.3.1.
10.1.3.2.

10.1.2.2. Limitacién de velocidad y prohibicién de translacién
10.2.5.3.4. Juego de los cables y de las cadenas
10.2.5.8. Segunde interruptor de fin de carrera de elevacion

deberdn haber sido concebidos y montados de ta) forma que, incluso si hubiese un defecto, se
mantengz su funcién de seguridad.

En los casos de interruptores mecdnicos, éstos deberdn haber sido construidos de tal forma que
aislen obligatoriamente ¢l circuito. Dicha operacién deberd efecruarse con un minimo de Grganos
intermedios.

Observacion

En ¢l caso en que no sea posible responder a las exigencias arriba indicadas con un circuite
eléctrico o electronico simple, se podrd asimismo doblar los circuitos elécrricos o clectrénicos
con el fin de controlar el correcto funcionamiento, Cualquier defecto deberd provocar la
introduccion del movimiento considerado y la puesta en servicio no podré cfectuarse sino
después de la reparacidn del circuito.

Sistemas y componentes para 1a elevacidn, la inclinacién y owos movimicntos

Mecanismo de elevacién y de inclinacidn (1)

Cadenas mecdnicas

Unicamente las cadenas de rodillo o de eslabones umidos estardn autorizadas.

Cuando ¢] mecanismo de elevacién incluyz una o varias cadenas, el constructor de la carretilla
debera escoger cadenas que, segiin 1a carga de ruprura minima certificada por el fabricante de
cadenas, asegurarin un cocficiente K () de por lo menos 5/1 con relacion a la carga estdtica que
existiria en la {las) cadena(s) igualmente cargada(s) cuando la carga nominal mixima esté en
posicion de wransporte, suponiendo que no exista frote en la estructura del méstil, Los didmetros
de las poleas o pifiones de cadena deberdn tener por o menos tres veces el paso de cadena.

Cables

Cuando el mecamsmo de elevacidn incluya uno o varios cables, ¢l constructor de ia carretilla
debers escoger cables que, segin la carga de ruprura minima certificada por el fabricante de
cables, asegurarin un coeficiente K (?) de por lo menos 6/1 con relacidn & la cargs esténica que
existiria en ¢l (los) cable(s) igualmente cargado(s} cuando la carga nominal mixima esté en
posicién de ransporte, suponiendo que no exista roce con la estructura del maéstil. El didmetro
de las poleas de los cables, medido hasta el fondo de la garganta, deberd ser igual a ventidds
veces el didmetro del cable.

Sistema hudraulico de elevacion

El descenso de la carga nomipal imputable a una fuga en el sistema hidraulico, no debera
sobrepasar (os 100 milimetros durante los diez primeros minutos, cuanda el liquido del sistema
hidr4ulico se encuentre a temperatura normal de funcionamiento. Las fugas contempladas en la
presente disposicion son aquéllas que aparecen en condiciones normales de utilizacion de las
carretillas; en las fugas extemnas resultantes de condiciones anormales de uniizacidn o de un
mantaje defectuoso no se toman en consideracion.

Lumutacion de la carrera

El conjunto elevador deberd estar provisto de topes con ei fin de evitar que se rebase la carrera,
Ademds se deberin prever medios para evitar que el delantal porta-horquilla y elementos moviles
del mastl puedan desprenderse accidentaimente de la extremidad supertor de los montantes.
Todos los movimientos con carrera limitada deberin poder interrumpirse mediante un tope que
mpida que se rebase la carrera.

'} Para Jas carrerdlas con puesio de conduccion elevable remunrse al capitulo 10.

K =

Carga de ruptura minima por cadena o cable x numero de cadenas o cabley

Capacidad de carga de ‘2 -arrerdla + peso muerto del mecanismao de elevacon
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98.1.5. Limitacion de la veloadad de bajada

Se deberan incorporar medios de control al circuiro hidraulico de elevacién con el fin de
restringir, en caso de falla del circuito hidriulico, con excepcidn del gato hidrdulico de elevacion,
la velocidad de bajada del mecanismo de eievacién con su carga nominal. La velocidad no deberd
sobrepasar en ningun caso los 0,6 m/s.

9.8.1.6. Gatos hidraulicos de inclinacion

Las fugas en el conjunto hidriulico de inclinacion (gatos, distribuidores, etc.) sdlo podrdn
permitir una velocidad media de inclinacion del mdstil hacia adelante inferior a cinco grados
durante los diez primeros minutos, a partir de una posicion vertical del mdsnl, cuando ia
carretilla leve su capacidad nominai 3 una elevacidn de 2,8 metros o en ¢l caso de una elevacidn
inferior a su elevacién maxima,

La velocidad media de giro que permiran las fugas no deberd ser superior a medio grado por
minuto en las carretillas que tengan una inclinacién mixima inferior a cinco grados.

98.1.7. Resistencia de la estructura y de los equipos

La estructura de una carretilla y de sus equipos deberin ser adecuadas y capaces de soportar
durante quince minutos las cargas estaticas 1,33 @, y 1,33 Q; en las elevaciones maximas
correspondientes.

Q, = carga mdximz a la distancia normalizada del centro de carga y a la altura de elevacidn
nommalizada (capacidad nominal, addendum A, puntos 2, 3 y 4)

Q; = carga mixima, en la altura mixima de levantamiento, con arreglo a las indicaciones que
figuran en la placa de capacidad (capacidad efectiva, addendum A, punto §}.

Si s¢ somere una carrenilz 2 prucbas, las cargas se podrin disponer sobre las horquillas en
posicién de elevacién maxima correspondiente, con un medio apropiado ¢ independiente de la
carretilla; Ja carretilla serd colocada sobre un suelo horizontal y el mistil en simacién verncal.

Se podra, durante ia prueba, corregir la verticalidad de los masales.

Como medida de segunidad, la carrerilla deberd estar anclada de forma tal que las pruebas no se
vean afectadas. Se¢ podrin quitar los neumdricos.

Tras el ensayo, no deberan sybsistir ni deformacion permanente ni defectos.

9.8.2. Equipo mdraulicy

9.8.2.1. Circuitos hidraulicos

Los flexibles, tubenas rigidas y cmpalmes deberan ser capaces de soportar, sin estallar, una
ptesién igual a, por {0 menos, tres veces la presion de sevicio nominal del servicie hidriulico
correspondiente a la gue estan someridos efecnvamente,

9.8.2.2. Vilvulas de segundad

Los sistemas hidriulicos deberdn llevar un dispositivo fiable que impida que la presién en e
cireuito sobrepase un valor predeterminado {valvula de seguridad)..

Dicho dispositivo estard constituido y montado de forma tal que no pueda desajustarse de forma
acadental. Para modificar e ajuste del dispostinva, serd necesario disponer de una llave 0 de una
herramienta.

9.8.2.3. En caso de averia o de interrupcién de la alimentacion en energia, la concepcidn de |4 instalaadn
hidraulica debera ser tal que 1a bomba no pueda, como consecuencia de la presién hidriulica del
circuito, funcionar accidentalmente como motor hidriulico.

9.8.2.4. La instalacién hidraulica deberi haber sido concebida y montada de tal forma que sus
prestaciones ¥ su fiabilidad no disminuyan o sus componentes resulten daifiados como consecuen-
cia de tensiones, vibraciones o movimientos de iz carrenila, o de sus ¢lementas, etc.

9.8.2.5. La insiaiacién hidraulica debera haber sido concebida de tal forma que asegure una filoracién
conunua del acene en airculacion

2.8.3. Brazo de horquilla v delantal

7.8.3.1. Brazo de horquilla, caracteristicas y pruebas: Norma internacional 150 2330 primera version
1978, 2 pesar de que dicha norma solo haga referencia a los brazos de horquilla con garfio.
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9.8.3.2. Brazos de horquilla — bloquco laterai
Se deberan incorporar en mecanismos en los brazos de horquilla v el delantal, que impidan
cualquier desplazamiento lateral por accidente. Se deberdn prever asimismo topes que impidan
cualquier escape lateral en las extremidades.

9.8.3.3. Extensiones de horquilla
lLas extensiones de horquilla deberdn estar concebidas de forma que impidan cualquier
desplazamiento accidental sobre ¢l brazo de horquilla.

9.8.3.4. Si se ha previsto en la parte inferior del delantal una hendidura de desmontaje para los brazos de
horquilla, dicha hendidura no debera estar siruada en correspondencia con una ranura o en la
parte superior del delantal, excepro si existen dispositivos que permitan evitar los desplazamien-
tos accidentales del brazo de horquilla.

9.8.4. Dispositivos de eslingue
Si se hubiesen previsto dispositivos de eslingue, éstos deberdn haber sido concebidos de forma
que se eviten los riesgos de descuelgue accidental,

5.9. Pucsto del conductor

9.9.1 Dimensiones

E} asiento del conductor o lz plataforma del conductor a pie deberdn estar construidos de
manera que, al conducir la carretilla, ¢ conductor tenga espacio suficiente para retirarse al
interior del perfil en plano de la carretilia.

Las dimensiones deberén ajustarse a las dimensiones minimas siguiences. en milimerros:
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el espacio hasta el suelo del que debe disponer el conductor para Ja parte inferior def cuerpo (de
los pies a las caderas) no debera ser inferior a 1 400 cm? v deberi igualmente tener cabida para
contener un circuio de 360 milimetros de didmerro.

w32, Acceso

Las carrenlias con puesto para el conductor deberan estar concebidas de manera que permitan
una entrada y una salida fdciles sin riesgo de resbalarse o caer. La superficie del suclo sera
antideslizanre. Estard previsio un numero suficiente de escalones o de estribos provistos de una
superficie o un revestimiento antideslizantes.

Ningin escalén {o estiribo) estard separado en caso alguno del inmediatamente inferior o del
suelo por una distancia superior 2 los 550 milimetros. Estard prevista la instalacion de
empufiaduras de seguridad si fuera necesario.

9 9.3, El asiento del conductor deberd ser mullido y podrd ser suspendido con un procedimiento
eldsuco para reducir ka transmision de las vibraciones al cuerpo del conducror.

9.9.4, Temperatura

El asiento del conductor, y todas las partes de la carrenila que estén proximas al conductor
cuando esté en su posicion normal de trabajo o cuando entre a su lugar de trabajo o salga de el,
deberin cstar aislados contra toda temperatura excesiva procedente del motor o de orros

aparatos.
9.10. Dispositivos de proteccion
910.1. Protege-conductor contra ia carda de objetos

Toda carrenila de manutencion de una elevacion superior a 1,80 metros, con puesto para el
conductor, deberd estar provista de un protege-conductor. Este elemento podra ser amovible.

Si Ia alrura de elevacion de las carrenillas con conductor a pie y de las carrenillas con conductor a
pie provistas de medios que permitan al conductor subir 2 eilas excediere de 1,80 metros debers

ser posible equipar el dispositivo de elevacién de carga de la carretilla con un saledizo de
carga.

Para las carrevllas de manutencion con puerta de conductor elevable véase el capitulo 10.

Los protege-conductores deberan cumplir los requisitos siguientes:
$.10.1.1. Detalles de construcaior

9 10.1.1.1.  Generahdades -

El protege-conductor debera cubrir al conductor en todas las circunstancias normales de trabajo
de la carrenila.

Cuando ¢l protege-conductor estuviere fijado al masil, dicho requisito se aplicara cualquiera que
sea la posicién del masal.

Las palancas de mando en posicion neutra, los pedales no protegidos y ¢l volante de direccion
podrin extenderse en direccién del masul, mas alld de la proyecaién vertical sobre un plano
horizontal del perfil del protege-conductor, hasta una distancia maxima de 150 milimetros. No
se tendri en cuenta el freno de mano en su posicidn « desconectadas.

La proteccion de las piernas y los pies del conductor se considerard satisfactoria cuando la
distancia, o proyeccion vertical sobre un plano horizonrai, entre la pame anterior del
protege-conductor y la parte posterior de la estrucrura delantera del chasis de la carrealla que
asegura dicha proteccion no exceda de 150 milimetros.

9 10.1.1.2.  En caso de fallo en ¢l tuncionamiento del mecamismo de inclinacion, el protege-conductor o
debera suporer ningun pehgro, directo o indirecto, para ¢l conductor.

3 10.1.2. Dimensiones

2 10.1.2.1.  Es conveniente que ¢f protege-conductor esté disefiado + construido de manera que reduzca en la
mayor medida posibie 1a visibilidad.

-

16.1.2.2. Las aperruras de la parte anterior del protege-conductor no deberan exceder de 150 milimetros
en cada una de las dos dimensiones, la longitud o la anchura.

El prowge-conductor debera estar construido de tal manera que se le pueda dotar de un equipo
suplementanio que permita en casos especiales una proteccion mejor del conductor contra la
caida de obieros
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9.10.1.2.3.

9.10.1.2.4.

$.10.1.2.5.

9.10.1.3.

9.10.1.3.1.

9.10.1.3.2.

Para las carretillas con conductor sentado, serd preceptivo dejar una distancia de al menos 1 000
milimetros entre ¢l punto mds bajo que aicance el asiento bajo el peso del conductor hasta la
parte inferior del protege-conductor, en la proximidad de la cabeza del conductor cuando éste
esté en su posicién normal de wabajo.

Para las carredilas con conductor sentado, sera preceptivo dejar una distancia de al menos
1 880 milimetros entre la plataforma en la que se halla ¢l conductor y la parte inferior del
protege-conductor, en 2 proximidad de la cabeza del conductor cuando éste esté en su posicion
normal de trabajo.

El protege-conductor deberd estorbar lo menos posible al conductor cuando éste suba a la
carredlla o baje de ella.

Pruebas de los protege-conductores

Generalidades

Para comprobar que el conductor estard protegido contra Ja calda de objetos (pero no contra el
impacto de una carga que corresponda a la capacidad de la carredilla)} se efecruardn las pruebas
que se indican a conunuacidén sobre un prototipo de protege-conductor montado sobre una
carretilla del tipo para ¢l cual haya sido disefiado.

Se admirird igualmente la fijacién sobre un chasis de prueba, siempre que la fjacién sea la misma
que sobre la carreqilla.
Prueba estinca

E! protegeconductor deberd poder soportar durante un minute una carga de prueba cstirica
rigida, uniformemente repartida sobre la superficie de la parte superior de la armadura principal,
con arreglo al cuadro y al diagrama siguiente:

Capacadad nomunai
de la carretilla en kg (Q)

Carga de prucba estdtica
en kg

2 x Q Miximo 4 000 kg
2000 + Q Maximo 7 000 kg

hasta 2 000
de 20002 5000

de 5000 a 10 000 4500+%Mix.imo9500kg

10 000 4

B M mme e mmE el e i e —— — e m— = —

9 000 1

8 000 4

FL L L
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5000

Carga estdtica de prucba en kg

3 000 4
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e

N

6 000 J

-4

7000 J
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8 000

-
-4

SO0 b e o e e o e e o e s ——

9 000
10 000

” -

Capacidad nominal en kg Q!
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9.10.1.3.3.

9.10.1.3.4.

9.10.1.3.5.

9.10.2,

9.10.3.

9.10.3.1.

9.10.3.2.

9.10.3.3.

9.10.1.4.

Prueba dinamica

E! protegeconductor deberi poder soportar el impacto de un cubo de madera dura cuyo peso no
sea inferior a 43 kilogramos.

El cubo de prueba se pondri en posicidn tal que caiga en caida libre con una cara plana
aproximadamente paralela al vértice del protege-conductor y que no golpee con una esquina
sobre una arista. Se dejard caer ¢l cubo 10 veces de una alwura de 1,50 metros de tal forma que
golpet al protege-conductor en puntos tomados al azar dentro de un circulo de 600 milimetros
de didmetro cuyo centro se encuentre sobre la vertical elevada por encima del centro del asiento
o del lugar del conductor.

Resultados de las pruchas estitica y dindmica

Después de dos pruebas, no deberd apreciarse en el protege-conductor ninguna grieta ni
separacién entre sus diversos elementos ni deformacidn permanente vertical que exceda de
20 milimetros medidos en la parte inferior del protege-conductor, dentro de un circulo de
600 milimetros de didmetro cuyo cencro esté sobre la vertical elevada por encima del centro del
asiento o del lugar del conductor.

Piezas auxihares

En las pruebas dindmicas, no se tendrin en cuenta las deformaciones que pudieran producirse en
piezas auxiliares taies como rejillas, lonas, plistico, etc.

Saledizo de carga

Los carros clevadores de gran elevacén deberin estar disefiados de manera que s¢ les pueda
acoplar un saledizo de carga.

Platatorma

Todas las plataformas de conductor en las carrenllas que cuentan con sitie para conductor
situado ¢n la exremidad deberdn extenderse mas alld del lugar del conductor y estar disediadas
de manera que puedan soportar una fuerza de compresion correspondiente a la masz de la
carretilla cargada y aplicada a lo large de un ¢je longitudinal de la carretilla, estando la parte
mds sobresaliente de la plaraforma aplicada contra una superficie plana vertical.

Nota:

Para las necesidades de este capitulo, 1a plataforma del conductor comprenderi todo elemento de
refuerzo que haya alrededor o parte de la carredila que contribuya a la resistencia contra el
aplastamiento de 1a plataforma.

Las plataformas para conductor de pie que vayan montadas al aire con relacién a la carredlla
deberin estar provistas de protecciones pot los costados o en a parte anterior de la
plataforma.

Las plataformas para conductores 2 pie montadas sobre carretillas con conducrores a pie, que
estuvieren dispuestas fuera del espacio limitado por los ejes o ¢f bastidor del carro, deberin
poder plegarse o girar sobre si mismas automaticamente cuando el conductor abandone la
plataforma y la plataforma deberi ir provista de medios para evitar que sc repliegue o gire sobre
s misma de manera intempestiva cuando ¢l conductor esté de pie sobre ella.

Las piataformas del conductor (fijas) para conductor a pie que se hallen a alturas supenores a
1 200 muimetros por encima del suelo deberan ir provistas de barandillas que cuenten con una
barra superior, una barra intermedia y un plinte de por lo menos 100 milimerros de altura, o
de medios de prorecadn equivalentes y que tengan al renos | 000 milimetros y no mds de
1100 milimetros de altura medida desde la superficie superior de la barandilla hasta la
plataforma y sean capaces de soportar una fuerza de 900 newtons aplicada en cualquier
direccién horizoneal (1)

Las barandillas con bisagras, o que sean amovibles, deberan estar constrindas de torma que
resulte ficil ponerlas en su lugar de manera correcra y que se pueda discernir facilmente cual es la
posicién de buena fijacion.

Cuande el carra cuente con barandillas de bisagras, ¢stas no se podran abrir mas que hacia
arriba, hacia el interior o lateralmente.

(1) Las cadenas y los cables no se consideran medios de protecaién equivalentes.
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9.13.1.

2.13.2.

2.13.3.

9.13.4.

9.13.5.

9.13.6.

9.13.7.

9.14.

9.15.

9.16.

0.

Equipos de toma de carga

Los equipos ‘por ejemplo: pinzas, trasladores laterales, erc.) deberin estar disenados y
construidos de ral manera que no sera posible que se desprendan invoiuntariamente o se
desplacen lateraimente.

Los movimientos de los equipos y de sus piezas deberdn poder limitarse mecinicamente al final
de la carrera.

Los disposiuvos de ajuste deberan estar diserados de manera que la presion de ajusie se
mantenga automaucamente gracias a unas vilvulas de cierre ¢ a cualquier otro sistema eficaz
cuando los dispositivos de control de la caretilla estén en posicién neutra.

En caso de que fallara el sistema de alimentacion de energia de un equipo, no debera ser posibie
que la carga se despiace o se ponga en movimiento de manera involuntaria.

Si el equipo cstuviera provisto de su propio equipo hidriulico independients, éste deberia
ajusrarse a las disposiciones del punto 9.8.2. Equipo hidrulico.

Si ei quipo estuviera provisto de un sistema hidraulico en conexidn con ¢l equipo hidriulico de la
carretitla, ambos equipos deberdn ser compatibles y el equipo combinado deberd ajustarse a las
disposiciones del punto 9.8.2. Equipo hidriulico.

Los equipos deberan estar disefiados y montados sobre la carretilla de manera tal que el
conductor, desde su puesto, pueda ver el recortido y el aparato porta-cargas.

Los puntos de apiastamiento, cizallamiento y pinzamiento de los equipos distintos de los de
presion de la carga en los que el conductor pueda sufrir aplastamientos, cizallamientos o
pinzamientos deberan ajustarse a los requisitos estipulados en el punto 9.10.7.

El momento de carga combinado de un equipamuento y de su carga no debera exceder el
momento de carga nominal de la carrenlla sobre 1a que vaya montado.

La estabilidad de una combinacidn carretilla elevadora y equipo deberi ser verificada por el
constructor de la carredila o con arreglo a sus instrucciones.

Al calcular la capacidad residual de elevacién de una combinacién carretiila elevadoras
equipamiento, se deberd tener en cuenta igualmente ¢l empuje que se produce cuando la
carretilla llega ai final de la carrera (por ejemplo, traslador lateral) con su carga nominal.

Direccion — atenuacion de impactos

La transmision de los golpes al volante de direccidn de las carretillas con conductor sentado o a
pie debera estar limitada en toda la medida razonablemente posible, para evitar que el conductor
resulte herido en les manos o en las brazos.

Alumbrado

Las carrenilas con puesto para el conductor deberdn estar disefiadas de manera que puedan ser
equipadas por «f fabricante o su agente, o por cualquier otra persona cualificada que siga las
instrucciones proporcionadas por el fabricante, con un arcuito elécrrico que permita instalar
faros, pilotos roios en la parte posterior ¥, s fuera necesario, un dispositivo para indicar la
direccién

Estabilidad de ia carrendla

La estabilidad de las carrenllas debera estar garannizada en todas las posiciones de trabajo y ¢n
todos los movimientos de levantarniento y de marcha, siempre que su unilizacién se ajuste a los
usos para los que esté destinado el vehiculo. Se considerara que se ha resperado dicha condicién
ctuando las disposiciones de 10s Anexos sobre las prucbas correspondientes hayan sido respera-
das

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS RELATIVAS A LAS CARRETILLAS CON
PUESTO DE CONDUCCION ELEVABLE Y A LAS CARRETILLAS ESPECIALMENTE
DISENADAS PARA CIRCULAR CON LA CARGA EN POSICION ELEVADA

Quedan excimdas de este capirulo las carrentlas de manutencién de los npos siguientes:
a. carrenilas sain etevacion {con plataforma de conductor y porta-cargas no elevabie:;

b' carrendlas con puesto de conduccion de pequeda clevacion, en los que Ja carga se eleva a una
altura suficiente unicamente para permitir su transporte ;

«i carreuilas con puesto de conduccion elevable en los que la plataforma dei conducor no
puede elevarse mas que hasta 1,20 metros inclusive.
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10.1.

10.1.1

10.1.1.1.

10.1.1.2.

10.1.1.3.

10.1.1.4.

10.1.2.

10.1.2.1.

10.1.2.2.2.

Disposiciones generales

Las carretillas deberin estar disefiadas de tal manera que, cuando funcionen en sus condiciones
especiales, su estabilidad les permita circular con toda seguridad mientras el mecanismo de
elevacién o el mecanismo de desplazamiento de las cargas y/o el conductor estén levantados,
bajados u orientados.

El constructor podr4 disponer maneras de limitar las prestaciones de la carretilla en la medida en
que ésta cuente con dispositivos automdticos a tal efecto.

Dispositivos de seguridad para determinados modos de funcionamiento

Las carretillas que circulen libremente fuera de los pasillos, o en los pasillos sin dispositivos de
guia, con la carga y/o el conductor en posicidn elevada:

a) deberdn tener un dispositivo automdnco que les impida circular en translacién a una
velocidad superior 2 4 km/h si el puesto de conduccidn o ¢l mecanismo de elevado estuviera
izado a mas de 500 milimetros de su posicién mds baja (véase figura 1});

b} deberin tener su velocidad limitada autom4ticamente a 4 km/h como maximo si ¢l puesto de
conduccién o el mecanismo de elevacion estuviera izado a mis de 500 milimetros y menos de
2 500 milimetros por encima de su posidén mis baja; su velocidad deberd estar limitada 2
un nivel muy reducido (2,5 km/h como miximo) cuando la elevacién alcance esas almras si
la direccidn estuviers virada a mas de 10° de Iz posicién correspondiente a la translacién
rectilinea (véase fig. 1);

c) deberin contar con un dispositivo automdtico gue impida la translacién ¢ 1a limite a una
velocidad muy reducida (2,5 km/h como méximo) cuando ¢ puesto de conduccion o el
mecanismo de elevacién estén izados a una altura superior a 2 500 milimetros por encima de
su posicién mis baja (véase figura 1);

d) cuando la altura de elevacion exceda los 2 500 milimetros, deberan, excepto a velocidad muy
reducida, tener la waccién automiticamente bloqueada cuando ¢l mecanismo de elevacién de
la carga sea accionado.

Los pasillos provistos de un dispositivo de guia deberin contar con un dispositivo que, cuando la
carretilla esté en funcionamiento, limite la desviacién de! eje longirudinal de la carredilla con
respecto al eje longtiudinal del pasillo 2 aproximadamente 2°.

Cuando una carretilla utillizada en los pasillos esté sujeta a restricciones en su modo de
funcicnamiento, de tal manera que determinadas instalaciones exteriores de apoyo impidan tocal
o parcialmente que vuelque (por ejemplo, por medio de rodillos que lleve la carretilla y que
rueden en railes de contencidn fijados a las estanterias), las pruebas especiales respectivas para la
estabilidad en fos pasillos no deberin realizarse mds que para las direcciones en las que la
carretilla no esté protegida contra la posibilidad de volear.

Deberi ser imposible que la carretilla se desprenda de dicha instalacdn durante su trabajo en
posicién elevada.

Cuando una carreriilla funcione con un sistema de guiz, con arregio a lo estipulado en los
puntos 10.1.1.2 y 10.1.1.3, se deber4 observar una distancia de seguridad scfialada en el suelo
de al menos 100 milimetros entre los puntos extremos de los puestos de conduccion y las
estanterias o la carga en su posicién normal de apilamiento.

Duspositivos de seguridad de mando

En caso de que ia estabilidad de la carretilla dependiera de una reduccion de la velocidad y/o del
frenado en una determinada elevacién {0 elevaciones determinadas), ¢l funcionamiento por
encima de dichos limites deberd quedar bloqueado automaticamente.

St la traslacién de la carretilla por encima de una eievacion determinada no estuviera permitida
mas que a una veiocidad muy reducida (2.5 km/h como maximo), la wraslacion por encima de
dicha velocidad debera quedar impedida automaticamente.

Cuando una carreulla esté disefada para poder apilar en tres direcciones, deberd exsur un
dispositive automatico que impida:

al la traslacion a mas de 2,5 km/h cuando la carga esté en posicion avanzada;

b) el desplazamiento horizontal de la carga cuando el aparato esté en movimuento de
traslacién.

Este requisito no sera aplicable cuando el constructor garanuce la estabiiidad por un procedi-
miento distinto.

Cuando exasta la posiblidad de que una parte cuzlquiera de la carrerilla pueda entrar
lateralmente en ¢ espacio de las estantenas. se deberd establecer un dispositivo o disposiavos
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para impedir tal movimiento, miencras la carretilla esté en traslacién, en elevacion o en descenso.
[guaimente, cuando ¢! mecanismo esté extendido o exrendiéndose, ¢ desplazamiento de la
carrenila no deberd poder efecruarse mas que 2 una veloaidad muy reducida (2,5 km/h como
maximeo}.

10.1.2.3. En los nuveles de elevacién para los cuales la traslacion de la carreniia esté restringida a una
velocidad muy reducida (2,5 km/h como maiximo), la aceleracidn deberd reducirse automatica-
mente a un valor igual o inferior a ia deceleracién maxima autorizada por el constructor para
dicho nivel de elevacién.

10.1.2.4. Todos los mandos, todos los mecanismos y sistemas que generen movimiento estardn dirigidos
hacia [a posicién de seguridad (rodos los movimientos detenidos) v disefiadas de manera que
garanticen la segunidad en caso de fallo. En caso de que un sistema semejante no sea
razonablemente practicable, se instalard un dispositivo de aviso para sefialar cualquier fallo en el

funcionamiento.
10.1.3. Frenos de servicio
10.1.3.1. Para ei trabajo sin dispositive de guia, en los pasillos o fuera de los pasillos con puesto de

conduccién o mecanismo de elevacion izado a 500 milimetros como miximo por encima de su
posicién mads baja, ¢l esfuerzo retardador del frenado deberd ajustarse a lo dispuesto en ¢l
punto 9.3.1, grupo A, o bien la velocidad de trasfacién deberd reducirse automaticamente a
9 kmsh como miximo (véase figura 1).

10.1.3.2. Cuando el puesto de conducadn o ¢l mecanismo de elevacién estén elevados a mis de
500 militnetros por encima de su nivel mds bajo y la carretiia circule por pasillos provistos de
dispositivo dec guia o de manera libre, ¢l esfuerzo retardador del frenado indicado en ¢l apartado
9.3.1 podrd varar al mismo tiempo que la velocidad, con arreglo a las férmulas, en caso de que
la capacidad real del freno de servicio esté en funcién, de manera automaitica, de la velocidad.

10.2. Disposiciones complementarias para las carretillas con puesto de conduccion clevable

10.2.1. Velocidad

Las carreullas con puesto de conduccién elevable deberdn estar disefiadas de tal manera que no
puedan sobrepasar, en carga y en horizontal una velocidad de trasfacién de 16 km/h {véase

figura 1).

10.2.2. Frenos de trasiacion

10.2.2.1. Los frenos de servicio y de inmovilizaciés podran ser acaonados por un mismo sistema. De ser
¢ste ¢l procedimiento utilizado, cualquier fallo del sistema debera acarrear el blogueo de los
frenos.

10.2.2.2, Los frenos de servico v de inmovilizacién podrin actuar sobre los mismos aparatos de parada

(por ejemplo, zapatas de freno, levas y palancas de levas).

10.2.2.3. El freno se accionard mediante un aparato normalmente colocado en posicidn de « freno
apretados. Al cesar el esfuerzo sobre ¢l dispositivo de maniobra automaticamente se apretarin
los frenes, y ello produciri un esfuerzo retardador compatible con la estabilidad (véase
punte 9.3.1, grupe D). Cuando las carrenilas tabajen en circulacién libre a velocidades
superiores 2 9 km/h {véase punto 10.1.3.1) para las que se exija un frenado supenor al frenado
contemplado en ¢l punto 9.3.1, grupe A, ¢! frenado suplementario podrd funcionar convencio-
nalmente y ¢l aparato no tendra que estar colocado en la posicion de - freno apretado ». Deberd
estar previsto en la conswruccién que el freno suplementario no pueda ser accionade mis
que cuando la cargz y/o el puesto de conduccidn s¢ encuentren a una almwea inferior 2
500 milimetros.

10.2.2.4. Los frenos podran ser asisndas, pero debera ser posible obtener el frenado minimo cxtgjd_o en I_a
letra ¢} del apartado 9.3.4.1 cuando no funcione la fuente de energia que sirva para la asistencia
de los frenos.

10.2.3. Puesto de conduccion

10.2.3.1. E! puesto de conduccidn de una carrenlla disefiada para trabajar a una altura superior a
1.2 metros debera estar provisto de una barandilla de proteccion con arreglo a los tequusitos que
figuran en ¢ apartado 9.10.3.4.
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10.2.3.2.

10.2,3.3.

10.2.3.4.

10.2.3.5.

10.2.3.6.

10.2.3.7.

10.2.3.8.

10.2.4.

10.2.5.

10.2.5.1.

Las puertas, barreras, etc. no deberdn poder abrirse mds que hacia el interior, hacia arriba o
lateralmente. Serd preferible que se cierren automiticamente. En las carretillas disefiadas para
levantar ¢l puesto de conduccién z ena aleura superior a 1,2 metros, las puertas, barreras, ete.
deberdn estar provistas de un mecanismo que impida los movimientos de traslacién y de
elevacién cuando las puertas, barreras, etc. no estuvieran correctamente cerradas.

Para las carrerillas con puesto de conduccion elevable del tipo «4 marchers (walk on) en las
cuales una paleta, etc. se utiliza como superficie de marcha, se deberin disponer los medios para
impedir cualquier peligro de caida para el conductor o su ayudante, en caso de que volcara o se
desplazara 12 paieta. Ademis, las carretillas con puesto de conduccidn elevable del tpo «4
marchers que cleven a mids de 1,2 metros por encima del suelo deberin ir provistas de medios
que impidan que el conductor, o su ayudante, puedan caer de la plataforma cuando la paleta no
esié en su lugar.

Para las carreviilas con puesto de conduccién elevable del tipa « 4 marcher» contempladas en ¢l
punto 10.2.3.3 y que puedan elevar el puesto de conduccién a mas de 1,2 metros, la barandilla
de proteccion descrita en el apartado 10.2.3.1 debera rodear el conjunto del espacic accesible al
conductor {y de su ayudante, caso de que ¢l disefio de la carretilla autorizara la presencia de
uno).

A la entrada del aparato porta-cargas, serd suficiente instalar un pasamanos en la parte
Superior,

Si el puesto de conduccién estuviera disedado de tal manera que ¢l conductor pudiera resultar
aprisionado, ¢l disefio de las puertas debera faciitar su liberacién desde el exterior, o bien se
dispondrin medios de entrada/salida vales como una wampilia en el techo.

El suelo del puesto de conduccion debera ser aproximadamente honizonral, antideslizante y, si la
carretilla se hubiera de unilizar principalmente en el exterior, no debera permitir s acumulacién
de agua.

Debera poder soportar una presién de 1 800 newtons/m? y una masa de 100 kilogramos
repartida sobre una superficie de 0,16 m? en un punto cualquiera de su superficie.

Si ¢l suelo estuviera acrisralado, Jos cristales deberin rener una resistencia iguai a la dei suelo o
estar protegidos para garantizar una seguridad cuande menos equivalente a la gue ofrezca el
suelo.

En caso de que se hubieran empleado chapas perforadas o rejillas, las perforaciones o huecos no
deberan dejar pasar una esfera de 20 milimetros de diametro; en ningiin caso la secaion de cada
abertura serd superior 2 400 mm?.

Los disuntos materiales de que esté consutuido el puesto de conduccion deberin ser por lo
menos dificimente inflamables

5i las paredes del puesto de conduccidn Uevaran cnistales, la protecndn prevista en el apar-
tado 10.2.3.1 sera aplicada a dichos cristales en la medida adecuada.

Protege-conductor

Un protege-conductor que responda a los requisitos del apanado 9.10.1 debera montarse
sobre ¢l puesto de conduccion.

Como variante, sera licito no tener en cuenta el punto 9.10.1.3.2 si se incluyera un dispositivo
de parada de la clevacién de tal manera que protegiera, en todos los casos, al conductor contra
los efectos de un posible contacto entre el techo de la plataforma del conducror y un obsticuio
cuaiquiera. En los mecanismos de elevacion hidraulica, el hmitador de presion podra unilizarse a
tal efecto, s1 el protege-conductor ruviera una resistenca aproprada.

Duspositivos de segundad v derailes de construccion

Deberan estabiecerse uno o varios dispositivos. o disponer ios mandos de tal manera que se
garannce que ¢l conductor y su ayudante (véase el parrafo 2) estén a salvo dentro del ambito del
puesto de conduccion o de la plataforma antes de que el conductor pueda provocar cualquier
movimiento de la carrenila o de ja plataforma, y de tal manera que no pueda(n} sobrepasar el

perfil del puesto de conduccidn o de la plataforma sin detener los movimientos de la
carretilla.

Cuando una carrenlla con puesto de conduccion elevabie cuente con dispositivos de seguridad
para mano de obra muinple, debera montarse un 1nterruptor general de bloqueo que permita los
cambios de equipo de manicbra. El interruptor debera poder bloquearse mediante una llave
diferente de 1odas las demas que se utilicen en {a carrenlla.
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1.1.

1.2,

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.3.1.

1.2.3.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

i.3.4,

ADDENDUM C
ESPECIFICACIONES DE LAS TOMAS DE CORRIENTE

ESPECIFICACION

Numero de modelos

La presente especificacion se aplicard a tres modelos definidos por su corriente nominal en
amperios: 80-160-320 amperios.

Definiciones

Corriente nornai

La corriente nominal es la corriente en amperios que puede soportar la roma de manera continua
sin superar ¢l calentamiento admisible indicado en el punrto 1.3.8.

Corriente de descanexion de detencidn de wrgencia

La corriente de desconexidn bajo carga miximaz es la corriente que la toma de corriente deberd
poder cortar en casos de circunstancias excepcionales de emergencia.

Tensiones

Tensién maxima

Las tomas de cormiente estardn preparadas para una tensién mixima de 150 voltos de corriente
conninua, Esta tensidn mixima estard indicada en el extenior de la roma {véase 1.3.11).

Tensiones de utilizacdn

Las tensiones nominaies de baterias no podrin superar los 96 voitios.

Detalles de construccidon
Cada toma de cornente incluird dos semitomas ensambladas.

Cada semitoma deberd poder ser equipada con medios de fijacién.

Cajas

Las cajas tendran una resistencia mecinica adecuada; serin dificilmente inflamables, no
absorbentes y resistentes 2 los dcidos, a los gases de baterfas y a las bases diluidas (la sal, por
eicmplo). Deberdn poder ser de rodos los colores habiruales.

Contactos

Cada semitoma 1ncluird dos contacios principales. Se deberd, igualmente, prever la posibilidad
de montar dos contactos auxiliares. Todos estos contactos deberin estar protegidos convenien-
temente contra Ja corrosién. Si hay contactos auxiliares en los tres medelos de tomas, aquéllos
deberan poder soportar una corriente de 20 amperios. Sélo deberdn entrar después de los
contactos principales.

Organos mecanicos

Las partes mecanicas deberan estar convenientemente protegidas contra la corrosion.

Irreversibilidad

Las cajas deberan tener un dispositivo incorporado, y que no sea inmévil, que garannce la
irreversibilidad del montaje de las dos semitomas de manera que se evite toda inversion de
polandad.
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i 3.5, Aislarmiento

Los contactos o piczas someudos 2 tension, ya estén conectados o separados, no deberan estar en
contacto con las piezas metdlicas de la caja de tomas.

Los aislantes deberdn poder soportar temperaturas comprendidas enwre + 90° Cy ~20° C.
Nota

Dado que l2 remperatura mixima no deberd superar los 90° C, los aislantes interiores y
exteriores deberan ser, como minimo, de la clase y de la recomendacién n® 85 de la Comision
Electrénica Internacional de 1957.

1.3.6, Grados de proteccion

1.3.6.1. Cuando estén ensambladas las dos semitomas, el conjunto deberd garantizar una protecaién
como la que se indica en el documento CENELEC HD 365 IP 23.

1.3.6.2. La semitoma conectada permanentemente a la bateria deberd estar protegida contra el contacte
accidental de personas con piezas sometidas a tensidn y contra la introduccién de cuerpos
extrafios de tamafio medio.

Nota

Estas protecciones diversas deberdn ser como las que se indican en |z publicacién CENELEC
HD 385 IP 23, es deair:

IP2* — Proteccion contra el contacto de los dedos con las piezas sometidas a tensién,
Proteccidn contra la penetracidén de cuerpos extraiios de tamafio medio.

IP3* — No deberd produar dafios ¢l agua que caiga en forma de Huvia en una direccién que
forme con la vertical un dngulo inferior o igual a 60° C (alrededor de 1 rad).
1.3.7. Codificacion

Cada roma deberd estar provista de un dispositivo de codificacién que permira la introduccién
de la semitoma macho sélo en la semitoma hembra prevista para la misma tensidn de
utlizacién.

1.3.8. Temperaturas limites

Los contactos, tomas de conexién de cables y partes mecinicas deberdn poder soportar una
temperatura maxima de 90° C y una temperatura minima de - 20° C.

1.3.9. Borne de empalme para las tomas

Las semitomas deberin estar conectadas a la bateria ¢ a los drcuitos de utlizacién (o a los
circuitos de carga) por medio de cables.

El cuadro siguiente indica, para los tres modelos de toma, la seccién nominal de cables de cobre
que hay que prever.

Cortiente nominal en amperios : 30 160 320
Seccién nominal de cable en mm? 16 35 95
13.10. Bloqueo — manmiobrabilidad

Dos semitomas cualesquiera, una vez ensambladas, deberin poder ser manrenidas juntas por
medio de un dispositivo de bloqueo.

Este dispositivo deberd poder ser desbloqueado ripidamente en caso de peligro.

Las dos semitomas deberan poder separarse ficilmente en todas las posiciones. La fuerza
maxima requerida para separar las dos semitomas no debera superar los 150 newtons. No serd

necesario instalar un dispositive de bloqueo si fuere necesario ejercer una fuerza mimima de
15 newtons para separar la toma.

.31, Marcado

Todas las tomas de cornente deberan levar las marcas sigmentes de forma clara e indeleble:
— nombre y marca del fabnicante,

— rensién maxima de unlizacién (p. ¢ 150 V),

— corriente nominal en ampenos (p. e 160 A),

— los signos « + » « ~ » que correspondan a los contactos conectados respectivamente ai polo
positivo v al polo neganvo de la bateria.
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2.1

2.2

2.3,

2.3.1.

2.3.2.

PROCEDIMIENTOS APLICABLES A LAS PRUEBAS

Todas las pruebas siguientes deberdn efecruarse sobre tres prototipos de rodos los modeios de
tomas de corriente. Las tomas de corriente fabricadas en serie deberdn satisfacer estas exigencias.

Esto deberd establecerse con ayuda de un control de calidad apropiado. Las pruebas deberin
efectuarse en condiciones tales que se garantice la seguridad.

Prucba de recalentamiento sobre piezas bajo tensién de tomas de corriente

Para probar las piezas bajo tensidn teniendo en cuenta el autorrecalentamiento debido a la
resistencia de contacto, la toma de corriente serd conectada por medio de cables de la seccidn
nominal mencionada en ¢l punto 1.3.9. Los cables se fijarin por medio de uno de jos métedos
propuestos por los fabricantes de tomas de contacto.

Deberdn tener una longitud de, al menos, dos metros. La prueba se efecruard bajo la corriente
nominal y a una temperatura ambiente de 20 + 2° C,

La prueha deberd detenerse cuando se aicancen las temperaruras de estabilizacién.

Los recalentamientos se medirdn con ayuda de termoelementos o de cualguier oo método de
precision equivalente. Queda excluido el uso de termdmetros ordinarios.

Los recalentamientos no deberin superar los 65° C.

Prueba de resistencia

Cuando dos semitomas estén normalmente acopladas sin corriente, serin separadas y luego
acopladas de nuevo.

Esta prueba se repetird § 000 veces. Tras esta prueba, el conjunto de la toma deberd poder ser
sometido a las pruebas de recalentamiento que s¢ mendionan en el punto 2.1,

Prueba de separacién en carga

Prueba de separacion en sobrecarga

Se conectari un conjunto de dos semitomas acopladas a una fuente de corriente continua
de unia tensién de 96 voltos, por medio de un circuito inductivo que tenga una impedancia de

0,50 ;8 o5 milihenrys.

Se hard pasar por la toma una corrience de:

~— para ¢l modelo B0 amperios: 200 amperios
— para el modelo 160 amperios: 400 amperios

— para ¢l modelo 320 ampenos: 800 amperios

Tras la conexién de las dos semitomas, se cortara de nueve la comente por medio de la
separacién de estas dos sermitomas a una velocidad que vaya de 0.8 a 1 m/s.

Esta prueba se ejecutars cinco veces consecutivas.

Tras estas pruebas, se examinard la toma para comprobar los posibles daiios, luego sc acoplard
de nuevo y se 2 someteri a lz prueba de recaientamiento que se menciona en ¢l punto 2.1.

Seria causa de rechazo el hecho de que no se pudiera acoplar o el que no se hubiera sometido con
éxito a la prucba de recalentamiento.

Desconexion de wrgencia

Cuando se lleve a cabo el corte de urgencia por ei métedo mencionado en ¢l punto 9.7.3.7, se
llevaré a cabo la siguiente prueba:

Un conjunto de dos semitomas acopladas se conectara a una fuente de cormiente conunua por
medio de un crcuito inductive que tenga una impedancia tal que la constante de tiempo del

arcuito sea de 15 milisegundos y que la corriente que se tenga que cortar sea igual a cuatro veces
la corriente nominal cuando la tensién existente sea de 96 voltios.

La toma de corrsente debera poder apagar todos los arcos que podrian ocasionarse a causa de la

desconexidn de urgenaa. No es imperativo que las dos mirades de lz toma de corriente puedan
ser utithzadas tras esta prucba.
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4, Prueba de inmersién

Se sumergitan dos tomas acopladas, sin cable, durante una hora, en una solucién de iado
sulfiirico de densidad 1,10 &+ 0,05 a temperarura ambiente. Tras haber sido enjuagadas con
agua clara y haber sido secadas, las dos semitomas deberin poder acoplarse correctamente y
deberin poder ser sometidas a la prueba de recalentamiento mencionada en ¢l punto 2.1.

La prusba s¢ repetird en las mismas condiciones con ayuda de una solucién de potasio causucy
de densidad 1,10 ¢ 0,05,

Las semitomas deberdn ser someridas a continuacidn a las pruebas que se mencionan en los
puntos 2.5 y 2.6. Deberin, también, ser sumergidas con antelacién en hidrdgeno durante no
menos de 48 horas.

Todas las pruebas siguientes deberin llevarse a cabo sobre los tres tpos de tomas, en ei orden
que s¢ fija en el presente 1exto,

2.5. Prueha de nigidez eléctrica

Cada semitoma sin cable debera poder soportar durante un minuto una corriente alterna de
forma sinusoidal de una periodicidad comprendida encre los 25 y Jos 100 herzios, y de una
tensitn eficaz de 2 000 voltios, que e aplicard:

— entre los dos contactos principales;
— emtre ¢l {0 los) contacto{s) auxiliar{es), si existiere(n), y los contactos principales:

— eatre todos los contacros conectados entre sf y ias piezas metalicas de la toma (y las piezas
metdlicas fijadas a la caja, si ésta fuere aislante).

2.6. Prucha de caida

Una semitoma se conectari a dos longitudes de [ S00 milimetros de cable de la mayor seccidn
admisible, cuyas extremidades se fijardn a 1 000 milimetros del suclo.

Se dejard caer la semitoma desde una altura de 2 000 milimetros sobre un suelo de cemento,
Esta prucba se levard a cabo venticinco veces.

Tras estas pruebas, ninguna de las partes de la roma de corriente deberd mostrar fisuras o
deformaciones permanentes.

L2 semitoma deberd poder acoplarse normalmente con otra.









