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Loy miembros del Consejo General de Colegios podran usar
en las mismas cendiciones la- Medalla referide con la leyenda
en su base «Consejo General de Colegios de Graduados Socta-
1oz do Espafias, v seré de oro para el Presidents y de plata
para los demas componentes del Consejo. - :
' Las citadas Medsllay, expresadas sa miniatura de dos cen-
timetros, podrin liovarsg sobre cualquier traje por los que os-
tenten o hayan ostentado cargos en sl Consajo eral v en haa
Juntas de Gobiermo de los Colegios, asi como por los Colegiados
dge Honor,

CAPITULG X1

Articulo noventa y uno —Los Colegios se relationardn con le
Administracién del Eetado, dentro del admbitc de su demarca-
cién territorial.

Articulo noventa y dos.—En el Ambito de la Administraclin
Central, las relaciones seran mantenidas en la forma que asta-
blece la Ley de Coleglos Profesionales, Las gestlones de cardc-
ter corporative, prcplas de cada Colegio ¥ que deban llevar
& cabp ante la Administracitn Central y ain cusndo afecte
s6lo & su jurisdiccién territorial, deben efectunrla g través
del Consejo aneral o con expresa amutorizaciér d= éste. Su
incumplimiento sera considerade come invasién de lsa atriby.
ciones privativas de dicho Conasejo. :

DISPOSICION TRANSITORIA

~ Los actuales Colegios Oficiales "da Craduados Sociales de
cardcter regional subsistir4n con las mismas dencminaciones
¥y Ambite territorial, hasle la constitucién de los oportunos Co.
legios Provinciales que adoptaran los rombres- de sus pro-
vincias : 4

Cuando se produzea la constitucién de todos ioa Coleglos
Provinciales, &l correspondientas a la capital donde reside en
13 actualidad el Colegio Regional tomard el nombre de su
propia provincia, con excepcién del actual Colegio ds Santiago
de Composteln, que se denominard de La Corufa.

DISPOSICIONES FINALES - .

_ Primera: El ConSelo Generst de los Colegics que & ios
cinco afloy de aprobade e presente Reglamento ® encuentre
en plenitud de funciones formulard un proyects de adapiacisn
del presente Texto, s fin de acornodarky a lo que la prictica
¥ la experiencia aconsejen.

Segunda: Este Reglamento entraré en vigar el dia de gy
Pudlicacion en el sBoletin Oficial de] Estados.,

Tercera: A partir de la publicacién de estg Regtamento
quedara derogado sl Reglamento aprobado por Orden minis-
terial de veintiocho de agosto de mil noveciantos seten ta, oxcepto
51 articule primero, que continuard an vlgor misntras no sees
promulgado el Estatuto Profestona] de Graduado Soelal,

. Dado en Madrid s dieciséis de diciembre de mil novcientos
- Betenta ¥ siete. T

JUAN CARLOS

El Minigtro do-"!‘r-.bnia. -
MANUEL JIMENEZ DE PARGA TABRERA

MINISTERIO
DE INDUSTRIA Y ENERGIA

ORDEN de 24 de enero de 1676 por Ia que se aprue-
ban las instrucciones complemeniarias denoming-
das instrucciones M! IF con arreglo a lo dispuesto
en el Reglamente de Seguridad para Plantas e
Instalacionss Frigerificas. ’
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Tlustrisimo Befiar:

El Real Decreto 3090/1877, de 8 da septiembrs, aprobé sl
- el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalacionss Frigo-
rificas vy faculid al Ministerio de Industria y Energia para
dictar las disposiciones y normas necesarfas para el mejor
desarrollo de las establecidas en aquéi, N

Comprende el citado Decreto las normas hésicas de caricter
mAas general ¥ permanente, mientras que por la presente Qrden
se aprueban lag instrucciones técnicas complementarias, que-
contienen la normativa aplicable en el momentn actual « las
plantas e instalaciones frigorificas a 'as que concisrmen, y qie
han de ser pbjeto en el futurp de las revislones que exija la .

- necegsidad de udaptarlas al desarrollo ¥ evelucidn de 1a técnica.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesta:

Articulo 1. Se aprucban las instruccion.; técnicas comple-
mentarias, denominadas instrucciones MI 1F, con arregio a lo
dispuesto en el Reglamento de Saguridad para Planias e Insta-
laciones Frigorificas, sprobado por Real Decreto 3089/1077, de
8 de iembre, ¥y que se adjunian como anexod de la presente
Orden ministerial,” .

Art, 2° FEstas instrucciones téénicas complementarias entra.
ran en vigor el dia 7 de marzo de 1ia.

Lo gque comunico a V. I pars su conocimienta y efectos.
Dios guarde a V. [. much®s afoa.
Madrid, 24 de eriero de 1978.

OLTART SAUSSOL |

flmo. S5r. Director general de Indusirias Alimentarias vy Diversas.

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTQ
DE SEGURIDAD PARA, PLANTAS E INSTALACIONES
FRIGORIFICAS ' :

INDICE

00l. Terminologia.

o02. . Clasificacién de los refrigerantes.

Clasificacion de los sistermas de refrigeracién,

o004, Utilizacién de los diferentes refrigerantes.

005, Materiales empleadox en la construccion de equipos friga-
rificos. '

&, Maquinaria (rigorifica y accesorioa. -

007, Sala de maguinas. . S

o08. Focom de calor.

003. Proteccidén de las instalacicnes contra sobrepresiones.

o10. Estanqueldad de los elementos de un equipo frigorifico.

011, CAmaras de atmasfera artificial.

012, Instalaciones eléctricas.

013. Instaladores y conservedores frigoristas autorizados.

014, Dictemen sobre la seguridad de plantas e Instalactones
frigarificas, '

015, Inspecciones periddicas.

018. Medidas de proteccién personzl ¥ contra incendjos.

017. Simbolos a utilizar en esquemas de elamentos de equipos

~ frigorificos.
INSTRUCCION MI
1P 001, Terminologia
. INDICE
1. Absorbedor.
2. Betelis v botelldn,
3. Cdmaras de aimdésiera artificial.

. 31. Camares de conservaciin en aimésfers coniralada.
.32. CAmaras para maduracidn aceterada. :
3.3. CAmares de desverdizacién o maduracidn artificial.
3.4. Descarbonizador ladsorbedor o absorbedor de didxido

de carbongl,’ _ . .
3.5, Generador de atmésfera (reductor de oxigeno),
3.6. Cambiador-difusor.
3.7. Valvule equilib_radora de presionea.
4. Carga de refrigeranie.
8. Compresor.
8. Compresor volumétrico.
7. Condensador,
8. Disco de rotura. :
%.. Elementos de seguridad contra sohrepresionses.

18. Serpentin. :
11. Equipo frigoriticoe de absorcién.

- 12. Equipo frigorifico de compresidn.

13. Equipo frigorifico da absorcidn herméiico.
4. Equipe frigortfico compocta.

15. Eguipo frigorifico semicompacto.

18. Equipo frigorifico de carga limilado,

17. Fluido frigorigeno.

18. Fluido frigortfere,
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18. Evaporador ¢ enfriador. 37 Valvula equilibradorc de presiones.

20. Generadar, - ) . Hda i .

2l. Grupo de absorcion, LI Dispositivo de seguridad, wutilizado ea las camaras de at-
22 Grupo de compresitn. mésfera artificial, que permite ¥ regula la comunicacién con
23' Grupc de cbndensoc;’dn el exterior de dichas cAmaras, evitande depresioncs o sobre-
24 Instaolacion frigorifica. ’ presiones peligrosas a 1 estructura de éstas, vado el grado
25' Limitador de presién. de estanqueidad que es exigible para la consecucién de un con-

2aj Magumaria frigertiica. ol efective de lo mezcla gaseoss necesaria,

27. Plania frigorifica. '

28. Potencia absorbida. 4. CARCA DE REFMG.ERANTE

.29, Presién de prueba. o Cantidad total de refrigerante contenida en una instalacidn,
30. Presicn de timbre 0 de trabajo. axpresdada en kilogramos,
3. Recipiente pare liquido. - ~ : B
32, Sala de mdquinas. - 5 COMPRESOR

Lo, o ] . ’
gi ggﬁ:ﬁ: ?!i ‘g:gs?dr:s:n?ermedia Maquina especifica, con o sln accesorios, que eleva la pre-
15 Secior de baja presiom, o 8ién de un determinado refrigerante en estado. vapor, medianta

38: Sistema frigorifico. alguna operacion mecanica,

g' g‘:::z:;:‘:;’:r‘:wa 6. COMPRESOR VOLUMETRICO
30, Union por soldadurg blanda, Compresor en e gue la compresidn del vapor se obtiens
40, Urnidn por soldadura fuerte. mediante la variacion del volumen interior de la camara de

41, Unidn por soldaodura autdgena o eléctrica. compresién,
42, Vilvula de expansion, 1 - .
43._ Vilvule de paso o de seccionamiento. ) 7. CONDENSADOR

8. Vdivula de seguridad. . Cambiador de calor dispuesto pera pasar al estado liguido

1. ABSORHEDOR

Dispositive en el que tiene lugar la absorcién o adsorcidn
de up refrigerante gmseosc procedente de un evaporador, o sed,
®u incotporacion a un medio liquido o sélido.

2. BOTELLA Y BOTELLON

HRecipienles metalicos para transporte de rofrlgei‘ante Jicuada
& presidn,

3. CAMARAS DE ATMOSFERA ARTIFICIAL

3.1. Camaras de conservacion en atmosfera contreleda.

Son camaras frigorificas, suficientemente estancas a los
gases, provislas de dispositives para equilibrar su presidn con
la exterior ¥ para regular y mentener la mezcla gaseosa gque se
desee en su interior lespecialmente los contenidos del oxigeno
v de anhidride carbénico). .

3.2, Cdmaras para maduracion acelerada.

Aquéltlas, dentra de las de atmdsfera artificial, provistas de
elementos de calefaccién, humidificacién v homogeneizacldn
de su ambiente interior y de emisién en el mismo de gases
estimulantes del proceso de maduracién de la fruta, princtpal.
mente enrigueciende la atmosfera con oxigeno y empohrecién.
doia en CO. ¥ empleando tempcraturas supenores a las de
conservacicn.

3.3.

Agquellas, deniro de las de atmds_fera artificial, destinadas
& dar color a los {rutos, mediante 1s desaparicién gradusl de
los pigmentos verdes o clorofilas y e aparicion de los pigmentos
amarillos, provistas de elementos de calefaccién, humidificacion
¥ hemogeneizacién de su ambiente interior ¥ de emision en el
mismo de geses estimulantes de 1a destruccién clorofilica {etile-
no con nitrégeno) y empleando temperaturas superiores a lag
de conservacion. .

Cdmaras de desverdizacién g, maduracibn wrtificial.

3.4. Descurbonizador (adsorbedor v ahsorbedor de didxido
de carbonol.

. Aparato que mediante un proceso quimico, fisico o quimico-
fisice, elimina el excese de CO; producide per los frutos duran-
te su almacenamiento en cimaras de atmésfera artificial.

3.5. Generador de atmoésfera {reductor de oxigeno).

Aparato que, utilizando dislintos procesos, genera la atmés-
fera ncutra necesaria reduciende 1 porcentale deseado de oxi-
geno en las camaras de atmasfera artificial.

© 3.6. Cambiador-difuser.

Aparato consistente an baterias dé difusores compuestag por

L

membranas de elastomera silicona, que por difusién seleclive

controla la mezcla gaseosa, cofi ubicacidén indistinta en el inte-
rior o exterior de la cdmara de atmosfera artiticial.

un refrigerante gaseoso comprimido, por cesion de caluor a un
medio distinto del refrigerante circulado.

8. DISCC DE ROTURA

¢+ Dispositivo de funcién anéloga a una valvula de seguridad,
‘constitu'do por'une pleza cuya rotura tiene lugar sl alcanzarse
una presién determmada

b BLEMENTOS DE SEGURIDAD CONTRA SOBREPAESIONES

Se entenderan como elementos de seguridad contra sohre-
presiones, la valvula de seguridad, e] disco de rotura v el tapén
fusible, -

10. SERPENTIN

Enfriador o evsporndor tuhular con o0 sin aletas exteriores,
formando unc o varios cnrcuitos sin uniones mecAnicas enire
Sus partes,

1. EQUIPG FRIGORIFICQ DE ABSDRCIDN
Aquel on' el que la elevacién de presiéon del refrigerante
gaseoso se efectia mediante absorbedor ¥y generador.

12. QUiPO FRIGORIFICO DE COMPRESION

Aquel en el que la elevacién de presidn del rerr:geranta'
gasepso se efectna mediante compresor.

13, EQU}_PO FRIGORIFICO DE ABSORCION HERMETICO
El definido anteriormente, sin uniones mecanicas. )
‘14, EQUIPO FRIGORIFICO COMPACTO

Aguel cuyas paries han side reunidas, conectadas ¥ probadas
fuera del lugar de la instalacién, eiendo trasladade a dicho
lugar sin necesidad de maa operaciones de montaje entre las
distintas partes que lo componen.

15. BEQUIPC PFRIGORIFICO SEMICOMPACTC

Aquel cuyas partes han sido reunidas, coneciadas y proba-
-das fuera del lugar de instelacién, siendo trasladado a dicheo
lugar en une ¢ varias secciones, sin necesidad de més cpera-
cicnes de montaje que la unién mecénica ds algunes de sus
partes provistes de vilvulas de blogueo.

15. EQUIPO FRIGORIFICO DE CARGA LIMITADA

Aquel de compresién cuya carga refrigerants y volumen
interior son tales que, con &l compresor parado, en casc de
total evupurecidn da aquélla, ocupandoe la totalidad de! circuito,
no s¢ supera la presion méxima de trabajo.

1. FLUIDO FRIGORIGENO

. Fluido utilizado en ia transmisién de calor que, en un sis-
tema frigorifico, absorbe calor a bajas temperatura y presiom,
cediéndclo a temperatura y preslén mas elevadas. Este procesd
tiene lugar con cambios de estado del fluido,
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18, FLUIDO PRIGORIFERO ISALMUERAS Y SIMILARES)

~ Sustancia utilizada paras extraer cnloa' por eumento da su
calor sensible.

18. - EVAPORADOR Q ENFBI.ADOB

Cambiador. de calor dispuesto para que un medio distinto
del fujdg frigorifico {frigorigenc o frigoriferc} ceda calor a
éste, provocendo su vaporizacién (evaporador) o su calentn-
miento {enfriador).

.

30, GENERADOR

Disposltivo an el que, mediante un proceso de calefacclon,
tiene luger la separaciér. del vapor disuelto en el liquido, al
que s¢ ha incorporade en un absorbedor, con elevacién de la
presién, haclendo posible su posterier Heuefaccién en un con-
densador.

21. GRUPO DE ABSORCION

Parte del equipo frigorifico de absorcidn que comprends la

maquinaria frigorifica desde la entrada del ahsorbedor hasta
la entrade del condensador.

22. GRUPD DE CCMPHRESION

Parta del equipo frigorifico de compresldn, que comprends
la maqguinaria frigoritica desde la entrada del compresor, in-
cluso su acclonamiento, hasta la entrada del condensador con
sus accesorios correspandientes. S1 todos los elementos salen

de fabrica montados ep una misma estructura recibe el nombre

de unidad compresora.

23. GRUPO DE CONDENSACION

Parte del squipo frigorifico, que comprende la maquinaria

" frigovrifica desde la entrada del compresor, incluide st accio-

namiento, 0 del absorbedor hasta la salida del recipiente de

liquida con sus accesorica correspondientes. Si todos los ele-

mentos salen de fédbrica montados en ung misma estructura
recibe el nombre de unidad condensadora.

24. INSTALACION FRIGORIFICA

Conjunte compuesto por los eleme:itos de un sistema frigo-
rifice v los complemenios especificos correspondientes pare lo-
grar un intercambio de calor y controlar su funcionamiento.

2% LIMITADOR DE PRESION

Dispesitivo instalado en algin punto del circuito frigaritico
para parar sutcmaticamente el funclionemiento del compresor
o del generador, cuando la presién del refrigerante en el lu-
gar en que se halla sgituado alcanza un walor regulable de-
terminado,

20. MAQUINARLA FRIGORIFICA

Cualquiera de los ‘elementos fundamentales que constituyen
el equipo frigorifica.

2. PLANTA FRIGORIFICA

Teoda instalacién que utillce maquinas térmicas pare enfria-
miento de materias que sean objeto de un proceso de produc-
cidn o acondicionamiento determinado, Quedan comprendidas
en dicho concepio las instalaciones fijas de almacenes frigo-
rificos, las fabricas de hielo, las instalaciones fijas y centrali-
zadas de acondicicnamiento de aire v las plantas para conge-
lacién o enfriamientc de productos varios.

28, POTENCIA ABSORBIDA

A los efoctos de sste Reglamento, se entendera por potencia
absorbida, en el caso de compresores herméticos ¢ semiherméd-
ticos, la maxima potencia eléctrica consumida por el motor en
el campo de condiciones de aspiracién y descarga permitidasg
por el fabricante en su catalogo En el ceso de comprescres

abie{tos s8¢ computara come potencia absorbida la potencla
fominal del motor eléctrico.

2%, PRESICN DE PRUEEBA

Valor de la presién a que se debe someter un slemento o

" sector de un squips frigorifico, segun el refrigerante det mismo,
para cornprobar su estanqueidad.

30, PRESTON DE TIMBRE O DE TRABAJO

1}5 maxime efectiva de trabajo & Ja temperatura de sar—
VCU.

1. RECIPIENTE PARA LIQUIDO

FEl que esta permanentements conectade & un: eqnlpo frlgo-
rifico por tubos do onirada y salida, formendo parta del mis-
mo, para regulacién y almsacenamiento del refrizersnr.e cont:
primido en estado liquido.

32. SALA DE MAQUINAS

Local donds se halla instalada permanentsments maguina-
ria frigorifica. Los locales mnexos comunicados a través de la
sala de méquines se considerarin parte del mismo.

33. SECTOR DE ALTA PRESION

Toda la parte del circuite frigorifico sometido & la misma
presion que el condensador, denominada presién de alta.

M. SECTOR DE PRESION INTERMEDIA

Toda. la parte del circuito frigorifice gque, en caso de traba-
jar en salto multiple, queda comprendida enire la descarga
de un escaldn y ia aspiracion del siguients {enfriadores inter-
medios, que tienen come principal finalidad enfriar el vapor

!

L de descarga, en estado recalentado, hasta ia temperatura de

aspiracién del escaldm de alia, afectuéndose esta proceso & pre-
sién constantel. .

35. SECTOR DE BAJA PRESION

Toda la parte del cireuito frigorifico sometido a la misma
presién que el evaporador; denomineda presién de baja.

8. SISTEMA FRIGORIFICO

Conjunte de elsmentos gue constituyen un clrcuito frigort-
tico cerrado & iravés de los que circula o permanece un refri-
gerante, con el fin de extraer, o ceder, calor de un medic ex-
terlor a dicho circuifo.

37. TAPON FUSIBLE

Dispositivo constituido por un elemento que se funde al ele-
vurse la temperaturs por encima de un valor determinado, per-
mitiendo la salida del refrigerante y evltanda presiones inter-
nas peligrosas,

3B UNION MECAN[CA

Unién discontinua, rigida y estanca, de conductos o reci-
picntes metalicos o partes de los mismoes, realizada mediante
algin dispositivo mecdnico que mantenga juntas las superfl-
cies extremnas de contacto de las piezas o partes que se unem.

3. UNION POR SOLDADUHA BLANDA

Unién continua, rigide y estanca de elemeontos metdlicos,
obtenida por apcrtacion de aleaciones metalicas fundidas, sien-
do la temperatura de fusién de dichas aleaciones inferior a
550° C. y suporior & 2000 C.

40. UNION POR SOLDADURA FUERTE

Unidn continua, rigids y estanca de elementog metdlicos,
ohtenida por aportacién de aleaciones metalicas fundidas. sien-
do la. temperatura de fusidn da dichas aleaciones superior a
550°C. o inferior a la temperatura de fusién de las partes
unides.

41. UNION PCR SOLDADURA AUTOGENA O ELECTRICA

Unién continua, rigida y .estanca de elementos metalicos,
obtenida llevando las paries unidas al estada pldstico prelimi-
nar de la fusidn,

42, VALVULA DE EXPAMSION

Dispositive que permite"y regula el paso del refrigarante
liquido desde un estado de presién més alto a otro més bajo.

43, VALYULA DE PASQ O SECCIONAMIENTO

Dispasitivo para abrir, interrumpir o regular el pase del
refrigerante. Si no se especiflica lo contrario, se entlende ac-
tueda manualmente.

44, VALVULA DE SEGURIDAD

- Dispositivo que se insertsa en algin punio del circuito fri-
gorifico, provisto de un oriflcic que se mantispe cerrado. por
un recurte o medio similar tal, que al sukir la presion del re-
frigerante a un valor detersiinado, denominado presion de ta--
rado o de regulacién, se abre autométicamerite el orificlo cl-

tado en virtud del estuerzo orlginadn por la presién sn el ele-
mento obturanto.
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INSTRUCCION MI

Clasificacién de los refriéerantss (fluidos frigorigenos)

iF - ooa.

. INDICE -

1. Denominacion de los refrigerantes. : =

2. Nomenciotura gimbdlico numérica. .

3. Grupos de clasificacion sepun el grado de seguridad,
Tabla 1.

1,

Efactos fisioldgicos de loa rofrigsmn:es
Tabla H.

1. DENOMINACION DE LOS REFRIGERANTES -

De acuardo con lo que establece el articule 11 del Reglamen-
to de Seguridad parm Plantas e Insialaciones Frigorificas, los
refrigerantes se denominaran o expresarin por eu férmula o
por su denominacién quimica, o si proceds, por su deacmina-
cién simbdlica numérica, no siendo suficiente, en ninglin caso,
su nombre comercial,

2. NOMENCLATURA SIMBOLICA NUMERICA

A efectos de lo dispuesto en el mimero antarior, se estable.
¢e la siguiente nomenclatura sirmbdlica nmumérica:

Los refrigerantes podran expresarse, en lugar de hacerlo por
su férmula.o por su denominacién quimica, mediante la de-

nominacién simbélica numérica adoptads internaclonalmente’

¥ que se detalla seguidamente.

La denominacién aimbdlica numérica de un refrigerante se
establecerd s partir de su formula gquimica, comsistiende en
una sxpresién numérica en la que:

— La primera cifra de la derecha en los compuestos que ca-
rezcan de bromo, indicard el aumero de atomos de flior de
su melécula.

— A la izquierda de la anterior se mdxcara con otra cifra
8] numero de Atomos de hidrigeno de su molécuia mas uno.

— A la izquierda de la anterior es indicard con otra rifra
el namerc de Atomos de carbone de su molécula menos uno.
Si resulta un cero no se indicara,

— El resto de los enlaces se completard coh Atomos de
clora,

-~ 51 la molécule contiene Atomos de hromo se procederd
de la maners indicada hasta aqui, adadiendo lucgo a la de-
recha una B mayGscula, seguida del ntimero de dichos 4tomos.

— Los derivados ciclicos se expresarin segun la regla ge-
neral, encabezéandolos con una C maylscula a 1a izquierda del
nimero del refrigeranhts.

— En los compuestos isbmeros, el mas simétrico fen pesos
atémicas) se indica sin letra alguba a continuacién de los ni-
meros. Al aumentar la asimetria, se colocardn las letras a, b,

" c, et

— Los compuestos no sa.turndos seguiran las regles anterio-
res, anteponiendo el nimero 1 comeo cua.rta vifra, contada desde
la derecha.

~ Loz azedtropes ¢ mezclas determinadas de refrigsrantes
se expresardn rmediante las denominaciones de sus componen-
tes, intercalendo, entre paréniesis, el porcentaje en peso corres-
pondiente de cada uno. Los azediropos también pueden desig-
narse por un namerc de la serie 50D completamente arbitrario,

Los numeros de identificacién de loa refrigerantes de ios
compuestos inorganicos se obtienen anadiendo a 700 los pesos
moleculares de los compuestos.

. Cuando dos ¢ mas refrigerantes inorghnicos lienen los mis-
mos pesos moleculares se utilizan las A, B, C, ete, para distin-
guirlos entres allos. o

3. GRUPOS DE CLASIFICACION SEGUN EL GRADO DE SEGURIDAD

A efecton de lo dispuesto en 8l articulo 2 del Reglamento-
de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, los re-
frigerantes se clasifican en tres grupes, que se detallan en la
Tabla I

En la Tabla I se indican los efsctos f:smlégicoa de. los mis-
mos, -

Por el Ministerio de Industria y Energia, y a peticlén de
parte interesada, se mutorizara la wutilizarciém de otros refrige-
rantes, o sus mez¢las, no jncluides en la Tabla I, previa de-
terminacién de cuantas caracteristicas de prusba y uso sean
precisas segan lo requerido en las prescripciones estaslecidas
en el Reglamento de Segurided para Plantas e Instaiaciones
Frigorificas ¥ en las Instrucciones Complemsentarias que lo
desarrollan.

} Tabla T -

Clasificacion de los refrigerantes

Numero de iden- Psso molecular Punto de sbulli-
tificacién dal Nombre quimico Formuia quimica on  gramoa ‘cién an °C &
refrigeranie . 1,013 bar

) Grupo primerc: Refrigeranies de alie seguridad
B-11 TriclorofluortnelaAnd .........ccccocnrvoninesirsans i T CCLF 137,4 23,8
R-12 Diclorodifluormetano .., CCLF: 120,89 — 20,8
R-13 Clorotriflucrmetano ..., CClF, 14,5 ~ 815
R 13B1 Bromotriffuormetano .. I CBrFy- |- 1489 — 58
R-14 Tetrafluorure de carbono " CF, 88 — 128
R-21 Diclerofluormetanc ..:......... CHCIL,F . w02, 8,02
R-22 Clorcdifivormetans ......... CHCIF, 56,5 - - 40,8
R-113 1,1.2-Triclorotrifluoretano ... CCLFCCIF, 1874 47,7
R-114 1.2-Diclorotetrafluoretano ... CCIF,LCIF; 170,9 35
B-115 Cloropentafiuoretano . CCIFLF, 1545 — 837
R-C3ais Oretofluorciclobutano ... . C,F; /oo — 58
R-500 R-12 (13,8 %} + R-152a (as 2% .. CCLF*CH.CHF, 09,29 - 28
R-502 }Rzz 48,8 %) 4 R-115 (51,2 %) ... CHCIF/CCLFCTF,y 112 — 45,8
B4 Anhidrido cBrbOnICD . ....veeieriiece e COy 4 — 78,5
Grupo segundo: Refrigerantes de media sogurided
- R-30 Clorure de metileno ...t - CHyCYy 84,0 40,1
R-40 Clorure de metilo ... CH,C1 50.5 - 24
‘R-180 {Clorure de etilp ...., CHCH,C1 . 84,5 12,5
R-al1 Formiato de metilo . HCOOCH, 80 . a2
- BeT17 AMONIACo ...ccveeeeennese NH» 17 — 23
. R-Ta4 Anhidrido sulfuroso . 50, 64 — 10
R-1130 1,2-DiIClorostileno ....ocovorirnveirianriorsntniomrs s snsiris s st CHCI = CHC1 28,9 48,5
Grupo tercera: Refrigeranies de baja seguridad
R-170 ELBI0 ooovveerrrerrernernaenrs ‘CH;CH; 30 — 886
R-280 Propano CH,CH,CH; 4“4 —~ 428
R-800 Butano ..... CH,CH,CH:CH; 58.1 9,5
- R-800a Isobutano . CHICH:), 58,1 — 102
R-1150 LARTIES T SO . CH; = CH, 2% ’ -~ 1037




Numero
de idantificacion

Efettos fiziologicos da, los refrigeranies

Tabia II

Nombre guimico

Formaula quimica

FPorcentaje en volumen da concentraciton

en ol mire

 Reil
A-12
R
B 1381
R4

R-113
R-114
R-115

R-500
R-502
R-744

R-30
R0
R-160

R-117
. R-184
R-1130

R-170

- R-200
R+600
R-g008.
R-1150

- R-12 (73,8 %} + R-152a (2&2%)

‘ Grupo primsro:
Refrigerantes de olia seguridad

Triclorofiuormetano ........... .
Diclorodiflugrmetana ..
Clorotrifluormetano ....
Bromo trifluormetanc ...,
Tetrafluoruroe de bono
Diclorofleormatano ........
Clorodiflucrmetano .....
1.1,2-Triclorotriflucreteno .
1.2- chlomtetralluoreuua -
Cloropentafluoretano ......
Octofluorciclobutang ......

R-22 (48,6 %) + R-115 (51,2 %) ..

' Anhidrido carbénico

Grupo segundo:
Refrigsrun:eq de media seguridad

Cloruro de metilono ......c.oooeeirnpeivciriinns
Cloruro de metilo .......cccecvvvvenereenn
Cloruro de etilo ......oocvvreieerersevree et

'Anhjd.r]do su]_tu -

1,2-Dicloroetilent . ....cc.cooovereiain.

Grupo tercero: )
Refngerames de baja segundad

lsobutang ...,
Etileno ......ccvcivceiiniiiiiracan sremaes

CCLF -
CCLFy
CCLF; ;
CBrF,
CF,
CHCLF
CHCILF,
CCLFCCIF,
CCIFLCiF,
CCIFLCF,
(,‘F'

CHLIF rd L(..IF ACFy
© COy

CHLCL
CH;C1
CHoH,C

NH,
503,
CHCIl = CHCI

CH,CH
CHUHLC h
CH,CHLUHACH,
- CHICH),
CHy = CH;

Peligronc de

loocuo de

Adverlentias

Lesion morial Caracteristices
0 NDpPorlAnte los tieinin a una a Jdoa
- an pucos Jos semenite haras
minutas minutos
. 1
10 a {'ueden producirse gasos de descompo-
20 & 30 b sicibn  Loxicos en presencia .de Ha-
20 a 30 . b mas, 0 olor ntenso prupuriiona un
20 a 30 b aviso antes de alianzarse congen-
) traclones peligrosas,
10 A a '
o0 b
- 5a 1l 25 e .
. 20 a X b
20 8 30 b
208 30 b
20 b
0 b
8 54886 2ad £
\ .
5a 5'4 28 24 0.2 a ases de descomposicion téxicos e in-
' ' ' : flamahles.
15 & 30 284 0.05 4 0.1 r snses de descunmposicién toxicos & in-
) ! ’ ' flamables,
15 a 30 8a 10 284 i Gases de descomposicitn téxicos e in.
flamables. :
0541 02803 | 001a00 d e Corrosive. ‘
02al 0,04 @ 0,06 | 0,005 & 0,004 d e Carrosivo.
2025 B 4 Gases de descomposicién taxicos & in-
- - l’la.mahles
)
47 a 5,5 g Altamente inflamable,
6.3 478 45 g Altamente inflamable.
§ 438 4 Altarnente inflamahls,
47855 [ Altamsnte inflamable.
4

Altamente inflamable.

La3 letras ds la columna «caracieristicass signiﬁcan:

a) A altas cancentraciones produce efectos soporiferas.
bl A altas concentraciones provoca upa disminucion de ia cantidad de oxigeno, or:gmando scfoc:o ¥ peligro de asfixia,

& No poses olor carcteristico, pero posee un mArgen muy pequena enire los et‘ecws no toxicos ¥ mortales,
d} Olor caracteristico, incluso a concentraciones muy bajae.
e} Irritante,. mciuso a congcentraciones musur bajas,
1 Muy soporifarg. = !

g No preduce lesiones mortales o :mportantea a conceniraciones por dobajo a los Limitss inferiores de explosmn de hecho ng as tdxico,
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_ INSTRUCCION MI
* IF - 008. Clesificacién de los sistemes de refrigeracién
' ’ INDICE '
1. Clastficacion d.c los sistemas de refrigtracicn.

‘L1. . Sistama d.i.mcto .

1.2, Sistema indirecto cerrado.

1.3. Sistema indirecto abierto.

1.4. Sistema doble indirecto cerrado.

1.5. Sistema doble indirecto abierto,

1.6. Sistema indirecto cerraddp ventilado.
. 1.7, Sistema indirecto abierto vemtilado.

1. CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION

A efsctos de lo dispuesto en el articulo 21 del Reglamento
de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigerificas, los sis-
temas de refrigeraclon se clasifican segin se establoce a con-
tinuacion: '

1.1. Sistéma directo.

Sistema de retﬂgara.mén ~qm circuitos auxilmres estando
el evaporador desl circuito primarie directaments en contacto
con ol medio a enfriar o a acondicionar.

1.2, Sistema mdirecto cerrado.

Sistema de refrigeracida con un solo circuito auxiliar, cuya
materia circulada no entra en onntal:to con €} metho g enfriar
o & acondicionar.

1.3. Sistema indirecio ablerto,

Sistema de refrigerscién con un solo circuite suxillar, cuya
materia circulada entra en contacto con el medic a enfriar
o & acondicionar,

1.4, Sistema dobie indirecto cerrado.

Sistema de refrigeracién con dos circuitos auxiliares en:

serie, thl que la materia circulada en el circuite finsl no
entra en contacto con el medic a enfriar o a scondicionar.

1.5. Sisierno doble indirecto gbierto.

Sistema de refrigeracién con des circuitos auxillares en se-
ris, tal gue la materla circulada en el circuitc final entra
en contacle con el medio a enfriar o & acondicionar.

18. Sistema indirecio cerrado ventilodo.

Analogo al 1.2, pero en &l gue el tangue del cu‘cu:to prin-
cipal esta & la presion atmosfénc&

1.7. Sistema indirecio cbifric ventilado.
Simijlar al indirscto abierto, pero el evaporader esta si-

_ tuade en un tanque abierto o comunicado con i atmdésfera. .

IF - 004. Utllizacién de los diferentes refrigerantes
INDICE '

L Utu;mclon de los diferentes refrigerantes,

1.1. Refrigerantes del grupo primero.
Tahla 1.

12. Refrigerantes del grupo segundo.

1.2.1, Sistemas de refrigeracién directos,

Tabla IL

Sistemas de mfrisaramén indirsctos abiertos.
Sistemas de refrigeracion indirectos cerrmdos ¥
doble indirectos.

Tabla IIL

1.3. HRefrigerantes del grupoe III,

2. Frescripeiones especiales.

122,
.1.2.3.

2.1, Utilizacién de sistemas dlrectos de refrigeracién en
locales industriales.
2,2, Casos en que Be requiera la colocaclén de equipas
) frigorificos en salas de méaquinas de seguridad elevada.
2.3. Instalacion de equipos frigorificos que no reguieran
- sala de miquines.

3. Instelaciones especiaies.
3.1. Pistas da patinaje.
i, UTILIZACION DE LOS DIFERENTES REFRIGERANTES

De acuerds con lo dispuesto en el articulo 21.2 del Re-
glamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigori-
ficas, la wtilizacléon de los diferentes refrigerantes, segnn el
slstema v ol local donde &5 ermpleen, se efectuari conforme -
a las prescripriones slguientes:

1.1, Refrigerantes del grupe primero.

Los refrigerantes del grupe primero podran utilizarse, con
cualguisr sistema de refrigeracidn, en locales de cualqujer
clasificacién, miempre gue la carga de refrigerante, expresada
en kilogramos, contenida en la. msta]&ciﬁn no pass del valcr
del producto de:

a) Concentracion -del fluido frigorifico admisibie expre-
sada en kilogramos por metro cibice e indicado en la co-
lumna «d- de la tabia I.

b) Volumen en metros cublms del
atendido por le instalacicn frlgoriﬁca

<local mas pequeiic=,

El volumen del -local mas pequefios sorai el gue corres-
ponda al menor de loc especios aislables normailmente cerra-
dos, excluyendo, en su caso, la sala de maquinas, servidos
por un mismo equipo frigarifice.

3i varios locales son enfriudos por aire procedente de una
camara acondicionadora comin, se tomers o©omo menor el
volumen total del conjunto de los locgles, en lo que se¢ refiere
a la carga admlsible indicada en la tabla I, siempre que
el volumen de aire suministrado a ecada local no se pueda
reducir por debaje del 25 por 100 del totel

De no cumplirse lo establecido en los parrafos anteriores,
y en el caso de locales no industriales, la totalidad del equipa
frigorifico deher4 colocarse en wna sala de maquinas, excepto
las tuberias de comexidén del circuite aurxiliar, que podran co-
locarse segun se indica en la instruccion MI-TF-00€.

" Todos ios locales en los que existan fuegos abiertos deberan
estar suficientemente ventilados, . ’

En los locales industriales podrén utilizarse refrigerantes
del grupo primero sin limitacidn de carga, con cualguier clase
de sistema de refrigeracidn, siempre gque se cumpla lo dis-
puesto en’ el numero 2.1 de esta instruccién.

: Tabla I . - . -
Carga mdxima de refrigerante del grupa primero por equipo. utilizando sistemas de refrigeracion directos

a ] b € ' d
R-i1 THCIOPOfIUGTINELANG  .o.veessivesisusnssssiorstsianstssisstesmrmsarassssassinsssessinnssns CClF . 0,57
R-12 Diclorodifluormetanc .. " CCL;Fy ) 6,5
RB-13 Clorotrifluormetano CCIF: . X Y
R-1381 Bromotrifluormetano ........ " CBrF; 0,61
R-14 Tetrafluorure de carbono ... CF, 0.4
R-21 Diclurofluormetans «............ CHCLF - 0.1
R-22 Clorodifluormetano .......... CHCIFy - 0,34

- R-113 '1,1,2-Triclorotriflunretano CCHFCCIF, . 0,149
R-114 1,2-Diclorotetrafiucretano CCIFCCIF, - 0,72
R-115 Cloropentaflucretang CCIFCFy - 0,64
R-Calg OCLOTTUOTCTICIOBULBIIO .. ... v soessoesrsoerersveesserreseeosoremsmstnmsteremneoin CFy 0.8

- R-500 Diclorodifluormetane (R-12) 73,4 % 4 Difluoretano (R-1sa) | CCLF, 736 % + - ] o4l

. 23.2 % .--a..o...-.................,....,...........,......,............_..........-.‘.-1....... L CH:CHFQ 23'2 % *
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"DIAGRAMA DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION

NUM|DESIGNACION | ~ FUENTE DE FRIO  MEDIO' A ENFRIAR -
1 | S'STEMA
DIRECTO

.
o —

e e DILATACION DEL LIQUIDO

SISTEMA
2 |INDIRECTO
CERRADO

3 INDIRECTO
- ABIERTO

SISTEMA -—E - — R A A

uC, |
' " | DILATACION DEi, _L,_IQUIbo _DILATACION DEL LiQUIDO
. : ’ - T | :
o | SISTEMA -
] e | =
: CERRADO », ._.L@
' ; N A A
5 | SISTEMA —" -
. DOBLE - ‘1]
INDIRECTO C —
ABIERTO |~ , - =
6 SISTEMA '
1 INDIRECTO
CERRADO <: -
| VENTILADO| - | = |©
SISTEMA | N RN N
INDIRECTO - * |
.| ABIERTO N - ,
7 | VENTILADO T
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R-502 Clomdmuarmeuno (R-22) 48,8 % + Clompentcﬂuoretano (B- CHCIF: 48,8 % + 048
115) 81,2 % .. s CCIFLF; 51,2 % '

R-744 Anhidrido carbénioo R et e s b e - COy . 5l

' a = Denominaciéa slmbolica humérica del refrigerante,
b = Nombre guimico comin del refrigerants,
¢ = Férmuls quimica del refrigerante. :

d = Carga maxime on Kg. por metrg cibico de espacic habitabls,

12, ‘Rcfrigemntes .dal érupo sagundo;

121 Sistemas de refrigeracion directos. Los refrigerantes
del grupo segunde con aisiemas de refrigeracion directos po-.
dran utilizarse en los locales industriales sin _1imluciﬂn da

cerga. En todos los demds locales sclamenta podrén ser util:
zados ton equipos de absercién herméticos o equipos compac.
tos ¥ semicompactes, con las cargas ¥ on 108 casos indicadoa

en la tabla I, ¥ siempre para usos dxstmtos del acondiciona-

miento de aire,

Tabla 11

Carga mdxime de cualquier réfrigerante del grupo segundo, por equipo, utilieando sistemas de refnocracwn du-octos, segun

equipos y amplazamisnio uﬁabdos

Kilogramos de cargs pi:r equipe ear locales
3
Egquipes Zotag . . . ' :
Tostitucionales | De publica Besldencinles Comerciales
_ Teanibn .
. Vestibulos y pasillos piablicos ........... 4] o 1,6 1,5
De absorcion herméticos ........] Cocinas, laboratorios ¥ similares ...... 3 3 3 B
OUTEE ZODBE .iovocrasrerrrssmssamsrnnpesmsins 0 4 a 10
Vestthulos ¥ pasillos piliblicos .....ccve 0 (1] 0 ¢
--CompRctos vy semicompactos .., [ Cotinas, laboratorios y nlmllares L] 3 3 10
Otras zonas 0 [+] 8 10

1.2.2. Sistemas de refrigeracitn indirectos abiertos, Los re-
frigerantea del grupe segundo con sistemas de refrigeracién
Indirectos abierios s6lo se podran utilizar en 105 locales in-
dustriales, sin gue se establezca carga limile, En los demas
locales no podran ser utilizados en ningun caso,

123. Siatemas da refrigeracion -indirectos cerrados y doble
indirectos. Los refrigerantes del grupe segundo, con sistemas
de refrigeracidn indirectos cerrados y doble indirectos, se po-
dran utilizar en locales no industriales con las Ymitaciones
de carga espresadas en la tabla IIl, colocando ios evaporadores

del clncult.o'pf'[ma.ria an camaras acondicionadas aisladas con
ventilacién libre al extarior.

En Jocales indusirinles ae podrén utﬂ.izsr sin limitacionea
de carga. excepto los siguientes refrigerantes, gue tiecen ca-
racter inflamable: clorurc de etile, clorurn de metilo, diclorooti-
leno y formiaio de metilo. En astos casos, la carga méxims serd
de 500 kilogramos por equipo independients, pudiendo ser auto-
rizadas cargas superiores por la Direccién General de Industiriag
Alimentarias y Diversas, previa justificacién de necesidades ¥
de medidas de seguridad dispuestas.

Tabla 311 -

Corga mdxima de refrigerante del grupo sepundo, por equipo, utilizando sistemos de refrigeracion indirecioz cerradoz ¥ doble
indirectos, #n loa casos y condiciones indicados

T . Eilogramos de carga por squipo en localea
Ciase da pala de méquings f ’ ’ .
Instituciouales Dw poblica -Residenciales Comercinles
revnion -
De seguridad normal .........c.coeviieronen oo 0 o 150 300
De seguridad lavatar ...,vivveieiieinienrcismanreneimrimiaaisnare 250 500 Clorura de etilo, ’
. clprure de metilo
- © v formiato de me-
. 431 . 500
Demés refriseran- - .
- 168 .iccrvargerirrnee, | 510 limttacién,

13. 'Rcfrigemntes dal grupo tercaro.

La utilizacién de los refrigersntes del grupo tercero, con
cualquier sistema de refrigeracién, yuede <ondicionads a I
cbserveancia de las reglas siguientes:

1.* En laboratorios de localss comercisles podran ser uti-
" lizados sélo con equipos de absorcién herméticos, oompactoa
0 semicompacios con carga maxima de 10 kilogramos,

2* En locales tndustriales se podran utilizar con una cerga
de soo kilogramos, come méximoe, por equipo independiente,

. pudiendo ger eutorizadas cargas superfores por ia Direccitn

Goneral de Industrias Alimentariss y Diversas, previa justifi-
cacion de necesidades y de medidas de saguridad dispuesins.

3 Salvo lo establecido en Im regla primera, no podran ser
vtilizades en locales no industrisles,

% PRESCRIPCIONES ESPECIALES

2.1. Utilizacidén de sistemas direcios de retrigeracion en lo-
cales industriales,

Los locales Industriales, en pisos distintos del primerc y de
ls planta bejs, cuando tontengan algun sistema directo de
refrigoracidn, deben estar totalmente separados del resto del
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i ed}'ﬁcio por construcciones resistentes y puertas de seguridad,
v dotados de salidas direcias de emergencla suficientes al exte-
rior. Caso contrario serdn considerados como locales comer-
clalas.

22. Casos en que se reguiere IG colocacisn de equipos fri-
porificos en salas de maquinor de seguridad elevada,

En los casos de instalaciones frigorificas, situadas én locales
instituclonalea o de piblica reunién, que, segin los numeros
anteriores da esta Instruccién, reguieran la colocacién de los
equipos frigorificos en sala de mAguines, ésta gerd de seguridad
elevada (véase Instrucclén MITF-007),

2.3. Instalacién de aquipos trigorificos que no requieran
sala de mdquinas,

En la instalacién de equipos Irigorifices que puedan utilizarse,
de acuwerdo con las prescripciones anteriormente mencionadas
en osta Instruccién, ¥ ho requeran colocarse en una sala de
maguinas, se tendrin en cuenta lag signientes condiciones:

a) En pasillos ¥ vestibuloa de Jocales no indusiriales, ast
como en habitaciones de locales institucionales, cuando se
utilicen refrigerantes del grupo primero, s6lo podran colo-
carse equipos frigorificos compactos y semicompactos, -

bl Todos los equipos frigorificos deberdn estar provistas
de carcasas de prateccién. de tal forma que los hegan inaccesi-
bles a perstnas no auforizadas. o

€} Queda prohibida la instalacién de equipos frigorifices
on los pasilles, escaleras y sus rellanos, entradas y salidas de

edificios, sicmpre que dificulten la libre circulacion de las per-

SOnAS.

3. INSTALACIONES ESPECIALES

3.1, Pistes de patinaje.

Ea las pistas de patinaje sblo sa podran utilizar sislemas de
refr'revacion indirectos cerrados.

_1F - 005. Masterlales emplesdos en la vonstruccién do equipaos
frigarificoa i ’

INDICE

1. Normas de dizeto +.construccidn.

2. Resistencia de log materiales empieados en la construccién
© de equipos frigorificos.

3. Materiales empleados en. la construccion de equipos frigo-

riticos.

3.1. Empleo de metales no férricos y sus aleaclones.

3.2. Tubos de material férrico,

3.3. Unionet soldadas en tuhbo de. cobre.

3.4. Protecclén de conductos de cobre, .

.5 Uniones; conexiones v clementos del equipo en condue-

tos de aire. :

1. NORMAS DE DISERO ¥ CONSTRUCCION.

Se utilizar&n con prioridad las normas UNE, completadas
por codigos o recomendaciones aceptades nacional ¢ internma-
cionalmente. .

Se prestara especial atenclén al calculo de espesores y selec-
clén de materiales para aquellos recipientes cuya temperatura
de servicio sea inferior m —4(° C,

2. RESISTENCIA DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA CONS-
TRUCCION DE EQUIPOS FRIGORIFICOS

De acuerdo con lo dispussto en ol articulo 22 del Reglamento
de Seguridad para Plantas & Instalactones Frigorificas, cualquier
elemento de un equipo {rigorifica debe ser provectado, construi-
do y ajustado de manera ‘que cumpla las prescripclones sefa-

ladas en el vigente Reglamento de Aparatos ¥ Reciplentes a
Presién.

8. MATERIALES EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE EQUIPOS
FRIGORIFICOS

De acuerdo con lo dispuesto en e} artfculo 23 del Reglamento
de Se;uridad para Planias e Instalaclones Frigorificas, cualquier
materiel emplendo en la construccién & instalacién de un equipo
frigorifico debe ser resistente & la accién de las materias con
las que entre en contacto, de forma que no pueds deteriorarse
en condlciones normales de utilizacién, ¥, en especial, se tendra

en cusnta sv resiliencia a efectos de su fragilidad s baja tem-
peratura,

-

_8.1. "mpleo de metales no férricos y sus ala clones-

-Conforme a lo previsto en el parrafo enterior, queda prohi-
bido el usp de los siguientes metales y sus aleaciones: :

&) El cobre con e! amaniace y el formiato de metilo. Las
aleaciones de cohre (Lor eiemplo, latén, bronce) pueden utili-
zarge después de un minucioso examen de su compatibilidad
con los materiales con que puedan estar en tontacto.

bl El aluminle con el clorura de metilo, o

¢} E} magnesio, salve en cascs especlales en qua e utilicen
ateaciones de bajo porcentaje del mismo, En estos casos sa
comprobaran minuciosamente, antea de su empleo, 5us resisten-

‘cias & los productos con los que vayan a eatrar en contacta.

d) El cinc con el amoniaco, clorure dea metilo y fluidos
frigorigencs clorados, - _ '

e) El plomo con lo3 fluidos frigorigenocs fluorados, salve en
la construceién de juntas,

-1 El estafio ¥ ias aleaciones plomo-estafio con hidrocarburon
fiuorados, cuandc se prevean temperaturas de servicio inferio- -
res a —10° C,

g} Las aleaciones de estafo pars soldaduras blandas a tem-
peraturas ds servicia inferiores a —10°C. Se podran utilizar
& ofras temperaturas siempre vy cuando vayan 4 estar sometidas
a tensicnes mecAnicas pequeias.

Los componentes de las aleaciones para soldadura fuerte se
examinaran en funcién de su compatibilidad con log fluidos
frigorigenos, .

2.2. Tubos de material férrico.

Los tubos de material férrico empleados en la construccidn
de elementos del equipo frigorifico ¢ en conexicnes y tuberias
de paso de refrigerante deberdn ser siempre de acero estirado,
ne estando permitide el uso de tubo de acero soldadg longitu-
dinalmente. . .

Excepcionalmente, la Direccion General de Induatrias Ali-
montarias y Divorsas podrd autorizar el emplen de otros tipas
de tubo de acero, siempre que su utilizacidén eaté debidamente
justificada. - . :

A.3. Uniones saldadas on tubo de cobre,

Con refrigerantes del grupo primere podran hacerse uniones
por soldadura btanda.

Con refrigeracion de los grupos segundo ¥ tercero deberén
fer siempre por soldadurs fuerte.. w .

3.4. Proteccién da conductos da cobrea:

Los conductos de paso de refrigerante, de cobre dulcs, debe-
ran estar protegidos por tubas metalicos, rigidos o flexibles,
cuando se utilicen en equipos con vefrigerantes de los grupos
sogundo ¥ tercero. -

35. Unjones, conextones y elementos del equipo an conduc-
tos de aire. S

51 al aire circulado estd destlnado a acondicionamiento para
confort humrano, deberdn poder resis:ir sin pérdids de estan- .
quetdad la temperatura de 538°C, A este objeto Se prohibe el
emplec de soldadura blanda. :

IF - 006. Maquinarla frigorifica y accesorios
INDICE
1. PRecipientes de refrigerants liguida’

2. Tubering y conexiones,

2.1, Inspeccién de unlones oculias.

2.2, Colocacién de tuberias de paso ds refrigerants en loca-
les de cunlguier categoria. : .

2.3. Colocactén de tuberias de paso de refrigerante en loca-

les no industriales.

Instalacién de vdlvulas de seccionamisento,
Descarge. de conducciones da agua.
Dispositivos de purge de alre y oceite.
Aparatos indicadores v de medida. -

& ok w

0.1. Mandfietros para fluidos frigorificos.
0.1.1, Graduacién de los manémetros. :
8.1.2. Instalacién de mandmetros indicadores.
8.2. Proteccién de indicadores de nivel,
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7. Placa d:-coracieristices.
a Puerias isotcrmas, -

L BECiPIEHTES DE BEFRIGEEANTE LIQUIDO

 Los reciplentes de refrigerante liguide deberan ser disuntos
de cualguier otro elemento de la instalacién, salvo condensado-
res de tipo multitubular horizontal e inmersién con envolvente
general, que podran ser utilizados, en su easg, como rec:plentas
de retngcrante liguidao. ’

La capacidad del reciplante de refrigerante liquido pertens-
ciente a un equipo frigorifico con multiples evaporadores sera,
como minimo, de 1,25 veces la capacidad del evaporador mayor,
- En las instalaciones con evaporador unico, la colocacién del
racipiente de refrigerante liguide serd facultativa del instalador.

Si un condensador multitubular horizonial o de inmersién

con - envolvente general 5e utiliza como recipiente de liquido, |

deber& tenerse en cuenia gue, al recoger la carga de la insta-
lacién, .- superficie de intercambic de calor libre del reirige-
rante liguido sea suficiente pare gque en mingun momento sea
supecrada 14 presién maxima de servicio.

« ° 2 TUBERIAS Y CONEXIONES
2.1. Inspeccién de unfbn_es ocultas,

Las uniones de tuberias o elementos- que contienen refrige-
rante que vayen & ir cubiertas o protegidas deberdn ser expues.
tas- para inspeccion visual ¥ proba'das antes de cubnr o de
colocar las pmtacmones . .

2.2. Colocacion de tuberias de paso de re!ngsmnts en loca-
lea de cualquier categoria.

No podran colocarse- tuberias de paso de refrigerante en
zonas de paso exclusivo, como vesiibulos, eniradas y escaleras;
~tampoco podrap ser colocades en huecos con elevadores u ob-
jetos méviles, Como excepcidén, podran. cruzar un vestibulo =i
no hay uniones en la seccién correspondiente, debiendo estar
protegidos por un tubo o conducto rigido de metal los tubos
de metales no férreos de didmetro interior igna] o inferior a
2,5 centimetros.
En espacios libres umizablas como p&eo, asfi como en los
‘pasillos de accesc a laa camaras, deberan ser colecados a una
aliura minima de 2,25 metros del suele o junto al techo.

2.3, Colocacion de tuberias de paso de ralrigercnie en locales
no industriales. N

. Las tuberias de p"aso de refrigerante en locales ne indus-
triales no podran atravesar pisos en general con las excepcio-
nes siguietites:

a} Podran atravesar sl piso entre la planta baja ¥ las inme-
dietas superior e inferior, o desde la ultima planta a una saja
dé méaquineg situada en la azotea o en la cubierta.

b) La tuberie de descargm, desde los compresores hasta los
condensadores, situadoes en la cubierta o azotea, podré atravesar
los pisos intermedios colecdndola en el interior de un conducto
resistente al fuego, continue, sin aberturas a los pisos v con
vantilacion al exterior, gue no contenga instelaciones eléctricas,
uil;_]etos moviles ni conducciones cjenas a la instalacion frigo-
rifica.

¢} "En instalaciones frigorificas con refrigerantes del grupo

- primero, todas las tuberias de paso de refrigerante pueden
atravesar los pisos necesarlos mediante un conducto gimilar al
indicade en e] apartado b}; s\ la instalacion se efectia mediante
sistema de refrigeracion directe coo refrigerantss del  grupa
primero, las tuberies de paso podran instalarse sin conductos
aislantes, siempre que atraviesen locales servidos por.ls propis
jnstalacidn.

-

En todos los damas casos les tuberigs deberan pesar de un
Plso & otro por eof exterior o por patics interiores descublertos,
slempre que, sl h es Ja altura interior en metros del patio
acbre un nivel determinade vy v su velumen librs interior en
~metros cubicos - -sobre dicho nivel se cumpla para cualquier

nivel que ¢/ h’?v <. 2, ¥ ademés que la relacién entre cua%quier

seccién y la mAxima sltuada debajo de ella sea supetior a dos

tercios.

s I-INSTALAC?ONES DE VALVULAS DE SECCIONAMIENTO

Las valvulas que se instalen en tuberias de cobre deberdn
tener ‘apoyos independientes de las tuberias, de resisiencia ¥
seguridad adecuadus‘

-Las va'vulas de seccionamiento deberan estar rotuladas o
numeradas.

4 DESCARGA DE CONDUCCIONES DE AGUA

Las descargas de las condueciones de ague de enfrimmiento -
de compresoves a la red de desagile o alcantarilladc no se
erectuard directamente, sing interrumpiendo el conducto con
un dispositiva de chorro libre que permita su observacién en
todo momento.

El agua procedznte del enfriamiento de compresores y de
condensacidn se considerard comg mo potatle, a efectos de utili-
zacidn ¥ consumo humane, saivo dictamen {avoreble del corres-
pondiente Qrganismo competente de la Direccidn Genecral de
Sanided.

El eumsnistro desde 1a red de agua potable estard protegldo.
en todo cnso. por les siguientes elementos:

al Un grxfo de cierre.

b} Un purgader de coptrol de le astanqueldad del disposi-
tivo de retencion, y

¢} Un dlsposltivo de retencién

En general, toda (nstalecidn que utilice agua procedsnte de
una red publica de disiribucién cumpliré lo establecido en el
titulo III (suministro de agua para refrigeracliém y acondicio-
namienic de aire) de las normas béasicas para las instalaciones
interiores de suministro de agua, aprobades por Orden ministe-
rial de 9 ds diciembre de 19’25 ‘«Baletin QOficial del Estados
de 13 de enero y 12 de febrero de 1878).

s, DISPOSITIVOS DE PURGA DE AIRE Y ACEITE

Las purgas de aire y de aceite de engrase de compresores
acumulade en ¢] clreuito estardn dispuestas de meodo gue su
operacién pueda efectuarse descargando en recipienies con aguae
o ilquidos gue absorban el refrigerante o indiguen su presencia,

Los ilquides residuales conteminados con aceite, fluidos fri-
gorificos, no seran vertides directamente al alcantarillado o
cauce pablico, sino después de ser tratados adecuadamente para
que los niveles de concentracién de conieminantes no superen
los valores indicados en su legislacién vigente. Simitar precau-
cién se adoptard para la temperaturs del agus residual ea el
momento del vertido. .

& APARATOS INDICADORES Y DE MED]D&I

Las instalaciones frigorificas deben equiparse con aparatos
Indicadcres ¥ de medida que sean necesarios para su adecuada
utjlizacién y conservecidn:

6.1. Manématros para fuidos frigorigencs.

6.1.1. Graduacién de los mandmetros.—Estos mandmetros es.
taran graduados en unidades de presién, siendo adecuedos para
Jos fluidos frigerigenos que se utilicen.

Los manémetros instalados permanenteémente en e} sector de
alta presién deberdn tener uria graduaciéon superior a un 20 por
10¢ de la presién mAxime de serviclo, como minime,

La presién de servicio maxima de la instalactdn estara in-
dicada claramente con una fuerte sefial roja.

8.1.2. Insftalacibn de manomeiros indicadores;

6.1.21. los compresores estardn provistos de mandmetros en
ins lnstalacion?s siguientes: ) -

1.* Instalaciones con refrigerantes del grupc primero, cuando
la carga de las mismas scbrepase los 50 kilogramcs.

2.* Instalaciones con refrigerantes del grupo segundo, cuan- .
do la carge de les mismas sabrepase los 25 kilogramos.

3.° Imstalaciones con refngemntes del grupe tercero y anhi-
drido carbénico, .

En el resto de las i.nstalaciones se preverdn conexlones Pers
la colocacién <de manémetros en caso necesario,

6.1.2.2. Las bombes volumétricas para liquidos estardn pro-
vistas de un mandmetro en el sector de alta presibn o de im-
pulsion. Se preverd la colocacion de un dispositivo apropiado de
amortiguamiente o d» una vélvula de cierre sutamatico pars
evitar la fyuge de fluides peligrosos.

8.1.2.3. Los recipientes que hayan de someterse a pruchbas
de presién estaran provistos de conexiones para la colocacion de
manimetros, que serdn in'clependientes v estaran distanciedas da
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la conexién gque se utilice para las citadas pruebas, a menos
que so hayan tomado otras medidas adecuadas para asogurarse
de gue la presién que soporian puede conacerse con las indi-
caciones da un Gnlco mandmetro.

§.1.24. Las camisas de calefaccidn do los recipientes some-
tidos & presién estardan provistas de un mandmetre ¥ de un ter-
maometro.

8.1.25 Los aparatos de control manual que se desascarchen.
utitizando caler o altas temperaturas, estardn provistos de ma-
nametros, -

8.2. Protleccidn de indicodores de nivel.

Los indicadores visuales de nivel de refrigerante liquido de
tipo tubo comunicante o similar, de mirilla continua, deberdn
pstar dotados de proteccidén eiterior adecuada para el material
transparente y tener on sua extremos dispositivos de blogueo
automético para caso de rotura, con valvulas de seccionamiento
manuales, .

- 7. PLACA DE CARACTERISTICAS

Toda instalacién debe exhibir fijada en la sala de mAquinas
o en -alguno de sus elementos principales, una placa metalica,
on lugar blenr visible, con el nombre del instalador, presion
maxima de servicio, cargn mérxima del refrigeranie para el
cual se ha proyectadn ¥ construide v afdo de fabricacién.

8. PUERTAS HO‘TEBMAS

Todas las puertas isotermas llevaran dispcsitivos de clerre,
que permitan su aperiura tanto desde fuera como desde dentro,
sungue desda el exterior s cierren con llave y candado.

En ¢l interior de toda cAmara frigorifice, qua pueda funclo-
nar 4 temperatura hajo cera o con atmasfera controlada, y funto
a su puerta, se dispondra un hacha tipo bombero,

IF - 007. Sala ds maquinas

INDICE

1. Comunicaciones de una salo de mdquinas con el resio dal
- edificio,

Ventllacion de log solas de mdguings.

Instalacidn de maquinacia.

Sala de mdquincs de seguridad elevada.

Tabla [I.

* o re

1. COMUNICACIONES DE UNA SALA DE MAQUINAS
CON EL RESTO DEL EDIF!C‘IO

Cualquier aberturs o comunicacidn de una sals de maqui-
nas con sl resto del edificlo a que pertonece deberd estar do-
lada de puertas o venlanss debidamente ajustedas, de moda
que implds el paso de escapes de refrigerante.

3. " VENTILACION DE LAS SALAS DE MAQUINAS

Toda sala de méquinas deberi tener medios suficientes de
ventilacién al exterior. que podra ser natyral o forzada segin
ge ecspecifica a continuaclén:

— Ventilacién natural: ConsistirA on una o varias abertu-
ras cuys superficia total libre en funcidén de la carga de refrl-
gerante del equipo seré como minimo: $ = 0,14/P, en donde,
S es la superficle total de las sberturas en metros cuadrados;
P es in carga de refrigerante del equipo, expresada en kilo-
gramos. Si hay varios sera la del squipo que la tenga mayor.

— Ventilacidn forzada: Consistira en ventiladores extracto-
res cuya capacidad, en funcidn de Ia carga de refrigerante

del equipo seri, como mfmmo- Q= EI:W’P' en donde Q o5 al
caudal de aire dal ventilador ¢ ventiladores. en metros cabi-
cos por hora; P es la cerga del refrigeranto del equipo, expre-
sada en kilogramos. Si hay varios, serd Ia del equipe que la
tenga roayor.

-

3. INSTALACION DE MAQUINARIA

En la instalacién de maquinaria deber& observarse Ing of-
guientes prescripclones:

1* lLos motores y sus transmislenes deben eatar suficlen-
temente protegidos contra accidentes fortuftos del personal.

2* L& maquinaria frigoritica y los. elementos. complemen-
tanos deben estar dispuestos de forma que todas sus partes

sean facilmenta accesihles e inspeccionables y, en particular,
las uniones mecanicas deben ser observables el todo mo-
mento,

. 3™ Enfre los distintes. elomentos de la sala de maqulnas
axistira el espacto libre minimo recomendado por el fabrican-
ta de Ios elementos para poder efectuar las operncionas de
mantenimiento.

En el caso de smplear apsratos autdnomos montados on fa-
brica, daberi preverse la posibilidad de que loa aparatos de-
ban ser reparados y puesios & punto nuevaments fusra de Ia
Instalacidn. Por Jo tanto, la instalacion debera disponer de ac-
cesos Hbres ¥ practicables para el movimiento de los citados
aparatos.

4.* Las salags de maquinas deberan estar _dof.adas de 1lumi-

nactén artificial adecuada.

5.* La existencia de focos de calor en salas de mAquinas se

- ajustard & lo dispuesto en I& Instruccién MI-IF 008, debiendo

vigilarse la calefaccién a fin de evitar el peligro de las bafas
tempcmmras an los compresares y poaibles congelaciones dat
dgus en los condensadaras

4 SALA DE MAQUINAS DE SEGURIDAD ELEVADA

Para que una sala de maguinas .Ipueda considerarse como
de seguridad elevada, cumplird, ademas de lus requisitos exi-
gidos con caracter general; las sigujentes condictones:

a) Debe carecer de aparalos productores de llama, instala-

dos con caridcter permanente.
“ b} Las puertas que comuniquen con el resto dal edificio
deben tener una resistancia mecénica sl mmenos equivalentic &
la exigida para los correspondientes muros, incombustibles, de
superficie continua, abriende sl exterior de la sala, con un dis-
positivo gue impida; en tode momento, gue queden abiertaa
por si solas, tolerandose mirlllas transparentea de doble lami-
na de 0,10 metroa cusdrados de auperficie total mészime y de-
hiendo ir montadas en marcos incombustibles. )

¢) La estructura de la sala tendrd una resistencia de, al
menas, trea horas frenta al fusgo tipe, respondiendo sus ma-
teriales vy espesares a laa caracteristicas que se especifican ean
la Table I, que conservara su vigencia mientras no se aprue-
ben normes especificas de los servicioa de extincién,

5i en I estructura de la sala se utilizan materiales ne in-
dicados. en la Tabla I, se tomarin espesores equivalentes, re-
solviendo en caso de duda la Direccién General de Industrias
Alimentarias y Diversas.

La temperatura de combustldn dael acabado interior de pa-
ramentog, suelos y fechos serd superior a so0* C.

d} EI sspesor de las paredes que la separan del resto del
edificio debe calcularse de acuerdo con 1o especificado en el ca-
pitulo Iii del Reglamento de Recipientes & Presion, aprobado
pot Decroto 244371989, de 18 de agosto.

8) Debe posesr por lo menos une abertura de salida di-
recta al extdricr, de dimensiones minimas de un metro de an-
che por dos de alto, dotada de puertaz y marcos incombusti-
bles que abran hecia afuera, sin posihilidad de impedimentes.
A este efecto, puede considerarse como -exterior todo local
ablerto o ventilado permaneniemente, cuyas dimensiones mi-
nimas en plants sean de tres por tres metrvs. siempre que no
se utilice como paso obligatorio (escaleras y salidas de emer-
gencia) para personas ajenas a la instalacién frigoerifice.

f1 Todos les conductos y tuberias que atraviesan las pare-
des, suclo ¥ techos deben hacerlo sin dejar huecos libres de
ninguna clase que permitan el paso del gas.

g) Llas aberturas exieriores no deben estar proximas a nin-
$ posible esca.pe de humos a fusgo, ni a ninguna esce-

(9

h! Debe poseer un sistema de ventilacién mechnica inde-
pendienta del resto del edliicio,

i} Debe egtar dotads de control remofa desds el exterior,

"para poder parar en todo momento el funclonamiemto de los

compresores o generadores y poner en marcha el sistema de
ventilacién mecinica, estando situados dichos controles en Ia
proximidad de sus accesos,

En el caso de gue la sala de maquinas solo contenga equi-
pos frigoriflcos compactos o semicompactos, con carga de re-
frigerantes del grupc primero. sblo se ‘exigiran, para que sea
considerada de seguridad slevada, Ias condiciones b}, o), €],
n, g). h}, 1), mencionadas anterlormente. . . -

Caso do no poder cumplirse alguns de las condiciones an-
teriores, se |ustificaran en el proyecto las medides de segurl-



B. 0. del _E_.:-.-,N'ix’m'. 29

3 febrero 1078

2683

dad dec cardcter extraordinario que garanticen wun grado de
soguridad equivalente, a juiclo de la Direccién General de In-
dustriay Alimentarias y . Diversas. -

. Tabla 1
Material ) E;pec:)‘r
Mortaro de cemento sobre malla metdlica L perflles
sin pintar ... 8,00
Mortero bastardo sohre malla metahcs Q perhles sin
pintar ...... . 8,00
Moriere de oemento y vermicuhm o porlita sobre ma—
lls ‘metalfca o pertiles sin pintar reerereaataarrene st 4,75
Placas de hormigén ligero ...........ccoovvicinniciiisann ; 4,00 -
Placas de fibras de amianto . 8,00

* Ladrillos mMacizos .......ccoeveeens PO (s X |
Ladrillos huecos ... 13,00
{(Ambos tomados oon mortero de cementol

Placas de toba . e 800
Hormigdn ain- ﬂnaa. aobre perl’ilas sin pinur 8,00
Qtros hormmigones, sobre perfiles sin pintar ............... 5,00

IF - 008. Focos de calor

INDICE

1. Calocactdn de rodicdores colorificos y evapo_radores en un
mismo conducte de aire acondicionado.

2, Produccidn de llamas en salas do méguinas de iocaler no

industriales.

Produccion de llamas en locoles institucionales.

.*s'-ﬂ

cen refrigeramies mﬂamables
Tabia 1.

L COLOCACION PE RADIADORES CALORIFICOS Y EVAPORADORES
EN UN MISMD CONDUCTO DE AIRE ACONDICIONADG |

En locales Institucionales ¥ en locales de publica reunidn
56 dotard al evaporador de una valvuls de seguridad con des-
carga libre al exterior, cuando el radiador de calor esté coloca-
do antes del evaporador o & menos de cincuents centimetros
_después, en el sentido de circulacion del aire.

Ss excluiran de esta exigencia los equipos compuctos de
acondicionamiento de aire de tipe amuténome dotados de bate-
rias de calor en fabrice, segin prototipo aprobado por la Di-
reccitn General de Indu.stri&s Sideromataltrgicas y ‘Navales.

3. PRODUCCION DE LLAMAS EN SALAS DE MAQU[NAS
DE LOCALES NO INDUSTRIALES

Con refrigerantes del grupo primero, excepto 8l anhldndc
carbdnico, la produccién de llamas en hogares © aparatos
‘86lo estd Dermitida si tenen lugar en local cerrado, con aspi-
racidn forzada hacia el exterior. Por.local cerrado se entenders
el que .gdlo tiene comunicacién con el exterior.

. Con refrigerantes del grupo segundo, excepto el anhidrido
sulfuroso, no estd permitida la produccién de llamas, ni la

existencia de hogares o aparatos productores de llamas, ni la -

de superficies caldeadas a mas de 450° C.
.. Queda permitidp ol uso ocasional de cerillas, encendedores
de bolsillo, ldmparas detectoras de gases y similares. .

3. PRODUCCION DE LLAMAS EN LOCALES INSTITUCIONALES
- Cuando une instalacion con refrigerantes del grupo priniero,

exceptuando el anhidrida carbdnico, tenga una cargs superior .

a8 medic kilogramo, sdlo se permitira la existencia de Hamas s
se Producen en local cerrado, con chimenea-abierta "al aire
libre exterlor. En caso de gue dicha prescripeién no sa cumpla,

8o exigiran las condiciones previstes para el “uso de refrigeran-

. tes del segundo grupo. .-

4, PRODUCCION DE'LLAMAS EN LOCALES CON INSTALACIONES
QUE UTILICEN REFRIGERANTES INFLAMABES

En todo local que contenga elementos de un oqulpo l'ngo-
rifico que utilice refrigerantes inflamabhles, tal que el peso .del
refrigerants por metro cubico de wolumen que resulte de divi-
dir la carga del equipo por el volumen del local, sea superiol
‘8l lfmite indicado en ls tabla L no estard permitida la produc
eién de llamas ni la eristencin de superficies caldeadas a més
de 400° C.; esimismo, le instalacidén eléctrica deberd ajustarsc
s fo requando para locales con riesgo de incendio o exp]oswn
(véase la instruccién Mi IF D12, numerc. 2).

‘Produccidon de llamas en locales conr mxtalacmnes que utili-

Tabla_ 1

Cargn mdximg de refrigerante en gramos por metro cabico de volumen det local o efactos de lo esﬁeci{iéado en el nimero 4 de este instruccitn

B
8 28483,
ESg SRANN
U -]
E
|
g L4 .od
s %qgfa
= LYo
F SRR
i 5308
& &)
i i
E 4 :
=] H H
& RN :
& H H
2B il
o iy 5
a8 ‘Efgme
= eg oy E.
] == @
6 5882
_un.m...m
g
sl eggdl
Z F o o ot o o
¥
g
2.3 % ©
22 Ec88q
1 % -
: giEe
S
E 235
-E U::.
3 RN 5
8
& ,‘; Ec;"-.:-'c
£ 288
P B figg
7] = %838
% 52.5'3
§ BEE]
ORI
. 2
£ 8 -8
gs|  28gg
zZ g - mess




3 febrero 1978

B. O; del E—Nifm. 20

2684

IF - 008. Proteccion de las instalaciones countra sobrepresiones
INDICE

1. Prgscripciongs genersies.

2. Proteccion de COMPreésores,

3. Proteccidn de bombas voiumétricas,

4. Proteccién deg recipientes g presion.

4.1, Recipientes con volumen interior -igual a 'mfar_!.or a
100 dm?,

4.2 Recipientes con volumen interlor eomprendide entre
100 dm? y 280 dm?Y

4.3 Recipientes con volumen interior igua! o superior a

280 dm?.
5 Conexion de lag vdlvulas de seguridad. .
8. Copacidad de descarga da las viivulas de seguridad.
7. Presién de tarado de las vilvulas de seguridad.
B. Descarga de laa vdlvules de seguridod.
8. Instalacién de vidivulas de seguridad.
10. [Inatalacidn de tapones fusibles.
11. Limitadores de ‘presién (presciatos de seguridad o alta
presidn). .
11.1. Instalacion.
11.2. Tarade.
113, Conexidn.

t. PRESCRIPCIONES GEMERALES

Teda instalacién frigerifica cuya carga de refrigerante sea

igual o mayor a 20 kg. sstard protegida, como minimo, por un
elemento de seguridad, conectado @& a}gﬁn elemento del sector
de alta presidn,
- Todo elemento perteneciente al sector de alta presidn, ex-
cepto lds tuberians da conexidn y paso de refrigerante, aislatie
mediante ealvulas de seccionamienio y que contanga reflrige-
rante liquide, cuyo diAmetro interior sea meayor de 46p mili-
metros, serd proteglde por una vilvula de ssguridad.

2 PROTECCION, DE COMPRESORES

Todo compresor que funcions a més de 1 kg/cm? ¥ con
desplazamiento superior & 1,5 metros cibices por minuto, ha
de estar protegido por unae valvula de seguridad o disco de
roture, en su descargs, antes de cualquier vilvula de paso o
maniohra. . -

3. PROTECCION DE BOMBAS VOLUMETRICASI

Las hombas volumétricas de todo elrcuite frigorifico ae pro-
tegerdn en su descarga de forma andloga a la indicada sn sl
numera santerior,

4+ PROTECCION DE RECIPIENTES A PRESION .

Los recipientes & presién que formen parte de inha instala-
cién frigerifica estarsn proetegidos del modo siguisnta:

4.1. Reciplentes con volumen interior lgual o inferior a
100 dms, :

Estaréan protegidos por una vélvula de seguridad, disco
de rotura o algiun elemento de ruptura por fusidn, siempre
que se ajuste para actuar solementes por elevacion de tempe-
ratura producida por causas exterlores al equipa.

4.2. Hecipientes con volumen jnterior comprendido entre
100 dmd y 200 dms.

Estaran protegidos, como minimo, por un dlsco de rotura
o una vAlvula de seguridad..

4.3, Recipientes com volumen interior :guul o superior o
280 dms,

Se protegeran con doa valvulas de seguridad en paralelo,
¢anectadas a una vélvula de clerre de tres vias, de tal tipo
que na piredan seccionarse las dos valvulas de seguridad si-

multancamente. Podrén utilizarse andlogamente dlscos de
ratura, '

3. CONEXION DE LAS YALVULAS DE SEGURIDAD

. La toma o conexién de las vilvulas de seguridad se efec-
tuara siempre en una parte del elemento protegido que no
pueda ser alcanzada por el mivel del liquida refrigerante,

6. CAPACIDAD DE DESCARGA DE LAS VALVULAS
DE SEGURIDAD

Las valvulas de seguridad instaladas con cardcier obligm-
torio, ¥ sus cohexiones, tendrén una capacidad de descarga
ta! que impidan una scbrepresién de un 10 por 10¢ sobre l&
presién de timbre. Esta condicién tendra gue ser cumplida

. por cada una de las valvulas de seguridad consideradas inde-

pendientemente.

1La cepacidad minima de evacuecidn de le valvula de segu-
ridad de un recipiente que contenga refrigerante ‘ligunido se

.determinara por la siguicnte fSrmula: Cax fDL.

C = Capacldad de evacuacién, expresada eon kllogramoz de
aire po. hors. . )

D = Diametro exterior del recipients, expresadc ep metros.

L = Langitud dei recipiente, expresada en meiros,

t = Factor que depende del refrigerante ¥y que vale

Refri-geraxite valor de f
(R-T1T) BIMODHACO .ooecvecaiieiesleennnseeesiesamimssoncscne e 145
12, 2 ¥V 500 ... " 450
502 v 13, 12Bl ¥ 14 en sfstemas de cascada . ..... 730
OLITO08 i cieiiiiiriat et r e st asna e 280

La capacidad de evacuacién de aire de un valvula de segu-
ridad que se expresard en kilogramos de aire por hora serd
medida & una presiin no superior al 1io por 100 de su prasién
ds tarado.

En los casos en que determinados recipientes a presiém,
que contengan lguido refrigerante, requisran el usg de doz o
mas valvulas de segurldad en paralelo para alcanzar la capa-
cidad de evacuacidn exigida, la bateria de valvulas de seguri-
dad en paralelo se considerars como una unidad v, por consi-
guiente, como un dispositivo Gnico de seguridad.

Cuandoe una valvula de seguridad protefa a mas da un reci-
piente A presidn, su capacidad setd la suma de laa capacidades
que correspordan a cada reclpiente a presidn.

7. PRESION DE TARADO DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD.
PRECINTADO

Las valvulas de seguridad no estardn taradas a presidn
superior a la de timbre, ni a 1.2 veces .a de estanqueidad.

Las valvulas de seguridad dispondran del reglamentaric
precinto come garantia de su correcte tarado. La instalacion
de tales precintos podré realizarse por los fahricantes, instala.
dores ¥ conservadores-reparadares frigoristas autorizados. A tal
efecto, 1 g fabricantes, instaladores ¥ conservadores-reparadores
frigoristas autorizados deberan disponer de precintos proplos,
que deberdn llevar en el anverso las siglas de la provincla v
su nimero de inscripeién en el Reglsiro Industrial, pudiendo

hacer flgurar otra ‘marca partlcular en sl reverse del misma.’

8, DESCARGA DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD

Si Ia descarga de una vadlvula de seguridad se efectia por
ol sector de haja presién del circuito, se instalard en dicha
parts otra vaivula de seguridad, de tal forma que no existan
vklvulas de paso entre ambas.

Cuando la descarga de una valvula de seguridad tenga
fugar al exterior del circuito de refriserante. se seguirdn las
siguientes prescripciones:

a} La descarge debera hacerse abligatcria.menta al exterior
del edificio, en Jugar ventilado y alejado de aberturas ds
locales ¥ de escapes de hiegos ¥ humos.

b} Si se trata de amoniaco con carga por encima del limite
indicado, la descarga 56 efectuara al exterior em las condicio-

nes Indicadas, 0 en un tanque abierto con cublerta protectora,

o ventilado, de altura no inferior gue la mitad da su maxima
dimensién sn plants, lleno de aguas a razén da ocho litros por
kllogramo de carga de amoniaco como minimo, con el tubo
de -descarga entrande por ia parte alta ; descargando en el
ceniro, cerca del fondo. El agua no podrﬁ tener aditivos ¢

I astard preservada de su posible congelacidn.

¢) Si se trata de anhidrico sulfurocso, la descarga podrd
efectuarse de manera analoga a jo indicado para el amoniaco,
sustituyendg el agua por salmuera de dicromato sGdico a razén
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de un ]dlogramo de dicromato por cada 3,5 litros de agua, ©
por disolucién de sosa caustica de capacidad neutralizadore
equivalente,

La tuberia .de descarga. serf de la seccién necesaria para
que no produzca una sobrepresién tal que pueda anular la
accion de la valvula, empledndose, & estos efectos, la férmula

‘signients:

P2 ds
i

1. = Longitud de descarga de la tuberia €n metres.
F. = Presién de tarado {kgs/cm? x 1,1 <+ 1,033,
d = Didmeiro interior de la tuberia en centimetros.

L = 0,0848_

. € = Caudal de aire minimo requeride en la descargs. {en kilo-

|I

! gramo par minutol}.
8. INSTALACION DE VALVULAS DE SEGURIDAD
Las valvuias de seguridad y discos de rotura se instialaran

sin valvulas de paso ¢ seccionamiento, que pusdan impedir
sy libre funcionamiento en cualquier circunstancim.

1as que protejan elemenios distintos del compresor podran,.

sin embargo., estar dotadae de vdlvulas de paso o &eccione-
miento antes de la toma o conexién, pars permitir reparacle-
nes y ajustes, bajo las siguientes cond.icicmes:

1~ Que sean de tipo doble, es decir, actuando simultanean-
mente en las conexiones de un par de valvuias de seguridad
en paraleto, de furma que s6lo una de ellas pueda quedar oe-
rradd.

22 Que sean de algun tipo expresamt_mte aprobado pars
este fin por el Ministerio de Industria y Energia, tal que
resulten perfectamente visibles, aparentes y diferenciadas las
pogiciones de cierre y apertura con las pertinentes indicacio-
nes para ceda una deo ellas

12. INSTALACION DE TAPONES FUSIBLES

La colocacién de fusibles térmicos protectores ‘contra sobre-
presiones en caso de incendio se ajustardi de forme andlogs
a lo indicado para las valvulas de seguridad, salve que podran
estar en ‘Zona badade por lHquido refrigerante, ¥ su tempera-
ture de fusién sera ial gue la correspondients presion de
saturacion del refrigerante no exceda nf de la presién de tim-
bre ni de 1,2 veces la presién de prueba de estanqueidad-del
elemento protegido. Los fusibles térmicos no se colocaran en
el sector de baja presitn. .

11, LIMITADORES DE PRESION GPRESOST'\TOS DE SEGURIDAD
- A ALTA PRESIONI

.n.i_: Iusta!ac__g,

En todos los equipos con ~mas de 10 kxlugramos de .carga
de refrigerante, que trabajen por encima de la presion atmos-
férica, dabaré.n instalarse limitadores de presién que, en forma.
automatica, paren &l o los compresores

Asimismo deberdn instalarsg hm.itaclores de presioh en todos
ios squipos & condensacitn por agua, o a condensacion por aire.
con ventilador ho directamente acoplado al motor dal compre.
sor, de forma que éste o -el generador pueds producir una
presién superior a la de timbre, con excepcién de los eguipos
con refrigerante del grupo primero y cerga mfenor & 15 ki-
logramcs

112, Tarado. .

B : . ) ’ .
El limitedor de presich no estard terado s presion Superior
al 90 par 100 da la de vilvulas de seguridad de alia,

1.3, Conexidn,

La conexién del elemento sensible del limitader de presitn
debera efectuarse en un punto del circuilo de alta presion tal
gque no exista ninguna valvula ds seccionamiento desde la
descarga de! compresor o generador,

p—

IF - 010. Estanquidad dc los clementos de un equipo
frigorifico

INDICE

1. Pruebas de sstangueidad.
2. Detector de fugos,
Tabla 1.

1. PRUEBAS DE ESTANQUIDAD

Todo elemento de un equipo frigorifico, inciuidos los indi-
cadores de nivel de liquido, que forme parte del circulto de re-
{rigerante debe ser probado, antes"de su puesta en marcha, a
uné presidn igual o superior g la presion de trabajo, pero nunca
‘inferior a la indicada ¢n la tebla I, denominada presidn minima
de prucba de estangueidad, segun e} refrigerante del equipo, ¥
segun pertenezca al sector de alte o baja presién del circuito,
‘sln qué se ‘manifieste pérdida o escape alguno de] fluido en la
‘prueba.

Los fluidos refrigerantes, no comprendidos en la citada ta:
bla I utilizaran comg presién de pruebs de estanqueidad, las
correspondightes a 1as presiones de saturacion de P C y 4° C,
Ppara los sectores de alta y baja presion, respectivarmente,

* 5Bi la imstalacitn ‘esid dispuesta de modo qus el sector de
baja presién pueds estar sometido, en algune fasa ds servicio,
‘# la presion de alta tpor efemplo, en la operacion de desescar-
the de evaporadores), todos los elemontos deberan 8T consi-
derados como perteneclentes al sector de alia presién, & efectos

" de la prueba de estanqueidad.

La pruesba se efectuara una vez terminada la instalacion en
su omplazamiente, ¥ es mndependiente de las que prescribe el
vigente Reglamento de Aparatos a Presidn, Se exceptian de
ella los ‘compresores, abszorbedorss, generadores, condensadores

© ¥ evaporadores que ya havan sido previemente probados en fa-

brices, asl como los elementos de seguridad mandmetros y
dispositivos de contral. :

Para los equipos compactos, semicompactos ¥ de absorcidn
herméticos, esta prueba de sstanquetdad se efectuars en fabrica,
5i se tratase de equipos a importar, esta prueba se justificara
mediante certificacion de una Entidad reconocida oficialmente
en el pais de origen, legahzsda por el representante espafiol
en aquel pejs.

ia prueba de estangueidad sg efectuars con un gas adscuado,
sin presencia de gases o mezclas combustibles en el Interior del
circuito, 81 que se afadird, en' los casos en que sea posible,
un aditive que facilite la deteccibn de la fuga. Este no ha de
ser inflamable ni explosive, debiendo eviterse las mezclas de
aceite-aire, -

El dispositivo utll:zadn para elevar la presidon del circuile
deberd estar provisto de manémetre a la salida ¥ tener valvula
tde segurldad a limitador de presidn.

Estas pruebas de estangueidad se realizaran bajo la respon.
sabilidad del instalador {rigorista autorizado y, en su caso, del
técnico competenta directer de la instalacion, guienss una vez
realizadas salisfactoriamente, extanderdn el correspondiénte cer-
-tificado, que se unird al dictamen establecido en el eapifule VII'
del Reglamente de Seguridad pare Plantas e lnstalacmnes Fri-
gorificas ¥ ex la Instruccidon MI-IF 014,

La Delegacion Provincial del Ministeric de Industria y Ener-
gin podra asistir a la realizacion de las mismas o afectuarlas,
si asi lo juzga conveniente, al realizar 18 inepeccién exigida en
el capitule anteriormente mencionado, y exigird la certificacién
de la pruebe de estangueidad, realizada en fAbrica, de los equi-
Pos compactos, semwompactos y de absoreidn hermeéticos, cu ando
los haya.

2. DETECTOR DE FUGAS

. Toda la“instalacién frigorifica gue emplee refrigerants del
gTupo 2.° 6 3.° con cualquier carga, deberd disponer de un de-
tector de fugas, instelado en la zona en que exista la maxima
carga de flulde frigorigenc, que avise de mansra visible y audi.
ble la existencia de cualquier fuga de refrigerante. La misma
exigencia de detector de fugas debe cumplirse en instalacionas
gque empleen refrigerante del grupe 1%, en las que la carga en
kilogramos dividida por el volumen de la sela de méquinas én
metros cibicos supere. las concentraciones sefinladas en la ta
bla 1 de la Instruccién ML-IF 004, .

-~ -



2680

3 febrero 1978

B. O. del E—Niim. 28

Tabla I

‘Presiones relativas minimas de prucba de estangusidad en kilogramo por cenfiméire cuadrado o efectos de ko dispuesto en el .
nimero | de asta Instruccion -

Eetriserar:‘tes: Kg/cmt
: . Secter
Nﬁé?m - Nombre quimico Formula guimica
dentificacion - Alta Baia
R-11 Triclorofluormetand ran rereeabi T CClKF -2 2
R-12 Diclorodifluormetano CCF5 18,8 10
R-13 Z1orotrifluormetans .....covceiseces somarissannessrssbetgsnnes ne CCliy 48 44
R-13R1 Aromotrifluormetano ....ccicinesmieciniiensianen CBrF, 30,5 17
R-11 - Dicloraffuormetans .......coesconumsaamim CHCLF -] a
R-22 Zlorodiigormetana ... Fiate et b sareta e paannn CHCIF, 2t 10,5
R-30 Cloruro de metilena ... CH{Cl, 2 2
R4 Cloruro de metila ........... reamrarees T Srbtrt b CH 1 15 85
R-113 i, 1, 2-Triclorotrifluoretano ... CCLFCCIF, 2 2
R-114 1, 231c]orotetraﬂuorstsno e pe CCIFCCiFy 3,5 a5
R-180 Cloruro de otilo CH:CHACL 7.8 3.5
R-170 Etano ..., CH3CH, 84,3 495
" R-290 ropano ... CH,CH.CH, 21 10,5
R-C318 Dctmucrciclcbutano . C,Fy 9. 5
R-800 Diclorocdiflusrmetana (R-12} 73,8 % + Difluoretanc .
(R-1528) 262 % .. ....cconmene remiseramiateEase bt anspad s e Febara CCL,F73.8 % +
CHYCHF28,2 % 20 185
R-502 Clorodifluormatano (R-22} 488 % + Cioropentafluore-
tano (B-T15) 512 % cccccriciivriconciontanennns Arrernarncninas CHCIFy48.8 % + .
- CCIF,CFy51,2 2 10,5
R-600 BUEANIO osviiviinirraisatsranetani i smime semsi s sbne st nasnsss agsive b pamans psa CH:{CHCH:CH, 7 a5
R-8008 (80DULANG .vreereererecraienansre ; - CHICH;)a B 5
R-611L Formiato ds metilo reamenen HCOOCH; -~ 35 3s
R-117 Amaonieco " NH; . 2 10,5
BR-144 Anhidrile carbénico ... C0O, 105,5 70,5
R-704 Anhidride mlfuroso S0, 12 - ]
R-1130 1, 2-Dicloroetieno ... s CHC: = CHCI 2 2
R-1150 Etllena ... - CH;..CH, uzs  #5

Nota: Para refrigersntes no incluides an esta tabla, 1a presién normal de prueha sera la presién del vapor saturado, &
85,5° C, para el sector de alta praalén. ¥ & 43,5°C para ol sector de baja presién, sin que sea supenor an ningun casg & 1,25 veces

‘[u presién critica del refrigerante ni

IF - 012, Cimaras de aunédarn artiticial. -

INDICE E
1. Prescripcionas generales. ' ‘ -

1.1. Vilvula equilibradora de prealonan . -
1.2. Aislamjento.

1L3. Situacién de log dispositivos de regulacién y contml
1.4. Precauciones generales.

5 Prucrtcionu aspeciticas para cdmaras de maduracidn acele-
rada y de desverdizacion. :
B. Gengradores de atmdsfers (reductorsa da oxigeno),”

1. PRESCRIPCIONES GENEMALES

1.1. Vdlvula equiltbredora de presiones.

Las camaras de atméafera artificial dispondran de una val-
¥ula oquilibradora de presionss, gue actuarcs cusndo la dife
rencia ca presién entre sl intertor y of exterior sea superior
& 10 milimetros de columns de sgua.

Cuando esta valvula funclione a bass de un nlvel de agus,
éota llevari anticongelante, -

1.2. Alslamignio. Capa estanca.

. Cuando la estanqueidad se realice en !a cara fria del aisla-
miento, ésta ¥ la capa estanca deberan resistir sobrapresioneg
de hasta 37,6 kg/m' (37,8 milimetios de columna de agual,

1.3. Shuacisn de los dispositivor da regulacidn vy controf.

Los dispositivos de regulacién y control, asf como la valvu-
lerfa, esiardn sitwadas al exterior de las aamnraa

1.4. Precaucioner generales.

En les cAmaras de atmésfera artificial, el descenso de tempe-
ratura deberd efectusrss con la puerta o ventanillo entreahier-

!nferior salvo sopecificacién expresa, a 2 Kg/cmi

tos, trabandolos con el fin de impedir su cijerre, hasta haber
alcanzado la temperatura normal de régimen, a fin de¢ evitar
la depresién provocads en asta operacién,

En todas las camaras se dispondra un rétulo en la puerts
de las mismas con la Indicacién «Peligro, atmdsfera artificials,
prohibiéndosp la entrads a ellas hasta la previa ventilacidn v
recuperacion de las condiclones normales; caso nscesario, Be
entrard provisto de equipo auténomeg de ajre comprimida, perié-
dicamente r visado para comprobar su correcto funcionamienta.

Caso de existir, an la cAmara, lAmpara de rayos ultravioleta,
ésta deberd apagarss, autométicamente al abrirse la pusrta de
acceso & la misma,

Asimismo, 86 cumplird lo dispuesic para estas cAmaras an la
Instruccion MI-1F-013 linstalaciones eléctricas).

2 PRESCRIFCIONES ESPECIFICAS PARA CAMARAS DE MADURACION
ACELERADA Y DE DESVERDIZACION

En las cAmaras de atmosfera sobreoxigenads pars medura-
cién acelerada o desverdizacion, y nue utilicen gases combusti-
bles, inflamabl-3 0 que puedan formar con el aire mezclas ex-
plosivas, ae cumplirdn, ademAs de los requisitos generales, es-
pecificados en el namere anterior, los siguientes;

al Se gonstruiran con materisles sutoextinguibles.
b) Las distancias minimas a los depésitos de almacanamien-
to, qua 8 contlnuacién se especifican, seran las sigulentes:

— Depésitos de almacenamients de liquldos 0 gases combus-
tibles o inflamables: 15 metros.

— Depésitos do almacenamiento de materiales combustibles:
10 metros,

cl No estardn emplazadas en sétancs o locales situados &
nivel inferlor al terreno circundante.

d) Los recipients . rara almecenamiento de oxigeno gaseoso
89 gituarAn en el exterior de la cAmara, en Jugar bien ventilado
¥ colocados sobre o a nivel del suslo.
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‘s) En un Jugar de facil acceso y visibilidad se colocars

una valvula de seccionamienic que corie la allmentacién de

‘oxigeno en cesos de emergencla,

Tanto los envases de oxigeno como 1la vﬂvu.lu da secclopa-
miento &0 situarén a uns distancie minims de A puerta del
local de tres metros, pars impedir quelaﬂumaaocedaaellos

. mn caso de incendio.

f) La calefaccidon so efectuardi con radiadures de mgua ca-
liente © reejstencias biindadas con c&ja de conexiém antidefla-
grante, prohibiéndose la llama ¥ la resistencia al rojo.

£ Lla instalacién, aparaics ¥ elementos eléctricos cumplirdn
ios requisitos establecideos en la Instruccidn MI-BT-028, pars las
locales con riesge de incendio o explositn, clase I, divisidn I, en
el vigenie Reglamento Elecirotécnice para Baja Tension. Los
aperaics da conextlin ¥ corte se instalardn preferentements &l
exterior,

h} Estas chmaras deberan ser estncas, sfectudndoss uba
pmaba de estanqueidad de hw mismas antes de su puesta en
marcha.

Esta pruebe consistird en someter a laa cAmaras s una sobre-
presitn o depresitn de 20 milimetros de columna de agua, no
debiendo equilibrarse con la exterior hastsa una hora después.

Une vez realizada gatisfactorismente, se extendera el corres-

pondients cartificado suscrito por el téenleo competente director.

do la instalacitn, que se unird al dictamen establecido en el

. capitulo V1I del Reglamenbo de Seguridad pera Plantas ¢ Insta-

laciones Frigorificas ¥ en la Instruccion MI-TF - 014

il La slimifaciéon de la atmdsfern sobreozigenada y de los
gases estimulantes, ss efectunra por medio de vehtiladores y
dejahdo Ja puerts abierta.-

i} Anies de entrar & les cAmaras se comprobard mediante
analizadores adecuados gue el contenido an coxigeno ne excede
del 21 por 160 ¥ que se han eliminado los gases estimulantes,
interrumpiéndose. su alimentacidn. Mieniras haye personal tra-
bajando en los mismos, Ia puerta debe permanecer abierta me-
dmnte ganchos de fi)acién

En las camaras ss prohibira fumar y a la entrada se dispon-
dré de un cartel de «prohibido fumar=, no permitiéndose Ia en-
trada de persunas que lleven aparatos productores de lama o
todo aguelle gue pueda producir chispas, incluide el calzado.

k]l Se prohibe el empleo de etileno no mezcledo con nitro-
geno, acetileno, carbure de calcio, petrdteo ¥ combustibles de-
rivados del mismo, como ‘medios para conseguir ia aceleracién
de & maduracién o desverdizacion.

(REDUCTORES DE OXIGENC!

Cumpliran lo dispuesio en al vigente Reglamentio de aparaios
que Hilizan combustibles gaseosts, cuando empieen este tipo
de combustibles.

Quedan probibidos los aparatos que produz.can monéxido de
carbono,’

. IF - o12. Instalaclones eléctricas

o . INDICE

/

-

Prescripciones de cardcter general. -

2. Locoles humedos, ‘mojados y con- riesgo de eproswn ¢ in-
cendioc.

3. Prescripciones especmles.

3.1, Ventiladores.
32, Cémaras frigorificas o con ntmésfers artificial. -

3.2.5. Camaras scondicionadas para funcionar-a tem-
peratura bajo cero o con atmosfers artificiat,

3.2.2. Camaras acondiclonadas para furndionar a . tem-
peretura inferior a — 5 C.
3.2.3. ChAmaras acondicionadas para funcicnar & tem-

peratura inferior a « 20°C (cAmaras de ponge-
lacién).

13, Insta!amones frigoriﬁcss que utjilicen amoniaco como
refrigerante.

% mnscmpcxoms DE CARACTER GENERAL

El proyecto, comstruccion, montaja verificacion y utilizacion
de las instelaciones eléciricas, se ejustarin & lo dispuesto en
el Reglamento Electrotécnica para Baja Tensién y sus Imstruc-
tiones Técnices Complementarins.

Los circuitos eleciricos de alimentacion de los sistemas fri-

- gorilicos se instalaran de formsa gue la corrlents ss establezca

o inlerrummpa independientemente de 1: slimentacién de otras
partes de la instalacién, y, en especial; de }s red de alumbrada,
dispositivos de ventilacidn v sistemas de alarma. -

[ {bateris de -acumuladores,

1a intensidad y reperio de. los receptores pars alumbrado
normal, en los locales que contengan eiementos de un equipo
frigorilico, permitir&n in libre ‘circulecién de las personas.

3. LOCALES HUMEDOS, MOJSADOS ¥ CON RIESGO DE EXPLOSION
O INCENDIC

A los efectos de 1o dispuesio por el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensidn, y en sus Instrucciones Técnicas Compiaman~
tarias, se consideraran:

+— Locales humedos: Las camares y antacamras fri.guriﬁcas

— Locales mojsdos: Las fabricas de hislo en tanques de sal-
muera y Bus cAmaras y antecAmgras {rigerificas, salas de con.
densadores {excepto los de aire y de agus, #n elemenics cerra-
dos} ¥ torres de refrigeracion’

— Locales con riesgo de explosién o incendio: cémaras de
aimdsfera sobreoxigenada para maduracidn acelerads y locales
con instalaciones que utllicem refrigerantes inflamables a gue
ge refiere el namero 4 de 1a Inatruccién MI-IF 008,

3. PRESCRIPCIONES ESPECIALES

3 1. Ventilcdores,

En el caso de vonula.clbn forzada de la mala de mAguinas, -
los electroventiladores iendrédn una linea de alimentacion in-
dependiente del resto de la thstaiacién,

Los ventiladores se acclonarén por aparatos de conoxion ¥
corte de corriente situados en- el interior ¥ en el exierior de
Is sales ds méquinas y en =sltic 8ccesible, 5t la sala de magqui-
nas 0o 58 encuenira al nivel de la calzada, se dispondra un
dispositivo suplementario de mande en la entrada al edificio
8 igualments accesible,

.32, Cémnaras frigorificas o con afmésfera arﬁfic[al‘

" 3.2.1. Céamaras acondicionadas para funcionar a tempsratura
bajo cero ¢ con aimosfera artificial.—En las camaras econdi-
cionadas para funcionar a temperaturs bajo cerc 5 con atmés-
fera aritficlal, se dispondran junto & ls pueris, y por su parts
interior. dos dispositivos de llamada (timbre, sirens o teléfo-
no}, uao de elos conectado 5 una fuente propia de energia
etcétara), convenientemente alum-
brados con un pilotoc ¥ de forme que ss impida la formacion
de hielo scbre sgquél. Este piloto estard encendide slempre que -
estén cerradas las puertas y so conectard automéaticamente a la
red de alumbrado de emergencia, caso de faltar ol fiuido a
la red genersl,

Cuando exista una salida de emergencia estard sefialada
con la indicacion: «Salida de Urgencias, dispoatendo junto
& clia wng luz pilote que permanecerd encendida mientras es-
tén cerradas las puertas 'y gue, asimismo, ge alimentars de la
red de emergencia, si faltara e] fluido a la red general,

los dispositivos de llamada, pilotos ¥ 1as salidas de emer-
gencia, cuandp existan, deberAn revisarse cuanias veces sea
necasarip para evitar gue gueden cubiertos por ef hielo.

3.2.2. Camaras acandicionadas pars funcionar & temperatura
inferior a — 5 C.—Ademés de lo Indicado ep £]1 nintero ants-
rior, en los almacemes scondicionados para fupcionar a tems
peratura inferior & — 5 € las puertas levaran dispositivos de
calsntamisnta, los cuales se pondrdn en marcha siempre gue
funcione la cdmara correspondiente por debajo de dicha tem:
peratura, no existiendo interruptores que puedan impedirlo,

3.2.3. Camaras acondicionadas pars funcionar e tempera-
tura inferior a — 20°  {camaras de congelacién} —En estos lo-
cales se cumplird, ademis de lo indicado anteriormonte, lo que
3¢ gefiasla para las jnstalaciones en locales de muy baja lempe-
ratura o el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y en
sus Instrucciones Técunicas complementarias, -

3.3. Instalaciones frigorificas rpue utilicen amoniaco coma’
refrigerante.

En los lacules en los que funcionen compresores g otras
partes no esthtices de instalacicnes frigorificas, ¥ que contengan
amcniaco en cantided tal que el posa del refrigerante por me-
tro citbico de volumen (resuliade de dividir }a carge del eguipe
por el volumen del locall sea igual o superior a 118 gr/m‘ 1]
cumplirin las prescripclones siguientes:

Se instalaran unc o varios dispositives detectores do &mo-
nisce, sensttivos 8 una concentracion de 2 por 100, o pulsadores
de parc de urgencia situados gl axterior cuando se enc\xentre
persongl en forma permanente.

Estos dispositivos accionoran:

g} Un interruptor general situado on el ext.enor de los lo-
calag que coriaréd la shmantaf.‘;én 'y :odos los circuitos eléciricos
de dicheo lucal

Pl
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b! La puasta en servicic de 1a ventilacidén mecdnica cuyos
- motores estaran previstos contra riesgo de sxplosién, o estarén
sltundos en el exterlor de la mezcla aire-amoniaco a evacuar.
La construcclén de los ventiladores y los matariales empleados
en los mismos, deberdn reunir las condiciones adecuadas para
no favorecer la emisién de chispas ni la propaga.cidn del
fuego.

¢} El corte del alumbrade normal y puesta en servicic dsl
alumbrade de-seguritdad, protegide contra riesge de explosién,

d) Una alarma acustica y luminosg,

IF - 013. Instaladores y comnservadores frigorlstu autoriu’dos'

INDICE

i. Obiencidn de [os tHiulos da insialador y canservador fr!—
gorista autorizado.

2. Obligaciones da Ios instaladoras y conservedares frigo-
ristas autlorizadon.

2.1. Obligaciones generatos,
2.2, Instruccionss de sarvicio.

3. Instalaciones que pueden proyectar, dirigir v reahz.ur los
in¥aladores frigoristas sputorizados.

4. Instalaciones qua pueden conservar y reparar los conser-
_vadores reparaedores frlgorf.sm autorizados.

1. OBTENCION DE LOS TITULDS DE INSTALADOR Y CON SERVADORP
REPARADOR FRIGORISTA AUTOHIZADC

Para la.obtencién de los titulos de Instalador Fi'igorista. Au-
torizado @ de Conservador-Reparador Frigorista Autorizado, con-

cedidos por una Delegaclén Provihcial del Ministerio dé Indus- -

trin ¥y Energia, se deberan reunir log aiguientss regulsitos:

a) Estar en posesidn, como minimo, de un titulo o certifi-
cado de estudios de Oficialia Induswrial, en la especialidad de
instalader o conservador-reparador frigorista o eguivalente,

b} Superar un examen sobré aplicaclén del presente Regla-
mento ante la Delegacién Provincial correspondlente del Minis-
terie da Industria v Energia.

c) Acreditar ante la citeda Delegacidn Ja disposicién de me-
dios técnicos y experiencia suficientes para realizar su actividad
de instalader o conservador-reparador frigorista.

Los titulados con atribuciones esperificas concedidas por el
Estado, podran obtener el titulo de Instalador o Conservador-
Reparador Frigovista autorizado sin tener que cumplir los re-
quisites a) ¥y b) anteriormente sefialados.

Los actuales instaladores y conservadores-reparadores auto-
rizados seguiran siéndole después de Ja entrada en vigor del
presente Reglamento, slempre que no se les retirara la autori-
zacion por sancién u oires ceusas,

.. Las Delegaciones Provinciales del Mlmsterio de Industria ¥
‘Energia podran conceder los titulos de Instalador o Conservador-
Reparador Frigorista autorizedo a los instaladores o conserva-
dores-reparadores que actualmente cjerzan estas profesiones sin
los hasta ahora vigentes certificados de Instaiador o Couser-
vador-Reparador Frigorista Autorizado, ¥ sin cumplir el requl-
sito seflslado e¢n el apartado a), siempre que cumplan los requi-
sitos sefialados en los apartados b) ¥ c). Esta especial condicién
tendra vigencis hasta un afio’ después de la fecha de publica-
cién del Reglameonto de Seguridad para Plantas e Instalaciones
Frigorificas en el «Boletin Oficial del Estados.

Para la conceslén » Entidades de los titulos de Instaslador
o Conservador-Reparador Prigorista Autorizade, deberdn éstas
contar, como minlmo, con dos persanas en posesién del titulo
de Instalador ¢ Conservador Reparador Frigorista Autorizado,
respectivamente, o estar dirigidos. en su aspecto técnico, por

titulados con atribuciones espsclhcas concedidas por el Es- ]

tado.

2 OBLIGACIONES DE LOS INSTALABORES ¥ CONSERVADORES-
REPARADORES FRIGORISTAS AUTORIZADOS -

2.1. Obligaciones generales.

Los Insteladores y Conservadores-Reparadores Frigoristas Au-
torizados ejorcerén sus actividades dentro de un estricto cum-
piimiento del Roglamonte de Seguridad pars Plantes e Instala-
ciones Frigorificag, siendo responsables administrativamente
ante §a Delegacidn Provincial del Ministerlo de Industrla ¥
Energia de que, en cada caso, ge han tenide en. cuents las
citadns normns.

Los Instaladores y Conservadores-ﬂepemdores Frigoristas Au-
torizados, tanto por lo que se refiere a parsonas comp & Entl-
dades, estarfn ingcritos en um libre raglatro que llevard la

Delegacién Provincial correspondiente del Minlsterio de Indus-
tria y Energia que les expedird el correspondientis titulo que
les autorice a dirigir ¥ realizar, ¥, en s caso, CONSEIVAr ¥y Fe-
parar, las instalaciones que #1 prezents Reglamento detsrmina.

Estoz titulos tendréan un afio de validez, deblendo renovarse

"antes de la fecha de su caducidad, en la Delegacién Provinclal
del Minjstorio de Industria y Energia donde eferza su act]vidad,

al Instalador o Conservador-Reparador Frigorista Autorizadoe.

5i un Instalador o Conservador-Reparador Frigorista Auto-
rizado por una Delegacion Provincial del Ministerio de Tmdus-
tria ¥y Energia pracisa elercer su actlvidad en el Ambito juris-

.

diccional de otra Delegacion, deberk previamente registrar su

titula en esta dltima. ) .

Los Instaladores Frigoristas Autorizados llevaran un iibro
registro, cuyo modelo sérsd aprobade por la Direccién General
de Industriag Alimentarias v Diversas, que les serd facilitado y
legalizado por ia Delegacién Provincial del Minjsterio de In-

dustria ¥ Energia de su residencia; en et que se harin constar ~

las instalaciones -realizadas, aparatos, caracteristicas, empla-
zamiento, cliente y fecha de su terminacién, Esing libros regis-
tro serin revisados- periddicamente por aquellas Deslegaciones
Provinciales, que dejaran constencia de estas revisiones, .

Tanta log Instaladores como los Consgarvadores-Reparadores ;

Frigoristas Aulorizados cumplimentaran debidaments laa anota-
ciones que les correspondan en el Libro Registro del usuario.
Los Instaladores y Conservadores-Reparadores Autorizados
deberdn disponer de precintos propios, tal comg so- especifica
en el punto 7 de la MI-IF - 008, que cclocaran en las valvulas
de seguridad que por ellos sean taradas, |
2.2,

Instrucciones de servicio

Antes de la puesta on marcha de una instalacidn frigorifica,

con  potencia de acciopamienip en cCompresores superior a
10 kW, el [nstalador Frigorista Autorizade suministrara un

manual o tablag de instrucelén para eu correcto servicio y ac--

tuacion en caso de mverias, que serdn conservados em buen @s-
tadg para ser consultados en-cualquier momento. debiendo estar
en lugar visible en la sala de maguinas, Dichas instrucciones
deberan contener como minima:

a) Una descripcidn general de la instalacién, indicando el
nombre del Instalader, direccién v tslefons, asi como el afo de
9u pucstd en marcha.

b} Una descripcion’ detallada de los elementos de la insta-
lacién, para hacer comprensible su funcionamiento al pers-onal.
encargado.

¢} Instru CClonEs detalladas de pueata en marcha normat de la
instalacidn y después de pericodos prolongados da no utilizacién
¥ para su parada,

d} Instrucciones detallsdas de Ios elemenws de control e
indicedores de la marcha de la instalacion y funcionamiento de
la misma #n condiciones de seguridad y dptimo rendimiento.

e) Instrucciones para case de averias o anoma]ias de fun-

cionamiente.

1 Instrucciones para el mantenimiento normal de la msta.-
l&cién en uso ¥ en periodos prolongados de paro.

g Instrucciones scbra desescarche, renovacién de aire, agua
de condensacion y refrigeraclén de compresores, engrase ¥y
purgses de aceite y de aire.

1} Tnstrucciones sobre prevencién de accidentes y actuac:bn :

en caso de que sobrevengan.
P Instrucclones para evitar la congelaclén del agua en el
condensador, en el case de temperaturas ambiente muy bajas.
k) Diagrama de ]a instalecién con Indicaciones de loa nu-
meros y otras referencias de las valvulas de cierre y apertura.
1) Modo de emplec de las mascaras antigas ¥ de los equipos
sutdnomos de aire comprimido, eh los casos especificados en la
Instruccién MI-IF - 016, asf coma de los trajes de proteccién.

Dichas instrucciones se pondran al corrlente por. dichs Ins-
talador Frigorista Autorizado en caso de modificacién de la
instalacion. '

Para las instalacicnes de potencia en comprescres igual o
menor & 10 KW. las Instruccionea deberan contener solamente
lo referente a loa apariados a), o), f}, g), b), 1), P ¥ D,

3. INSTALACICONES QUE PUEDE.N' PROYECTAR, DIRIGIAH Y REALIZAR
LOS INSTALADORES FRIGOHIST&S hUTORIZADOS

Lns msta.lacionos de los aparatoa ¥ oquipos comprendidoa en
este Reglamento se realizardn, en tode case, por Instalador Fri-
gorista Autorizade, que serf responsable administraiivamente
ante la Delegacién Provincial del Ministerio de Industria y
Energia de que, en cada cmso, se han tenldo on cuenra las
normas del presente Bealamanto. :
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No obstante lo dispuesic en el pérrafo anterior, las instala-
ciones con potencia eléctrica e térmica de accionamients de
compresores superior a 10 kW, nocesitaran proyecto y/o direc-
¢idn de técmico oompewnte sagin se determine en la lnstnw-
cion MI-IF - Dll

+ 1'NSTALAC3ONES QUE PUEDEN" CO‘\ISERV’AR Y REPARAR
LOS CONSERVADOHRES-REPARADORES FRIGORISTAS
AUTORIZADOS

En todo caso, los usuarios podrén contratar el mantenimien-
to de la instalaciébn con un Conservador-Reparador Frigorisia
Autorizado por 1a Dslegacién Provinclal del Ministerio da In-
dusiria y Energia.

No cbstante lo dispussto en e) pé.rrafo anterlor, todo ususrio
de una {nstaiacién para mas de 500 meires cibicos de cAmaras

o con una potencia total de accionamiento de compresores de

més de 30 kW., si se trata de cimaras frigorificas, o suparior &
15 kW. en el caso_de sire acondicionado, que no disponga, en
su plantilla; de personal técnico competente, de grado superior
o medic o en posesién del titule de Conservador-Reparador: Fri-
gorista Aulorizado,—deberad tener suscrito un contrate de con-
" servaclén de la misms con una Entidad, an posesién del titulo
de Genservador-Reparador Frigorista Autorizedo, dirigide por
técnico competente, la cual estard en conhtacto con la persona
encargada ¥ responsable de la instalacién. Este ultime requisito
se hace extansivo, igualmentis, para los usuarics de camaras
de atmésfera artificial.

1F - 014,
: frigorificas

INDICE

1. Sclicitud de dictamen sobre lo seguridad de una instalacién
frigorifica.

2. Instalaciones qus precisan. poroe 3u ejecucidn aprobacitn pre-

via de provecto y/o direccidn por Téenivo.titulado compa-

tente.

Partes que debe comprender el prc_vecto,

4. Dictamen sobre la seguridod de in instolacion frigorifica pre-
vio a su funcionanusnto.

w

4.1, Inspeoéiones previas.
42, Verificacidn de las ingtalaciones.

1. SOLICITUD DE DICTAMEN SOBRE LA SEGURIDAD
DE UNA INSTALACION FRIGORIFICA

La solicitud de dictamen, a que se refiere el artfculo 30 del
Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigerl-
ficms, irda firmada por instaledor frigorista autorizado, que se
hard responsable de la instalacién, meodificacitén, ampliacion o
trasiado, en cuanto se refiere al cumplimiente del citade Regla-
mento e instrucciones complementarias,

2. INSTALACIONES QUE PRECISAN PARA S5U EJECUCION

APRORACION PREVIA DE PROYECTO YA DIRECCION
POR TECNICO TITULADO COMPETENTE

Las instalaciones [rigorifices serdn slempre ejecutadas par
instaladores frigoristas autorizados, slendo necesario ademaés
el proyecto y/o direccién, por Técnico mulado competente, eo
Jos siguientes casos:

-8} Camaras de atmosfera artificial ® instaluciones con poten-
cia, eléctrics o térmica de accionamiente de compresores, supe-
rior & 10 kW e igual o lnferior & 30 kW, s! go trata do cAamarus
frigorificas, y. superior a 10 kW o igual o inferior a 15 kW, si
corresponde a una instalacitn de aire acondicionado: Estas
instalaciones se realizardn por ihkstalador frigorista autorizado,
bajo la direccién de Técnico tifulado competente.

b) Instalacionss parsa mas de 500 m? de cAmaras ¢ ton una
potencia totel de acclonamiento de compresores de mas de 30 kW,
si se trata de camasaras frigorificas, o superior a 15 kW an el
caso de aire econdicionado: En estos cesos, previamente a la
presontacién de la solicitud del dictamen de seguridad., ¥ con
anterioridad al comienzo de lag Instaleclones, ae presentard, en
la correspondiente Delegecion Provincial del Ministerio de In-
dustria ¥y Energia el proyecto de la instalecién, a] objeto de
obtener la autorizacién previa de la instalacion y la aprobaclén
correspondiente, .

A la solicitud de dictamen de seguridad se scompa.ﬁara en
el caso de mstalncmnes incluidas en los apartados a) y b), cer.

Dictamen sobre la seguridad de plantas e instalaciones

tificado de direccion de las mismas. Tanto este certificado como
el proyecto habran de ser suscritos poer Técnico titulado compe-
tents, y visados por el Colegio Oficiol a que pertenczca,

3, PARTES QUE DEBRE CCMPHENDER EL PROYECTQ

El proyecte comprenderd Memoria, planos, presupusesic y
pliego de condiclones. La Mentoria incluird uno resumen de ca-
recteristicas que deberd ajustarse al modelo aprobado por Is
Direccién General de Industrias Alimentarias y Divarsas ¥ que
serd facilitado por lag Delegaciones Provinciales del Ministerio
de Industria y Energia. Cusado el autor del proyecto lo estime
convenlente se podran adadir cuanios datos, observaciones y
aclaraciones se consideren oporiunos para una mejor exposi-
cidn del mismo.

. Al redactar los esquemas de elementos de! equipo a instalar,
se utilizaran, necesariemente, los simbolos que se recogen en la
Instroccién MI-IF 017,

La Delegacion Provincial del Ministerlo de Industria ¥ Ener-
gia, a 'la vista del proyecio de la instalaclén frigorifica, podra

-solicitar cuantos datos técnices justificativos de la misma esti-

me necesarjos, en los plezos reglamentarios,

1. DICTAMEN SOBRE LA SEGURIDAD DE LA INSTALACION
FRIGORIFICA PREVIO A SU FUNCIONAMIENTO

1.1 Insgecciones prevms

A efgctos de lo chspuesr.o en ol articulov 31 del Heglamento de
Seguridad pare Plantas e Instalaciones Frigorificas, las inspec-
ciones previas de las nuevas inatalaciones frigorificas, o de sus
ampliaciones, modificaciones o traslados, por las Delegacionss
Provinciales del Minisiorio de Indusiria v Energia, se realiza-
riin dentro de los diez dias siguientes a la fecha sefialada. a
estog efectos, por el usuarico de la instalacién en el tmpreso
de solicitud correspondiente, .

En el caso de instalecicnea frigorificas con potencia de has-
ta 10 kW, transcurride el plazo anteriormente sefialado sin gque
se hayan -nspeccionado por la Delegacién Provincial del Minis-
terio de Industria ¥ Encrgia, se entenderd emitido provisional-
mente el correspondiente dictamen favorable, previa presenta-
cién del certificado de realizacién de la prueba ds estanqueidad
establecido ep la tnstruccién MI-I¥ 010. Este dictamen se con-
siderara definitive una vez trenscurrldos seis meses a partir
de la fecha antes windiceda.

42, Verifwa-cuin de los instalaciones.

El personal facultativo de las Delegaciones Provinciales del’
Ministerio de Industria- ¥ Energia, en ias inspecciones previas
8 la emisién del dictamen de seguridad, comproberd la coin-
cidencia de las instairciones frigorificas con los datos que figu-
ran en la solicitud de dictamen ¥, en su caso, con el proyecio
aprobado previamente.

El personal técnico al servicia de la Delegacién Provincial del
Minislerio de Industria y Energia, independlenternsnie de las
pruebas gque considere convenientes, vecificard, con cardcter
ohligatorio, los sigulenics elementos:

) Limitadores de presion (presostatos de seguridad o de alia
presianl. )

b} Mandmetros: Sa varificardn compariandolos con un ma-
nomeiro patron y se comprobard que el tubo de conexidn esté
libre de obstrucciones,

¢] Valvulas de seguridad: Se comprobaré que corresponden
al modelo y tipo relacionado en el proyecto, que van provistas
del precinto del fabricante o instalador, ¥ que se cumplen las
prescripcionas establecidas para estos elementos de seguridad
en la Instruccién MI-IF - 008,

En la emisién del correspondiente diciamen se tendrd en
cuenta lo dispuests an el articnls 31 del Reglamento de Seguri- .
dad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

Como requisito previo al ‘dictamen favarahle sa presentaréa
el certificado de realizacién de lag prueba de estanqueidad esta-
blecida en la Instruccién MI-IF - 010, qua se unird al mismo.

Inspecciones periédicas
INDICE,

IF - 015.

Inspecciones periddicas obligatorias.

Roletin de reconocimienio.

Revisiones a efectuar por las Delegaciones del M:msferw de
Industria.

t. Otres revisiones,

Ll o
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1. INSPECCIONES PER{ODICAS QBLIGATORIAS

Todaa las instalaciones correspondientes a locales institucio-
neles, de poblica reunién y residenciales, deberan ser revisadas,
al menos, anvalmente. Lus demés instalaclones lo seran, como
minimo, cada cinco afios. )

Esta revisién periddica obligatorie serd electuada por insta-
ladores frigoristas autorizados, libremente elegidos por' los pro-
pietarios o usuarios de la instalacién, entre los inscrites en la
Delegacién Provincial correspondiente del Ministerio de Indus-
trla v Energia, que extenderdn un Boletin de reconocimiento
de la indicada revisidn. .

Las instalaciones con potencia, eléctrica o térmica, de accio-

namiento de compresores, superior a 10 kW, asl como todas las

camaras de atmosfera artifictal, serdn revisadas por instatadores
frigoristas autorizados que sean, a su ver, Técnicos titulados
competentes. .

Coincidiendo con estas revisiones periddicas chligatorias, y

con una pericdicidad-—naxima de dlaz. afios, se desmontarén y .

revisaran todos los iimitaceres de presién y elementos de segu-
ritlad, procediq\ndo a ias Teparaciones y sustituciones que re-
sulten recomendables, tarando, a continuaclin, & las presiones
que correspondan e instalandclos en el sistema. Asimlsmo, se
procedera a la inspecciton visual de.los reciplentes a presifn,
desmontando, si hublera luger, aislamientos, tapas, etc., en
aguellos elementos que aparezcan como dafiados, ¥ se efectuars
un ‘ensayo de presién hidrédulica, slenflo, en este caso, las pre-
siones de prueha andlogas a las establecidas en la Instruccién
ML-IF - 010, para las pruesbas de esianqueidad.

2. BOLETIN DE RECONOCIMIENTO

Los holetines de reconocimiento citados en el mimero ante-
rior, cuyos modelos seran establecidos por la Direcclén Ceneral
de (ndustrias Alimentarias ¥ Diversas y facilitados por la De-

legucion Provincial correspondiente del Ministerio de Indusiria |

y Energia. contendrén los mismos datos que la solicitud de dic-
tamen de segurided, pero la declaracion del insialador se limi-
tard a sefialar si la ‘nstalacién revisada sigue reuniendc las
condiclones reglamentarias, o bien dara cuenta de las varia-
ciones que se hubiesen introducido, esi como de las modifica-

ciones que hubieran de realizarse cuando, & su julcio, no ofrez..

can las debidas garaniias db seguridad. Andlogas indicaclones
88 haréq constar en el libro-registro del usuario.

Los boletines de reconocimiente se extenderdn por triplicado,
permaneciendo el original en poder del instalador, qua enviara
copia del mismo a !a Delegacién Provincial correspondienta del
Ministerio de Industria y Esergia, cudndo el resultado de la
revisién no fuese favorable, y recabando de la citada Delegacién

duplicado debidamenie sellado, pare constancia de su presen-
tacidn, '

1 REVISIONES A EFECTUAR POR LAS DELEGACIONES
DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA

Las Instalaciones frigorificas ser4n revisadas por las Dalaga-
ciones Provinciales del Ministerio de Industria y Energia, slem-
pre que par causa justificada, y en evitaclén de posibles peligros,
las citadas Delegaciones por s, por dlsposicién gubernativa, por
denuncia de terceros o por resultados desfavorablies en las ins-
pecciones periddicas obligatorias, juzguen oportune o necesaria
es5ta revisidn,

Cuando e} estado de dichas instalaciones, a juicic de 1as cita-
das Delegaciones, suponga un peligro para la seguridad pablica,
ordenerd su lnmediata reparecién, como condicién indispensa-
ble para permitir la coniinuacién de su funcionamlento.

Los propietarios: o usuarios de las instalaciones podran szo-
licitar, en todo momento, que sus instalaciones sean reconocidas
por la Delegacién Provincial correspondients del Ministerio de
Industria y Energia, ¥ que del resultado de esta inspeccién se
les expida el oportung dictamen. :

4. OTRAS REVISIONES

Independientemente de las revisiones periddices reglaments-

rias, se examinarAn las instalaclooes siemipra que se efectien
réparaciones en las mismas, por el conservador-reparador frigo-
rista autorizado que las realice, haciéndose constar tanto las re-
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paraciones como estas. inspecciones en el libro-regisiro del
usuario. )

Las insteleciones frigorificas, por su consideracién de con-
junto de elementogs a presién, deberdn cumplir lo dispuesto en
el Reglamento-de Recipientes a Prasidn, en lo que se reflore &
Inspecciones periédicas | o
IF - olé. Medidas de proteccidén personal y de prevencidén con-

~ tra fncendios .

'INDICE
1. Prescripciones generales.

1.1. Proteccién contra lncendios,

12. Indicaciones de emergencia o instrucclones de. sarvicio.
1.3, Personal encargado de la instalacién. !

2. Condiciones en la carga y clmacenamiento de refrigerantes.
3. Eguipos de proteccién personal.

. 1. PRESCRIFCIONES GENEBRALES _ _ .

1.1, Proteccidn conira incendios. o N

En ¢l proyecio y ejecucién de plantas 2 instalaciones frigo-
rificas se cumplirdn, ademas de 188 prescripciones establecidas
en el Reglamento de Seguridad para Plantas e. Instalaciones
Frigorificas y sus Instrucciones Técnicas complementarias, las
dispesiciones especificas de prevenci6én, proteccion y lucha con-
tra incendios, de a&mbito naclonal o local, que les sean de apli-
“cacidn., .

Los Agentes extintores utilizados no deberan congelarse a la
temperatura de funclonamiento de las instalaciones. serdn com-
patibles con los refrigerantes empleados en las mismas, v ade-
cuadeca para 54U uso sobrea fusgos eléctricos y fuegos de aceite,
8l se usan interruptores suniergidces en bafto de aceite.

- Loa sistemas de extincién se revisarén periédicamente, encon-
trandcse, en tode momento, en adecuades condictones de serviclo,

1.2, Indicaciones de smergencia e instrucciones de gervicio,

Se cumpliran las prescripciones contenidas en el artfcule 37
del Reglaments de Seguridad para Plantas e Instalaciones Fri-
gorificas y en &l punto 2.2 ds la Instruccién MI-IF - 013,

1.3. Pearsonal encargada de la instalacion.

Se tendra en cuenta lo dispuesto en el articule 33 del Regla-
mento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

2; CONDICIONES.EN LA CARGA Y ALMACENAMIENTO
DE REFRIGERANTES

Se tendrd en cuenta lo dispuesto en los artfculos 34 y 35 del .
Reglaimeanto de Seguridad para Plantas o Instalaciones Frigori-

ficas. .

3. EQUIPGOS DE PROTECCION PERSONAL

En iInstalaciones con cargas superiores a 50 kilogramos de
rafrigerante de los grupoe segundo y tercero, o de volumen de
cAmaras superior & los 500 metros cibicos con utilizacién de
cualquier tipo de refrigerante, existirdn dos méscaras antigés
en condiciones de utllizacién colocadas en lugar accesible, jun-
to a Ia entrada o fuera de la sala de maquinas. En el caso de
smplear gtmdésfera controlada, existrfh un equipo auténomo de
aire comprimido en legar de las mascaras antighs. 5i la carga
oxcede de 500 kilogramos de cuslquier refrigerante o el volumen
d. las cimaras s superlor a 5.000 metros cibicos, existiran cua-
tro mascaras, es{ como dos equipos puténomes de sire comprl-
mido con sus correspondientes trajes de proteccién,

IF - 017. Simboloa a utilizar en 'esquemu de elementios
de equipoa frigorilicos

IMDICE

1, - Simbolos eldetricos.”
2.. Simbolos do aparntos principales.

3. Simbcios da aparatos anexos.

4, Simbolos de aparatos de alimentacion.-
8, Simbolos de apdratos diversos,
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- SIMBOLO

" - APARATOS ELECTRICOS ... .

SIGNIFICACION

CORRIENTE CONTINUA

‘CORRIENTE ALTERNA

APARATOS QUE PUEDEN USARSE INDISTINTAMEN-
TE CON CORRIENTE CONTINUA O ALTERNA.

drd

CORRIENTE ONDULADA O RECTIFICADA

' 3~,50 Hz. 220V,

CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA DE S0 Mz y220V.

N

NEUTRO

3NVSOHE. 380V

NEUTRO OE S0 Hz y 380 V.

CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA CON HILD

2 HoV.

CORRIENTE CONTINUA 2 CONDUCTORES 110 V

2N 220V

. > 3 D 220 V

POLARIDAD POSITIVA

0. NEGATIVA

DEVANADO TRIFASICO CONEXION EN:
TRIANGULOD. :

DEVANADD TRIFASICO EN TRIANGULO
ABIERTO, :

DEVANADO TRIFASICO EN ESTRELLA..

DEVANADO TRIFASICO EN ESTRELLA

FHEE oo

CON NEUTRO ACCESIBLE.

7 "INCORPORACION DE UNO O VARIOS
, CONDUCTORES A UN HAZ. .
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i — APARATOS ELECTRICOS

FORMA PREFERIDA

-OTRAS FORMAS

SIGNIFICA CIiON

" CRUCE DE DOS CONDUCTORES O DE DOS
CANALIZACIONES, SIN CONEXION ELECTRICA.

B RESISTENCIA,
' — EN EL CASO DE QUE NO SEA
AAAAN NECESARIO ESPECIFICAR 51 ES
- _ REACTIVA O NO.
I _RESISTENCIA NO REACTIVA,
{7} | IMPEDANCIA
—YYY\—
_ INDUCTANCIA,
SLYVY\_
AAN— | BosiNA DEVANADO.

—

/

CONDENSADOR.

TIERRA, TOMA DE TIERRA.

i

MASA, TOMA DE MASA.

H| | |4

MASA PUESTA "A TIERRA.

B. 0. del E.—Nim. 29
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1. — APARATOS ELECTRICOS

HOJA 377 |

S IMBOLO

SIGNIFICACION

O

aon_’NE-‘s DE CONEXION

3 3
®

MOTOR

MOTOR CORRIENTE CONTINUA

MOTOR CORRIENTE ALTERNA

MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO
CON ROTOR CORTOCIRCUITADO.

'MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO

CON ROTOR CORTACIRCUITADO Y
CON 6 BORNES DE SALIDA DE
ESTATOR. o

~ MOTOR DE" INDUCCION TRIFASICO
'CON ROTOR CON ANILLOS.

MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO
CON ESTATOR CON ESTRELLA,CON

ARRANCADOR AUTOM. EN £L ROTOR.

TRANSFORMADOR CON DOS
DEVANADOS SEPARADOS.

AUTOTRANSFORMADOR. |

TRANSFORMADCR CON NUCLEO.
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S m— — _ WoR ] -
§, ——- APARATO?S;ELECTR,‘COS SRS T
[ forma 1 FORMA 1i SIGNIFI1CACION
Q ¥ - CONTACTO ABIERTG
'3 J - EN REPOSO
' ? | CONTACTD CERRADD
3 _ £N REPDSO - {
é 4 CONTACYG DE CONMUTACION
. BIDIRECCIONAL SIN SOLAPE
d1d | b NTAGT D8
‘ CONTACTO DE CONRUTACION
4 : 4 ' BIDIRECCIONAL CON POSICION = -
HEUTRAL o .
\: -’F_'- - 008 CONTACTOS ABIERTOS EN RCPOSO |
: y PARK CIEMRES SUCESIVOS . '
’ .
DOS CONTACTOS t,‘snmnun:n REPDSO
_L : PARA APERTURAS SUCESIVAS | :
‘} ~ INTERRURTOR . UNIPOLAR
x_;: 4 INTERRUPTOR YRIPOLAR
1 : —
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e APARATOS ELECTRICOS  "oias7;

SIMBOLO L SIGNIFICACION

FUSIBLE, CORTACIRCUITO FUSIBLE

LAMPARAR Of SENALIZACION

: —9—1 INDICADOR CONTACTD DE ALARMA
?DQ' | soctwa

TINBRE

D

i1]i2{13H4]15 |16 -

ki

REGLETA TERMINAL

3
112
3

4
15
|6

——— - — . ACOPLAMIENTD RMECARICOD

ACOPLAMIENTO. MECANICO, CUANDD EL ESPACIO
DISPONIBLE ES MUY LIMITADO

—_—

SENTIDOG DEL MOVIMIERTO DE TRRSL&CIDI
MACIA LA DERECHI

S——
C etlf— ' SENTIDO DEL mlﬂlﬂlfﬂ DE TMSllcm.
' - NACIA LA IZQUICRDI

|
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B}

T— A CTRICOS moned]
r.__S'Tﬁ'BT)EOt APARAT?? EL? d .‘Ho.mgy

SENTIDO DEL MOVIMIENTO OE TR&SLACID’
EN AHBOS SENTIDOS

MANDO MECANICO MANUAL

MANDG HEDI&NTE_LEYA

-

MANDG MEGIANTE MOTOR ELECTRICO

MANOD ELECTROMAGNETICO -

ARRANCADOR AUTOMATICO . -

© ARRANCADOR REGSTATICD

LN

ARRANCADOR REOSTATICO ROTORICD
AUTOMATICO PARA MOTOR ASINORONO
TRIFASICO COM ARRARCADOR DIRECTO

Y CONTACTORES PARA ROTOR REVERSIBLE

pscnha DE MANDO (aouiun}

ORGANG OE MANOO DE UN RELE TEAMING

er—



_B. O. del E—Niim. "zs |

3 febrero 1978

2697

i

S‘l MBOLO

1. APARATOS ELECTRICOS HOJA 7/7

SWN&FWADO

"RELE TERMIND TRIFASICO

CONTACTBR TRIPGLAR

- CONTACTOR CON RELE. TERMICO DE
SOBREINTENSIDAD -

AMPERIMETRO

VOLTIMETRO

PULSADOR QUE ESTABLECE CONTACTO AL

" PULSAR

- PULSADOR QUE lNTERRUHPﬁ EL CIRCUITO

AL, PULSAR
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2. — APARATOS PRINCIPALES  you s |

SIHMBO LO SIGNIFICACION

.CONPresor s1ltornat. con cartesr certrads - 3

COMPRESOR ROTATIVO

- COMPRESOR DE TORNILLO

COMPRESOR CENTRIBUGO

CONJUNTD MOTOR-COMPRESOR & RISTON.
(AGOP L AMIENTO DIRECTD) .

' CONJUNTC MOTOR COMPRESOR A PISTON
{ACCIONAMIENTO POR CORREAS) -
| {
]
|

CONJUNTO MOTOReCOMPRESOR ROTATIVO .
" (ACCIONAMIENTO DIRECTOD)}

MOTON-COMPRESOR A PISTON (HERMETICO :
0 HERMETICO ACCESIBLE O SEMIHERMETICO) I

. ROTOR-COMPRESOR ROTITIUG (HERHETICG c
HERMETICO DESRMORTABLE)

- CONDENSADOR POR AIRE DE CONVECCIOR
NATURAL

CONDENSADOR POR AXRE DE CONVECCION
FORZAQA

— MWW — CONDENSAOOR FOR AGUA O INPERSION '
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T

2 —_ APARATOS"PR’INCIPAL;E.S_ HosA.

SlHBOLO

“SIGNIFICACION

F 1
- mno:usmﬁa POR nnua mn‘mmtn' '
Y (HORIZONTAL © vr.mrxcal.) |
EVAPORADOR (ENFRTADCR) DE AINC OF
CONVECCION MATURAL
: CVAPDRADOR {:nrﬂnonn) DL AIRE OE
_ _ couu:ccxon FDRZADA
— —— CONDENSADOR POR AGUA OE DOBLE TuBQ
—l - - »-
I ——— CONDENSADOR DE LLUVIA :
L Y | b ) - oL
1 —\ '

CONDENSADOR :vanuanflvn (:lavoaactnl
FORZADA)

~

TORRE O tnranmcm 0 ECONDNAIZADOR
DL AGUA

zvuvnnaoont:nrnzsnon)nc Lluu:an
(TIP0 INUNDADD) ,

EVAPORADOR écurﬂ IADGR) o€ L1QU100
(TIPD IMUN Ano}

e (1)

CVAPORADOR MULTITUBULAR

-~ {1)

EVAPORAQOR PULTITUBULAR VERTICAL

1) 1

Y

EVAPCRADOR SULTITUBULAR, El'. SECA .

TIPO M=797 (w¥3)
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2, — APARATOS PRINCIPALES

— HOJA 3/4
SIMBOLO : SIGNIF1 CACION )

'

e EVAPGAADOR MULTITUAULAR, EXP.SECA- TIPD Re12
1 =22, A-GUZ cte, (TUBOS ER uoaaun.u).

AN

EVAPORAOTOR TIPG -PLACA,

EVAPBRADOR “TECHO®,

ENFRIADOR INTERMEDRG VERTICAL,

ENFRIADOR INTERMEDIO HORIZONTAL.

~ COMPRESOR CENTRIFUGO,
COMPRESOR ALTERNATIVO DOBLE ESCALON,. -
MOTO-COMPRESOR ALTERNATIVO HERMETICO,
—ir CONDENSADOR DE AGUA MULTITUBULAR CON
T J RESERVA DE LIQUIDO.
r : { ENFRIADOR DE AIRE POR CONVENCCION. FORZADA
CON EONDUCTOS DISTRIBUIDDRES. _
Cx2Crs '
{3
o Mg i
et
i 1
- - - ]




. e ) -

2. — "APARATOS PRINCIPALES

SIMBOLO . BIGNIFICACION

HOJA 4 /4

BATERIA REFRIGERANTE OE AGUA FRIA D
H'ELIO’. . - . .

=

BATERIA DE CALENTAMIENTD CON AGUA
CALIENTE. '

BATERIA OE CALENTARIENYD ELECTRICA.
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3. — APARATOS ANEXOS ...l

SItMBOLO . “SI6GNIFICACION

. SEPARADOR DE ACELTE

\-G - DEPOSITG DECANTACION DE ACEITE

RECIPIENTE REFRIGERANTE L1QUI00
. MORIZONTAL

RECIPIENTE REFAIGERANTE LIGUIDD VERTICAL

‘ . 2  4=SEPARADOR DE LIOUIDO (INDICAR EL NUMERD
BE SALIDAS ¥ RETORNOS)
R ]  2-3EPARADOR DE LIQUIDA |
- 4
. BEPARADOR DE LIQUIDO HORIZONTAL (INDICAR
 EL NUMERG OE SALIDAS Y RETORNDS)
- ] L ' " FILTRGD

- - ¥ RN
o 00089

e e oo
i

INTERCAMETADOR IR CALOR

. é | VALVULA RECTA MANUAL . | "

DESHIDRATACOR




N SR

4

_ACCIONANIENTO POR EL MISND FLUIOO

; .

_
P

 ACCIONAMIENTD POR EL FLUIDD AUXILIAR

3 febrerd 1978 8708
3.— APARATOS ANEXOS wosszem
SIMBOLO o - S 1.8 Nt F§ C A CIT1ON
—@ VALVULA ANGULG MANUAL
_ AN ] - vALWULA DE 3 VIAS MANUAL D VALVULA DEL
, COMPRESOR CON TOMA PANORCTRICA
UALVULA PANUAL )
. @ e VALVULA DE RE¥ENCION :
g i TUBERIA I
. s I . . |
'VALVULA OE SEGURIDAD
—|O|—- ' DRIDAS
- _E.O_'J._  EMPALMES ROSCADDS PACKD - I
r —f\—q : EMPALMES ROSCADOS HEMBRAS -
) . ' - . ..
| —0— SOLDADG |
| ACCIONAMIENTO A PANO
r -  KCCIONARTENTO PEGANICD ¥ ELERTRICO H
o -
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3. — APARATOS "ANEXOS  womsse
StMBOLO SIGNIFICACION : a
—1+—' - ~ UNION POR BRIDAS,

", VALVULA PRINCIPAL CON ACCIONAMIENTO POR
PILOTO (INDICAR EL TIPS OE DISPDSITIUU
DEL PIIOTOY, .

~ ACCIDNAMIENTO POR FLOTADOR,

ACCIGNAMIENTO POR CONTRAPESOS,

. WANOMETRO OE LIQUIOO EN U, -

ROTAMETRO (ncntoon DE CAUDAL DE LIGQUIDOS
Y nas:s). _

DIAFRAGRA,

VENTURT,

_ TUBERIA AISLADA,

FILTRO DE AIRE,

" TRAMO OE- PULVERIZADORES, -

SEPARADORES DE GOTAS;

RESISTENCIAS DE CALENTAMIENTO.
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SINBOLO

3‘— A'PA.RAT._O-S "ANEXO0S HOJA 474

SIGNIFI1CA CION

RECIPIENTE DE LIQUIDO CON NIVEL RE~
FLECTOR (FLUIDDS HALDGENQS),

.

-RECTIPIENTE OE LIQUIDO COH NIVEL RE- -

FLECTOR (AMODNIACD),

PURGADDR DE AIRE AUTOMATICO,

VISOR OF Ltnuxon Con tuozcanun DE Hy-
MEDAD.

NIVEL DE REFLECTOR.

BOMBA CENTRIFUGA DE LIQUIDD,

‘#OTO-~BOMBA DE LIQUIDG (HERHETICB ACCE~
SIBLE),

TUBERIA FLEXIBLE (nnuarlcunnnn DE VI-
BRACIONES).

COMPENSADOR DE BILAT&CION DE CURVA

- COMPLETA,

COMPENSADOR DE DILATACION EN FORMA DE
_LIRA,

_UNION POR ancnncs ROSCADOS,

.
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4 APARATOS AUTOMATICOS |
* — DE- . ALIMENTACION — HOJA 1/2
SIMBOLO SIGNIF!I C ACION

VALVULA EXPANSION MANUAL

VALVULA EXPANSION AUTOMATICA

o | " VALVULA EXPANSION TERMOSTATICA .

VALVULA EXPANSION TERMOSTATICA CON
IGUALADOR EXTERNOD '

—AAAMA A~ | TUBO DE EXPANSION CAPILAR - -

Nl - " OISTRIBUIODR LIQUIDD (INDICAR NUMEROD
. _ - SALIDAS) . _ o
o,]_ VALVULA FLOTADOR ALTA PRESION
i . |
C " on | VALVULA FLOTADOR 8AJA PRESION
1

.regulador DE NIVEL (INDICAR MODELO) ,
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4“  APARATOS AUTOMATICOS. |
* _—DE REGULACION Y DE SEGURIDAD —  Howzs2

SIMBOLO

SIGNIFICACION

VALVULR TERMOSTATICA DE INYECCION

i

b

" VALVULA PRESION CONSTANTE ' =

i)

VALWULA DE ARRANQUE

REGULADOR DE CAPACIDAD

LY

i

»

VALVULA DE ACCION INSTANTANEA

;

VALVULA DE ESTRANGULAMIENTO TERMOSTATICA

VALVULA PRESOSTATICA DE AGUA

VALVULA ELECTROMAGNETICA 0 DE SOLENDIOE

P

VALVULA TERMOSTATICA DE AGUA

B.P PRESOSTATD (INDICAR ALTA 0 BAJA TENSION)
J
{A.B.P PRESOSTAT® COMBINADO ALTA Y BAlA rtns:ou
N = .
PD.A. PRESOSTATO DIFERENCIAL DE ACEITE 0 PRE= -
- SOSTATO DE ACEITE :
T

"TERHGST&TU BILAMINA

TERMOSTATO CON BULBO INCORPORADD

-
|

. TERMOSTATO CON BULBO Y CAPILAR

-

TERMOSTATO DE EVAPORADOR
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5. —  APARATOS .

D'VERSOISH.UNIé:A |

SIMBOLO

SIGN | FICACION

MOTOR ELECTRICO

MOTOR ELECTRICO TIPOS DE ALIMENTACION

1
4

CONTINUA, 2) MONCFASICA, 3) TRIFASICA
BIFASICA :

90MBA CENTRIFUGA

VENTILADGR CENTRIFUGO

VENTILADDA MELICOIDAL D

. BOMBA CENTRIFUGA OE ACOPLAMIENTG DIRECTO

VENTILADOR CENTRISUGO ACCIONADG POR
CORREAS

RAMPA DE. AGUA

—

’ﬂGI;ﬁDDR e LIQUIDD (HQRIZUNTAL 0 VERTI=
CAL

TANQUE 0 DEPOSITO ABIERTO

TAPA DE TANQUE 0 DEPOSITO

AISLAMIENTD

MANOMETROS: 1 BAJA PRESION, 2) PRESION|
INTERMEDIA, 3) ALTA PRESION,

TERMOMETRO

-

TERMOMETRT { ODISTANCIA




