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Minimizacion del riesgo medioambiental en los mataderos
1-INTRODUCCION

Esta Guia Basica se ha elaborado con el objetivo de ayudar a minimizar el riesgo medioambiental en sector de los mataderos, afectado
por la Directiva 96/61 relativa a la prevencion y al control integrados de la contaminacion (mas conocida como Directiva IPPC) y la Ley
16/2002 que la transpone al ordenamiento juridico espafiol.

Las instalaciones de mataderos se incluyen en el alcance de esta ley dentro del apartado de Industrias Agroalimentarias, en el caso
concreto de que la produccion de canales sea superior a 50 Toneladas / dia.

La entrada en vigor de esta Ley supone importantes implicaciones para el sector, en especial, la minimizacién del riesgo medioambiental
asociado a la actividad.

Esta Guia trata de recopilar los principales riesgos medioambientales de este sector. Para ello, se identifican y evalGan los riesgos
medioambientales que una instalacion industrial deberia conocer con el fin de hacer frente a este nuevo marco normativo.

Se ha utilizado un enfoque directo, en la que se ha tratado de usar un lenguaje sencillo en todo momento, de forma que el texto pueda
ser comprendido sin necesidad de conocimientos técnicos previos.

Ademas de esta breve nota introductoria, la Guia consta de cuatro apartados. En primer lugar (capitulo 2) se hace una revision de los
principales riesgos medioambientales asociados a este sector industrial, ofreciendo al lector una vision clara del contexto en el que se
desarrollan estas actividades y sus potenciales impactos sobre el medioambiente. A continuacion (capitulo 3) se analizan los procesos y
se identifican los principales riesgos ligados a cada proceso. En el siguiente apartado (capitulo 4) se evaltan los riesgos para los
principales sistemas naturales aire, agua y suelo. En el Gltimo apartado se ofrece una serie de pautas para la minimizacion de los riesgos
identificados en los capitulos anteriores asi como una breve resefia a las mejores tecnologias aplicables para estos procesos.

2.-LOS RIESGOS MEDIOAMBIENTALES EN LOS MATADEROS

Los procesos desarrollados en los mataderos llevan asociados, como cualquier otra actividad, una serie de riesgos medioambientales,
caracteristicos.

Los mataderos son establecimientos en los que se sacrifican los animales. Constituyen la primera etapa en el proceso de industrializacion
de la carne. El producto final del proceso es la canal, la pieza limpia, sin visceras.

Los principales aspectos medioambientales de esta industria son:

. Generacion de vertidos de aguas residuales, derivados fundamentalmente de la operacion de escaldado y lavado de canales, asi
como de la limpieza de equipos e instalaciones. Estas aguas tienen una carga organica y de nutrientes significativa, con un
contenido importante en solidos en suspension, grasas y aceites. Hay que tener en cuenta que las caracteristicas de estos
vertidos pueden variar de unas instalaciones a otras.

. La separacion de la sangre es muy importante, ya que es un subproducto del que se puede obtener beneficio econémico y su
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presencia en las aguas residuales dificulta su tratabilidad.

Los residuos so6lidos generados por este tipo de industria son basicamente excrementos, contenidos intestinales, pelos, plumas,
pieles, huesos, tejidos varios, visceras, partes no comestibles y animales rechazados. Muchos de ellos son materias primas con
valor econémico y pueden ser utilizados como subproductos para otras industrias.

La emision de olores es uno de los problemas medioambientales mas importantes asociados a esta actividad. Estos se producen
como consecuencia de la estabulacion de animales vivos, vertidos, residuos solidos y tratamiento de subproductos.

Elevado consumo de energia. Energia eléctrica de las instalaciones frigorificas y funcionamiento de equipos y energia térmica
para la produccion de vapor.

Produccion de ruidos por los equipos frigorificos industriales.

Dentro de la actividad del matadero se pueden encontrar dos grandes grupos, el matadero polivalente (de porcino, ovino y bovino) y el
matadero avicola. Dado el caracter basico de esta guia y que ambos mataderos comparten en general las mismas problematicas
ambientales, se tratardn en comun. Utilizaremos como base las operaciones del matadero polivalente de porcino, ya que éste representa
mas del cincuenta por ciento de la produccion en peso de carne en Espafia.

Ademas hay que tener en cuenta que las fases principales de estabulacién, desangrado, escaldados, evisceracion y lavado, desde el
punto de vista medioambiental, producen efluentes o emisiones con problematicas muy parecidas. Esto permite extrapolar de uno a otro
con garantias, sin embargo deberemos tener en cuenta que existen diferencias entre los equipos y las técnicas al pasar de un tipo de
animal sacrificado a otro, sobre todo entre el matadero polivalente y el avicola.

A pesar de que el producto final del proceso de matadero es la canal, el despiece suele realizarse en salas contiguas a los mataderos,
siendo frecuente en Espafia el binomio matadero y sala de despiece. En estas instalaciones, las canales y medias canales procedentes
de los mataderos son deshuesadas y divididas en partes mas pequefias. Los principales efectos medioambientales que producen la
actividad de las salas de despiece son muy similares a los mataderos, pero cuantitativamente menos significativos, por lo que no se
trataran en esta guia.

3.-PROCESOS, IDENTIFICACION DE RIESGOS MEDIOAMBIENTALES

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS MEDIOAMBIENTALES EN OPERACIONES DE MATADERO

* Gestion inadecuada residuos, purines (en porcino), camas de paja y deyecciones.

ESTABULACION
* Generacion de malos olores.
DESANGRADO * Vertidos de Sangre.
* Gestion inadecuada residuos (pelo y grasa superficial).
* Vertido de Aguas residuales con alta carga organica.
ESCALDADO
* Generacion de malos olores.
* Emisiones calderas (NO SO ...)
DESOLLADO * Vertido Aguas residuales con baja carga organica.
* Gestion inadecuada residuos sélidos compuestos por trozos de visceras, grasas, sangre y
. contenidos digestivos.
ESVISCERACION
* Vertido de caudales bajos de agua con restos de sangre, grasa y contenidos digestivos
LAVADO CANALES * Vertido Aguas residuales con elevada carga organica.
* Ruido
REFRIGERACION * Gestion inadecuada de gases de frio
* Riesgo contaminacion bacteriana en torres de refrigeracion
CONGELACION * Ruido
LIMPIEZA EQUIPOS * Vertido de Aguas residuales con elevada carga organica, y presencia de detergentes y

E INSTALACIONES desinfectantes



RECOGIDA Y * Generacion de malos olores
ALMACENAMIENTO
DE RESIDUOS * Inadecuado tratamiento final

4.-EVALUACION DE RIESGOS MEDIOAMBIENTALES

4.1. PARAEL AIRE

Respecto a las emisiones atmosféricas, las industrias de este subsector en particular y las agroalimentarias en general no presentan
normalmente ningun efecto medio ambiental significativo, a excepcion de los problemas generados por olores. Las emisiones de
instalaciones auxiliares o de ruido pueden darse y llegar a suponer un riesgo aunque normalmente seran menos representativas.

En un primer nivel de riesgo encontramos:

* Los olores se generan en las operaciones de estabulacién, almacenamiento de residuos o tratamiento de aguas residuales y pueden
tener efectos medioambientales de importancia, sobretodo cuando los establecimientos industriales estén situados cerca de nucleos
habitados. El principal problema consiste en su localizacién dispersa, pues existen varios focos productores dentro del proceso.

En un segundo nivel de riesgo:

* Los ruidos pueden suponer un riesgo si no se gestionan adecuadamente. Principalmente, se deben a las instalaciones de frio
necesarias para la conservacién o congelacién de las canales.

* Las otras emisiones que se pueden producir en esta industria se asocian a las calderas utilizadas para la obtencion de vapor, aunque su
importancia es menor.

4.2. PARAEL AGUA

Los principales riesgos asociados a esta actividad son el vertido de aguas contaminadas como consecuencia de operaciones normales
de produccion, por no disponer de instalaciones de tratamiento adecuado, los vertidos puntuales debidos a accidentes en los sistemas de
almacenamiento y las posibles situaciones de emergencia.

La gravedad de estos riesgos esté condicionada por el gran consumo de agua en las operaciones de proceso y limpieza, que van a dar
lugar a los correspondientes vertidos de aguas residuales caracterizados por contener una carga contaminante elevada.

La carga contaminante se caracteriza por el elevado contenido de materia organica de elevada biodegradabilidad (elevada DQO y
DBO5), presencia de sélidos en suspension, aceites y grasas . Es de resaltar también la posible contaminacion bacteriana.

Entre los vertidos con un riesgo de primer nivel caben destacar los siguientes:

* Vertidos de sangre, debido a su alta carga organica (200.000 DQO). Su vertido supone un riesgo grave. Ademas su recuperacion
representa un beneficio econémico ademas de medioambiental.

* Vertidos con alta carga organica y contenido en sélidos procedentes de procesos llevados acabo por via himeda (escaldado, lavado
canales...).

* Vertidos procedentes de labores de limpieza de equipos e instalaciones, con alta carga organica (incluyendo soélidos), presencia de
detergentes y desinfectantes.

La industria produce otra serie de vertidos de menor relevancia en el proceso. Estos se caracterizan por un menor caudal y carga
contaminante que los anteriores.

4.3. PARA EL SUELO

Los riesgos ambientales generados por la actividad de matadero, susceptibles de afectar al suelo, tienen dos origenes: la realizacion de
vertidos liquidos con alta carga orgénica y la deposicion de residuos organicos susceptibles de biodegradarse. Ambos se consideran
como riesgos altos, pudiendo dar lugar a riesgos secundarios para otros vectores ambientales como la atmésfera y el agua.

Entre los riesgos medioambientales para el suelo se identifican:

* Los riesgos derivados de posibles vertidos de aguas contaminadas con alta carga organica o de sangre directamente al suelo. La
infiltracion en el terreno de vertidos incontrolados con alta carga organica puede dar lugar a una alteracion de la disponibilidad de



nutrientes o de oxigeno en el suelo, haciendo que este sea incapaz de realizar sus funciones biol6gicas, afectando por tanto a la
vegetacion y a la fauna. Ademas hay que tener en cuenta la posibilidad de afeccién a las aguas subterraneas, de escorrentia superficial,
y la aparicién de nuevos focos de olores.

* Riesgos generados como consecuencia de la deposicion no controlada de cualquiera de los residuos sélidos, de los restos de las
camas del ganado o de los purines en el suelo. Estos van a dar lugar al mismo efecto que los vertidos de aguas contaminadas, debido a
que la degradacion de la materia organica en su proceso de estabilizacion, supondra un desequilibrio en la composicién del suelo. En
este punto también es posible que las aguas queden afectadas por la formacién de lixiviados.

4.4, SINTESIS DE LOS RIESGOS MEDIOAMBIENTALES IDENTIFICADOS

Los riesgos evaluados quedan representados en el siguiente esquema donde pueden ubicarse cada uno de ellos segln su gravedad y la
frecuencia con la que acontecen. Gravedad y frecuencia han sido valoradas con puntuaciones de cero a cinco. El producto de ambas
magnitudes genera una esfera que nos permite la valoracion cualitativa del riesgo.

La linea roja discontinua separa los riesgos que se consideran significativos, es decir sobre aquellos que deberan centrarse nuestras
actuaciones para minimizar el riesgo global de la instalacion con respecto al medioambiente.
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5.-GERENCIA DE RIESGOS MEDIOAMBIENTALES

En este capitulo se describen algunas de las pautas mas relevantes a tener en cuenta para la minimizacion de los riesgos
medioambientales identificados.

5.1. POLITICA DE CONTROL DE RIESGOS MEDIOAMBIENTALES

La disposicion de una politica de minimizacion de riesgos ambientales es un elemento clave apara la reduccion del riesgo ambiental de
una instalacién. Es la politica un elemento integrador entre el compromiso de la entidad con la proteccién del medio ambiente y las
acciones a tomar para la reduccion del riesgo.

El objetivo prioritario sera la proteccion del medio ambiente y el elemento a potenciar la Seguridad Ambiental, fundamentada ésta en la
proteccion del ambiente interno y externo de la instalacion y la busqueda en la compatibilidad entre nuestra actividad y el medio
ambiente.

Un primer paso para la correcta gerencia de los riesgos medioambientales, es el conocimiento de los riesgos de nuestra propia
instalacion, tomando como referencia la calidad del entorno su valoracion y la seleccién de los riesgos verdaderamente significativos con
el fin de reducirlos al maximo empleando la menor cantidad de recursos posibles.

La identificacion de riesgos particularizados para una instalacion no es un proceso sencillo y requiere de herramientas de gestién.

La adecuada gestién de los riesgos permitira la adecuada toma de decisiones para la organizacion en situaciones en las que se puedan
ver alterados los estandares de Seguridad Ambiental deseados.

5.2. GESTION DEL RIESGO MEDIOAMBIENTAL

Identificados y evaluados los principales riesgos en los mataderos, es posible emprender algunas acciones para su minimizacion. La
aplicabilidad de éstas esté condicionada a la realizacion de un analisis de las condiciones operativas, econémicas y técnicas de cada



situacién en cuestion.

5.2.1. Materias Primas

La especial consideracion de las materias primas principales en un matadero al ser seres vivos, condiciona las medidas de gestién del
riesgo en este apartado. La mejor medida consiste en asegurar la llegada de los animales en unas condiciones tales que minimicen los
problemas a su llegada al matadero. Animales heridos o muertos aumentaran los rechazos de proceso lo que dara lugar a un aumento
del riesgo al tener que gestionar una mayor cantidad de residuos. Si el tiempo de deteccion es largo, se generaran mayores riesgos y
gastos de gestion.

En cuanto a otras entradas de materias al proceso especial relevancia tendran los desinfectantes y detergentes utilizados en los procesos
de limpieza y desinfeccién. Una mala eleccién de éstos redundara en un consumo mayor de agua y por tanto un aumento del vertido, o
en el aumento de compuestos quimicos en el efluente final que produzcan dafios a la depuradora o al cauce, produciendo todo ello un
aumento en el riesgo medioambiental.

5.2.2. Procesos

La reduccion de los riesgos medioambientales en los procesos de produccion va a estar condicionada por la incorporacion de las mejores
tecnologias disponibles. En la seleccién de estas se tendra en cuenta su eficiencia energética, el consumo de materias, la productividad y
la reduccion en la generaciéon de contaminantes. Asi mismo el empleo de buenas practicas en las distintas operaciones puede suponer
una minimizacioén del riesgo sin ser necesario realizar inversiones. Dado que los mayores problemas de estas industrias estan asociados
al vertido de las aguas residuales, las mejoras de proceso que alcanzaran un mayor éxito en la reduccion del riesgo seran todas las
encaminadas a minimizar el uso o reutilizar este recurso.

Algunas de las actuaciones para reducir el riesgo ambiental en los procesos son:

* Segregacion de las aguas de estabulacion, para optimizar su tratamiento.

* Retirada en seco de los residuos de estabulacién, pueden implantarse paneles méviles en el suelo.

* Optimizar la recogida de sangre. En el caso del ganado porcino el aturdimiento con CO2 mejora el desangrado. Se debe asegurar un
tiempo de desangrado suficiente y un sistema de recogida para que toda la sangre se recoja en el area de desangrado.

* Realizar lavados previos al escaldado, para alargar la vida de los bafios.

* Realizar los lavados de canales con duchas, para ahorrar agua y minimizar riesgos higiénicos.

* Incluir detectores de presencia en la linea de lavado de canales para reducir gasto de agua de las duchas.

* Optar por el transporte en seco de despojos frente al hidraulico.

* Planificar limpiezas, retirando los restos mas groseros como paso previo a cualquier limpieza en hiimedo, lo que reducira el gasto y la
contaminacion del efluente.

* Instalar y gestionar adecuadamente las instalaciones de depuracion, para asegurar que realizan su funcion.

5.2.3. Productos

El producto final de cualquier matadero es la canal, como tal no se puede elegir entre una linea de producto u otra que suponga una
mejora ambiental, por lo que la reduccién del riesgo ambiental se debera lograr actuando sobretodo en las operaciones del propio
proceso productivo.

5.2.4. Residuos

La minimizacion del riesgo medioambiental asociada a los residuos se fundamenta en la reduccién de los residuos generados. En el caso
de los residuos del matadero, existe la posibilidad de gestionar como subproductos la mayoria de sus residuos. Las técnicas de
minimizacion de residuos que consigan reducirlos mediante la comercializacion o reproceso se fomentaran siempre como la mejor técnica
disponible para reducir el riesgo medioambiental. Alguno de estos productos, que pueden ser reprocesados o comercializados son:

* Sangre. Su aprovechamiento depende de su origen, de las condiciones higiénicas de su obtencién y almacenamiento. La sangre
higiénica, puede ser utilizada para alimentacién humana, mientras que la sangre obtenida en unas condiciones de higiene inferiores se
destina a harinas o fertilizantes.

* Pelos. Se aprovechan como complemento en las harinas de carne o en la industria de pinceles.

* Plumas. Su aprovechamiento principal es como complemento proteico de las harinas de carne.



* Triperia y visceras comestibles. Tras su adecuado acondicionamiento, se utilizan para la alimentacion humana.
* Estiércol y purines. Tienen un aprovechamiento agricola como enmienda orgénica y fertilizante.

ANEXO (MEDICIONES EPER)

El Inventario Europeo de emisiones contaminantes EPER (European Pollution Emision Register) mencionado por la Directiva IPPC 96/61
en su articulo 19 y desarrollado por la Decision de la Comisién Europea 2000/497/CE, obliga a notificar una serie de contaminantes
especificos generados por las instalaciones afectadas por la IPPC.

En el caso de los mataderos, se identifican a modo orientativo los siguientes contaminantes potencialmente generados, de los cuales se
deberé enviar la informacion para su registro en el caso de que estas emisiones superen los limites indicados para cada contaminante.

* Emisiones a la atmésfera:

Umbrales de emision

que deben notificarse

Contaminantes (kqgtafio)

* Emisiones a las aguas:

Umbrales de emisidn

que deben notificarse

Contaminantes

* Si su industria esta afectada por la IPPC y genera anualmente una cantidad superior a alguno de los contaminantes resefiados debera
de realizar una declaracion para el inventario Europeo de emisiones EPER.

volver arriba
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