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Gobierno Fecha de aceptacion

Chad ................. 8 de diciembre de 1994.
Guinea Bissau ....... 15 de abril de 1994,
Maldivas ............. 12 de octubre de 1994,
Mali .................. 15 de abril de 1994,
Mauritania ........... 15 de abril de 1994,
Mozambigue ........ 31 de octubre de 1994.
Republica Centroafri-

cana ...........n... 15 de abril de 1994,

Los siguientes Gobiernos han aceptado el acuerdo
de Marrakech por el que se establece la Organizacion
Mundial del Comercio, pero todavia tienen que completar
la verificacion de sus programas de acceso y/o servicios
de mercado. De conformidad con la decisién del Comité
Preparatorio de 21 de diciembre de 1994, se considerara
que estos Gobiernos han cumplido los requisitos de adhe-

sién de conformidad con la presente Decisidn, siempre.

que sus programas sean aprobados por el Consejo Gene-
ral no mas tarde del 31 de marzo de 19956.

Gobierno Fecha de aceptacién

Granada ............. 21 de noviembre de 1994..
Papua Nueva Guinea .| 30 de diciembre de 1994.
Qatar ................. 15 de abril de 1994.

Pagina 282, donde dice: «Los presentes Acuerdos
entraron en vigor, de forma general y para Espanfa,
el 1 de enero de 1995», debe decir: «Los presentes
Acuerdos entraron en vigor, de forma general y para
Espafia, e! 1 de enero de 1995, excepto el acuerdo sobre
Contratacion Publica, que entrara en vigor el 1 de enero
de 1996.»

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS,
TRANSPORTES Y MEDIO AMBIENTE

3319 REAL DECRETO 2543/1994, de 29 de

diciembre, por el que se aprueba la Norma
de Construccion Sismorresistents: Parte
General y Edificacién (NCSE-94).

La «Norma Sismorresistente P.D.S.-1 (1974), parte
A», fue aprobada por el Decreto 3209/1974, de 30
de agosto. :

La Comision Permanente de Normas Sismorresisten-
tes, de cardcter interministerial, creada por el mismo
Decreto antes citado y cuya presidencia esta encomen-
dada a la Direccién General del Instituto Geografico
Nacional, de acuerdo con el articulo 9.3 del Real Decre-
to 89/1987, de 23 de enero, ratificado por el articu-
lo 2.1 del Real Decreto 1671/1993, de 24 de septiem-
bre, por el que se modifica la estructura organica del
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente, tiene entre sus funciones la de estudio, gla-
boracién y propuesta de normas sismorresistenies apl-
cadas a los campos de la ingenieria vy arquitectura.

Dicha Comisidn ha elaborado una propuesta de nueva
Norma, adecuada al estado actual del conocimiento
sobre sismologia e ingenieria sismica, en la que se asta-
blecen las condiciones técnicas que han de cumplir las
estructuras de edificacion, a fin de que su comporta-
miento ante fenémenos sismicos evite consecuencias

graves para la salud y la seguridad de los ciudadanos,
evite pérdidas econdmicas y propicie la censervacion
de servicios béasicos para la sociedad en casos de terre-
motos de intensidad elevada.

En su virtud, a iniciativa de la Comisién Permanente
de Normas Sismorresistentes, cumplidos los tramites
previstos en el Real Decreto 5668/1989, de 12 de mayo,
por el gue se regula la remision de informacién en mate-
ria de normas y reglamentaciones técnicas, a propuesta
del Ministro de Obras Pudblicas, Transportes vy Medio
Ambiente y previa deliberacion del Consejo de Ministros
en su reunion del dia 29 de diciembre de 1994,

DISPONGO:
Articulo 1.

Se aprueba la «Norma de Construccion Sismorresis-
tente: Parte General vy Edificacién (NCSE-94)», que figura
COMO anexo.

Articulo 2.

El dmbito de aplicacion de la Norma se extiende a
los proyectos y obras de construccion que se realicen
en el territorio nacional, concretamente en el campo de
la edificacién vy, subsidiariamente, en el de la ingenieria
civil y otros tipos de construcciones, en tanto no se aprue-
ben normas especificas para los mismos.

Disposicidn transitoria primera.

Los proyectos aprobados por las Administraciones
Publicas o visados por Colegios Profesionales antes de
la fecha de entrada en vigor de este Real Decreto se
regiran por la Norma hasta ahora vigente, pudiendo eje-
cutarse las obras con arreglo a ellos, siempre que tales
obras se inicien antes de un afio a partir de la publicacién
de este Real Decreto.

Disposicitn transitoria segunda.

Los proyectos y construcciones de nuevas edifica-
ciones y obras de ingenieria civil a los que afecten las
prescripciones de la Norma Sismorresistente podran
ajustarse, durante un periodo de dos afos a partir de
la entrada en vigor de este Real Decreto, al contenido
de la Norma P.D.5-1 (1974), parte A, aprobada por el
Decreto 3209/19874, de 30 de agosto, 0 a la que se
aprueba por el presente Real Decreto, salvo que la Admi-
nistracion Pablica competente para la aprobacion de los
mismos acuerde la obligatoriedad de esta dltima Norma.

Disposicion derogatoria Gnica.

Queda derogado el articulo 1 del Decreto 3209/1974,
de 30 de agosto.
Disposicidn final primera.

Se faculta al Ministro de Obras Publicas. Transportes
v Medio Ambiente para dictar las disposiciones nece-
sarias para el desarrollo y aplicacion de este Real Decre-
to.

Disposicidn final segunda.

Este Real Decreto entrara en vigor el dia siguiente
al de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estadon.
Dado en Madrid a 29 de diciembre de 1994,
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Obras Plblicas,
Transportes y Medio Ambiente,

JOSE BORRELL FONTELLES
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ANEXO
NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE
{PARTE GENERAL Y.EDIFICACION)
{NCSE-94} |
Diciembre 1994

CAPITULO 1 GENERALIDADES
1.1. Obletn

La presente Normag tiens como objeto proporcionar los criterios
Qe han de seguirse dentro del territorio espafol para la consideracion
oa ls accidn sismica en e proyscto, construccién, reforma vy
corservacién de aquelies edificaciones y obras o las que be sea aplicable
de acuerdo con lo dispuestio en o articulo 1.2,

1.2 Aplicscion de s Norma

1.2.1. Ambito de aplicacién.’

Esta Norme e de aplicacidn al proyects, construceidn y
axpiotacién de edificaciones de nuevs planta. En los casos de reforma
o tehebilitacién se tendré en cuents & fin-de que lox niveles de
seguridad da los elamantos sfectados sean supencrcs o los que poteian
N BU concepcidn original.

Las prescripciones de indole general del apsriado 1.2.4 seran

de aplicacién 8. todo tipo de construcciones, sdemés de las
digposiciones o normas especificas de sismorresistencia gue tes afecten.
Cusndo las prescripciones de esias normas especificas tesn més
exrgentes que las de indole general, prevaleceran aquelias.

El proyecusta o director de obra podré sdoptar, bajo su
responsabilidad, cntenos distintos 8 los que se establecen &n esta
norma, siempre que o nivel de tegunidad vy de servicio de la
construccidn no sea menor al fijado por la norma. debiéndolo justificar
en el provecto.

1.2.2. Ciasificacion de les construccionas,

A los efectos de esta norma, de scuetde con o uso o que se
destnan ¢ independieniemeante del Upc de obra de que se Tete, las
construcciones se clasifican en:

Y De moderade ymponpnes
Aqusalies con probabilidad despreciable de qua su destruccién
por o terramolo pueda OCAS!IONAr ViChMas, iNtSTTUMPIr un $6MGIO

pnmano, o producir dahos econdémicos significabvos & terceros.

2 De normal rmportangia

Aquellas cuyas destruccién por el terremoto pueds ocasionar
vicmas, snlermumpir un Eervicic para la colectimdsd, o producr
importantes perdidas econdmucas, sin Que en ningln casc se trate de
un seracio iImprascindible ni puoda 3ar jugar & efectos catastréficos.

3 De especia! tmporancia
Aguelias cuye destruccidn por ol terremoto, pueda interrumpir
un servicio imprescindibie o dar lugar & afecios catastréficos, En este

grupo se incluyen, el menos. las siguientes construcciones:

Hospitales, centros o instalaciones sanitanas cde cierts
IMmportancis.

- Edificios e instalaciones basicas de comuricaciones, Tadic,

" " islevition, centreles telefonices v telegraficas.

. Edificios pars tentTos de orgenizecibn y coordinetidn de
funciones pera casos de desasue. .

. Edificios para parsonal y equipos de syuds, como cuarteies de
bomberos. policla, fuerzas armadas y parques de maquinaris

N . v ambulancias ' ’

- Las constructiones para instalaciones bésicas de as
poblaciones como depdsitos de agua, 088, combustbies,
ssiacionss do bombeo, redes de distribuciin, m
eiéctricas y centros de Tansforrmacién,

- Las infraestructuras bésicas COMO pusntes ¥ principeles vias
de comunicacion de las poblaciones.

- Edificios e instalacionss vitsies de los madios de transports en
las estaciones de {errocaril, seropuertos ¥y puertos.

- Edificios ¢ insalaciones industrisies como las contemplades

on ol Real Decreto B88/1988 y les gue alberguen materias.
16xicas, inflamables o peligrosas.
Las grandes construcciones de ingsnierla Civl como centrales
nucieares o 16/TICAS, preses, ofC.

. Las construccionas catalogadas como monumentos histéricos
o artisticos, o bien de interés cultural o similar, por los
Organcs competentes de las Administracionas Piblicas.

- Las construcciones que asl ke considersn en &l plansamientc
urbanistico y documentos pablicos andlogos.

1.2.3. Criterios de aplicacién de la Norma,

-No es obligatoria la aplicacidén de esta Norma:

- En las constructiones de moderada imporancia,

- En las damis construcciones cuando la aceleracidn glsmica de
chiculo.a, (erticulo ‘2.2) sea inferior 8 0,06 g, siendo g la
aceleracitn de ls gravedad. '

Si la aceleracion sismica de chlculo es supenor s 0,08 g., no
ce utilizarén estructuras de mamposiecis en geco en las edfificaciones oe
narmat o de especist Importancia.

Si la eceleracién sismica de chlculo es igual o mayor ge C,08
g- o inferior 8 0,12 g_ las edificaciones de (Abricas de ladrilio, bloques
de mortero o similares poseeran un mAximo de cueTo alfturss, v s
dichs scelaracion sismica de célculo es igual o supenor a 0,12 ¢. un
maximo e dos.

L aplicacion de esta Norma debe hncerse calculando |a
estructura pars la acadn sismica defiuda en los caphulos Z vy 3 v
respetando las regles de proyecto vy las preschpciones constucovas
indicadas en el capftulo 4.

1.2.4, Prescripciones de indole gen«al.

Se considemn prescipciones de indole gon«al los aparadot
siguienias’
1.2.2. Clasificaciébn de las construcciones
2.1. Mapa de peligrosidad sismica. Aceleracibn sismica bés:ca
2.2. Aceleracidn sismica de célculo

CAPITULO 2 INFORMACION Sismica

2.1, Mapa de peligrosidad sismica. Aceleracion sismica bésica.

La peligrosidad sismica del 1emicrio nacional ce define por
medio cel mapa de peligrosidad sismics ds la fig. 2.1. Dicno mapa
suministrs - para cada punto del temiorio y expresada en relecion a!
valor de la gravedac - Ja aceleracidn sismica bésics, a,, un valor
caracterisbco de la aceleracion horizontal de le superficie dsi tefrenc,
correspondients 8 un periodo de retorno de quinientos afos,
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FIGURA 2.1. Mapa de Peligrosicad Sisrmice
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"8 meps suminists sdemés los velores dal cosficiens de
“contribucién K, definido en of sparusdo 2.3.

La Fste del snejo 1 detslls por municipios ios velores de s
sceleracion sismica bésica iguales o supericres a 0,04 g, junto con los
del coeficiente de contribucién K.

2.2 Aceleracisn sismica de cilkcuto. .

La aceleracidén sismics de chiculo.n,, se define como el

a, = pa,

donde: .
&,: o3 Is aceleracién sismica bisica definida sn 2.1.
#£: & un coeficiene adimensional de riesgo cuyo valor, en funcién dal

periodo de vida en afos, t, pere ol que se proyects la consmuccién,
viene dado por:

2 = (U507

siando, 8 efectos de cdleulo:
tz 50 afias pera construcciones de normal importancia.
tz 100 affos para construcciones de especial imporancia.

En s tabls 2.1, se recogen los valores més usuaies del
coeficiente de riesgo 2.

TABLA 2.1
COEFICIENTE DE RIESGO o
Periodo de vida P
-
. t = 30 afns 1
t = 100 afins 130

2.3. Espectro elistico de respuesta,

Esta norma establece un espectro eléstico de respuesta, pars
mowvirmientos honzontales, correspondienta 8 un osciledor linaal stmple
con un amortiguarmiento da referancia del 5% respecto sl criuco, que

consta de tres vemos definidos por les siguientes ordenadas
espectrales: :

- Tramo de periodos bajos (T < T,):
o7} = 1,0 « [a(T,} - 1,0]T/7,
- Tramo de periodos intermedios (T, s T <™ 7,):
a(T) = ofT,)
- Tramo de periodos aitos {7 > T,):

a = e {T) T,/T
o7, = {3C - 3.8) (K - 1,25} » 2,30

sienda:

Te=0,125C+0,2K ~0175

1. . Q.215K(SC-1
' ~a

y dondae: .

« T: Periodo considerado en segundos
- C: Coeficients de suelo -definido en 2.3.1.- depandiente de
las caracteristicas del terrenc existeme en los primeros
weinta metros bejo la estucturs.
- K: Coeficiems de contribucién, que tiene en cuema la
influencia en la peligrosidad sismica de cade pumo de ios

- distintos Upos de terTemotos considerados en el célculo de la
migma. Sus voiores se establecen en la lista del aneio 1 y en
of Mapa de peligrosidad :l.lm'c-a de ls figurn 2.1.

Ls tabla 2.2. proporcioe T, T, ¥ afT.) pars valores
seleccionados de ios coeficientss C y K

TABLA 2.2
Valores significatives de distintos espectros de respuest.

K
¢ o | | b o s
1.0 0.15 ci? | 19 ¢ 03 i L8
T, 1.4 0.0 0.2 0.26 0.2¢ e | o030
18 | o 0.7 L% ] 0.3 e | oo
1.0 oM 0.3¢ 0,44 .50 035 ' 06l
T, 1.4 050 0.63 .68 o CEEN ¥
1.8 0.9 0y 0.9} 0% | 09 Iee
L0 1.5 T4 M .26 LY ] 1}
oT) 1.4 g M .23 - T &
8 1% .06 il 1 LY i

2.3.Y. Clasificacibn del terreno. Coeficiants de suelo.

A los efectos de esta norma, jos terrenos a¢ clasifican en los
nguientes Upox;
- Tetrenc tpo | Roca compacta, suelo comentado © granuiar ‘muy
denso. Velocidad de propagacibn de. las ondas
elastices rensversales © de cizelie V, > 750 m/s.
Termencs granularas o cohesivos de compacidad
media a dura. Velocidad de propagacion de las
ondas elésticas tensverssies © de  tiralia
750 mis 2 V, >400 m/s,

- Terreno tpo Mii:  Suelo granular syelto & medio, o suelo cohesivo
medic a blando. Velocidad de propapacion de las
ondas elésucas transversales o de cizalia V, < 400
mis.

- Terreno tipo 11:

Bl coeficiante de suelo C se obtieno de la tabla 2.3, en funcibn
del tpe de temeno exastents en una profundldad no menor de 30 matros
por debajo de la cimentacién,

Las formaciones de suelo se sypons que deben ser axiensas
en raiacidn con ias dimensiones de ia estructura. Cusndo el tereno no
ses homogéneo en protundidad, v esté formado por n estratos disdntos,
se adoptard como welor de C &l valor medio obienido al ponderar ios

C-gqng

Si o velor de C, cormespondiente 8 un detacminade ettralo
fusse mayor que el del estrato supaerior, se consideraré un Unico estrato
del espesor de amboe, sl que s# le ssignard of valor mas elevado de G.

ia protundidad del tereno por debejo del edificio, se
congidernrs a partir dol nivel de cimentacién, salvo en los edificios con
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s4tancs cerados por Un MUro perimetral comtinuo de forme rigida, en
los que ee medirh a partir del foriado de nivel més ahic que se #nlaza
con el mura,

- TABLA 2.3. _
COEFICIENTE DE SUELD
Tipo dc terreno Cozficiente C -
Tipal ' 1.9
Tipo 1 ) ‘ 1.4
Tipo i1} ) 1.8

2.3.2. Modificacion del espectro elastico de respuesta sn funcion del
amoruguamiento.

Para valores O, en %, del smortiguamisnto en ralacién sl
critico de le estructura diferentes del 5 %, las ordenadas del espectro
para petiodos T = T, s8 muttiphicarén por e factor

v = (50

Pers periodos T < . T, las ordenadas espactralet se
interpolarén linealmente entre ios valores correspondientes e T = O y
T=7,

2 4. Bapectro slastico de respussts pars MOvViMieMos verticales .

Cusngo sea preciso considersr mowvimientos verucales, se
edoptars un espectro el&suco de respussts cuyas ordenades espectrales
sear o 70% os los velores correspondienies @ las 08l especiTo para
mowvirmientos horzontsies defirudo en 2.3.

CAPITULO 3 - ACCIONES Y CALCULO

3.1. Generslidades.

El objero del chlcuio sismorresisteante es verificar la segundad
de las construccicnes ante !ss acciones sismicas gJe puedan actuar
sobre ellas durante su peciodo de vida !,

A tal efecto, la norma proporcions los cnterios para 8
determunacidn de:, .

- las masas y ngideces de la esTuctur

- los peciodos y modos Oe vibracion de la esTuctura

- la respuesta de o estucturs ame las scciones siemnicas

.resuftantes de I splicacitn de e informacin del enptmloz

- la verificacién de ke segurided de le estructurs

3.2. Masss g In'brvhm oh of cdlculo.

A los efoctos d6 esta norms u considerarén lu’mius
correspondientes o la propis estructure, las Mesas permansnites, vy une
fraccién de la de las restantes masas - siermpres quo detas tonqan un
efecto destavorable sobre ia nu-ucm ce velor:

- on viviendas, ho__tdu ¥y residenciss, O,._ii

- on edificios piblicos, aficinas, comercios 0.6

- en locales de eolamdéﬁ y especthcuios . 0.6

- para sobrecarga de Nieva, i &sta parmanece mencs de-
30 dizs al aho . 0,3

- para sobrecargas e uso en almacenes, archivos, etc. 1,0

L by L

N L

CENTRO DE MASA Y ,
OE TORS!ION i
| . B B =
b 20 '
++

g

ACCION SISMICA ~ ~ ACCION SISMICA
_ REAL DE CALCULO

FIGURA 3.1. Excentricidsd minima pars masas uniforrmamaente
reparnadas. -

En las estructuras en que No coinciden ol centro de masats y
® de torsibn, bien por uregularidsd geomdtrics y mecénica, o ien por
una dismibucién no uniforme de las Mases, hobrd que tener en cuanta
o efecto de torsion gue se producs. No obstanta, en lag estructuras de
edificacén se dabers considerar una excentmicidad adicional de I sccion
sismica en cada planta, no menor de 1/20 da la mayor dimensidn de la
pianis sn ol sentido perpendicular a la direccidn dal sisma, siermnpre qua
las cargas -supuestas de distribucion uniforme en el chiculo- pudieran
ocupar s6lo uns parte de la superficie, {Fig 3.1)

3.3, Acciones que se consideran en el chiculo.

Las accionsc sgismicas se congiderardn ectusndo
simul&neamenta con las ac1ONes que se senalan a contnuacidn:

I/ Agciones gravilatoniey
o} Concarga (peso propic y cargas permanentes)
b} Sobrecargas de uso
c) Sobrecarga de nieve

w .
: d) Accion del viento. No es procq:m.... salvo en la: cagos de
situacion topografica axpuests.
o) Empujas del terreno, sgua v imaterisles susltos en contacto
o contencdos & is esructura. .
NV Otres acciones

)} Acciones Ukmicas. Aiectadas con su valor carscteristico.
g Accones dJe rmcaén Aleciadas con su velor
caracteristico.
h) Acciones de protancado. Al'o'ctnun con sy valor
caracteristico.

3. 4. Verificscidn de la seguridad. -

Para la verificacién de la estructura bajo las acciones sismicas
se comprobars que parp la combinacién mas desfavorebie de acciones
contemplada en o apariado 3.3. anteriar, los coeficiemes gicbales de
seguridad corresponden a los que fijan las diferentes Instrucciones,
Normas y Reglamentos cusndo se consideran las acciones sismicas.
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En ol cozo de que dichos cosficientes de seguridsd no

estén fijados expresaments en lss citadas instrucciones, Normas y
Reglornentos, paro is combinacion de |8 accién sismica con los restanties
ecciones se considerard ls hipitesis sismica como unh situacién
acdidenial, ponderandc pare el célculo de los estades limites Cltimos
todas les scciones vanables desfovorables y permanentes con
coeficientes de movoraciOn iguales e la unldnd y las vnnables
favorables con cefo.

Con 1z sccion sismica ho &8 preceptvo considerar coma
estados limites los de ublizacién, salvo casos especisies on los que la
durgbilidad de (2 eslructura o de ouos elementos consTuctivos
dependientes de eila ses axtremadaments importants, o pueda dat lugar
e afectos cawsuoficos. En perticular deberén caiculsrse los

despiazarmentos tue puedan ocasiohar chogques con esTucturas ©
construcciones colindantes.

En los cesos en que la importancia de la obrs io justifique,
podra hacerse un esiudio espectico para considerar ia interaccidn suelo-
esTucture sin que con ello pueda reducirse la accidbn sesmica mas de un
30% del vulor que se oblendria con {s esTTucTure supuests sobre base
rigicda.

3.5 Mstodos de ciicuia,

Esta norms establece como método usual de calculo ol analisis
modal de Is estruchura. Se permite ol estudio dinamico directo con las
condiciones sstablecidas en ol apartado 3.6.1.

La Norma desarrolia ademas, en of apanado 3.7, un método
simmphficado de chlculo para los cases mas ususies ge edificacitn, cuye
aphicacién se autonzs, sOlo y exclusivamente, 8 lss construcciones que
cumpian ke toauded de los siguientes requisitos:

{1} El nimero de plenias es infenor a veinte.
{2} Lo sliura del edificio sobre msanie es infenor a sesentz metros,
(3] Exoste reguinndad en planta, sin entrantes ni salientas importanies.

{4} Dispone de soportes conunuos hesta cimentstior, unilormements
distribuitios sn pianta y sin cambios bruscos en su ngide?.

(5] Dispone de regulsndad geométnca sn planta y altura y de
regulandad mecénice en la distnbucitn de ngideces, resistencias y
masas, de modo gue los centros de masa, ngde: y torsion ds todas las
planizs esthn situsdos, sproximedements, en s misme verticsl.

(6) Lo axcentricidsd del centro de s messs que interviensa en ol
chicylo sismice respecto ol de torsin es iederior ol 10% de ls dimensidn
on planta del edificio en cads uns dshsdfmpdrupll- -

3.8. Procedimientos genersiss de célcule,
3.6.1. Estudio dindmico directo.

El sstudio dindmuco directo, realizado en ol dominio del termpo
© de lg frecuencia, dabe bacecse 8 [irti de acelerogramas
representativos del movmwnto del suelo. Fere oflo, se requiers sscalar
donvenientemente los acalerogramas elegidos -an tiampo ¥ amplitudes-
% forma que el acelerograma moduiado see compatible con la
infformacién sismica del caphulo 2. En concrato |0 ha de ser con el
espectro eléstico de respuests y con la aceleracién slsmica de célculo,

" La respuesta de la estructure se determinaré, par un modelo
aléstico lineal equivalente o pars un modelo no lineal. En ambos casos
deberén justificarse debidamente las leyes de comporismiento
edoptadas pers los materiales.

Pueden utilizarss tanto acelerogramas reales como artificiales,
justificando en todo caso su esTucture en o dominic del tiemnpo, su

contenido en frecuencias y su duracién, de acuerdo con las
caraclensticas del sismo da célculo.

Si se wwats de acelerogramas resles, fos resultados de los.
esfuerzos o desplazamientos obtenidos 8 partic de cads acelerograms
fe mayorarén con’ un factor de 1,35 pera obtener los waiores
corocieristicos. En este caso los chlculos deberan realizarse para un
minimo de res acelerogramas diferentes, sdoptando como solicitacion
de caiculo of promedio de log valores caractacisticos obtenidos con cada
uno,

3.6.2. Andlisis modal espectral

Este miiodo esté basedo en o emplec del espectro de
respuesia, y requiers |a comixnacion ponderada de las solicitaciones
provenienies de cada modo de vibracidn de la esTTucTre.

3.6.2.1. Modalo de estructurs

Para of andlisis mocal se astablecerd un madalc discretlo da
estuctur» en & que se plantesn los qrndos de liberiad que rnqor
representen ol comportamientc de la esTucture resi.

Los edificios de pisos con soportes contnuos hatis la
cimentacion pueden anafizarse a partir de sélo tres grados de liberiad
por pianta, suporvendo en ésta los movimiantos del sdlido rigwdo en su
plano: dos trasiaciones y una rotacion.

Si o edificic es:

{1) Da planta reguiar vy .

{2} Con excentncidad de masas respecto sl centro de torsién
infenor al 10% de la dimansién en planta, en cads une de los
dimensiones pancipales,

pusde anaiizarse a4 tavés de dos modelos planos ortogonaies
independienties, cada uno de elios con un solo grado de libertad por
pianta. En este caso, pars cada hipOlesis sismice se combrnarén iss
actiones phsimas de cada modeto con of 30% de las acciones pésimas
dol otro modelo ortogonal,

3.6.2.2. Desplazamientos modaies méximos squivalentes.

. Debidos 8 lo accidn siamice, los desplazamisntos rnhnmo--
uu_pludmododommm:. correspondiente & cada grado de
Gbertad j, supuesio en ¢ modelo linsel oqunmlomo de la estructurs,

vienan dados por: :
) - U = .'l—’“e

donde: Bye - ofT, ) va L efy . #S4
siendo: : &

w;,: Frecuencia propia del modo de wibracién i (w, = 21/T)

&, ua: Componente del vecior eceleracion s3ociado 8l modo de vibracidn
i, correspondiente al gfado de libertad j.

a,: Acelerecién sismica de zhicuto, defirde en 2.2, exp/esace en m’-“
ir. Coeficientg de compotameento por cucthdad de ls esouciure.

a(T): Ordenade dal espectro definido en 2.3 <4 2 4 en su caso- pars
ol periodo dol mods considerado.

v: Coeficients, dependiente del amortguamento, cefinido en 2.3.2.

n,: Fector de distribucién del modo de vibrecidn i. correspondsente o la
masa m, y grado de libertad ;.
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z: Cosficrente que adopta los siguientes valores:

g . para T T

€ .y
It 1 . pae T 2 7,

. ,
% - ]r'“:,z'r‘, {1+.218.0T)- 11} pem0<T <7,

donde T, tiene & significado expocificado en 2.3 v £ = viu.

16.2.3 Modos Ge vibracade..

3.6.2.3.1. Numero minimo de modos & considern!.

En cade caso se considersrs e DOmMarc T de modos de
vibrecidn con contribucion significative on ol resulado, y como minmo

tres modos en of caso de modelos plenos de estuctur (Rg
3.2} '

cuaTc modos AN & Zasd de Mooslos espaciales 0e estructure,
dos trasiacionaies y OUos gos rolacionales,

todos los modos de periodo supanar 8 T, lapartado 2.3).

- L e.2.2. Caiculc oel perioac tuncamentis. e 1oy Modos 06 vibracion
0€ 13 estructurs.

€ periodo fundamental de la estruclurs se delerminaré por
alguno de los siguisnies procedimientos, por orden ge pref.rencu

Ensayos sobre construcciones de coracterisucas iguales o
semMmeantes 8 las Que ¢& considers.
Enseyos sobre modelos de la construccidn congiderada,

- Procedimeentos 1eoncos de la Mecanice y de ia Elastcidad.

- Formuiss aproxrmadas o ampincas, siempre que se cumplan
las condiciones de regulsndad indicodas en e spigrafe

5 considerarén 372.‘
o —_—r 1
— iy |
—t | 0.
F
k K ,
+ | "-JL ¢lk.“__" -¢2k
— 'y
H
—
. 2 by
—
1
—
_Jlo | [ ]
EDIFICIO MODO 1 MODO 2 = MODO 3

FAGURA 3.2. Modos de vibracibn en modelos de planos de estructures
de pisos

1.6.2.4. Combinacion de s resuitados obtenidos pars ios diferentes

mogdos.

La combinacién da los resuttados obtenidos en of anilisis de
lon diferertes modos de vibracion, debe efectuarse para toda variable
asociads & cods grado da fibertad supuesto {(desplazemientos,
solicitaciones, 1ensiones, etc). Si S representa le variable s calcular v §
su valor en e Iodo i, o regla de combinacién -en le hpé!cssdomo
ios perfodos de los modos difieren en més de un 10%- ef:

s--'éj‘; s;’

siendor el Nimero de Modos que sUponen una contribucion tignificativa

.ol ravnitade

" Para aquellos modos de vibracion cuyos periodos difiersn en

. cambio menos del 10%, puede adoptarse para ellos ia sume de los

valores absalutos S, correspondientes e cads modo i, o bien la formula
inchcads en ios comentarios a este articulo.

3.6.2.5. Célculo de las solicitaciones.

£l método requiers ia combinacibn ponderads de les
salicitaciones provenientes de cada modo de vibracion te la estructura,

La cistnbucion de las solicitaciones -y consecusntiemenie de
ias tansiones- se cblene 8 parbr de tas variables S, obtenidas de la
comunacién de modos, de acuerdo con of madelo discreto que traduce
s estructurs real. : _

En parvcular, en edificios de pisos en los que se haya
sdoptado tres gredos de libertad por planta, las solicitaciones gicbales
de plants se asignarén e cads elementc en proporcidn a las
componemes utlizadas para la determinacién del centro de torsion.
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Si se han utilizade dos modeics planos ‘ortogonales, Ia
asignacitn de las solicitaciones se haré reniendo en cuents las 1orsiones
provocadas por ks excentricidad de las masas definidas en 3.2

Deberé considerarse la pertinencia del anblisis de los sfectos
de segundo orden, de acuerdec con la importancia de los
desplazamentos cbtenidos. ;

3.7, Mitode simplificado de cdiculo para los casos Miés ususies de
edificacion

3.7.1. Modalo de la estructura.

Las construccionas que re(nan los requisitos establecidos en
o epigrafe 3.5 se podrén asimilar & un modelo unidimensionsi
constinuido por un oscilader miltple con un sdlo prado de libertad por
planta. Su andlisis se podré resiizer a pertr de un sistema equivalente
de fuerzas horizomales que produzcan en los distintos puntos de lag
construcciones ios mismos efectos - que las fuerzss de inercia
desarralladas en ellas a causa de (os tarremotos.

La comprobacion de la estructura se levard o cabo, al
#nenos para dos direcciones ortogonales indepandientes.

3.7.2. Modos de vibracidn.

3.7.2.1. Numero de modos 8 considerar.

Los modos a considarar ean funcidn gel paricdo fundaments!
da la construccion, T, serfn los siguisntes:

{1} Et primvec modo, &i T, = 0,758
{2} El prmero y segundo modo, $10,75¢ < T, < 1,25
{3) Los tres primeros modos, 31 T, > 1,258

Para la consideracion de los efectos de los distintos modos,
se aceplan las siguientes relaciones enre los pericdos del mode i, T, v
del modo tundamental,T,:

T, = TJ{2i-1)
3.7.2.2. Caiculo def periodo tundamentsi de ios edificios.
Para adificios {Fg 3.3) que rednen los requisitos del apartado

3.5, ¢ periodo tundamemat T,, en segundos, puede determinarse
mediante las expresioneas:

= = L]
= S|
o o O
o ol |

—
A

(et . izt

FIGURA 3.3. Esauema de los diferentes tipos de estructuras.

{1) Ecificios con muros de fabrica de ladrillo o bloques

T, = 0.08H iH/(2 L+Hp /YL

{2) Edificios con pérticos de hormighn armedo sin e
colaboracién de pantalias rigidizadoras -

Ty, =009 n

(3) Edificios con pérticos de hormighn armado con la
cdaba-aubn de panallas rigidizedoras.

T' - 0,-07 n YH/{B+H}

{4) Edificios de pérticos rigidos de ncero laminado.
r=011n

(S} Edificios de pérticos de acero lamunado con planos
tangulados resistentes.

T, = 0,085 n yH/[B+H)

Siendo:
H: Afture de la edificacion, sobre rasante, en melros.

n: NOmero de piantas sobre rasante.

B: Dimens:6n de las pantalias rigidizadoras, ¢ de los plancs
tmanguiados, en o senudo de ia oscilacion, en metros.

* L: Dimensién en planta de la edificacion, en o sentido de la
oscilacion, en metros.

3.7.3. Célculo de tos fuerras sismucas
A

La fuerze sismica esiducs equivelente, F, correspondiente a
is plania k y modo de vibracidn i, viene dado por

Fa =P,
donda:
P.:Pess comespondiente & lag ‘masas.m,, de la planta k,
definidas en o apartade 3.2.
s ‘Coeficiente sisrmuco correspondients a la pianta k en e
modc 1, de valor:
a -{ 8.’9) ﬂ.(TJ ﬂ fla
Siendo:

o, Aceleracibn sismuca de calculo determinada en of apanado
2.2, axpresads en m/s’.

G Acelerscion de la gravedad.

0. {T): Orgenads espectral de célculo cormespondients al
penudc T, del mooo i consicerado. Pears movimientos
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hor:zamiales, sdopls los siguientes valores en relacion cor ol

especto eldsuco de respuests.

ﬂ.m-ﬂfn . SiT a2
e, M=2aT) .. ST«

T,
T

#: Cosficiente de respuseta, definido ol .pdmdo LR ERN
e F-ctord.dmmdaamm«nuhmm K o0 ol
modo i, dcﬁr-do ool nparndo 3.7-3-2-

SJJJ.Cumdundd.nqmcn-l

Viene expresado por:
8 = vig

v. Factor ‘de modificacion del aspoctro en funcidon dal
nmor'ﬁgnnimo. definido en ol apartado 2.3.2,

i Cooﬁmme da comportamianto por ductilidad, d-eﬁrudo en
ol apartsdo 3.6.2.2.

Bl cosficients de respuesta, A, se obtiene en la tabla 3.1 en
tuncién del tipo de estructura, grado de compartimentacién de las
plamas, amortiguamiemo y ductilidad de las estructuras. A estos
ofectos:

TABLA 3.1
VALORES DEL COEFICIENTE DE RESPUESTA 8

DUCTILIDAD
TIFO DE k' o . .SIN
' a MUY ALTa BAJA DUCT-
ESTRUCTURA DE e) ALTA up
AD
MOPORTE PFLANTA
s -4} (w =0 le =1} 1)
Dwinew  : « on [ 3 0.5 109
ACERO X
T N DO ' ! i
Comparummaerts | $ 0_2¢ a3 . 030 ¥-
V ! '
Disifumn ] cas .oas o4 o
: HORMIGON |
i AP ADO
§ Commpartuarads | 7 0. (%) 0.4 0
MUROS ¥ TT™OS .
Comyarmmmnd | 10 [ %" ] oM
IOMILARES

a} Para considerar una estructure como de ductilidad MUY ALTA (i =
4), o resiciencia 8 las scciones honroniales debe obtenerse mediante
pori < planos o espacisies da nLdos rigdos ducties, Si existen
sienonios 6 nicleos de ngidizacién, como planos” tiangulsdos ©
pantailas, éstos deben diseharse de forma que tomen manos del 50%
de ls carga honrontal tolal que actua sobre ol edificio. En ol caso de
estructura de hormigén, las vigas ceban ser de canta y deben exstir -en
las condiciones anteriores- pantallas acopladas unidas por vigas cortas
muy ductiles, con estucio especial de los nudos.

b} Si en &l caso anterior, los planos o pantaflas toman mas del 50% de
L] cnrga horizontal, © en &l caso de hormigobn ermado, si las panialias no
Mp«uummmmcdoumo.hmcmu

deber§ suponer s8lo de ductilidad ALTA (v = 3).

cighmpﬂuwtmudamumgénym
satisface los requisitos anteciores, en particular, si esth formads por
losas, forjados sin vigas, foriados reticulares, o foriados unidireccionaies
con vigas planas, la estructura dehowpomo-alommo-cmd;

ductiided BAJA (v = 2).

dl l..!l.lﬁ'uc‘lurndom:ros de hormgbnodcbloq.ludenm“,
armmedos vertical y horitontalmente, con una cierta capacidad das
doformacién pléstica ectable ante acciones laterales ciclicas y
ahternadas, pueden considerarse tambidn como de ductilidad BAJA (v
= 2). :

#) Las sstructuras no incluidas en los grupos antediores -en particular las
de muroe de mamposteria ¢ ladrillo- ain cuando incluyan en su interior

entramados de madern, 0 estén reforzadas o armadas solo en puntos |

criticos, daben considerarse como estructuras SIN DUCTILIDAD (v =
1). . .
: En 12 evaluacion de la componente vertical de la accion
sismica se sloplare siempra un coeficiants de comportamiento por
ductilidad = 1, salvo que se justifique un vaior superior mediante af
correspondienta andlisis.

Los diferentes tipos estructurales, para poseer la ductilidad

. definida, daben cumplir ademés los requisitos en cuantc s tipos de

secciodn, excenTicidades en la unibn vigs-soporte, armaduras, etc., que
se establecen en ol capitulo 4. Si exisien dudas acercs de la capacidad
plastica de las secciones, ya que éstas no verifican alguna de las
condiciohes sedalsdas en dicho capitulo, deberé tomarse un valor
prudente por sxcesc del coeficiante 5.

- Cuando se proyecta pera valores elevados de ductilidad se
comprobard que las deformaciones cofespondientss son admisibles
poars Lo estructurs, para los elementos secundarios 'y para las junias con
esrucCturas contiguss. .

3.7.3.2. Facier de distnbucidn n

£) valor del factor de distribucion, 7n,. correspondiante & la

pianis k en o modo de vibracibn 1 toma o valor:

):‘_‘m. 2.,

ﬂ.\ - gll .-‘_

3 m @

aet

Setando (ver figura 3.2}:

n: Numero de plantas

m,; Masa de le plants k, definida en 3.2.

2a: Coeficiente de forma correspondiente s Ia plants k en & modo
1, parm o que puede adoplarse la siguiente expresidn

SpProxmada
&, = sen{(2s - 1}k /2H]
oonde: o )
n,: CAClure soO08 CIMENIaciON -0 rasANie- Ge la piants k.
H: Alture totai de la estruciure del edificio.

3.7.3.3. Desplazamientos.

B desplazamienta, u, en la direccién que puesde smgnificar

-chogue con estucturas colindantes se dstorminark por lo expresidn:

us=u_ g

3943
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donde:

u Desplazamiente Eneal aguiveients, calculsdo en régimen
eléstico.

o "Cosficiente de comportamiento por ductilidad definido en el
spertado 3.6.2.2.

3.7.4. Sisteme de fuerzas estiticas equivalentes.

El sisterna de fuerzas estéticas equivelentes F, necesario para
wi anélitis de la estructurs frante al sismo on la direccion considerada,
so obtiene a partr de las fuerzas F,, como sigue:

- Dbtencidn de los corlantes V, de cade planta k en el modo i, como
suma de las F, existentes entre la Ultima plants y la planta k
considerada.

- Obtencidon del cortante combinado V, de ia planta k pers los distintos
modos | considersdos,mediante la expresion:

Vi, 2 vl'l

-l

3.7.5. Compatibitidad en planta.

B andlisic da la estructura deberd tenar en cuenta le
compatibilidad de deformacionas en plants de todos los elementos
estructurales, a pertit del andlisis da trasiacion y 1oreidn combinadas de
une planta respacto & I8 siguiente, pare squilibror la accibn shsmica
aplicada en ol centro do mesas de cada una, tehiendo en cuenta ls
axcentricidad accidenta! de las mismas segun se define an el articulo -
12

Si ol andisis se realiza pars ol conjunto de pirticos pacslelos
s taslacidbn simple, las solicitaciones, toniendo en cuenta s
compatibitidad sn planta & torsién, se oblendran en genersl & partr de
ios cortantes en los soportes, de valor: (figure 3.4}

,
Vi, av, (1. YF8,
T

' x'F,
vr' - _v' e,

Siendo )
V.. V. Cortantes simuitdneos en los direcciones x ¢ y, teniendo en
cuenta la compatbilidad en planta pare sismo en direccidn x,

- Obtencion del sistems de fusrzes estiticas equivalentes F, pers cada V..V, Cortantes obtenidos en el andlisis de trasiacién independiente
planta k, por diferencia entre los valores del cortante V, y del cortante -para las direcciones x e y.
de la planta superior V, , ,.
_ F,: Accidn horizomal total sobre el conjunto de porticos peralelos
Las fuerzas F, constituyen el sistema squivelante de scciones en la direccibn x, por encime de la pianta considerada,
sismicas deo céiculo que permite proceder al snilisis completo de la actuando en la vectica! del centro de moasas de dicho conjunto
estuctura pare la dreccién considerada. de plantas.
. b X S
A ]" —
y fd—"#
l.
‘ [ av -t
P
X' S X I .
Lo )ir% dy* -
LI 7 4
a “ors i’ AVy -
) ;
F, CENTRO : {7
. ._‘b _— WZO DE MASA | !: /er
ey _________ O 1 sy b
R e B el T —_—— : y
l .~ CENTRg DE
) :TORSION
|
1
. . RO Vy +
. - T
1 .
! "L_HL
t d x
1
T

Xy

,‘\J/

Vx.vy - Cortante por movimiento de traslacién.

AY .ovy' zCortante por movimiento de rotacién,

AGURA 3.4. Conantes an los soportes,

Coordenadas de cada sopofie relatvas el centro de torsion,
defirido por:

r’,v‘:'

Excenmoioad de I8 accibn sismica harizontal F, respecto al
sanrp oe tors'on, que se obtiene incrementando 8
exca~=ziad rool en o senudo desfavorsble un valor b/20,
$4£000 b, W8 Mayx dmensidn de s plents en la direccion y.

-~ 318 08 torsidn de la planta, de vaior:

=V, xIPV,
we=YV.v/ ¥V

Ke=Y3 v,y 1d,+v, x4,
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o sumMatono se exuends & todos los sopories.

¢,.d.: Desplazamientos relativos entre lo base y o pie de los
sopores da la piants considerada, determinados por un
enélisis & waslacién conjunts e independientemante para ias
direcciones x e y, de todos los péruicos.

Para o anbhisis de la sccron det tismo en s direccidn
perpendicular se adoptardn ias mismas expresiones intercambuando X
oor y. .

3.7.6. Efectos de torsion por e.xcent'ncidud accidental.

En edificios simémcos (Fig 3.5) podré susutuirss ia

excentncidad accidentst (apartado 3.2) y ol consiguiente andlisis de
compatibilidad en planta, por a8 aplicacidn a cada elemento estructural,
de un coeficiente de mayorecién adicional y_ da valor:

Yu =106 v b para sismo en direccion v

w=1+06x/b, Vparaismdmdrocdmi

L Dy
| Y- x
‘I | .
. —
. a - | = - )
l.
x'—-—---—_--y--....'r.-._..-.—-—--—_-—x _by
1
.; —

T" M

. ,.1

FIGURA 3.5. Excentricidad en plants de la accion sismica.

sipndo  b.: Dimensiin de la planta en direccién x.
b,: Dimensitn de ls plants en dirsccitn y. )
x: Duumdddmoulmdoumhmducuénr.
y : Distancia del elemento al eje de simetria en direccion v.

Fimgx: L3 Fp

3.7.7. Eloétns de . sagundo orden.

Mientres ol desplome de la cabazs del edificio no supere el dos
por mil do la alturs, no serd necesario considersr los efecios de segundo
orden. .

También se podrin despreciar los efectos de segundo orden,
cuando eh cada plants se verifigue:

Pd < 0,10 Fh

siendo P: Peso totsl por encima de ia planta
d: Desplazamianto relativo antre la base y pie del sopone en
in pianta consigerada, an andlicis lineal
F: Accibn honzontal totsl por encima de la pianta
h: Altura enre piantas

3.8. Muros de contencion.

. Los empujes sobre rmuros se calculardn con un valor del
cosficiente sismico honzontal igusl & 1o aceleracibn sismica de calcuio,

CAPITULO 4 - REGLAS DE DISENO Y
PRESCRIPCIONES CONSTRUCTIVAS EN
~ZONAS SISMICAS

4.1, De indols general

4.1.1. Forma dal edificio.

En zonas con una a, = 0,127 deben cumplirse las condiciones
que & contnuacién se exponen, Eaivo estudios que justifiquen lo
gontrario. En Jlos demés casos, sin - ser obligatorio su curmplimientio
deben considerarss como recomendaciones.

_ Debe procurerse une disposicién peomdtrica en plants tan
gimétrica como saa posible, tratando de conseguir on o edificio, enlos
slementos rasistentes, y en los ariostramientos, una composicidn con
dosq‘esdesirnmiummuh: (Fg 4.1.)

Son dessconsejables disposiciones en Dlantas ncurlqulare:

: norogularuocn!md.L.U T, Z. En estos casos s puede
" descomponer la estuctura mediante juntas wertcales en cuerpos
" independientes, .

igusimente debe procurerss uma disposicién geométrics
regular en altsda. Deben evitarse las transiciones bruaces de forra o
rigider entre un piso y o siguients. La reduccién de dimensiones en
cusiquier plants no debe ser mayor del 20% de ka dimension de la
planta inferior, si se Mantiens el centro de gravedsad y del 10% 5i no se
mantiens. Esta reduccién puede Negar 8l S0% en o 15% superior del
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CONCENTRACON DE RIGIDECE“ EN EL CENTRO
DE LA PLANTA

_FIGURA 4.

4.1.2. DisposiciSn de masas

umntomldounplsomdobomodrddw%d.h.
contiguos ni o 50% de ls media.

Si axisten zonas que deban soporiar cargas Que axcedan en

un 25% o la mrga general, deben situarse en torno al centro de la
planma,

4.1.]. Disposicién de slsmentos estructurales

. Debe procurarse una ckstribucidn uniforme y simétrica de
rigideces on plante y Una variacién gradual de rigideces & lo largo de la
situra. Ningin elemento estructural deba cambiar bruscamente de
ngidaz.

Si se confls la resistencia de los esfuerzos horizomasies &
alamantos de gran rigidez como pamatlas, furos, triangulaciones, #1c,
estos deben colocarse en dos direcciones ortogonales, sn posicibn
simétrica y ptdlnblamenta on ol perimetro exterior de la planta © en
caso conn'ano an posicion cenmal,

SIMETRIA DE ELEMENTOS RESISTENTES

1. Disposiciongs simétncas, Qeomeince y matance .

Si ho se colocan elsmentos de gran rigidez, y siempre que
a z0,16g, los elemoantos resistentes a sismo serdn redundamtes, de
foema que o falio de uno de ellos no implique grandes cambios en la
posicién del cento de rigidez, y por lo tanto, de la excentricided da
masas. {(Fg 4.2.}

Si se dejan planias didfenss, sea en niveles bajos o
inteccalades, en edificios con el resto do las plantas muy
comparbmentadss, debe tenerse e8n cuenta la contribucién de las
paruciones en la rigidaz del conjunto, salvo-que se tomsn medidas para
evilar su parucipacién.

Debe evitarse qua ®e produrca une concentracién de
esfuerzos sn alguna planta o elemento sstructural.

Para gerantizar la transmisién de mormentos de vigas s plares,
los ejes geomdtricos de las vigns y de los pilares serdn coincidentes,
sdmitibndass une excentricidad N mayer de b4, u.ndobdnncmdd
pilar en la direccién tensversal ¢ la directriz de le vigs.

Se evitaré a0 lo posible que descarmen sobre las vigas
slementos resistermes principales de la estructura, tales como omas
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vigas o soportes. Cusndo no pueda svitarss, sl modsio de la estructirs

incluiré en ese nudo un grado de libertad vertics!l, se contemplarén las

scciones sismicas verticales, y -debido s la fregilidad- se mayororan les

solicitaciones de cortants de las vigas que acometan al nudo con ol

velor y, =y, siendo i ol coeficiente de comportamiento por ductilidad
Autilizedo en o sndlisis de la estructura.

Deba procurarse que el coeficiente de segurided de jos
sopories seo superior 8l de las vigas, v en éstas el coeficiente de
seguridad al esfusrzo cortante sea superior al del momento.

Los slementos estructurales no considerados en el modalo de
estructurs sdoptado para o andlisis, tendrén la capacidad suficiente
para admitir los desplazamientos que se produzcan en ellos.

4.1.4. Eiementos no estructurales

Los elementos no estructursles, como Muros de cerramiento.
tabiqueriag, etc., que puedan desarrollar rigidar y resistencia suficientes

PI-23 P2-26 P3.27 P4-28

para aiterar las condiciones en la estructura, se tendrin en cusma pars
la confeccién del modelo de andlisis estructural y se comprobaran para
las acciones que 8¢ deriven del chiculo, Ahernativamente, podrén
adoptarse soluciones constructivas que garamticen la no participacion
resisionte de estos slementos.

Las vias generales de evecuacién, especialmente los huecos
verbcales de comunicacidén, como las escaleras, estarbn dotadss de
resistencis y ductilidad adicional, para facilitar s utilizacién, stn en o
caso de sismos importaries.

4.1.5. Juntas entre construccionas.

Las juntas debmn ser preferantemente plancs verticales.

PS-20 P6-30

£ i PI-6
! P2 P3 P4 PS P&
|
i [ ] a mpa . |
F i PB P PIO Pl Pl
b == {—-—

i i
B ® l [ Mp20 P2 P22 mﬂ P24

|
« — w P25-30

EFMERTOS RESISTENTES EN EL PERIMETRO
EXTERICR DE LA PLANTA.

REDUNDANCIA DE ELEMENTOS RESISTENTES.

FIGURA 4 Z Iisposiciones recomendadas de los elementos resistentes a las acciones honzontales

Para zonas con a, z 0,16g no son recomendables las juntas de
apoyo en Ebre dilatacién.

B ancho de la junta en cads nivel no debe ser infecior & la
suma de los desplaramientos laterales méaximos de las construcciones
colindantes, calculados para dichos niveies.

La anchura minima de las juntas dabe ser, salvo justificaciéon
contraria; .

o= 4l
donde h s I aftura 1otal del edificio en metros v & o espesor en .

: . lLas eonducum generales que atroviesen plancs de j n.mta
deben disponer de enlacu fiexibles adecuados. :

4.2 De ba cimentacitn

4.2.1. Critecio generai de diseho .

- 4.2.2. Awado de la cimentacidn,

Debe evilarse ia coexstencia, en una misma unidad
estructural, de sistemas de cimentacidn supsrficisles y profundos.

Es recomendable que ls cimemacién se disponga sobre un
terrenc de caracteristicas geotécnicas homogénass. Si el terrenc de
spoyc presenta discontinuidades © cambios sustancisles en sus
caracteristicas, se fraccionaré el conjunto de ia construccién de maners.
que las panes situasdas a uno y otro lade de la discontinuided
constituyan unidades indepandientes.

Cuando existan susios susceptibles de licuefaccion, deberén
adoplarss las madidas oportunas. En concreto, no se consideraré ls
resistencia de fuste de los pilotes en s zona de #5108 colindante con
esuatos susceplibles de icuarse durame un sismo.

Cusndo &, = 0,087 ios slamentos de cimentacion situados en
o perimetro deberdn enlazarse entre si, siguiendo éste, mediante vigas
de atado capaces de resisUr un esiuerzo sxal de valor a, veces ls carge

. veruical ransmiticds an cads punto.
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ATADO PERIMETRAL DE LA CIMENTACION EXISTI-
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ENDO SOLERA EN ZONAS DE MEDIA SISMICIDAD
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ATADO EN DOS DIRECCIONES DE LA CIMENTACION
EN ZONAS DE ALTA SISMICIDAD & CUANDO ESTA
SEA POR PILOTES PROFUNDOS

l

FiGURA 4.3. Disposicidn de vigas de atado

Cuando a, 20,167 ol atado debe afectar  todos los elementos
¥ ser en dos direccionas. (Fig 4.3.)

4.3. Do lns estructurss de muros de fébrice
4.1.1. Criterio genarsl de diseho,

Deben disponerse muros en las dos direcciones en planta de
la manera més uniterme v simétics posible, preferemements formando
cajones rectanguiares continuos en toda su altura.

Se eviterén cambios bruscos de rigidez producidos por
gambias an os materiales, en las dimensiones o en la disposicion de los
buwecos. Al paser de una planta 8 otra, no se producirén cambios de

Yespesor superiores & medic canto dd forjadc que acomete en dicho
punto. {F:g 44) . .

MURO

S H/2 l

-

FDRJ.’.\DO

AGURA 4 4. Variaciones de espesor de los muros.

Si un psho se realizs en hormigdn armado, deberé ser del
mismo material desde la amentaclbn

4.3.2. Espesor minimo,

El egpasor minimo de los murcs exteriores de una hoja serd de
24 om, si son de matenisi cerdmico, y de 20 om si estén constituidos
de bioques de mortero. Si se Tats ge muros interiores eS1os espesores
serén de 19 v de 15 om respectivamenta.

En ol ¢oso de muros sxterores capuchinos, ambes hojas
ectarin construidas con el mismo material y dimensionss, con sspesar
minimo de cade hoja de 14me|mmlommdwesdoaudoo
-ndam inferior & 35 orn en todas las direccionas,

4.3.3. Huecos, snoepahos ¥ rozas.

E% recormandabie que los huecos de paso, pusrtas y ventanas
en los ruros resistantas  estén distribuidos en planta del modo més
reguier posible, superponiéndose los corespondisntes a los distinicos
niveles del edificic.

Le distancie entra huecos no serd menor de 60 cm v la
existente entre un hueco y una esquine ha de ser mayor de 80 o, En
caso conterio ios pshos antre elios NO 88 considerarsn resitlentes.

Si la longitud del entrepaho es inferior & 2 quinta parte de s
longitud de los huecos contiguos, éstos deber&n enmarcarse con un
retuarzo de hormigén srmado o de fébrica srmada.

Sése realizan rozas an los muros de cargs, estarén seperadas
entre s al mencs 2 merros y su profundidad no excederd de la quints

parta del espesce del muro.

4.3.4. Endace de los forjados al fmuro.

B eniace de 1ode forjado al muro se realizard con los
sncadenados que se definen en su reglamentacién espechfica.
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lLoe fonados de viguetas sueitas, de maders o methlicas
debarén elarss en lodo su perimetro 8 encadenados harizontsles
situsdos al musmo nivel o &l inmedkatamente inferior sl plano de apoyo
de los mismos. El atado de las viguatas que discurman paralelas sl rmuro,
se axtanderh ai menos a las Tes viguetas més proxmes. La separacion
snre slementos de atado ho excederd da 2 metros, vy cuando 8,290,186
g vo aterdn todas y cads uns de las vigueatas.

4.3.5. Refuerzos en muros.

Cuando &, 20.16 g, en los muros de fAbrics debe haber
refuerzos verpcales y honzontsles 8 distanciss menores de S m vy la

diagonal de un psho entre refuerzos debe ser menor 40 veces af
espesor del muro.

Cuande los refuerzos se realicen en hormigbn, la seccibn
ransversal serd de 15 om de altura, 8l menos, por la anchura del muro,
feducita esie Uihma, en su Caso, la canudad Minma que 58 precise para
la continuidad de los paramentos wistos. £] armado serd, sl menos, de
4 ¢ 10 longitudinal mas un @ € cade 25 om como srmadurs ransversal.

4.4. Da las estructures de hormigén anmado

4’41, Cnterios generaies.

La estructurs debe resistic is sccién horlzontal del sismo en
todas las direcciones en planta, pudiéndose comprobar -si reGne las
condiciones especificades en ol articulo 36.2.1- para dos modelos
plance ortoganales independientes,

Si la esructure resittents esth formads séio por porticos, pars

poder consideraria como de ductiidad alta o Muy alta, s debe cumpir -

que:

- Las vigas no sean planes.

- Las secciones extremas da las viges se plastifiquen antes que
las del soports.

- Las secciones exiremas de vigas v sopurtes se plastifiquen
amtes de qgue sa produzcs la roturs del nudo.

- Se sicance antes s cedencia s flaxién en o acero de armar
que g roturs de la seccidn por cortants, tanto en wigas como
en soportes,

En los casos en que 8,20,16 g o hormigén utilizado en la
sstructurs debe tener yuna resistencis caracteristica 8 compresion de, al
mencs, 200 kp/cr? {20 MPa), asl como ol acero de las armaduras ha
de ser de alta adherencia, de dureze natursl, y de limite eldstico no
superior 8 5100 kp/crr? (500 MPa): scemds, la longitud de anclsje de
lag barras serd 10 @ mayor da lo indicedo pars acciones eststicas,

4.4.2. Vigas de hormigén.

- Disposicién de armadures

En soportes exteriores, las armaduras superiores de los vigas
plenas o en T se distribuirén en lat proximidades de jog nudos da
encuantTo con los pilares, en uns banda del ancho del citado soporte
cuando no hays vigas que acomelsn ransversaimente al pilar. Exta
banda sers del ancho del soporte més dos veces of canto de la viga si
acomoten vigas transversales de dimenslones similares © si so UBta de
soportes imeriores (Fig 4.5.).

.

|

- axtie webld B CaNTC OFITOACEmL SEWTE
D G SEC Y ey sl X7 b

RAGURA 4.5. Drstribucion de armaduras de wvigas.
- Anclaje y solapes de lag armaduras.

Las longitudes de anclaje de las armsduras longitudinales de
las wigas s2 aumentardn un 15% en los nudos extremos da la
esTucTurs.

N £ 75% de la armadure wmdmlqmlmn un fudc S8
anclaré en o soporte © se pasard al otro lado del nudo una distencia no
mnwdﬂ,!imudmntod-hm ‘

Los empaimes de ias amdunl. se slejsrén en lo pnmhlo de
a zona inmediata a! nudo. :

‘ En ssmucturas de ductilidad mwy sits, la armadurs longitudine!
minima en cade cars de la vign debe ser 2914, Ademés se dispondrin
mud!mdovmlntzofnldomlmyldlpc.m(ﬁg45.)ﬁo
ozs.rrrn.onunaiwmdmvordedosmdumodelawgnycon
ura separacidn inferior ul menor o8 los valores determinados (Fig 4.7.}

por:

- 6 vecas ol diametro més pequeho de las armaduras
de compresion,

- Un cuarto del canto de la vigs.

- 15 em.

10 £,

FIGURA 4.6. Cercos en vigas
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En estructurss de ductiided aita se dispondrén cercos de
forrme andloga @ lo dispussto pars quvumnomcundsdmyulm

vinendo su separscibn Bmitads (fig. 4.8), por:

- vaddémm&pmdohsam&m:
de compresidn

- unamodqcamodolavim

- 20 om.

Cuando a, = 0,16 g

- No se utilizarén vigas planas.

La armadura longitudinal minima en cada cara de le

. viga debe ser 2916,

La cuantis minima de la seccidn sea extenders o lo
largo de 1oda la vige en sus do§ Cares.

La cuantia de armadura compnmida en ios emomos'
de les wvigas no serd infenor & Ia mitad de la
traccionada.

Le cuantia de los cercos, sa aumentard un 25% y
$u separacién mixime seré de 10 orm en una
longitud igual a dos veces el canto de le viga &
amboe lado:docndqmaoyonlu ronas de
ernpclmeosolupe

o om K204 a A Sem
b r!in L )
| 28,74 | | .
h
y
T 1 ) T
I I i i
A, ;Q'IZ Aimn 2 2014 Ze 2. Al aw
SEPLRAJONES DE <iS5cm, <60 ‘ £15cm,c €60, '
CERCOS . €h/4,c24@c L Sh/A,<24@c |
. T T hd A
22h 22h
ZONAS EXTREMA CENTRAL EXTREMA
*IGURA 4.7 Viga de horrmugdn armado ductiidad myy aha. Armadures msrumas.
2 oH
A (=4
Scm ( smin phg /4 L ?‘ 5&“
h
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VIGUHA 4 B. Vige ge hormugén armado de ductifidad alia

ermadures Mirvmag
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4.4.3. Soportes de hormmagbn.
Cuando a 20,16 g g

- La dimensién minima de los soportes serd de 25 om si la
estructura es de ductlided elta y de 30 crm si es de ductilided
muy alta.

- Debe esumentarse la cuantia minima de la armadura
longitudinal un 25%, respecto & lo indicado en la vigente
Instuccidn del Hormigén,

| + +
I!-u-— ....E_‘E .t¢- l
I ._,i,.‘ -' —J-___l—
—= o =
|
BT Treee | i m—eea

b — g 2
:'.B_ az
i

FIGURA 4.9. Ejemplo de armado de soporte de hormigdn de ductilided
’ alta. '

- El nirnero minimo de barras Iongmcﬁmlcs on cads cara def

soporte debe ser de tres v la separacidn mixima snue ellos
15 em.

- Los solapes entre un tramo y o sucesivo s situarén a madia
ottura del soporte, fuers de la zona tupids de cercos.

e

4 4
- pi—ci&n
TOWA EXTREMA
> h{ W
Tl a T
'R - -
A COATRAL 3 : 2y
PRALA ANCLANS DY : :
LA ARBAOURLA LON- .
EOmAL B, [] z'l
BOPONTE ) e 41
Sie  frpeasn] (O % om0 o s
Toma DxTROMA s ’
[ 1]
+ -+

FAGURA 4.10. Ejemplo de armado de soporte de hormigon de ductilidad
muy alta,

- Se colocarkn junto & los hudos, en une jongitud superior &’
dos veces el lado menor del soporte Y en las zonas de
" empealme y solapes, cercos (¢, =8 mym) en une cuantls un
25% superior a la indicade en lo vigente Instruccidn del
Hormigdn y cof une separacidn mbxima de 15 em, e inferior
& un tercio del lado menor del soporte i se rata de un pilar
. oo ductilided sita. Estos valores serdn respectivements 10 cm
Y un cuarto del lado mencr del soporte si la esTTucture es de
ductilided muy atta (Fig 4.9 y 4.10). )
-Scdcponcﬂncercmanlazomddlopmundudaond
nudo

4.4.4, Pontoiias de riqicizndén

Se recomiends que las paniaflas que se utilicen como
slemanios de rigidizacidn y resistencia ante acciones horizomales, sean
continuas en tods la altura de la construceién llegando hasta ls
cimentacién gin cambios importantes ni en eof ancho, ni en &t espesor.
5i existen huecos, estos estarén alineados verticalmente.

En estructuras de ductilided sha o cusndo s, = 0,16 g

- Se dispondrén (Fig 4.11.) cercos adicionales de @z 8 mm en
los dos bordes de la pantalls, en una atrurp igua! al mayor de
los siguientes valores:

- ol ancho de la pantalia,
+ la sttura ¢ la planta bajs.
- is sexts parte de la altura de ts panialla,

BORDE D 5
PANTALLA d
cﬂ
— | — o
t
“"‘—BL g
- B
s =
e e
L]
-
- o @
230
[- ] e
A A
-
8458 DE LA o - - L 44
PANTA_LA v
e2h/20
x5
»2r n' e .

REFUERZCS EN LDS EXTREMDS DE LA PANTALLR
AIGURA 4.11. Muros pantalls de hormugén armado

- L parte retorzada con estos cercos tendrd un ancho de af
,mhwmmamhhm:ﬁdmu
o3pescr de Ia pantalia. ‘

- La separacién .mn cercos ocl inferior a;

'..hlcmpenoddmddnudooa,
hormigdn.
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.dumdd&mﬂbhmwmdmm
ddanm

445, Encym ¥ nudos

_ Cusndo exista entre los ejes de lo viga v del s0porie uns
excentricidad suparicr & ls cuarta parte del lado del sopone, deberd
estudiarse ef nudo pare la torsién que resulta.

Parn of disefo de las ynionss, se lendirén en Cuents los
problemas derivedos de la inversién de signo da lac -d:uwum que
puede provocar la accidn del sitmo.

Tento en os nudos interiores oMo en los extremos, of anclsje

de las armaduras de las vigas se reelizard & partir 0o ls cars opuesta del
soporte al que acormete.

Los cercos del soporte se prolongarsn dentro del nudo,
4.4.6. Elementos prefabricados de hormigon.

Les estructures resueltas con slementos prafabricados linesles
o supecficisles, se considerardn en genersl como estTUCtUras $in
ductilidad, salvo si lo unidn estd disehada especisimente pars
suminictrer la suficiente rigidaz al encuentro.

Pare considerar la estructurs como de alle ductlidad, debe
garantizarse ls absoluta rigide; de los nddos. Pare ello, les 2onas mas
préximas a los extremos de cada eiemento estruciursl estaran armades
y tunchadas y ia superficie de contacto entre ol slemanto prafabricado
y ¢ hortugén pussic en obra presentara suficients rugosidad, y estaré
coside con armadurs adecusda 8 uno y otro lado de dicha superficie.

4.47. Fonadcs

Cuando £, 20,16y daberk aumentarse o espesor de la loss”
supenar ef; un 25% vy is armadure de repatto en un SO%, s se confie
al fonedo kb drtriidi:cion porizontal Go los esfuerzos. So cuidard
especialmanie of ancisje de los viguelas en las vigna.

4 £ Do s sstructuras de acero

4.5.1. Criterios penarales,

Lo estructurs debe resistir la eccidn horizonta! del sksmo en
todas las direcciones en plamta, pudiéndose comprobar -8i reGne las
condiciones especificadas en el anticuio 3.6.2.1.- pars dos modelos
planos oriogonaies indepandiantes.

Si la estructura resistante esth formads s&lo pir porticos, pars
poder consideraria como de ductitidad alta o muy alta, se debe cumgir
qua:

- las secciones extramas de 8s viges 6 plastifiquen aniss que
las de! soporis.

- las secciones exremas de vigas y soportes se plastifiquen
entes de que s& produzca la rotura dei nudo.

4.5.2. Vigas y soportes de scero.

Cuando 8, 2 0,156¢ se adoptard le solucion de nudos rigidos.
Es preferible ks fabricacién en. taller de ks nudos, uniendo
posteriormente en obra Ics piezss en puntos slejados del encusntro af
menos dos cantod.

Pera los soportes y vigas, sélo podraén un‘lizani, SeCCiones de
perft doblements simétrico de alma lena, bien reslizadas con perfiles
mminadcs, o bien formadas por chepas qQue suministren 8 I8 seccidn

deformabilidad v ductilided suficientes y tengan e espescr adecusdo
para evitar la aballadurs focal,

La viga deber4 acomeater cerirada sl soports.

Enlos nudos de acero se cuidaré esp-aclalmente la continuidad’
dc toda chapa traccionads y la garantia de no sbolisrniento de la
comprimida.

4.5.3. Tranguisciones y amiostrarmisntos.
Sa cuidsrd especisimente la simetrla .de la saccién de los

elamentos secundarios de arHostranwento, y su enlace cenrado con
respacto ol soports que amostran, sobre todo si éste es metélico,

4.6, De otros ermentos de la construccidn

.

-4.6.1. Cacramiantos y parhciones

En esoucturss de pérucos, los pahos de cerrermentos de
fachada y de medianeria, deben eniazerse corectaments en su
pacimetro 8 105 elamentos estructursies, sspecisiMments i se ha
supuesto que la ducthdad de la estructurs es alta o muy ala.

Cuendo 2,z C,167 los pafos que suparen ios 3 /m de longrud
olos 1077 de suparficie deberdn subdwdirses eniazéndolos & siementos
secundanos intermedios. Si 0,16g >a, 20,089 of tamaho crivco da los
pahos seré 5m de lengrtud o 20 nT de superficie.

Ls separacitn ente cercos serd infenar a:

- la tercern parie de! espesor de la jauls de srmeduras.
- chaz veces o ciAmetro de is barra longitudinal mas delpada.

4.6.2. Aniepechos, parapatos v cercas

Cusndo a, 20,16 g los muros con ol borde supenor libre y con
méas de un metrp de alture, se remetardn con un ericadenado de
coronacidn, dispomando refuerzos vericoles ancisdos s {8 estTnuctum o
8 I8 cimentacibn.

4.6 3 Escaleras.

Cuando &, >C.16¢ en los edificios de uso plblico no son
recomendables ias escalerds construidas sobre bovedas tatucadas niles
formadss por peidahos en voladizo smpotacdos en mujos e fabnca.

4.6.4. Campinterias axtenores.

Cuando a,20,16 g, en. constuccionas de gran sltura con
grandas superficias scnsisladas y, sobre todo, cuendg la estructure
fesisienie no esié formada por nucleos Tigoos en posicibn centreda,
daberan dimensionarse is shture de gaice, los caizos y las juntas el
acristaladc do las ventsras con capacidad pams sbeorbwr log
movimientos que 88 Produzcan en la carpinteria por las cecilsciones de
is construccibn,

4.6.5. Aovastimientos y aplacados.

La fijacion de ios revestimientos v of anciaje de los apiscados
u otros elementos de facheda © ronos de Tinsitc se rebzard con
materisies e alts duratilidad y mediante técnicas apropiades para evitar
ol desprendimiento de piazas en caso de sismg,

4.6.6. Instalacionss y acomatidas.

Las acometidas de las instalaciones de gas, electricidad v
sanesmiantio, deberan reslizarse de forma que permitan ios movirnientos
diferanciales previtibles en su punto de entronque con la construceidn.
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CAPITULO 5 - CUMPLIMIENTO Y CONTROL - TERMINOG MUNICIPAL aje K.

DE LA APLICACION DE LA NORMA CARCELEW 0.06 (1.0

CAUDETE 0.06 - (1.0}

CORRAL -RUB]IO - 0.06 (1.0)

5.1. Cumplimiento de la Norme en s fase de proyecto ELCHE OE LA SIERRA 0.06 €1.0)

FEREZ 0.06 1.0)

En la Memoris de todo proyecto de obras se incluirh FUERTE - ALAMO a.06 1.0

pfecepbvamafiie un apartado especflico con of tiulo de *Acciones HELLIN 0.06 (1.0

Sismicas® . HIGUERUELA 0.05 (1.0)

c . . HOYA-GONZALO 0.04 ¢1.0)

Lo inclusibn del epartado de “"Acciones Skmicas’ serd LETUR 0.06 €1.0)

requisito nacesaric pars el visado de! Proyecto por parte del Colegio LIETOR 0.05 (1.m

Profesional correspondiente, asl coma pare ta expedicion da ta kcencis HOLINICOS 0.04 .,

municipal y demas autonzaciones y tramites por parte de las distintas MONTEALEGRE OEL CASTILLO 0.06  (1.0)

Admenistraciones Publicas. NERPIO 0.05 (1.0)

oNfUR 0.06. (1.0)

Enla remitacion para la sprobacitn de tos proyectos da obras PETROLA 0.05 (1.0)

de Orpanismos Plblicos se harh declarmcibn expresa por e POZDHOMDO ¢.04 (1.0

correspondiente oficina de supervision o gestibn de proyectos sobre la ?ggg:g: g'gg ::: '_g’

inciusién del apartado de "Acciones Sismicas® en aquelios. 7 YESTE 0.04 (1 :D;

Cuando de acuerdo con of articulo 1.2.3, ses de eplicacién

esis Norma, figurerdn en este apartado ios valores, hipdtesis y AT:UEXA]NC]A DE ALICANTE 0.06 (1.,

conclusiones sdoptadas en relacidn con dichas acciones v su incidencia AGOST 0.10 (1:0)

on ol proyecto, chiculo y disposicibn de los elsmentos estructursles y AGRES 0.06 (1.0)

constructivos de la obra. Ademas, en los planos de ls estructurs se hara AlGUES 0.10 (1.0)

constar e nivel de ductiidad pars o que dicha sstructurs ha sido ALACANT 0.13 (1.0

proyectads. ) , ALBATERA 0.15 1.0y

ALCALALI 0.06 (1.0

: LCDCER DE PLANES 0.06 (1.

5.2. Cumplanmnto de la Norma en la tase de construccidn TALCOL 0.07 (1.0}

ALCOLE ;A .07 (1.0}

Si el director de obre no estuviese conforme con el contenido AL i"”‘“ Pl , 0.06 (1.03

dal spariade de Acciones Sismicas derd cuems a la Propiedad, y en su :tcgs;gﬂ o g?g ;:g;

caso, radactard las modificaciones que estime oportunas, las Cusies ALGUE RA 0.11 (.0

someterd para su aprobecidn al mismo procedimento gque siguib ef ALMORAD! 0.15 (1.0

proyectc onginal, ALMUDATNG 0.06 (1.0}

En las obras importamtes con fases de ejecucidn muy :t?ginu DYASNAR (L) g'gg ::g;

prolongada, of director de obre debe tener en cuents las ecciones ASPE 012 €1.03

sismucas en aqueilas paries o eiementos que, sn caso de destruccibn o BALONES 0.07 1.0}

dafwy por sismo, pudiersn dar lugar & groves’ dafos o pécdidas BANYERES DE MARIOLA 0.06 (1.0

sconbmicas. . BENASAU 0.07 (1.0)

BENEJAMA 0.06 (1.0}

Bl director de ia obra comprobars gue las prescripciones y los BENE JUZAR 0.15% (1.0}

delaties sstructuraies mostrados en los planos satistacen ef nivel de BEWFERRL 3-35 ‘:-g>

TR : H i BEWIARBEIG 06 (1.0)

ductilided especificado y se cumplen durente la sjecuciéon de la obrs. BENAROA 0 07 RS

5.3. Cumplimiento de i Norma durante el periodo de vide (tl P oo O

BENIDOLEIG 0.06 (1.0}

Cuando se registrs un lerremoto de intensidad igusl o superior BENIDORN 0.09 1.0}

8 Vii {escale M.5.K.) se debera reelizar un informe en el que se analicon BENIFALLIM - 0.07° .0

las consecuencins del sismo sobre la construceién y of tipo de medidas :E:: 53:2& g?;’ E} g;

Que proceda adoptar. BENILLOBA 0.07  (1.0)

. BENILLUP 0.06 (1.0)

Lz responsabilided de la confeccitn de este informe recaers BEMIMANTELL 0.07 0.0

sn ol técnico sncargado de la conservacion y explotacién, o bien, en BENIMARFULL \ 0.06 (.o

caso de no existir éste, on la propisdad o entidad explotadora; que BENTMASSOT 0.06  (1.0y

deberé requerir lo elaboracibn del citado informe 8 un profesional | BENINEL 0o 4

competente. ' BEWITACHEL g-g?{ . :1131)
Bl1AR . -

ANEJO 1 BIGASTRO 0.1% (1.0)

: ) . poLUcCLA 0.07 (1.0}

Listado de los términos municipales con los valores de la el , 0 G

aceleracion sismica basica iguales a 0.04 g. junto CALLOSA D'EN SARRIA S 0.07  (1.0)

con los valores del coeficiente de contribuciain K CALLOSA DE SEGURA 0.15 €1.0)

. - . CAMP DE MIRRA (EL) 0.06 ¢1.0)

CAMPELLO (EL) 0.12 €1.0)

TERMINO MUNICIPAL alg K CARADA 0.04 1.0

. . CASTALLA 0.07. (1.0)

CASTELL DE CASTELLS 0.07 1.0y

PROVINCIA DE ALBACETE CATRAL 0.15 ¢1.0).

ALATOZ ; : 0.04 (1.0 COCENTAINA 0.06 (1.0)

ALBATANKA 0.06 {1.0) CONFRIDES 0.07 1.0)

ALCADO20 0.04 (Lo cox 0.15 (1.0)

ALMANSA 0.06 (1.0) CREVILLENTE 0.14 ¢1.0)

ALPERA 0.06 (1.0 DAYA NUEVA 0.5 (1.0)

ATNA 0.05 (1.0 DAYA VIEJA 0.15 a.m

_. BONETE 0.06 (1.0) DENIA 0.05 1.0



3954 | Miércoles 8 febrero 1995 BOE ndm. 33
TERMINO MUNICIPAL .. aJg K TERMINO MUNICIPAL. -~ aJjg -~ K

DOLORES 0.15 (1.0) - ADRA K 0.13 (1.0
ELDA 0.08 (1.0 ALBANCHE2 0.14 1.0}
ELX 0.14 €1.0) ALBOLOOUY 0.14 (1.0)
FACHECA 0.07 (.0 ALBOX . 0.14 €1.0)
" FAMORCA 0.07 (1.0} ' ALCOLEA 0.1 (1.0)
FINESTRAT 06.08  (1.0) ALCONTAR 0.13 (1.0)
FORKENTERA DEL SEGURA 0.15 ° (1.0) ALCUDIA DE MONTEAGUD 0.%  (1.0)
GATA DE GORGOS 0.05 ¢1.0) ALHABIA 0.34 €¢i.0)
GAIANES 0.06 €(1.0) ALHAMA DE ALMERIA 0.14 i.0) .
GORGA 0.07 (1.0 B, L 0.14  (1.0)
GRANJA DE ROCAMORA 0.15 (1.0 ALMERLA : 0.13 (1.0
GUADALEST 0.07 1.0y . ALMOCTTA 0.14 (1.0
GUARDAMAR DEL SEGURA 0.15  ¢1.0) ALSOOUX : 0L (1
HOOOW DE LAS NIEVES 0.13 (1.0} AHTAS 0.13 (1.0
HODOW DE LOS FRAILES s 0.13 (1.0) ARBOLEAS 0.4 €1.0)
181 0.07 €1.0) ARMUNA DE ALMANZORA 0.14 (1.0)
JACARILLA 0.15 €1.0) BACARES 0.14 (1.0)
LLIBER 0.06 1.0 BAYARCAL D.14 .0
MILLENA 0.06 (1.0) BAYARDUE 0.14 (1.0}
MONOVER 0.09 €1.0) BEDAR . 0,13 (1.0}
MONTESINOS (LOS) 0.15 €1.0) BEIRES 0.14 1.0y
MONTFORTE DEL C1D 0.1 1.0 . BENAHADUX 0.4 (1.0)
HURLA 0.06 (1.0) BEWITAGLA : 0.4 (1.0}
MJRO DE ALCOY. 0.06 (1.0) BENIZALON 0.1 {(1.0)
MUTXAMEL 0.12 €1.0y BENTAR | QUE 0.4 (.o
NOVE LDA 0.1 (1.0) BERJA 0.13 (1.0)
NUCTA (LA) 0.07 €1.0) CANJATAR 0.%  (1.0)
ONDARA 0.06 (1.0) CANTORTA 0.14 (1.0)
OoNIL 0.07 1.0y CARBONERAS 0.12 (1.0)
CREA 0.06 (1.0) CASTRD DE F1LABRES 0.4 €1.0)
ORTHUELA 0.15 €1.0) COBDAR J0.14 €1.0)
ORXA (L") 0.0& (1.0} CUEVAS DEL ALMANZORA 0.13 (1.0)
ORXETA 0.08 €1.0) CHERCOS L 0.1 1.0y
PARCENT 0.06 €1.0) CHIRIVEL 0.13 (1.0)
PEDREGUER 0.06 (1.0) DALIAS 0.13 (1.0)
PEGO 0.06 (1.0) DARRICAL 0.14 (1.0)
PENAGUILA ., 0.07 €1.0) ~ EJIDO (EL) 0.13 (1.0)
. PETRER 0.08 1.0y EHIX 0.13 (1.0)
PILAR DE LA HORADADA 0.1 ¢1.0) N FELIX 0.13 a.m
PINOSO 0.09 €1.0) FINES : : 0.14 (1.0)
PLANES 0.06 (1.0) F I RANA 0.13 €1.0)
POBLETS (ELS) 0.06 (1.0) FONDON o S 0.1% . (1.0)
POLOP 0.07 (1.0) GADOR S S0 1.0y
QUATRETONDETA 0.07 €1.0) GALLARDOS (LOS) ' 0.13 €(1.0)
RAFAL 0.15 (1.0) GARRUCHA . 0.12 €1.0)
RAFOL DE ALMUN1A 0.06 LA M)} . GERGAL - . 0.4 1.0)
REDOVAN 0.15 (.0 KUECTJA . 0. €1.0)
RELLEV 0.08  (1.0) HUERCAL OE ALMERIA 0.13 ¢1.0)
ROJALES 0.15  (1.0) HUERCAL -OVERA : 0.13 (1.0)
ROMANA (LA) 0.11 €1.0) JTLLAR : . . 0. %% ¢1.0)
SAGRA 0.06 (1.0) INSTINCION . 0.14 (1.0)
SALINAS 0.07 (.o ' LAROYA 0% (1.0)
SAN FULGENCIO 0.15 (1.0) LAUJAR DE AMDARAX 0.14  (1.0)
SAN ISIDRO 0.15 . (1.0} LI AR _ 0.1 1.0)
SAN JUAN DE ALICANTE 0.12 €1.0) LUSRIN : 0.13 (1.0)
SAN MIGUEL DE SALINAS. 0.14 (1.0) LUCAINENA DE LAS TORRES 0.14 a.m
SANET Y NEGRALS . 0.06 (1.0) LUCAR : ] 0.14 (1.0)
SANT VICENT DEL RASPEIG 0.12 (1.0) MACAEL : ‘ 0.14 Q.0
SANTA POLA " 0.15 (1.0) MARIA 0.12 - (1.0)
SAX 0.07 €1.0) MOJACAR . 0.12 1.0
SELLA 0.08 (1.0) MOJONERA (LA ' 0.13 (.0
SERIJA 0.06 (1.0 NACIKIENTO 0.14 (1.0
TARBENA 0.07 €1.0) N1JAR 0.13 (1.0)
TEULADA 0.05 €1.0) OKAMES : . 0.14 (1.0
12 1:) I 0.08 1.0 OLULA DE CASTRO 0. €1.0)
TOLLOS 0.06 €1.0) . OLULA DEL RID ‘ 0.4 (.o
TORKOS 0.06 €1.0) DRIA 0.4 (1o
TORRE DE LES MACANES (LA) 0.07 (1.0 PADULES 0.1 (1.0)
TORREVIEJA ©0.13 1.0) PARTALOA : 0.1 (1.0)
VALL D’ALCALA (LA) 0.068 (1.0) PATERNA DEL RIO 0.1 (.o
VALL DE EBO 0.06 (1.0) PECHINA . 0.13 €1.0)
VALL DE GALLINERA 0.06 1.0) PULPI 0.13 €i.0)
VALL DE LAGUART 0.06 (1.0 ' PURCHERA ' © 0.4 (1.0
VERGER (EL) 0.06 1.0 . RAGOL _ 0.14 (1.0)
VILA JOIOSA (LA) 0.10 €1.0) . RICJA 0.3 - (1.0)
VILLENA 0.07 (1.0) ROQUETAS DOE MAR 0.13 (1.0)
XABIA 0.05 €1.0) SANTA CRUZ DE MARCHEMA 0.14 €1.0)
XALD 0.06 €1.0) SANTA FE DE MONDUJAR 0.1 €1.0)
X1 XORA 0.08 Q.o SENES : 0.14 (1.0
SERON 0.14 - (1.0)
PROVINCIA DE ALMERIA SIERRD 0.1 (1.0)
ABLA 0.13  €1.0) vl en O
ABRUCENA 13 (1.0 . - 1.0
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TEAMINO MUNICIPAL ~ a/g K TERMINO MUNICIPAL
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SUFL! a.%  (1.0) VILLAR DEL REY 0.04 1.9
TABERNAS 6./ 1.0y ZAFRA 0.0¢ . (1.5
TABERNO 0.14 €1.0) ZAHINOS 0.06 (1.5
TAHAL 0.14 €1.0) 1 AR
TERGUE 0 14 .0 PROVINC!A DE BALEARES o
TIJOLA 0.t4 (1.0) RLATOR 0.0& ¢1.0)
TRES VILLAS (LAS) 0.14 (1.0) ALARD 0.0& 1.0y
TURRE . 0.13 (1.m ALCUD A 0.04 (1.0)
TURRILLAS 0.14 (1.0 ALGAIDA 0.0 (5.0)
ULEELA DEL CAMPO 0.14 (1.0 ANDRATTX 0,04 (1.0}
UURRACAL 0.14 (1.0) ARTANY 0.04 (1.0)
VELEF1QUE 0.1¢ (1.0} ARTA ! 0.04 (1.0}
VELEZ-BLANCO : 0.12 (1.0} BANAL BUF AR 0.04 (1.0
VELEZ-RUB10 0.13 1.0 BINISSALEM 0.04 (1.0}
VERA 0.13 (1.0 BUGEF. 0.04 (1.0?
VIATOR 0.13 (1.0) BUNYOLA 0.04 n.of
VICAR 0.13 (1.0} CALVIA 0.04 (1.0
ZURGENA 0.14 (1.0} CAHP;:ET gx E:g;
. CAMP . .
04 1. CASTELL (ES) 0.04 (5.0
:E:EJE::L(LA) g_gs 21';; CIUTATDELLA DE MENORCA © 0,04 (1.0)
ALBURQUERQUE 0.04 £1.5) CONSELL g.g: (3.3;
ALCONCHEL 0.0% €1.4) SO:‘TITK 0.0 :1..0)
ALCONERA 0.05 €1.5) EYR e (o
ALMENDRAL _0.05 (1.5 ESCORCA ‘o o
ATALATA 0.05 (1.5} ESPORLES 0. (1.0
BADAJD? 0.05 (1.5) ESTELLENCHS 0.04 (11.3)
BARCARROTA 0.05 (1.5) FELANITX 0.04 ¢ -0’
BIENVENIOA 0.04 0.46) FE“RER:ES o.g: (:-0)
BODONAL DE LA SIERRA 0.05 (1.5) :g::ifufi‘ g—m 21-0;
BURGUILLOS DEL CERRO 0.05 (1.5) - .
CABEZA LA VACA 0.05  (1.5) E1VISsA 0.06  (1.O)
_CALERA DE LEOW 0.05 (1.4 INCA 0.04 €1.0)
CALZADLILLA DE LOS BARROS 0.04 (1.4) LLORET DE VISTA ALEGRE 0.04 (1-3)
CASAS DE REINA 0.04 (1.6} tlosETA 2-%4; 1(11-0;
CODOSERA (LA) 0.05  (1.5) Ltuu';mm on 40
CORTE OF PELEAS 0.04  (1.5) o0 1.0)
MAHON 0. (
CHELES 0.07 (1.4) MANACOR 0.04 €1.0)
ENTRIN BAJO 0.04 1.%) MANCOR DE LA VALL 0.04 €1.0%
FERIA 0.04 (1.5 MARIA DE LA SALUD 0.04 1.0)
FREGEWAL DE LA SIERRA 0.05 (1.5) MARRATX] 0.04 €1.0)
FUENTE OE CANTOS 0.04 €1.4) MERCADAL (ES) 0.04 €1.0)
FUENTE OEL ARCO 0.04 1.4y HIGJORN GRAN (ES) 0.04 (1.0}
FUENTE OEL WAESTRE 0.04 (1.5) _ MOMTULRT . 0.04 (1.0}
FUENTES OFE LEOW 0.05 1.5) RUROD ‘ 0.04 (1.0
KIGUERA DE VARGAS 0.06 (1.9 PALMA DE MALLORCA 0.04 (1.0)
HIGUERA LA REAL 0.06 1.5 PETRA 0.04 - €1.0)
JEREZ DE LOS CABALLEROS 0.0% (1.5) POBLA (SA) 0.04 1.0}
LAPA (LA) 0.05 } (.5 ‘ POLLENCA 0.04 1.0)
LOBON 0.04 (1.5%) PORRERES 0.04 1.0)
LLERENA 0.04 (1.4) PUIGPUNTENT 0.04 €1.0)
MALCOC INADD 0.04 (1.3 SALINES (SES) 0.04 (1.0}
MEDIKA OF LAS TORRES 0.0% (. SAN JOSE 0.04 (1.0)
MOMESTERIO - 0.04 €1.4) SANT ANTONI DE PORTMANY 0.04 1.0)
MOMTEMOLIN 0.04 €1.4) SANT JOAN . 0.04 €1.0)
MORERA (LA) 0.05 (1.5 SANT JOAN OE LABRITJA 0.04 €1.0)
MOGALES 0.05 1.9 SANT LLORENG DES CARDASSAR 0.04 1.0
OLIVA DE LA FRONMTERA 0.06 €1.5) SANT LLUIS : 0.04 (1.0)
OLIVENZA - 0.05 (1.5) SAKTA EUGENIA 0.04 (1.0)
PARRA (LA) 0.0% (1.5 SANTA EULALIA DEL RIO 0.04 1.0)
PUEBLA DE SANMCHC PEREZ 0.04 {1.%) SARTA MARGALIDA 0.04 (1.0)
PUEBLA DEL MAESTRE 0.04 (1.4) SANTA MARIA OEL CANL 0.04 1.0}
REINA 0.04 €1.4) SANTANTI] 0.04 (1.0)
SALVALEOW . 0.05 (1.5 SELVA 0.04 (1.0
SALVATIERRA DE LOS BARROS 0.05 {1.5) SENCELLES 0.0 1.0)
SAN VICENTE DE ALCANTARA 0.04 (1.9 SINEU 0.04 (1.0
SANTA MARTA ) 0.04 (1.5) SOLLER 0.04 ¢1.0)
-~ SANTOS DE MAIMONA (LOS) 0.04 1.%) SON SERVERA 0.04 (1.0)
SEGURA DE LEOM 0.0% 1.%) VALLDEMOSA 0.04 1.0y
" SOLANA DE LOS BARROS 0.04 (1.5) WILAFRANCA OE BONANY 0.04 (1.0)
TALAVERA LA REAL G.04 (1.5 ;
TALIGA 0,06 (1.5) PROVINCIA DE BARCELONA
TORRE DE MIGUEL SESMERC 0.05 1.5} ABRERA 0.04 .M
TRASIERRA 0.04 (1.4} ALELLA 0.04 1.0}
VALENCIA DEL MOMBUEY 0.08 1.4y ) ALPENS 0.06 ¢1.0)
VALENCIA DEL VENTOSD 0.05 1.5 AMETLLA DEL VALLES (L} 0.04 (1.0
VALVERDE DE BURGLELLOS .05 (1.5) AREMYS DE WAR 0.04 £1.0)
VALVERDE DE LEGANES 0.0% €1.53 ARENYS DE MUNT 0.04 (1.0
VALLE GE MATAMOROS 0.0% (1.5 : ARGENTONA - 6.04 (1.0}
VALLE DE SANTA ANA 0.CS (1.3 ARTES 0.04 €1.0)
VILuALBA DE LDS BARRQS .04 €1.53 ’ AVIA G.04 (1.6}
VILLANUEVA DEL FRESND 0.07 (1.&) AVIRYC 6,04 ¢1.0)
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AVINYONET DEL PENEDES 0.04 (.oy LLIGA DE VALL 0.04 1.0y
AIGUAFREDA 0.04 €1.0) . MALGRAT DE MAR . 0.04 (1.0)
BADALONA 0.04 €1.0) . MALLA. G_05 €1.0}
BADIA 0.04  ¢1.0) MAMLLEU 0.07  (1.0)
BAGA 0.06 (1.0) } MARGANCLL 0.04 (1.9}
BALENYA 0.04 1.0y ¢ : MARTORELL 0.04 (1.0)
BARBERA DEL VALLES 0.04 1.0y ! MARTORELLES 0.04 (.0
BARCELONA 0.04 \1.0) HASIES DE VOLTREGA (LES) 0.07 (1.0)
BEGUES 0.04 (1.0) S MASRQU (EL) 0.04 €1.0)
BERGA 0.04 (1.0) MASQUE FA 0.04 1.0y
BIGUES ! RIELLS 0.04 €1.0) MATADEPERA 0.04 (1.0)
BORREDA 0.06 €1.0) MATARQ 0.04 1.0}
BRUC (EL) 0.04 €1.0) MED IONA 0.04 1.0}
BRULL (EL) 0.05 (1.0) MOIA : . 0.04 £1.0)
CABANYES (LES) 0.04 (1.0) MOL INS DE RE| 0.04 1.0}
CABRERA DE MAR 0.04 €1.0) MOLLET DEL VALLES 0.04 £1.0)
CABRERA D* IGUALADA 0.04  (1.0)° © WONTCADA | REIXAC 0.04  (1.0)
CABRILS 0.04 (1.0} MONISTROL DE CALDERS 0.04 (1.0}
CALDES D'ESTRAC 0.04 (1.0) MONISTROL DE MOMTSERRAT 0.04 (1.0}
CALDES DE MONTBUI 0.04 .o MONTESQUIU- 0.08 €1.0)
CALDERS 0.04 €1.0) MONTGAT 0.04 €1.0)
CALELLA 0.04 ¢1.0) MONTMANY - FIGARD 0.04 ¢1.0)
CALLDETEMES 0.06 1.0} MONTMELD 0.04 (1.0}
CAMPINS 0.04 (1.0} MONTORNES DEL VALLES 0.4 (1.0}
CANET DE MAR 0.04 (1.0} _ KONTSENY 0.05  (1.0)
CANOVELLES 0.04 (1.0) MUKTANYOLA 0.05 (1.0
CANOVES 1 SAMALUS 0.04 .0 MURA 0.04 (1.0)
CANYELLES 0.04 (1.0) MAVARCLES 0.04 (1.0)
CAPELLADES 0.04  (1.0) NOU DE BERGUEDA (LA) 0.05 (1.0)
CARDEDEY 0.06  (1.0) OLVAN 0.04 ¢1.0)
CARKE 0.04 1.0) OLESA DE BONESVALLS 0.04 1.0)
CASTELL DE L’ARENY 0.06 «a.m OLESA DE MONTSERRAT 0,04 1.0)
"CASTELLAR DE N'HUG 0.06 .0 - OLIVELLA 0.04 (1.0
CASTELLAR DEL RIU - 0.04 €1.0) oLOST 0.05 (1.0}
CASTELLAR DEL VALLES 0.04 (1.0) OR1S 0.07 (1.0
CASTELLBELL 1 EL VILAR 0.04 1.0) ORISTA 0.04 €1.0)
CASTELLBISBAL 0.04 Q.0 ORPI 0.06, (1.0)
CASTELLCIR 0.04 1.0} ORRIUS 0.04 (1.0)
CASTELLDEFELS 0.04 .0y ’ PACS DEL PENEDES 0.04 1.0
CASTELLET I LA GORNAL 0.04 ¢1.0) PALAFOLLS : 0.04 (1.0
CASTELLGALI 0.04 €1.0) PALLEJA 0.04 1.0}
CASTELLOLI 0.06  (1.0) PAPIOL (EL) 0.04 1.0}
CASTELLTERCDL 0.04 €1.0) PARETS QEL VALLES 0.04 1.0y
CASTELLVI DE LA MARCA 0.06  (1.0) PERAFITA L0.06 (1.0
CASTELLVI DE ROSANES 0.04  (1.0) PIERA 9'0.06 (1.0)
CENTELLES 0.04 1.0 ) PINEDA DE MAR 0.06 . (1.0)
CERCS ©0.05 (1.0) PLA DEL PENEDES (EL) .04 (1.0)
CERDANYOLA DEL VALLES 0.04  (1.0) POBLA DE CLARAMUNT (LA} 0.04  (1.0)
CERVELLD . 0.04 1,03 POBLA DE LILLEY (LA) 0.06 €1.0)
COLLBATO 0.04 €1.0) POLINYA - 0.04 (1.0)
COLLSUSPINA 0.04 (.0 PONTONS 0.04 €1.0)
CORBERA DE LLOBREGAT 0.04  (1.0) PRAT DE LLOBREGAT (EL) 0.04 (1.0)
CORMELLA DE LLOBREGAT 0.06 ~  (1.0) PRATS DE LLUCARES 0.05 1.0
CUBELLES 0.04  (1.0) PREMIA DE DALT 0.04 a.m
bOSRIUS 0.04°  (1.0) PREMIA DE MAR 0.06 (1.0)
ESPARREGUERA .04 €1.0) PUIGDALBER 0.04 (1.0}
ESPLUGUES DE LLOBREGAT 0.04 (1.0) “QUAR (LA) 0.05 (1.0)
ESTANY (L*) D.04 €1.0) RELLINARS 0.04 .0
FIGOLS 0.05 (1.0} RIPOLLET 0.04 01.0)
FOGARS DE MONTCLUS 0.04 Q1.0 ROCA DEL VALLES (LA) 0.04 1.0)
FOGARS DE TORDERA 0.05  (1.0) RODA DE TER 0.07  (1.)
FOLGUEROLES 0.06 €1.0) RUB1 . 0.04 (1.0
FONT -RUB| 0.04 €1.0) RUPIT | PRUIT 0.09 Q.0
FRAQUESES DEL VALLES (LES) 0.04 = (1.0) SABADELL 006 (1.O)
GALLIFA 0.04 €(1.0) SAGAS 0.05 (1.0)
GARRIGA (LA) 0.04 €1.0) SALDES 0.05 €¢1.0)
GAVA D.04 1,03 : SANT ADRIA DE BESOS 0.04 Q.o
GELIDA 0. 04 a.o SANT AGUSTI DE LLUCANES 0.06 (1.0)
GIRONELLA D.04 Qa.0 SANT ANDREU DE LA BARCA 0.04 (1.0)
GISCLARENY 0.05 (1.09 SANT ANDREU DE LLAVANERES 0.04 €1.0)
GRAMADA {LA) 0.04 1.0} SANT ANTONI DE VILAMAJOR 0.04 (1.0)
GRANERA 0.04 (1.0) SANT SARTOMEU DEL GRAU 0.05 1.0y
GRANOLLERS D.04 (1.0 SANT BOl DE LLOBREGAT 0.04 (1.0)
GUALBA 0.05 (1.0 © SANT BO! DE LLUCANES 0.06 (.0
GUARDIOLA DE BERGUEDA 0.06 . (1.0} SANT CEBRIA DE VALLALTA 0.04 (.o
GURB 0.06 (1.0) SANT CELON! 0.04 (1.0)
HOSPITALET DE LLOBREGAT ({8 0.04 (1_0) ) SANT CLIMENT DE LLOBREGAT 0.04 (1.0)
HOSTALETS DE PIEROLA (ELS) 0.04 (.0 SANT CUGAT DEL VALLES - 0.04 (1.0)
TGUALADA : 0.04 €1:0) SANT CUGAT SESGARRIGUES 0.04 1.0}
LLACUNA (LAY 0.04 1.0} SANT ESTEVE DE PALAUTORDERA 0.04 (1.0)
LLAGOSTA (LA) 0.0 .0 SANT ESTEVE SESROVIRES 0.04 $1.0)
LLINARS DEL VALLES 0.04 1.0} : SANT FOST DE CAMPSENTELLES 0.04 (1.0)
LLICA D*AMUNT 0.04 (1.0) SANT FELIU DE CODINES 0.04 (1.0)
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SA"T FEL“J DE LLOBREGAT 0_04 - (1.0) VIL*SSAR DE MAR 0.0"0 (1.0)
SANT FELIU SASSERRA _ 0.04 (1.0 VILOB! DEL PENEDES 0.04 1.0y
SAXT HIPOLIT DE VOLTREGA 0.07 (1.,

SANT ISCLE DE VALLALTA 0.04 (1.0
SANT JAUME DE FRONTANYA 0.06 (.0 PROVINCIA DE CACERES
SANT JOAN DESPI1 ‘ 0.04 .0
SANT JULIA DE CERDANYOLA 70,06 1.0 CARBAJD 0.04 3
SANT JUST DESVERM 0.04 1.0) CEDILLO . 0.07 (1.2)
SAKT LLORENG D’HORTONS 0.04  (1.0) MERRERA DE ALCANTARA 0.06  (1.2)
SAMT LLOREMG SAVALL 0.04 1.0) MEMBRIO 0.04 (1.3
SANT.MARTI D‘ALBARS 0.05 1.0 TIAGO DE ALCAKTARA
SANT MARTI DE CENTELLES 0.0 (1.0) A iErs OF AL caNTany o ay
SANT MARTI SARROCA 0.04 (1.0) ALE . (.3
SANT PERE DE RIBES g.& (}.g; ’
SANT PERE DE RIUDEBITLLES . (1. y
SANT PERE DE TORELLO D.Oa (1.0) PROV‘NC'A DE CAD‘Z
SANY PERE DE VILAMAJOR 0.04 (1.0
SAHT POL DE MAR 0.04 .o ALCALA DE LOS GAZULES 0.05 (1.4)
SANT QUINT] DE MEDIONA 0.04 (1.0 ALCALA DEL VALLE 0.07 (1.2)
SANT QUIRZE OE SESORA 0.08 (1.0 ALGAR 0.06 (1.2)
SANT QUIRZE DEL VALLES 0.04 (t.m ALGECIRAS 0.04 (1.3
SANT QUIRZE SAFAJA 0.04 1.0)- ALGODONALES 0.07 {1.2)
SANT SADURN] OTANOIA 0.04 ¢1.0) ARCOS DE (A FRONTERA 0.06 1.2y
SANT SADURNI D’OSORNORT 0.06 (1.0) BARBATE . 0.05 (1.4)
SAHT VICENG DE CASTELLET 0.04 (1.0} BARRIOS (LOS) 0.04 .3
SANT VICENG DE MONTALT 0.04 (1.0) BENALLP 0.05 €1.4)
SANT VICENG DE TORELLO 0.08 (1.0) BENAOCAZ 0.07 1.1
SANT VICEN( DELS HORTS 0.04 1.0 BORNOS ‘ 0.07 1.2)
SANTA CECILIA DE VOLTREGA 0.06 . (1.0 BOSQUE (EL) 0.07 (1.2
SANTA COLOMA DE CERVELLO 0.04 (1.0) CADIZ 0.07 (1.4)
SANTA COLOMA DE GRAMENET 0.04 Q.o CASTELLAR DE LA FROMTERA 0.05 1.2)
SANTA EUGENIA DE BERGA 0.05 (1.0} CONIL DE LA FRONTERA 0.05 (1.4)
SANTA EULALIA DE RIUPRIMER 0.05 (1.0 CHICLANA DE LA FRONTERA 0.05 - (1.4)
SANTA EULALIA DE RONCANA 0.04 1.0) CHIPIONA 0.08 . (1.4
SANTA FE DEL PEMEDES 0.04 (1.0 ESPERA 0.07 1.2
SANTA MARGARIDA OE MOMTELN 0.04 (1.0 GASTOR (EL) 0.07 (1.1)
SANTA MARGARIDA I ELS MOMJOS 0.04 (.0 GRAZALEMA 0.07 (1.2)
SAHTA WARIA DE CORCO 0.09 .o JEREZ DE LA FROMTERA 0.06 (1.4)
SANTA MARIA DE MERLES 0.04 (1.0} JIMENA DE LA FROWTERA 0.0& (1.2
SANTA MARIA DE MARTORELLES 0.4 (1.0 LINEA DE LA CONCEPCION (LA) 0.04 (1.3)
SAKTA MARIA D'OLO 0.04 1.0) MEDINA-SIDONIA 0.05 (1.4)
SANTA MARIA DE PALAUTORDERA 0.04 (1.0) OLVERA 0.07 (.2
SANTA PERPETUA DE MWOGODA 0.04 (1.0) PATERNA DE RIVERA 0.05 (1.4)
SANTA SUSANNA 0.04 {1.0) PRADO DEL REY 0.07 .
SEMTMENAT D.0& (1.0 PUERTO DE SANTA MARIA - (EL) 0.07 (1.4)
SEVA D.05 1.0 PUERTO REAL 0.06 (1.4)
S1TGES D.04 (1.0) PUERTO SERRANO 0.08 (1.1
SOBREMUNT 0.06 (1.0) ROTA 0.07 (.4
SORA 0.07 €1.0) SAK FERNARDO 0.06 1.4)
SUBTRATS 0.04 (1.0} SAN ROQUE 0.04 (1.3
TAGAMANENT 0.04 (1.0) SANLUCAR DE BARRAMEDA 0.08 (1.4)
TALAHANCA 0.04 (1. . SETENIL DE LAS BCODEGAS 0.07 (1.2)
TARADELL 0.05 (1.0) TARIFA 0.04 (1.3
TAVERNOLES 0.06 (1.0 TORRE ALMAQUIME 0.07 (1.2)
TAVERTET 0.08 (1.0} YREBUJENA 0.07 .3
TERRASSA 0.04 (1.0 UBRIQUE 0.07 1.2)
TELA 0.04 (1.0 VEJER DE LA FRONTERA 0.05 (1.4)
TIANA 0.04 (1.0} VILLALUENGA DEL ROSARIO 0.07 (L
TOMA 0.05 (1.0 VILLAMARTIN 0.07 (1.1}
TORDERA 0.04 (1.0 ZAHARA 0.07 (1.2)
TORELLO ) 0.08 (1.0
YORRE DE CLARAMUNT (LA) 0.04 (1.0)
TORRELAVIT 0.04 (1.0}
JORRELLES DE FOIX 0.0&  (1.0) CEUTA
‘TORRELLES DE LLOGREGAT 0.04 (1.0
WL LASTRELL ' D.04 1.0)
VALAR|SSES 004 .0 CEUTA 0.05 (.3
VALLBDNA D'ANDIA 0.04 (1.0)
VALLCEBRE 0.0% (1.0}
VALLGORGUTMA 0.04 (1.0) PROVINCIA DE CORDOBA
VALLIRANA 0.04 . (1.3)

. 1.
YILLRONANES PRI ADAMUZ D.05 (1.1
VILADA 0.05 (1.0} AGUILAR DE LA FRONTERA 0.07 (.n
V1LADECANS 0.04 (1.0) ALMEDINILLA 0.1t (1.0)
V1LADECAVALLS 0.04 (1.0} ALMODOVAR DEL R1O 0.06 .1
VILAFRANCA DEL PEMEDES 0.04  (1.0) BAENA 0.07 (1.0
VILALBA SASSERRA 0.04  (1.0) BENAMEJ! - 0.08 (1.0
VILANOVA DE SAU 0.07 (1.0 BUJALANCE 0.06 (1.0
viLaNOVA DEL CAMI 0.06 (1.0 CABRA 0.08 (1.0
VILANOVA DEL VALLES 0.04  (1.0) CARETE DE LAS TORRES 0.06 (1.0
VILAKOVA | LA GELTRU 0.04 (1.0 CARCABUEY 0.0 (1.0
VILASSAR DE DALT 006 (1.0 CARLOTA LAY 0.06 (1.1
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CARPIO (EL) 0.05 (1.1 “::':"; A SELV ¢.07 (1.0
CASTRO DEL RIO 0.06 (1.0 CASSA DE LA SELVA 0.06 . (1.0
ORDOBA 0.06 (1.1 CASTELLFOLLIT DE LA RODCA 0.10 €1.0)
COR - . CASTELLO OEMPURIES 0.07  (t.0)
OONA MENCIA 0.07 (1.0 CASTELL-PLATJA D‘ARO 0.05 (1.0
EMCINAS REALES 0.09 (1.0) - +9).
CELLERA OF TER (LA) 0.08 ¢1.0)
ESPEJO g.06  (1.1) CELRA : 0.09  (1.0)
FERNAN-NUREZ - 0.06 (1.1) CERVIA DE TER 0.09 1.0
FUENTE PALMERA 0.06 (1.1 CISTELLA 0.09 (1.0)
FUENTE-TOJAR 0.09 (1.0) COLERA 0.06 1.0y
GUADALCAZAR 0.06 (.1 COLOMERS 0.08 (1.0}
HORNACHUELCS 0.06 (1.1 CORMELLA DEL TERRI 0.10 (1.0)
12WAJAR .11 (1.0 CORCA 0.07 €1.0)
LUCENA ‘ 0.3 (1.0 CRESPIA 0.10  (1.0)
LUQUE .08 (1.0) DARNIUS 0.08 (1.0
HONTALBAN DE CORDOBA 0.06 QIS B) DAS 0.06 (1.0)
MONTEMAYOR 0.06 (1.1 ESCALA (L") 0.07  (1.0)
MONTLLLA 0.06 (1.1 ESPINELVE: 0.06  (1.0)
MOHTORO 0.05 (1.1 ESPOLLA 0.06 (1.0}
MONTURQUE 0.07 (1.0 ESPONELLA 0.10  (1.0)
MORILES 0.07 (1.0 FAR D’EMPORDA (EL) 0.08 1.0y
NUEVA CARTEYA 0.07 (1.0) F1GUERES 0.08 (1.0)
0BEJO 0.04 a.n ELACA 0.09  (1.0)
PALENCIARA 0.08 (1.0} FOIXA : 0.08 1.0)
PALRA DEL RIO 0.06 €1.1) FONTANALS DE CERDANYA 0.06 1.0)
PEDRO ABAD 0.05 (1.1) FONTANILLES ‘ 0.06 ~ ¢1.0)
POSADAS 0.06 ¢1.1) FONTCOBERTA 0.10 1.0y
PRIEGO DE CORDOBA 0.10 1.0} FORALLAC 0.06 ¢1.0)
PUERTE GENIL 0.07 (1.1 _ FORNELLS DE LA SELVA 0.07 (1.0}
RAMBLA (LA} 0.06, (1.1). FORTIA 0.07 (1.0)
RUTE 0.09 (1.0) GARR | GAS 0.09 (1.0}
SAN SEBASTIAW DE LOS BALLESTEROS (.04 1.1 GARR 1GOLES 0.08 1.0}
SANTAELLA : 0.06 .10 GARRIGUELLA 0.06 €1.0)
VALENZUELA 0.07  ¢1.0} GER 0.06  (1.0)
VICTOR1A (LA) 0.06 (1.1) CIRONA 0.0% (.0
VILLA DEL RIO 0.05 (1.0) GOMBREN .07 €1.0)
VILLAFRANCA DE CORDOBA 0.05 (1.1 GUALTA 0.07 €1.0)
VILLAHARTA 0.04 (1.2) GUILS DE CERDANYA 0.06 €1.0)
VILLAVICIOSA OF CORDOBA 0.04 (1.2 HOSTALRIC 0.0% (1.0)
ZUHEROS 0.08 ¢1.0) 150VOL 0.06 1.0)
) JAFRE 0.08 ¢1.0)
. JONQUERA (LA} 0.07 (1.0)
: JUTA 0.0 (1.0)
PROVINCIA .DE GIRONA LLADO 0 09 (1.0
’ LLAGOSTERA 0.05 €1.0)
AGULLANA . - p.07 1.0} LLAMBILLES 0.07 (1.0)
AGUAVIVA 0.08 1.0y LLANARS 0.08 (1.0}
ALBANYA 0.09 ¢1.0) . LLANCA 0.06 (1.0}
ALBONS Q.07 1.0y LLERS 0.08 €1.0)
ALP 0.06 (.0 LLIVIA 0.06 ¢1.0)
AMER 0.0% ¢1.0) LLORET DE MAR 0.04 1.0
ANGLES 0.08 (.0 . LLOSSES (LES) 0.07 (1.0}
- ARBUCIES ' 0.05 (1.0} MADREMANY A 0.08 (1.0}
ARGELAGUER 0.10 1.0) MAlA DEL MONTCAL 0.10 (1.0}
ARMENTERA (1') 0.07 01.0) MERANGES 0.06 ¢1.0)
AVINYONET DE PUJGVENTOS 0.08 £1.0) MACANET OE CABRENYS - 0.08 €i.0)
BANYOLES 0.1 (1.0 MACANET OE LA SELVA 0.05% ¢1.03
BASCARA 0,09 (1.0) MASARAC . 0.07 (1.0
BEGUR 0.05 ¢1.0) MASSANES 0.05 (1.0)
"BELLCAIRE D'EMPORDA 0.07 (1.0) MIERES 0.11 1.0y
BESALU o.n ¢1.0) MOLLET DE PERALADA 0.07 1.0}
BESCAMD 0.08 ., MOLLOD 0.08 ¢1.0)
8EUDA 0.10 (1.0 MONTAGUT 0.10 (1.0}
81SBAL C'EMPORDA (LA) 0.06 (1.0} MONT-RAS 0.05 1.0)
BIURE 0.08 ¢1.0) NAVATA 0.09 €1.0)
BLARES 0.04 (1.0} OGASSA 0.08 (1.0
BOADELLA 0*EMPORDA 0.08 (t.0) oLoT 010 (1.0)
BOLVIR 0.06 {1.0) OROJS . 0.09 (1.0)
BORDILS 0.0% €1.0) 0S0R 0.08 (1.0)
BORRASSA 0.09 (1.0} PALAFRUGELL 0.05 1.0}
BREDA 0.05 1.0y _ PALAMOS 0.04 (1.0}
BRUNYOLA 0.07 (1.0} PALAU DE SANTA EULALIA 0.08 ¢1.0)
CABANES 0.07 ¢1.0) PALAU-SATOR 0.06 ¢1.0)
CABANELLES ‘0.09 (1.0} PALAL-SAVERDERA 0.06 (1.0)
CADAQUES 0.05% {1.0) PALOL DE REVARDIT 0.10 (1.0}
CALDES DE MALAVELLA 0.05% .0 PALS 0.05 ¢1.0)
CALOMGE 0.0% (.0 PARDINES 0.07 (1.0}
CAMOS 0.10 (1.0 : _
CAMPDEVANOL 0.08 £1.0) PARLAVA 0.07 1.0}
CAMPELLES 0.07 . - PAU . 0.0&6 a.o
CAMPLLONG 0.06 (1.0) PEDRET 1 MARZA . 0.06 (1.0)
CAMPRODON 0.08 (1.0} PERA (LA) 0.08 (1.0}
CAMET D'ADRI 0.10 ¢i.0} PERALADA il 1.0y
CANTALLOPS 0.07 ¢1.0) PLANES D’YHOSTOLES (LES) 0.10 (1.0}
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PLANOLES 0.07 (1.0) VILADEMULS : ¢.10 (1.0
PONT DE MOLINS 0.08 (1.0) VILADRAU 0.05 (1.0)
PONTOS 0.09 (1.0 VILAFANT 0.08 (1.0
POROUERES 0. 11 €1.0) viLAR 0.09 €1.0)
PORTEOU : 0.06 (1.0) VILAJUIGA 0.06  ¢1.0)
PORT DE LA SELVA (EL) 0.05 1.0 VILALLONGA DE TER 0.06 (1.0
PRESES (LES) 0.10 - (1.0) : VILAMACOLUM 0.07 (1.0)
PUIGCERDA 0.06 ~  (1.0) VILAMALLA 0.08 (1.0
QUART 0.08 (1.0) VILAMANISCLE 0.06 (1.0
" RABOS 0.06 (1.0) VILANANT 0.09 (1.0)
REGENCOS 0.05 (1.0 VELA-SACRA 0.07 (1.0
RIBES DE FRESER 0.07 (1.0) VILOBI D'ONYAR 0.06 (1.0
RIELLS 1 VIABREA 0.05 (1.0) VILOPRIY 0.08 (1.0)
RIPOLL 0.08 (1.0)
RIUDARENES .05 (1.0)
RIUDAURA 0.10 (1.0) PROVINCIA DE GRANADA
RIUDELLOTS DE LA SELVA 0.06 (1.0) :
RIUHORS - 0.07. (1,0)
ROSES 0.06  (1.9) AGROX 0.25  (1.0)
RUPIA 008  (1.0) ALAMEDILLA 0.09 (1.0)
SALES DE LLIERCA 0.10  (1.0) ALBOLOTE 0.23  (1.0)
SALT : 0.08 (1.0) ALBORDON 0.14 (1.0
SANT ANDREU SALOU 0.06  (1.0) ALBURAN 0.13 (1.0)
SANT CLIMENT SESCEBES 0.07  (1.0) ALBUROL 0.13 (1.0
SANT FELIU DE BUIXALLEU 0.05 .0 ALBUNUELAS 0.22 (1.0
SANT FELIU DE GUIXOLS 0.06  (1.0) ALDEIRE 0.13 (1.0
SANT FELIU DE PALLEROLS 0.10  (1.0) ALFACAR 0.22 (1.0
SANT FERRIOL 0.1 €¢.0) ALGARINEJO 0.12 (1.0)
"SANT GREGDR1 0.09 (1.0) ALHAMA DE GRAMADA 0.264 (1.0
SAMT HILAR] SACALM . 0.08 (1.0) ALHENDIN 0.25 (.0
SANT JAUME DE LLIERCA 0.10 (1.0) . ALICUN DE ORTEGA 0.09 (1.0)
SANT JOAN DE LES ABADESSES 0.09 Q1.0) ALMEGIJAR T0.15 .0
SAWT JOAN OE MOLLET 0.0 (1.0) ALMUNECAR 0.16 a.m
SANT JORD! DESVALLS 0.0 (1.0) _ ALPUJARRA DE LA SIERRA 0.14 (1.0)
SANT JULIA DE RAKIS 0.0  (1.0) ALQUIFE 0.13  (1.0)
SAMT LLORENC DE LA MUGA 0.08  (1.0) ARENAS DEL REY 0.25 (1.0
SANT MART] DE LLEMENA 0.10 .0 ARKILLA 0.24 €1.0)
SANT MARTI VELL 0.09 (1.0) ATARFE 0.24 (1.0)
SANT MIQUEL DE CAMPMAJOR 0.11 (1.0)  BAZA 0.12 €1.0)
SANT MIQUEL OE FLUVIA 0.08 €1.0) : BEAS DE GRANADA 0.2 (1.0)
SANT MORI 0.08 (1.0) BEAS OE GUAD!X 0.13 (1.0)
SANT PAU DE SEGURIES 0.09 (1.0) BENALUA DE GUADTX 0. a.m
SAKT PERE SESCADOR 0 07 1.9 BENALUA DE LAS VILLAS 0.16  (1.0)
SAMT ANIOL DE FINESTRES 0.1 (1.0} BENAMAUREL 0.12 1.0
SANT JOAW LES FOMTS 0.10 (1.0) ' BERCHULES 0.14 .o
SANT JULIA DEL LLOR 1 BOWMATI 0.08 {1.0) BUBIOW 0.17  1.0)
SANTA COLOMA DE FARNERS 0.06 (1.0} BUSQUISTAR . 0,16 (1.0)
SANTA CRISTIKA D'ARQ 0.05 1.0y CACIH 0.24 .0
SANTA LLOGAIA O’ALGUEMA 0.08 (1.0 CADLAR 0.14 (1.0)
SANTA PAU 0.13 (1.0 CAJAR 0.24 (1.0}
SARRIA DE TER 0.09 (t.o CALAHORRA (LA) ' 0.13 1.0)
SAUS 0.09 (1.0 CALICASAS 0.22 (1.0)
SELVA OF MAR (LA) 0.0% (1.0 CAMPOTE JAR - } 0.13 1.0y
SERINYA 0.11 (4.0) CANILES ~0.13 1.0)
SERRA DE DARD 0.07 €1.0) CAKAR 0.18 (1.0)
SETCASES 0,07 (1.0} CAPILEIRA 0.7 1.0
siLs 005 - 1.0y . CARATAUNAS 0.17  ¢1.0)
S TURANA 0. 08 (1.0 CASTARAS 0.15 (1.0)
SUSCUEDA 008 (1.0) CASTILLEJAR 0.1 (1.0)
TALLADA DYEMPORDA (LA} 0.08 Q1.0 CASTRIL 0.09 (1.0
TERRAGES D008 1.0y CENES DE LA VEGA 0.23 1.0
TORRENWT 0.05 (1.0} CIJUELA 0.23 1.0)
TORROELLA DE FLUVIA 0.08 . (1.0) COGOLLOS OE GUADIX 0.3 0.0
TORRDELLA DE MONTGR! 0.06 (1.0 COGOLLOS DE LA VEGA 0.21 (1.0
TORTELLA 0.10 (1.0 COLOMERA 0.18  (1.0)
TOSES 0,06 (1.0) CORTES DE BAZA 810 (LD
TOSSA DE MAR 0. 04 1.0y CORTES Y GRAENA -~ - A 0.2 (1.0)
ULTRAMORT 008 (1.0 CUEVAS DEL CANPO 0.10  (1.0)
ULLA : 0.07 (1.0} - QALLAR ' 0.13 (.0
ULLASTRET 0.07 (1.0) CULLAR VEGA ' 0.25 (1.0)
cusou

26 (1.0)

VAJOL (LA) 0.07 (1.0 CHURRIAWA DE LA VEGA . 0.26  (1.0)
VALL DE BIANYA (LA) 0.10 (.0 .
vALL DE BLAWYA (L 010 (1.0 DARRO _ 0.13 €1.0)
VALLFOGOWA DE RIPOLLES 0.09 (1.0} DEHESAS DE GUADIX 0.09 (1.0)
AL FoCO o 0.05 1.0y DEIFONTES 0.20 (1.0)
Ny 0.8 (1.0 M 0.4 (1.0}
VERGES 0.08 €1.0) DILAR . 0,24 (1.0)
Mt 0.09 (1.0 OOLAR 0.13 (1.0)
VIDRERES 0.05 (1.0 DUDAR 0.21 (1.0)
VILABERTRAN 0.07 (1.0 DURCAL 0.22  (1.0)
VILABLAREIX 0.08 . (1.0 ESCUZAR 0.5 (1.0)
VILADASENS 0.09  (1.0) FERREIRA 0.13 1.0
VILADAMAT 0.07 (1.0 FOHELAS 011 (1.0)
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FREILA ’ 0.10 €1.0) TORRE - CARDELA 0.10 €1.0)
FUENTE VAQUEROS - 0.23 (1.0) TORVIZCON _ . 0.15 €1.0)
GABIAS (LAS) 0.25 1., TREVELEZ 0.16 (1.0)
GALERA 0.1 ¢1.0) : TUROH : 0.13 (1.0
.GOBERNADOR 0. ¢1.0) UGI JAR 0.14 1.0y
GOJAR 0.24 €1.0) VALOR : 0.14 (1.0
GOR 0. ¢1.0) _ VALLE DEL ZALABI . 012 €1.0)
GORAFE 0.10 (1.0) VALLE (EL) . 0.21 ¢1.0)
GRANADA 0.24 €1.0) VEGAS DEL GEWIL _ 0.24 1.0
GUADAHORTUKA 0.10 11.0) VELEZ DE BEWAWDALLA 0.17 €1.0)
GUADIX 0.12 1.0} VENTAS DE HUELMA 0.25 (1.0)
GUAJARES {LOS) 0.19 €1.0) VILLAMENA 0.23 (1.0)
GUALCHOS 0.13 €1.0) VILLANUEVA DE LAS TORRES 0.09 €1.0)
GUEJAR STERRA 0.20 (1.0) _ VILLANUEVA HESIA 0.19 ¢1.0
GUEVE JAR 0.22 (1.0 VIZNAR 0.22 €1.0)
-HUELAGO 0.1% €1.0) ZAFARRAYA 0.20 €1.0)
HUEME A 0.13 (1.0} ZAGRA 0.14 (1.0)
HUESCAR 0.10 (1.0 ZUBIA (LA) 0.24 (1.0)
HUETOR DE SANTILLAN 0.21 1.0y IUJAR on (1.0)
HUETOR TAJAR . 019 €1.0)
HUETOR VEGA 0.24 1.0)
TLLORA 0.20 €1.0) PROVINCIA DE HUELVA
[TRABO 0.18 (1.0)
[ZNALLOL 0.16 (1.0
JAYENA 0.24 (1.0} ALAJAR 0.06 (1.4)
JEREZ DEL MARQUESADO 0.13 (1.0} ALJARAQUE 0.1 €1.4)
JETE 0.18 (1.0 ALMENDRO (EL) 0.1 (1.5)
JUN 0.23 (1.0} ALMONASTER L& REAL 0.07 (1.9
JUVILES 0.15% (1.0) ALMONTE 0.09 (1.3}
LACHAR 0.23 (1.0) ALOSND - 0.10 €1.5)
LAMJARDN 0.1% (1.0) ARACEMA 0.06 (1.4)
LAHTETRA 0.13 (1.0) AROCHE 0.07 (1.5)
LECRIN 0.21 (1.0) ARROYOMOL INOS DE LEON 0.05 (1.6
LENTEGI 0.20 (1.0) AYAMONTE 0.15 (1.6
LOBRAS 0.14 1.0 BEAS 0.09 €1.4)
LOJA 0.17 (1.0 BERROCAL 0.07 1.5
LUGROS 0.14 €1.0) BOLLULLOS PAR DEL CONDADOC 0.09 1.3)
LdJar 0.1¢ IS BONARES 0.09 (1.6
MALAHA (LA) 0.25% (1.0} CABEZAS RUBIAS .09 1.5)
MARACENA 0.2¢ €1.0) CALA 0.05 (1.4)
MARCHAL 0.12 (1.0) CALANAS 0.08 €(1.4)
MOCL IN 0.1¢ ¢1.0) CAMPILLOD CEL) 0.07 (1.&)
MOLV ZAR 0.17 £1.0) CAMPOFRI10 : .0.06 €1.4)
MONACHIL 0.23 (1.0} CANAVERAL OF LEON 0.05 (1.5
MOMTEFRIO 0.6 IS CARTAYA 0.1 1.6
MONTEJICAR 0.10 (1.0} CASTANO DEL ROBLEDO 0.06 1.5)
MONT I LLANA 0.13 1.0} CERRO DE ANDEVALD (EL) 0.08 (1.5)
MORALEDA DE ZAFAYONA 0.21 €1.0) CORTECOMCEPCION 0.06 (1.4)
MORE L ABOR 0.1 €1.0) CORTEGANA 0.07 (1.5
MOTRIL 0.15  (1.0) CORTELAZOR . 0.06  (1.4)
MURTAS 0.14 (1.0} CUMBRES DE EWMEDIO 0.06 (1.5)
NEVADA 0.6 . (1.0) . CUMBRES DE SAM SARTOLOME 0.06 1.5
WIGUELAS 0.22 (1.0} CUMBRES MAYORES 0.06 (1.5
NIVAR 0.22 (1.0) CMUCENA 0.08 1.3
0G1JARES 0.24 (1.0) : . ERCINASOLA 0.06 (1.5)
ORCE 0.12 1.0) ESCACENA DEL CAMPO 0.08 (1.3
ORGIVA 0.17 (1.0} FUENTEMHER1DOS . 0,06 €1.4) -
OT IVAR 0.19 (1.0} GALAROZA 0.06 €1.5)
OTURA 0.25 1.0y GIBRALEOM 0.0  {(1.&)
PADUL 0.24 ° (¢1.0) GRANADA DE RID-TINTO (LA) 0.06 ¢1.4)
PAMPANE IRA 0.17 €1.0) GRANADGQ (EL) 0.13 (1.4)
PEDRD MARTINEZ 0.10 1.0} RIGUERA DE LA SIERRA 0.06 ¢1.4)
PELIGROS 0.3 1.0 NINOJALES 0.06 °  (1.9)
PEZA (LA) 0.1 (1.0) NINOJOS 0.08 (1.3
PINOS GENIL 0.22 1.0) HUELVA - 0.10 (1.4)
PINGS PUENTE 0.2 €1.0) 1SLA CRISTINA 0.14 (1.4
PINAR (EL) 0.19 €1.0) JABUGD 0.06 (1.5)
PIRAR : 0.13 (1.0) LEPE 6.12 (1.4) .
TARA (LA) 0.16 ¢1.0) LINARES DE LA SIERRA 0.06 (1.4)
POLICAR 0.13 (1.0 LUCENA DEL PUERTO 0.0% €1.4)
POLOPOS 0.14 (1.0) MANZANILLA 0.08 (1.3
PORTUGOS 0.16 (1.0) MARINES (LOS) 0.06 (1.4)
JPUEBLA DE DO FADRIQUE a.07 (1.0} MIHAS OF RIDTINTO 0.07 (1.4)
PULEANAS 0.23 (1.0 : MOGUER 0.10 1.4
PURULLENA 0.12 (1.0) HAVA (LA) 0.06 1.%)
QUENTAR 0.21 (1.0 NERVA 0.07 (1.4
RUBITE 0.14 (.0 NIEBLA : 0.09 . (1.4)
SALAR 0.19 €1.0) PALMA DEL CONDADO (LA 0.09 (1.3
SALOBRERA 0.15 €1.0) PALOS DE LA FRONTERA 0.10 (1.4)
SANTA CRUZ DEL COMERCIU 0.23 ¢1.0) PATERNA DEL CAMPO 0.08 (.3
SANTA FE 0.24 1.0} PAYMOGO 0.11 (1.5
SOPORTUJAR 0.17 ¢1.0) PUEBLA DE GUZMAN 0.10 (1.5
SORVILAN 0.13 1.0) PUERTD MORAL 0.06 (1.4)
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; BELMEZ DE LA MORALEDA 0.08  (1.0)
ROCIAMA DEL COMDADD 0.00 (137 CABRA DEL SANTO CRISTO 0.08  (1.0)
ROSAL OF LA FRONTERA 0.09 (1.5} CasiL 0.08 (1.0
SAN BARTOLOME DE LA TORRE 0.10 (1.4) CAMPILLO DE ARENAS 0.1t (1.0
SAN JUAN DEL PUERTO . 0.10 (1.4) CANENA 0.06  (1.0)
SAN SILVESTRE DE GUZMAN 0.13  (1.4) CARBONEROS 0.04  (1.0)
SANLUCAR DE GUADANA 0.7 (1.4; CARCHELES 0.0 (1.1
SANTA ANA LA REAL 0.06 £1.6) CASTELLAR 0.04 (1.0
SANTA BARBARA DE CASA 0.69  (1.5) CASTILLO DE LOCUBIN 010 (1.Dy
SANTA OLALLA DEL CALA D.05 (1.5 - CAZALILLA- 0.06 (1.0}
TR1GUEROS 0.09 (1.4) CAZORLA 0.06 1.0y
VALDELARCO 0.06 €1.5) CHILI:UEU'AE Q.06 1.0}
VALVERDE DEL CAMIND 0.08 (1.4} ESCARUELA bos (1.0
VILLABLANCA 0.13 (1.4) ESPELUY 0.05 (1.0
VILLALBA DEL ALCOR 0.08 (1.3 - FRAILES 0.12 1.0
VILLARUEVA DE LAS CRUCES 0.09  (1.5) FUENSANTA DE MARTOS 0.08 1.0y
VILLANUEVA .DE LOS CASTILLEJOS  0.11 (1.5) FUERTE DEL REY 0.06  (1.0)
VILLARRASA 0.00 (1.3) GUARDIA DE JAER (LAY 0.08 (1.0)
ZALAMEA (A REAL 0.07  (r.4n GUARROHAN 0.04 (1.0)
, RIGUERA DE CALATRAVA 0.07 (1.0)
HINOJARES 6.08 (1.0)
- - RORKOS 0.04 (1.0}
PROVINCIA_ DE HUESCA HUELMA 0.08 (1.9)
: HUESA 0.07 (.0
AINSA-SOBRARBE 0.04 €1.0) IBROg 0.05 (1.0)
AlSa 0.0% (7.0 TRUELA (LA) 0.06 (1.0)
AKSO 0.05 (.o I INATORAF 0.05 ¢1.0)
ARAGUES DEL PUERTO 0.05 1.0y JABALQUINTO 0.06 (1.0)
BEMASQUE 0.04 - {1.0) JAEN 0.07 a.m
BIELSA 0.09 €1.0) JANILENA 0,07 (1.0)
BIESCRS 0.06 Q0.0 JIMENA 0.07 - (1.0}
BOLTARNA 0.05 Q\.0) JODAR 0.07 (1.0)
BORAU N 0.05 (1.0} LARVA 0.07 1.0}
BROTO 0.07 €1.0) LINARES 0.05 (1.0}
CANAL DE BERDUN Q.04 1.0y LOPERA 0.06 “.m
CAMFRANC 0.06 (1.0) * LUPION 0.06 (1.0)
CASTEJON DE SOS 0.04 ¢1.0) MANCHA REAL 0.07 1.0
CASTIELLO DE JACA 0.05 (1.0) MARMOLE JO 0.05 (1.0)
CH!A G.04 (1.0 MARTOS 0.07 (1.0)
FAGO 0.05 (., MENG I BAR 0.06 (1.0)
FANLOD 0.08 (.m NAVAS DE SAN JUAN 0.0% (1.0}
FISCAL 0.05 .0 _NGALEJO L0.12 (1.0)
GISTAIN, 0.05 .0 PEAL Df BECERRO 0.06 (1,00
HOZ DE JACA 0.08 (1.0) PEGALAJAR 0.08 (1.0)
JATA 0.04 Q.0 PORCUNA 0.06 (1.0
JASA 0.05 Q.0 PO20 ALCON ©0.08  (1.0)
LABUERDA 0.05 (1.0) QUESADA 0.07 1.0}
LASPURA 0.0 ¢1.9) ' RUS 0.06  (1.0)
PANT ICOSA 0.09  ¢1.0) SABIOTE 0.06 0.0
PLAN 0.07 €1.0) SANTIAGO DE CALATRAVA 0.07 €1.0)
PUERTOLAS 0.07 (1.0 SANTIAGO-PONTONES 0.05 Q.0
PUEYO DE ARAGUAS (EL) 0.05 °  (¢1.0) SANTISTEBAN DEL PUERTO .04 (1.0}
$ABIRANIGO 0.04 (1,00 SANTO TOME 0.06  (1.0)
SAHM 0.05 (1.» SORIMUELA DEL GUADAL IMAR 0.04 (1.0)
SALLENT DE GALLEGO 0.0 (1.0) TORREBLASCOPEDRO 0.06 (1.0
SAN JUAN DE PLAN 0.07 ¢1.0) TORRE DEL CAMPO 0.07 (1.0)
SETRA 0.04 Q.0 ' TORREDON J1HENO 0.07  ¢1.0)
SESUE 0.04 (1.0) " TORREPEROGIL 0.06 €1.0)
SALILLAS 0.08 (1.0) TORRES 0.07 (1.0)
TORLA 0.08 (1.0) - UREDA 0.06 (1.0)
VALLE DE HECKD 0.0% (1.0 VALDEPENAS DE JAEN 0.10 1.0)
VILLANOVA 0.05 (1.0) VILCHES 0.04 1.0)
VILLANUA 0.05 .M VILLACARRILLO 0.05 (1.0)
YEBRA DE BASA 0.04 €1.0) VILLANUEVA DE LA REINA 0.06 Q.0
YESERO 0.07 €1.0) VILLANUEVA DEL AR20BISPO 0.05 €1.0)
, ' VILLARDOMPARDO 0.06 €1.0)
: VILLARES (LOS) 0.08 1.0)
PROVINCLIA DE JAEN VI1LLATORRES 0.06 1.0}
ALBANCHEZ DE UBEDA 0.07 (1.0}
ALCALA LA REAL 0.12 €1.0) PROVINCIA DE LLEIDA
ALCAUDETE 0.08 (1.0) _ :

J . . .
::l:g“:a 3_5 §}3§ ALAS I CERC 0.05 €1.0)
ARJONILLA 0.0 (1.0) ALINS 0.05 ¢1.0)
ARQUILLOS 0.05 (1.0 ALT ANEU 0.0 (1.0
BAEZA 0.06  (1.0) ARRES 0.04 (1.0
BAILEN 0.05  (1.0) ARSEGUEL 0.05 (1.0
BAROS DE LA ENCINA 0.04 (1.0 BAUSEN 0.0¢  €1.0)
BEAS OF SEGURA 0.04 (1.0) BELLVER DE CERDANYA 0.06 (1.0
BEDMAR Y GARCIEZ 0.07  (1.0) BORDES {ES) 0.04 1.0y
BEGIJAR 0.06 (1.0 BOSSOST 0.0¢ (1.0
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CANE JAN 0.04 ., ESTEPONA 0.07 (1.1
CAVA 0.0% (1.0} FARAJAN 0.07 . (1.1)
COMA 1 LA PEDRA (LA) 0.04 (1.0) FRIGIL 1ANA 0.20 {1.0)
ESPOT 0.04 (1.03 FUERGIROLA : 0.07 (1.1
ESTERAL 0¢ANEU 0.04 (1.0} FUENTE DE PIEDRA 0.08 (1.0}
ESTERA! DE CARDDS 0.05 (1.0 _ GAUCIN 0.07 (r.1
ESTAMAR Y 0.05 £1.0) GEMALGUACIL 0.07 (1.1
FARRERA 0.05% 1.0) GUARC 0.08 (1.0)
GOSOL 0.05 (1.0} HUMILLADERD 0.08 (1.0}
GUINGUETA D*ANEU (LA 0.04 1.0} 1GUALEJA 0.07 (1.1
GUIXERS 0.0 (1.0) ISTAN g.07 (1.
JOSA | TUIXEN 0.04 (1.0) 1ZNATE 0.17 (1.0)
LES 0.04 (1.0) JIMERA OE LIBAR 0.07 (1.1}
LLAOCRRE 0.05 (1.0) JUBR TQUE 0.07 (1.0)
{LAVORS] 0.04 (1.0) JUZCAR 0.07 (1.1)
LLES DE CERDANYA 0.06 (1.0 MACHARAVIAYA 0.16 (1.0}
MONTELLA | MARTINET 0.06 (1.0 KALAGA 0.1 (1.0)
MONTFERRER 1 CASTELLBO 0.05 (1.0} MANILVA ’ 0.0& (1.1
PONT DE BAR (EL) 0.06 Q.o MARBELLA 0.07 (1.1
PRATS | SAWSOR 0.06 (.0 MI1JAS 0.08 1.0)
PRULLAWS 0.06 (1.0 MOCL I KE JO 0.15 (1.0
RIBERA D'URGELLET 0.06  (1.0) ‘ HOLLINA .08  (1.0)
SEU D’URGELL (LA) 0.95 (1.0 MONDA 0.08  (1.0)
TIRVIA 0.05  (1.0) MONTE JAQUE 0.07 (LY
VALL DE CARDOS 0.05 €1.0) MERJA ' : 0.18 (1.0
VALLS D’AGUILAR ‘LES) 0.0¢ (1.0} DJEN ‘ 0.07 (LM
VALLS DE VALIRA (LES) 0.05  (1.0) PARAUTA 0.07 (1.1
VARSA 1 FORNOLS (LA} 0.04 (1.0 PERIANA 0.19 (1.0)
VILEMDS 0.06 (1.0} P12ARRA 0.06 (1.0)
PUJERRA 0.07 (1.h
_ RINCON DE LA VICTORIA 0.13 (1.0)
PROVINCIA DE MALAGA R10GORDO 0.18 (.0
RONDA 0.07 (.1
_ ' SALARES 0.22 (1.0)
ALAMEDA 0.08 (1.0} SAYALONGA - 0.20 1.0)
ALCAUCIN 0.21 1.0y . SEDELLA 0.22 (1.0
ALFARWATE 0.14 (1.0) . $1ERRA DE YEGUAS 0.08 €1.0)
ALFARNATEJOD 0.1¢ €1.0) TEBA 0.08 (1.0}
ALGARRORO 0.18 €1.0) TOLOX 0.08 (1.0)
ALGATOCIN 0.07 (.10 TORREMOL [NOS 0.09 (1.0)
ALHAURIN DE LA TORRE 0.09 €1.0) TORROX 0.18 1.0}
ALMAURIN EL GRANDE 0.08 €1.03 TOTALAN 0.14 €1.0)
ALMACHAR 0.17 €1.0) VALLE DE ABOALAJIS 0.08 €1.0)
ALMARGEN 0.08 (1.0 VELEZ-MALAGA 0.18 1.0y
ALMOGIA 0.1¢ €1.0) VILLANUEVA DE ALGAIDAS 0.10 €1.0)
ALORA © 0.08 (1.0 VILLANUEVA DE TAPIA on (1.0)
ALOZATNA 0.08 €1.0) : VILLANUEVA DEL ROSARIO 0.13 €1.0)
ALPANDEIRE 0.07 1.1 VILLANUEVA OEL TRABUCD 0.13 €1.0)
ANTEOUERA 0.0 1.0y " VIRVELA 0.20 (1.0
ARCHEZ 0.21 (.0 YUNQUERA 0.08- (1.0)
ARCHIDONA 0.1 (1.0)
mngs 0.08 (1.0 -
ARENA 0.20 (1.0)
ARRJATE 0.07 (1.1) MELILLA
ATAJATE 0.07 .1 .
BENADALID 0.07 €1.1) MELILLA 0.05 (1.0)
BERAHAVIS 0.07 (1.1)
BENALAURIA 0.07 = ¢1.0)
BENALMADENA 0.08 1.0) ‘ '
BENAMARGOSA 0.18 (1.0) PROVINCIA DE MURCIA
BENAMOCARRA 0.18 €1.0)
BENADJAM 0.07 «a.1n
BENARRABA 0.07 (.10 ABANILLA : 0.1 €1.0)
BORGE (EL) 0.1¢6 1.0) ABARAN 0.10 (1.0)
BURGO (EL) 0.08 (1.0) AGUILAS : 0.11 (1.0)
CAMPILLOS 0.08 1.0} ALBUDETE n.11 (1.0
CAKILLAS DE ACETUNO 0.1 (1.0) . ALCANTARILLA 0.14 (1.0)
CANILLAS DE ALBAIDA 0.22 (1.0) ALCAZARES (LOS) 0.07 (1.0)
CARETE LA REAL ‘ 0.08 Q.o ALEDO 0.10 (1.0)
CARRATRACA 0.08 (1.0) ALGUAZAS 0,14 ¢1.0)
CARTAJIMA . 0.07 1. 1) ALHAMA DE MURCIA 0.10 (1.0)
CARTAMA 0.08 1.0) ARCHENA 0.13 (1.0)
CASABERME JA 0.12 (1.0} BEMIEL 0.15 (1.0}
CASARABONELA 0.08 (1.0) BLAKCA 0.1 (1.0
CASARES 0.6G7 1.1) BULLAS 0.c7 (1.0}
COIN 0.08 €1.0) CALASPARRA 0.07 (1.0)
COLMENAR 0.15% ¢1.0) CAMPQS DEL RIO ¢.32 1.0)
COMARES 0.17 (1.0 CARAVACA DE LA CRUZ 0.07 (1.0)
COMPETA 0.1 (1.0) CARTAGENA 0.6% (1.0
CORTES DE LA FRONTERA 0.07 (.1 CEHEGIN c.o7 (.o
CUEVAS BAJAS 0.09 (1.0) CEUT) ¢.13 1.
CUEVAS DE SAN MARCOS 0.0% (1.0) CIEZA 0.05 1.0
CUEVAS DEL BECERRO 0.08 1.0) : FORTUHA 0.14 {1.0)
CUTAR 0.17 (1.0) FUENTE ALAMO DE MURCIA .1 (1.0}
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JUMILLA 0.07 €1.0) URZAINQU] 0.05 Q.0
LIBRILLA 0.12  (1.0) UZTARROZ 0.06  (1.0)
LORCA 0.11 (1.0} - VALCARLOS 0.05 (1.0)
LoraU1 0.13 (1.0) VERA OE- BIDASOA _ 0.04 £1.0)
MAZARRON 0.09 (1.0) VIDANGOZ 0.05 €1.0)
MOLINA DE SEGURA 0.1 £1.0) VILLANUEVA DE AEZCOA 0.05 €1.0)
MORATALLA 0.07 ¢1.0) ZUBIETA 0.04 €1.0)
MULA 0.09 .m ZUGARRAMURD1 . 0.04 1.0)
MURCIA 0.15 (1.0)
- 0J0s 0.1, (1.0)
PLIEGD 0.09 (1.0) PROVINCIA DE LAS PALMAS
PUERTO LUMBRERAS 0.13 (1.0) '
RICOTE ‘ 0.11 (1.0)
SAN PEDRO DEL PINATAR 0.1 (1.0) AGUIMES 0.04 (1.0}
SANTOMERA 0.15  (1.0) ANTIGUA 0.4  (1.0)
TORRE - PACHECO 0.09 (1.0} ARRECIFE 0.04  (1.0)
TORRES DE COTILLAS (LAS) 0.14  (1.0) ARTENARA 0.04  (1.0)
TOTANA 0.10 (1.0} ARUCAS 0.04 (1.0)
" ULEA 0 12 ¢1.0) BETANCURIA 0.04 1.0)
UNION (LA) ' 0.05  ¢1.0) e 0.04  (1.0)
VILLANUEVA DEL RID SEGURA . 0.12 (1.0} a;": 0.06  (1.0)
YECLA 0.06 1.0) :umlsuxo o.x €1.0)
ABAURREA ALTA 0.05  (1.0) oA 2o gg;
ABAURREA BAJA 0.05 €(1.0) HOYA N "ol .
ANUE ' 0.04 1.0) 0. €1.0)
OLIVA (LA) 0.04 1.0}
AO12 0.04 €1.0)
ARANTZA 0.04 (1.0 PAJARA 0.04 (1.0
ARANGLREN 0.04 (1.0 PALMAS DE GRAN CANARIA (LAS) " 0.04 1.0
ARCE 0,04 (1.0 PUERTO DEL ROSARIO 0.04 (1.0
ARIA 005 a0 SAN BARTOLOME : 0.04 (1.0
AR1BE 0.05 (.0 SAN BARTOLOME DE TIRAJANA 0.04 (1.0
BAZTAN 0,04 40 SAN RICOLAS DE TOLENTINOG . 0.04 €1.0)
BEINTZA-LASALEN 0.04  (1.0) SANTA BRIGIDA 0.04 (1.0
BERTIZARANA 004 (1.0 SANTA LUCIA DE TIRAJANA 0.04 (.0
BURGUETE 0.04 (1.0 SANTA MARIA DE GUIA DE G. C. 0.04 (.0
. . TEGUISE 0.04 €1.0)
BuRGUI 0.0 (1.0 TEJEDA 0.04 (1.0
CASTILLONUEVO 0.04 (1.0 TELDE 0 04 (1.0
DONAKAR 1A 0.04  (1.0) : :
ETXALAR 0.04  (1.0) v 0.0 Q.0
TIAS 0.04 €1.0)
EGUES 0.04 (1.0) TINAJO 0.04 1.0
ELGORRIAGA 0.04 (1.0) T . (1.0
ERRO 004 1.0} UINEJE _ 0.04 t.0)
ESPARZA DE SALAZAR 0.05 1.0} ::LSEOUILLO DE GRAN CANARIA 0.04 (1.0
ESTERIBAR 0. 04 1.0} LLESECO 0.04 (.0
VEGA DE SAN KATEQ: 0.04 (.0
EZCARQZ 0.05 1.0) YAIZA 0.04 1
GALLUES 0.04 (1.0 . . (1.0}
GARAIOA 0.05 (.0
GARRALOA o 0 - PROVINCIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
GUESA 0.05 1.0y ‘ .
HUARTE 0.04 1.0} ADE JE 0.04 (.0
1GANTZ1 0.04 (1.0 AGULOD 0.04 (1.0)
1SABA 0.046 (.0 ALAJERO 0.04 (1.0
1TUREN 0.04 (1.0 ARAFO 0.04 (.o
1ZAGADKDOA 0.04 £1.0) ARICO 0.04 (1.0)
12ALZU- 0.06 ¢1.0) ARCNA 0.04 €1.0)
JAURRIETA 0.05 ¢1.0) BARLOVENTO 0.04 1.0y
LANT?2 0.04 1.0) BRENA ALTA 0.04 (1.0)
LESAKA 0.04 €1.0) *  BRERA BAJA - 0.0 {1.0)
LI2041H 0.04 1.0} BUENAVISTA DEL WORTE 0.04 (1.0}
LONGUIDA 0.04 ¢1.0) CANDELARIA 0.0 (1.0)
NAVASCUES 0.04 (1.0) FASNTA 0.04 (1.0)
OCHAGAVIA 0.0% (1.0 FRONTERA 0.04 (1.0
DOLETA 0.04 €1.0) FUENCAL TENTE DE LA PALMA .04 (1.0)
o112 0.04 €1.0) GARACHICO 0.04 (1.0
CLAIBAR .04 (1.0) GARAFIA 0.04 (1.0
ORBAJTZETA 0.05 €1.0) GRANADILLA DE ABONA 0.04 (1.0)
ORBARA 0.05 (1.0) GUANCHA {LA) 0.04 (1.0}
QRONZ 0.05 (1.0 GUiA DE 1SORA 0.04 ¢1.0)
OROZ-BETELY 0.04 FEW) GUIMAR 0.04 €1.0)
ROMANZADO 0.04 €1.0) HERM1GUA 0.0 €1.0)
RONCAL 0.05 (1.0 ICO0 DE LOS VINOS 0.04 {1.0)
RONCESVALLES 0.04 0.0 LLANDS DE ARIDANE (LOS) 0.04 {1.0)
SANTESTEBAN 0.04 €1.0) MATANZA DE ACENTEJO (LA) 0.04 €1.0)
SARRIES 0.05 1.0 OROTAVA (LA) 0.04 (1.0)
SUNBILLA 0.04 (1.0) PASD (EL) 0.04 1.0)
ULT2AMA 0.04 €1.0) PUERTD DE LA CRUZ 0.04 (1.0)
URRAUL ALTO 0.04 (1.0) PUNTAGORDA 0.04 (1.0)
URRAUL BAJO 0.04 €1.0) PUNTALLANA 0.04 €1.0)
URDAX 0.04 .0 REALEJOS (LOS) 0.04 £1.0)
URROZ 0.04 1.0y ROSARIO (EL) - 0.04 1.0
URROT2 0.04 a.m SAN AMDRES Y SAUCES 0.04 0.0
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SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA 0.04 (1.0 i ¢ MALREMA DEL ALCOR 0.07 (1.2)
SAN JUAN DE LA RAMBLA 0.04 (1.0 | MAIRENA DEL ALJARAFE 0.07 1.2)
SAN MIGUEL DE ABONA 0.04° (.o HARCHENA 0.06 «a.n
SAN SEBASTIAN OF LA GOMERA 0.04 (1.0) : MARTNALEDA 0.07 (1.1
SANTA CRUZ DE LA PALMA 0.04 (1.0) : MARTIN DE LA JARA 0.08 1.0)
SANTA CRUZ DE TEMERIFE 0.04 (1.0} MOLARES (LOS) 0.07 (1.2)
SANTA URSULA 0.04 (1.0} .MONTELLANO 0.07 1.1
SANTIAGO DEL TEIDE 0.04 (1.0) MORON DE LA FROMTERA 0.07 (1. 1)
SAUZAL, EL 0.0+ a.m MAVAS OE LA COMCEPCION (LAS) 0.05 1.2)
SILOS (LOS) 0.04 (1.0) OLIVARES Q.08 (1.2)
TACORONTE 0.04 (1.0) OSUNA 0.07 (1.1
TANQUE 0.04 (1.0} PALACIOS Y VILLAFRANCA (LOS) 0.07 (1.2)
TAZACORTE 0.04 (1.0) PALOMARES DEL RIO 0.07 €1.2)
TEGUESTE 0.0& ° 1.0y PARADAS 0.06 (1.2}
TIJARAFE 0.04 1.0y PEDRERA 0.07 (1.1
VALVERDE 0.04 €1.0) PEDRDSQ (EL) 0.06 (1.2)
VALLE GRAN REY 0.04 €1.0) PERAFLOR 0.06 (1.1
VYALLEHERMOSO 0.04 0.0 PILAS 0.08 (1.3
VICTORIA DE ACENTEJO (LA) 0.04 .03 PRURA 0.07 €1.1)
VILAFLOR ) 0.04 (.0 PUEBLA DE CAZALLA (LA) 0.07 (1.1
VILLA DE MAZO 0.04 €1.0) PUEBLA DE LOS INFANTES (LA) 0.06 (1.1

PUEBLA DEL RIO (LA) 0.07 €1.2)

REAL DE LA JARA (EL) 0.05 €1.3)
PROVINCIA DE SEVILLA RINCONADA (LA) 0.07 €1.2)

. RODA DE AMDALUCIA (LA) 0.08 1.0)

: RONQUILLO (EL) 0.07 (1.3
AGUADULCE . 0.07 1.1 RUBIO (EL) 0.07 1.1
ALANIS : 0.04 (1.3 SALTERAS 0.07  (1.2)
ALBAIDA DEL ALJARAFE 0.08 1.2y SAN JUAK DE AZMALFARACHE 0.7  (1.)
ALCALA DE GUADAIRA 0.07 (1.2 SAN HICOLAS DEL PUERTO 0.05 (1.2)
ALCALA DEL RIO 0.07 (1.2) SANLUCAR LA MAYOR 0.08 (1.2)
ALCOLEA DEL RIO 0.06  (1.2) SANTIPONCE 0.07 (1.2)
ALGABA (LA) 0.07 €1.2) SAUCEJO (EL) 0.08  (1.1)
ALGANITAS 0.06 .1 SEVILLA 0.07  (1.2)
ALMADEN DE LA PLATA .05 (1.3 TOCTHA 0.06 {1.2)
ALKENSILLA 0.07 (1.2) TOMARES 0.07 €1.2)
ARAHAL 0.06 (1.2) UMBRETE 0.08 (1.2)
AZNALCAZAR 0.08  (1.2) UTRERS 0.07 {1.2)
AZMALCOLLAR 0.08 (1.2) VALENCINA DE LA CONCEPCION 0.07 (.2)
BADOLATOSA 0.08 1.0 VILLAFRANCO DEL GUADALQUIVIR 0.08 (1.3
BENACAZON 0.08 t.2) VILLAMANR]GUE DE LA CONDESA 0.08 (.
BOLLULLOS OE LA MITACION 0.08 1.2) VILLANUEVA DE SAN JUAK 0.07 .1
BORMUIOS 0.07 (1.2} VILLANUEVA DEL ARISCAL 0.08 (.2
BRENES 0.07 (1.2) VILLANUEVA DEL RIO Y MINAS 0.06 €1.2)
BURGUILLOS 0.07 (1.2 VILLAVERDE DEL RIQ 0.07 (1.2)
CABEZAS DE SAN JUAN (LAS) .07 (1.2) ¥ISO DEL ALCOR CEL) 0.07 (1.2)
CAMAS _ 0.07 (1.2)
CAMPANA (LA) 0.06 (1.1) :
CANTILLANA 0.07 1.2) ; >
CARADA ROSAL 0.06 1.1) PROVINCIA DE TARRAGONA
CARMONA 0.06 1.2y .
CARRION OE LOS CESPEDES 0.08 (1.%) ATGUASURC 1A 0.04 1.0y
CASARICHE 0.07 (1.0 ALB!NTENA 0.04 (1.0
CASTILBLANCO DE LOS ARROYOS 0.06 (.2) . ALBLOL (L) 0.04 (1.0)
CASTILLEJA DE GUZMAN 0.07 0.2 ALCOVER 0.04 (1.0
CASTILLEJA DE LA CUESTA 0.07  .(1.2) ALDEA (L") 0.06  (1.0)
CASTILLEJA DEL CAMPO 0.08 a3 ALETXAR (L1) 0.04 1.0}
CASTILLO DE LAS GUARDAS (EL). 0.07 0.5 ALFORJA . 0.04 (1.0
CAZALLA DE LA SIERRA 0.05 (.2 AL10 . D.04 (.0
CONSTANTINA 0.05 €(1.2) ALMOSTER 0.0« (1.0
CORIA DEL RIO 0.07 (1.2) ALTAFULLA 0.04 (.o
COR1PE 0.07 (1.1 AMETLLA DE MAR (L%) 0.04 {(1.0)
CORONWIL (EL) 0.07 (1.1} ARBOQC (L") 0.04 (.o
CORRALES (LOS) 0.08 ¢1.0) ARBOL 1 0.04 (1.0
DOS HERMANAS . 0.07 €1.2) ARGENTERA (L*) 0.04 (1.0
ECIJA 0.06 (a.n BANYERES DEL PENEDES 0.04 (1.0)
ESPARTINAS 0.07 €1.2) BARBERA DE LA COMCA 0.04 {(1.00
ESTEPA 0.07 1.1) BELLMUNT DEL PRIORAT 0.04 1.0
FUENTES DE ANDALUCIA 0.06 (1.1 BELLVE! 0.04 (.m
GARROBO (EL) 0.07 (1.2) BEN]SSANET 0.04 (1.00
GELVES 0.07 €1.2) BISBAL DEL PEMEQES (LAY - 0.0 [@ 1)}
GERENA 0.02 €1.2) BOMASTRE 0.04 (1.0)
GILENA 0.07 (1.1 BORGES DEL CAMP (LES) 0.04 (1.0)
GINES 0.07 (1.2) BOTARELL 0.04 (1.m
GUADALCANAL 0.04 (1.3 BRAF IW 0.04 (1.0
GUILLENA 0.07 (1.2) CABACES 0.04 (1.0}
HERRERA 0.07 (1.1 CABRA DEL CAMP 0.04 (1.0)
HUE VAR 0.08 (1.2) CALAFELL 0.04 (1.0)
LANTEJUELA (LA) 0.06 (.0 CARARLES 0.04 1.0}
LEBRIJA 0.07 1.5 CAMBRILS - 0.04 (1.00
LORA DE ESTEPA 0.07 (1.1 CAPAFONTS 0.04 (1.0
LORA DEL RIO 0.06 (1.2) CAPCAMES 0.04 €1.0)
LUISIANA (LA) 0.06 (1.1) CASTELLVELL DEL CAMP 0.04 1.0
KADRORO {EL) 0.07 (1.5 CATLLAR (EL) D.04

1.0}
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TERMINDO MUNICIPAL alg K T_ERMINO MUNICIPAL alg K
COLLDE Jou 0.06 1.y VILALLOMGA DEL CAMP 0.06  (1.0)
CONSTANT] 0.04 (1.9) VILAKOVA DfESCORNALBOU 0.04 (1.0
CORNUDELLA DE MONTSANT 0.04 €1.0) VILAPLANA 0.04 (1.0}
CREIXELL 0.04 €1.0) VILA-RODONA 0.04 (1.0)
CuNIT 0.04 1.0) VILA-SECA 0.04 1.0
DUESAIGUES 0.04 €1.0) VILAYERD 0.04 (1.0)
FALSET 0.04 1.0) VILELLA ALTA (LA) 0.0 (1.0
FEBRO (LA) 0.04 1.0 VILELLA BALXA (LA) 0.4  (1.0)
FIGUERA (LA) 0.04 (1.0 VINYOLS [ ELS ARCS 0.04 (1.0)
FIGUEROLA DEL CANP 0.04 (1.0

GARCIA 0.04 (1.0

GARIDELLS (ELS) 0.04 €1.0) PROVINCIA DE VALENCIA

GIKESTAR 0.04 1.0 .
GRATALLOPS 0.0¢  (1.0) ADOR 0.06  (1.0)
GUIAMETS (ELS) 0.04 (.0 ADZANETA DE ALBAIDA 0.06 (1.0)
LLOAR (EL) : 0.04 (1.0) AGULLENT : 0.06 (1.0
LLORENG DEL PEMEDES 0.04 €1.0) ATELO QE MALFERIT 0.06 {1.0)
MARCA 0.04 (1.0) ALAQUAS 0.06 (1.0)
MASLLORENG 0.04 {1.0) ALBAIDA 0.06 (1.0
MASO (LA) 0.04 (1.0 ALBAL ) 0.06 (1.0
WASPUIGLS 0.0 (1.0) ALBALAT DE LA RIBERA 0.06 (1.0)
MASROIG (EL) 0.04 (1.0 ALBALAT DELS SORELLS 0.05 (1.0
MILA (EL) 0.04 (1.0 ALBALAT DELS TARONGERS 0.04 1.0
WIRAVEY 0.04 (1.0 ALBERIC 0.06 (1.0)
MOLAR (EL) Q.04 (.o .ALBORACHE 0.05 (1.0}
MONTBLAKC 0.0 (1.0) ALBORAYA 0.06 1.0}
WOKTBRIO DEL CAMP 0.04 (1.0 ALBUIXECH 0.05 a.m
MONTFERRI 0.04 (1.0) ALTACER 0.06 1.0}
MOMTHELL (EL) 0.04 (1.0) ALCANTERA DE XUGUER 0.06 (1.0
MOMT-RAL .06 01D ALCUDIA DE CRESPINS (L) 0.06 1.0)
MONT-ROIG DEL CAMP 0.04 (1.0) ALCUDIA (L*) 0.06 (1.0)
MORA D'EBRE 0.04 (1.0) ALDAIA 0.06 (1.0
MORA LA HQVA 0.04 (1.0 ALFAFAR 0.06 (.0
MORELL (EL) .04 (1.0 ALFARA DEL PATRIARCA 0.05 (1.0)
MORERA DE MONTSAMT (LA) 0.04 (1.0 ALFARP 0,06 (1.0)
NOU OE GATA (LAY .04 {1.0) ALFARRAS! 0.06 (1.0)
NULLES 0.04 1.0 ALFAUIR 0.06 1.0y
PALLARESOS (ELS) D.04 1.0y ALGEMES] 0.06 (1.0)
PERAFORT Q.04 £1.0) ALGINET 0.04 (1.0}
PERELLO (EL) 0.04 (1.0 ALMASSERA 0.06 (1.0)
PIRA 0.04 (1.0) ALMISERAT 0.06 1.0y
PLA DE SANTA MARIA (EL) 0.04 1.0y ALMOTKES 0.06 1.0
POBLA DE MAFUMET (LA) 0.04 €1.0) ALMUSSAFES 0.06 (1.0)
POBLA DE MONTORNES (LA) 0.04 (1.0 ALQUERIA DE LA COMTESSA {L*) 0.06 ¢1.0)
POBOLEDA 0.04 (1.0) ALZIRA 0.06 (O.m
PONT D’ARMENTERA (EL) 0.04 (1.0 ANNA 0.05 (1.0)
PORRERA 0.04 (1.Q) ANTELLA 0.06 (1.0
PRADELL DE LA TEIXETA 0.04 1.0 AYELD DE RUGAT 0.0% (7.0}
PRADES 0.04 (1.0) AYCRA 0.06° {(1.0)
PRATDIP 0.04 (1.0 ) BARX 0.06 (1.0)
PUIGPELAT 0.04 a.m BARXETA 0.06 (1.0
QUEROL 0.04 €1.0) BELGIDA 0.04 (1.0)
RASQUERA 0.04 (1.0) BELLREGUARD 0.06 (1.0}
RENAU 0.04 (1.0} BELLUS D.06 (1.0)
REUS 0.04 (1.0) BENAGUASIL . 0.05 (.0
RIBA (LA) 0.04 (1.0} BEWEIXIDA 0.06 (1.0}
RIERA DE GA!A (LA) 0.04 (1.0} BENETUSSER 0.06 (1.0
RIUDECANYES 0.04 (1.0 BEKIARJOD . 0.06 (1.6}
RIUDECOLS 0.04 ¢1.0) BEN!ATJAR 0.06 (1.0}
RIUDOMS 0.04 1.0} BEMICOLET 0.06 £1.09
ROOA DE BARA 0.04 (1.0) BENIFAIRD DE LA VALLDIGNA 0.06 (1.0
RODONTA 0.04 (1.0) BENIFAIO 0.05 (1.0}
ROURELL, (EL) 0.04 1.0 BEWIFLA 0.06 (1.0}
SALOMD 0.0% .0 BENIGANIM 0.06 (1.0}
SALOU D0.04 (1.0) BENIMODO 0.06 (1.0
SANT JAUME DELS DCOMENYS 0.04 (1.0) BENIMUSLEM 0.06 €1.0)
-SANTA OL1VA 0.04 (1.0) BENIPARRELL 0.06 1.0)
SANTA PERPETUA DE GAIA 0.04 (1.0) BENIRREDRA . 0.06 1.0)
SECUITA (LA) 0.04 (1.0) REXISANG 0.04 (1.0)
SELVA DEL CAMP (LA) .04 (1.0 BEKISCDA 0.06 (1.0)
TARRAGONA 0.04 (1.0) BENISUERA 0.08 (1.0)
TIVISSA ’ 0.04 .o RETERA 0.5 1.0y
TORRE DE FONTAUBELLA (LA) 0.0 1.0) BI1CORP 0.08 1.0y
TORRE OE L'ESPANYOL (LA) 0.04 1.0} BOCAIRENT 0.06 1.0)
TORREDEMBARRA . 0.04 €1.0§ BOLBAITE Q.08 {1.0)
TORROJA DEL PRIORAT 0.04 Q1.0 BOMREPOS 1 MIRAMBEL 0.06  (1.0)
VALLMOLL 0.04 (1.0 BUFALL - 0.06 1.0}
VALLS ‘ 0.06  (1.0) BUROL 0.05 1.0y
VANDELLOS I L’HOSPITALET DE ) BURJASSOT 0.06 (1.0
L’ INFANT - . 0.04 (1.0 CANALS 0.06 (1.0
‘VENDRELL (EL) 0.0 (1.0 CARCAIXENT 0.6 Q.0
VESPELLA 0.04 1.0} CARCER 0.06 (1.0)
VILABELLA 0.04 . (1.0) CARLET 0.06 (1.0}
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CARR1COLA 0.06 1.0) PINET 0.06 (1.00
CASTELLO DE LA RIBERA 0.06 1.0 POLINYA Df XUQGUER 0.06 (1.0)
CASTELLO DE RUGAT 0.06 1.0) POTRIES 0.06 + (¢1.0)
CASTELLONET DE LA CONOQUESTA 0.04 €1.0) POSLA DE FARNALS (LA) 0.05 (1.0)
CATADAU 0.06 .0 POBLA DE VALLBONA (LA} 0.05 1.0)
CATARROJA 0.06 €1.0) POBLA DEL QUC (LA) 0.06 1.0
CERDA 0.06 1.0V POBLA LLARGA (LA) 0.06 1.0
COFREMTES 0.05 €1.0) PUIG (EL) 0.05 (1.0)
CORBERA 0.06 (1.0 pUGOL 0.05 (1.0

" CORTES DE PALLAS 0.05  (1,0) QUART DI POSLET 0.06 (1.0)
COTES - 0.06 1.0 QUATRE TONDA 0.06 (1.0)
CULLERA - 0.06  ¢1.0) QUESA 0.06 €1.0)
CHELLA 0.06 €1.0) RAFELBUNYOL 0.05 €1.0)
CHESTE 0.05 (1.0 RAFELCOFER 0.06 (1.0)
CRIVA 0.05 €1.0) RAFELGUARAF 0.06 (1.0)
DAIMUS 0.04 1.0 RAFOL DE SALEM 0.06 (1.0
DOS AGUAS 0.06 (1.0) REAL DE GANDIA 0.06 1.0)
ELIANA (L") 0.05 (1.0 REAL DE MONTRO] 0.06 1.0

 EMPERADOR 0.05 (1.0) RIBA-ROJA OE TURIA 0.05 (1.0)
ENGUERA 0.06 (1.0 RIOLA 0.06  (1.0)
ENOVA (L') 0.06 (1.0) ROCAFORY 0.06 (1.0)
ESTIVELLA 0.04 (1.0 ROTGLA Y CORBERA 0.06 1.0}
ESTUBENY 0.06 (1.0) ROTOVA 0.06 (1.0
FONTAMARS DELS ALFORINS 0.06 ¢1.0) RUGAT 0.06 (1.0
FORTALENY 0.06 (1.0) SAGUNT 0.04 (1.0}
FO10§ 0.05 1.0) SALEM 0.06 1.0)
FONT D’EN CARROS (LA) 0.06 {1.0) SANT JUAR DE ENOVA 0.06 .0
FOMT DE LA FIGUERA (LA) 0.06 (1.0) SEDAVY 0.06 1.0
"GANDTA 0.06 " ¢1.0) SEGART 0.04 (1.Mm
GAVARDA 0.06 (1.0 SELLENT 0.06 (1.0
GENOVES 0.06 (1.0) SEMPERE 0.06 1.0
GILEY 0.04 (1.0 SEHYERA 0.06 1.0)
GODELLA 0.04 1.0 SERRA 0.0¢ (1.0}
GODELLETA 0.06 (1.0) SILLA 0.06 (1.0)
GRANJA DE LA COSTERA (LA) 0.06 (1.0) SIMAT DE LA VALLDIGNA 0.06 (1.0
GUADASEQUIES 0.06 (1:0) SOLLANA 0.06 (1.0)
GUADASSUAR 0.06 1.0y SUECA 0.06 (1.0)
GUARDAMAR 0.06 (1.0) SUMACARCER 0.0 (1.0)
JALANCE 0.05 1.0) TAVERNES DE LA VALLOIGNA 0.06 (1.0)
JARAFUEL 0.06 {1.0) TAVERNES BLANQUES 0.06 (1.0)
LUGAR WUEVO DE FENGLLET 0.06 (1.0} TERESA DE COFREMTES 0.06 (1.0)
LUGAR NUEVOD OE LA CORONA 0.06 €1.0) TERRATE!G 0.06 (.0
LLANERA OE RAKES 0.06 1.0y TORRELLA 0.06 (1.0)
LLAUR] : 0.06 (1.0) TORRENT 0.06 €1.0)
LLIRTA 0.04 (1.0 TOUS . 0.06 1.0y
LLOCNOU DE SANT JERONI 0.06 (1.0) . TURLS 0.06 (.0
LLOMBA] 0.06 €1.0) VALENCIA 2.06 (.m
LLOSA OE RANES 0.06 (1.0) VILALLONGA 0.06 ¢1.0)
LLUTXENT 0.06 (i.0) VILAMARXANT 0.05 €1.0)
MACASTRE 0.05 €1.0) VALLADA 0.06 (1.0)
MANISES 0.06 (1.0) VALLES 0.06 (1.0
MANRUEL 0.06 (1.0) VINALESA 0.05 (1.0)
MASALAVES 0.06 (1.0) XATIVA .06 €1.0)
MASSALFASSAR 0.05 (1.0) XERACD 1.06 (1.0)
MASSARAGRELL 0.05 (1.0) XERESA 0.06 (1.0)
HASSANASSA 0.06 (1.0) XIRIVELLA 0.06 (1.0)
MEL TANA 0.05 (1.0) YATOVA 0.05 ¢1.0)
MILLARES 0.06 (1.0 ZARRA , 0.06 1.0
MIRARAR 0.06 .0 ,
MISLATA 0.06  (1.0) PROVINCIA DE ZARAGOZA
MOTXENT 0.06  (1.0) : -
MONCADA 0.05 (1.0) '
MONSERRAT 0.06  ¢1.0) SALVATIERRA DE ESCA 0.04 (1.0
MONTABERNER 0.06 (1.0 $1GUES . o.0é (1.
RONTESA 0.06 (1.0)

KONTICHEL VO . 0.06 (1.0) ,

MONTRQY 0.06 1.0)

MUSERQS 0.05 €1.0) COMENTARIOS

MAQUERA 0.05 (1.0}

NAVARRES 0.06 1.0) - :

o Ten 0 949 CAPITULO C1. GENERALIDADES

OLLERTA (L) g.gg (1.3) :

ONTINYENT . €1.0) bjeto

oTos 0.06 (1.2) ¢i10

::i:n;; GANDIA g:gg :::0: Ls presenta Norme sustituye s ke PDS-1 {1574), cuyos
PALMERA 0.06 (1.0) anmecedentes fueron la Norma PGS-1 {1968) vy las partes
PALOMAR 0.06 €1.0) corresponciientes de la MV-101 {1962} del Ministecio de lo Vivienda y
PATERNA 0.06 ¢1.0) de la Instruccién pare Proyecio Construceion y Explotacion de Grandes
PETRES g-g: ‘}-3’ Presas dal Ministerio de Obras Piblicas {1967). ‘

B T 0 06 :1'03 Ls finalidad (itima de estos criterios o5 ls de evitar ls pérdida
PLLES 0.06 (1.0) 1 devidas humanas, ¥ reducir el cogte econdmico que firtutos terrematos
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puedan ocasionar. A 1al fin se pratende wevilar e coiapso de las
consruccionss anta los mayores xismos esperabies -con une
probabilidad razonable- limitAndose consecuentaments los dahos
ssyucturales graves ante sismos de menor temafho, que tengan una
probabilidad apreciable de ocurmnr durante la wida Gtil de la obra.
Consecuentemente cabe esperar la ocurrencia de taremolos Gque
ocasionen dahos estructurnies muy importamtes, que obliguen incluso
a ls demolicidn postenor de la estructurs.

Las Adrmirustrociones Publicas y los Orgarusmos competentes
debarian complementiar los critenos de esta norma, en baga 8 s
informacidn sismics Que contiene, con preceptos de indole urbanistica
y regiamentaciones especliicas para construcciones ungulares.

C.1.2 Aplcacion de s Norma.

£.1.2.1. Ambilo de sphicacion.

Para casos de reforma o rehabilitacion, lo que s8 preccribe en
& arlicuiagc, o obste -sino sl contrano- para que e propietana o
promotor pueds plantsar o cumplirmuento de la Norma en todos sus
aspectos. A estos afectos, la obra de rehabiitacidn o reforma gue
impliqua  modificaciones  substancisies de L eciucturn, debe
considesa-sa 2 1odos Jos efectos como construccidn de nueva pianta.

C.1.2.2. Casificacibn de las cONSTUCCIONSS.

Corresponde m! proyectista -0 en su ceso al promotor-
oelerrmunar & uso pravisibie » 1o lergo de la vida Ul de ls construccidn,
con obeto de clasificaria en & grupo que corresponda de acuerdeo con
& aruculado.

Los edificios desunados &8 viviendas se clacifican sn general
como construcciones de normal IMporisncis pers pueden en algunos
Cas0s ser 06 especlal importancia,

C.1.2.2. Cntenos de aphcacion de le Norma.

El proyechsia -4 en £u caso & promotor- pueden decidr is
apiicacion de la Norma a una consiruccdn de moderada importancia,
cuanco e valor econorinGL. de la ms: s lo aconseye,

Se conniders gua ung acalerscion sismics da calculo infenor
e 0.089 no geners oliciamones peores que las deméas tupdtesis de
carga. dada lo diferrncis te coelictentes de segundad y de acciones
simuithneas que de Han corascduracse con ol sismo. Bl proyectista puede,
en todo ¢aso0, corLiderar ia s2raon skrnica pars o estudio de elementos
0 ssUructuras pouuiiores.

Le protibicidn o estructuras de mampostieria en seco pars
eEficaciones de nocmal o sspecial imporiancia, cuando e scelerscion
stsmica de “kcuh: e superior 8 0,08 g, debe ertenderss spficable
también e cualouier ezUUCtura de tapial o de sdobe que se pretendiers
CONSITUIr.

LB TTEYOr irnorecisidn de los modetos de chiculo utilizadot para
las obrss de fdbricr v su fragilidad, econseia restingir con cordcter
gonerel e Lt de witas edificaciones an zonas de sieveds sismicided.
En cuslouer zess se recomeenda confinar la fabrica por elamentos
hecizoniakes ¢ verticalac.

C.1.2 & P:axc pciones de indole general.

ia ndopcibn de la acelerncidn sisrmica ce chlouo como
peigmis:on de indole general hene por objeto obligar a mayorer, en las
cemsusaones 0o especial imponancis, ls acelerecidn sismeca bésica
ce eps de poligrosidad sismeca de esta Norme.,

Ademas de ias prascripciones de Indole genaral determinadas
;@ amruiado, se recomienda la adopcidn del sspectro slishco de
t50: 0510 dafinido en o artlculo 2.3.
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CAPITULDO C2. INFORMACION SISMICA

C.2. 1. Mapa de pebigrosiiad smica Acelersciba stsmica bésica

Lp  aceieracidn  sismecs  basica Hane dmensiones de
acelsracion. 51 se desss oblener su valor numdnico en m/s° puede
muliplicarse o valor que se deduce del mapa en unidedes de g par g =
g.B mss?

El clicuio de ln peligrosidad stsmica se ha realizado en
termunos de intensidad M.S.K,, e partir de los datos actuafizados
exisiantes en ai cathioga sismico del Instnrio Geografico Nacional. Para
deterrunar ket sceleracidn honzontal caracteristics 8 partr de |l
intensidad M.S K. s ha empleado is comrelacidn;

log,a = 0,30103 1 - 0,232

donde 5 viene exnressds en gals (102 m/sY).

la aceleracion honzontal correspondients & cusiquier perdo
de retornc £, to obtendré en cada punto def temitorio mutbplicando por
{Po/500)*"" & walor que se deduce del mape de ia fig. 2.1 parm dicho
smplazarmuantio

Algunas normas e netrucciones espaholas, aplicables s
construccionss dilerentes de s ce edificacibn, hacen referencis e
veiores de ia peligrosided sismrce expreasados en intersdades
genemimerte al propio maps de i antenorments vigente Norma
Sigsmorresietente PDS-1 (1974}, En estos casos puede deducirse la
intensidad. [, comespondiente e la sceieracibn sismica bésica, a_ -
supuesls diche intensidad una magnitud continua- aplicando a ls inverss
Is correlacidn antenor, con lo gque resulla:

I = [3.2233 « log,, {aJg)] / 0,30103

C22 Acskracién siimica de cdlcuio.

Le acelerncidn sisrica de chlcuio, a,, tie i
bisica- dimensiones de sceleracion. ® ne dgual que la

B factor p homogeniza la peligrosidad skmica el iguslar las
probebilidades de superacibn de la sccién para difersnies peciodos de
vida de s esmuctura. A estos efectos, & periodo de vida minimo &
corsiderar pars e célculo sismortesisiente es o indicado en o
srticuledo, de acuerdoc con o Uso, destino © importancia de la
construccidn, independientemente del perkodo da vide funcional gue
puede ser infericr. Consecusntemante ol factor p toma siemprs valores
sguales O supancres a s urudad.

El coeficiente p axpresa pare el rangc usual de probabdidedes
de superacidn de las scciones sismicas & considerar en. el proyecto
sismocresistents- velores proporcionales e las sceleracionss resuttantes
del chiculo de la peligrosidad sksmica. -

C.2.3. Bapectro elistico de respuesta.

En ssta Norma se define un espectro de raspussta de
aceleracién absoluta en forma de un espectro normalizadc de respuesta
eléstica. Las figuras C 2.1 {a.b.c.d,0.f{,) representan ks espectios
oibsticos de fespuesla comespondienies & diferentes wailores
salsccionados de los coeficientss C y K. Este espectroc se deberd
maodificar, on su caso, en funcidn del smortiguamisrto -pars poder
considersr sstructurss con (ndices de amOrtiguarmienio respectc s!
eriico distintos of S%- v de o ductiiidad, para tener en cuenta is
{apacidad de is estructurs para soporiar daformaciones pléstcas.

El veior de o ordenada del espectro, a{l), represents el
cocianie entre ls aceleracidon absoluta de un oscilador eléstico lineal (5,)
y lo maxme aceleracion del movimwanto que se aptica en su base (a).

Cuando ls bess del oscilador sufre un tememolo de ecelerscidon sismica
8. 8 respuesta del ceciledor tene una scelerscidn méxima S, =g (Tla,
siendo @ (Tiune funcién del periodo propio del oscilador T.
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FIGURA C 2.1.-Espectros slasticos de respuests.

- La consideracidn complata de todos los factores que infhuyen
on la forma v en las ordensdac del aspectro de respussta e muy
compleis. En esta norma, se hs adoptado uns formulacidn simplificada
cuys precisibn, en relacibn con los datos disponibles se considers
suficients. E sspectro se define en funcién del terrenc de cimeantacién
v de las caracteristicas diferencisdoras de i8 sismicided de Azores-
Gibrattar, cuye influencie se introduce mediante los coaficientes Cy K,

En ol rango de pericdas de inferés, pera las constructiones

miés ususles, ol espectro slbstico de respuests puede dividirse on tres
tramos carscleristicos:

- . ol tramo correspondients s perkodos altos (T > T.).‘ definido
por uhe velocidad espectral constants, cuyo valor, eft funcion
de la sceleracidn sismica, 8, de la superficie del tereno es:

S.a = ofT}e T,/2n

- o wmamo intermedio (T, < T < T,} definido por une
aceleracién espectral constants, fijada convencionaiments en
a(T,) veces la aceleracion de la supecficie del terreno, o sea:

Spa =T )a

- ol tramo correspondiente s periodes bajos (T < T,), que es una
transicién entre a=a{T,} paraT = T, ya= 1,0peraT =0,

Los coeficientes C ¥y K afectan principaimante al tramo del
aspactro sn o que la velocidad espectral es constante {peciodos altes);
los susloc blandos y 8 mayor distancia epicentral amplifican la

velocidad espactral de este ramo y desplazan hacia periodos mayores
ol valor T, en ol que éste comienza. También afectan al vaior de la
orgenada espectral an ef temo intermedio, pero an menor Medida.

El coeficiente K tisne en cuenta Is distinta contribucidn a8 is
peligrosidad sismice de cada punto del lemitorio nacional, de la
sismicidad de 5 Peninsula vy éreas adyacentes, y de la mas lejana,
correspondiente a 1o falia Azores-Gibraliar. Sus velores se han caleulado
admitenda que para s Mesma aceleracion a, of valor de S para los
tmTemotos provemsnies de I8 region central de la fali= de Arzores-
Gibraltar es 1.5 veces mayor que of resuttants pars los terremotos de
lax restantes zonas sismogenéticas {continentaies y marfumas
colindantes).

Los velores de K estdn comprandidos entre 1,0 -an los puntos
en la que practicamente toda la contribucidn a la paligrosidad sismica
procéde de terrematos continantales o de éreas marftimas adyscentes-
y 1.5, en los puntos en los que la contribucién a ia peligrosidad sismica
procede practicamenta ge [erremaotos de la regién citads da ia falla de

. Arores-Gibraitar.

Los volores de K se han caiculado de forma que la probebilidad
de ocurrencia anual de ja aceleracidn espectral {sin contar o etecto de
susio) sea idéntca en todos los puntes de  temitorio,
independientements dei tpc de terremoto predominante y del periods
que se considera.

C.2.3.1. Qasificacién del terreno. Coeficiente de suelo.

Pars la determinacion de los espescres y la casificacion de las
distimas capas ool terreno puede aplicarse lo establecido en la NTE-
CEG, Gimentacién; Estudios Geotécnicos. Cuendo las condicionss de
cimentacién encontradas en un juger concreto a0 caincidan
sxactamente con ninguna de les descritas en la tabla 2.3 se aplicari s
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que prasents mayor similitud. En caso de doda, vy sobre todo con datos
insuficieriies, deben adoptarse los vailores que comrespondarn dil ledo de
& segurided.

Fers determinar e tip0 dea terrenc, puscen emplesrse cs
velores o ensayos de penetrecidn esisticos o dindmicos, pere ioe
terrencs granuiares; los valores de resistencia a comepresiGn sample, para
ios tarenoa cohesivos, vy la welocidad de propagacién de las ondas
sizmicat en 10dos o8 casos.

Lo3 terrancs tipo ! susien poseer como caracternbcas: Més de
40 gatpes en of snsayo SPT, nomalizado al 60% de la energls caida iitre
© una resistencia en punta del panetrdmetro estAtico supenior 8 20 AMPs
{200 kpfory.

Los terencs Spo Il suelen poseer como caracteristicas: ios
granulares mds de 10 golpes sh ensayas SPT normalizedo al 80% da la
energh de calda lilxe y resistencia en punte del penetrémetro estitico
mayor de 8 A&Fa (B kp/or?). Los cohesivos suelen 1ener resistencia &
compresion simple superior 8 200 kpe (2 kp/om™).

Al caicular el valor ponderado de C, puede prescindrse de la
capa superficial del terrenc -si 8s mas blands- siempre que sU eSPesor
no supere 05 dos Matros.

Condiciones de cimentacién particulsrmente desfavcrables,
como arcifias sensibles, teffenos lodssicos y escombreras no
controladas, sustos pars ios que ol nomero de golpes en snsayos SPT,
normalizédos al 50% de la energle de caida libre, susle ser inferior 8 10
golpes, No son aptos -sn genersi- pars ls construccidn y su ocupacidn
pueds requers la utlizacién de un espectro de respussta especifico
para o emplazamienic con Mayor amplificacién en ios periodos
proxamos al pariodo propio de la{s) capais) del suslo.

Por el contrano, ia construccidn de daterrienana dpa de obrat
-tales como presas- pusde requenr lamenos de crmamacidn de una
“durezs supenoc® a la de los tipos establacidot en ests norms 1o que
posibilna tamixén la adopcibn de otros espectros elasbcos e respuests,
que figurardn, en su caso, en s normas especificas coraspondenes.

Ei coeficiente C no contempla el posibs coiapso del larrenc
bajC ia estructura durante o terremoto. En concrews, habri de analizarse
ia hcuacion de tos suslos susceptibles o ko misma.

C.2.3.2. Modificacion del espectro eléstico de respueste sn funcidn del

EMOrDQuUAMMIento.
C.2.4. Bapecto olistico de respussia para movanismios verticales.

CAPITULO C3. ACCIONES Y CALCULO

1.3.1. Generafidades.

1.3.2. Masas ques intsrvienen on ol clicuio.

La fraccién de cargas vanables corssponds a la que se sspors
ninda ser simuiténes con el sismo en funcién de los coeficientes da
wguridad y acciones de dichs hipdtesis.

En is mayor parte del termtono, ls probabilidad de coincidencia
$a un sismMo con la sobracarge de hieve o3 MUy pequeha.

El cosficiante del articulado, cormesponde sl vaior r aitado en
& norma NBE-MV-103/1972; (véanse ios comantanios at articulo 3.4.}

2.3.3. Acciones que 1a consideran en el cilculo.

2.3.4, Verificacibn de la seguridad.

Las normas especlficas actuales, indican como hipStesis
ifsmicas las siguientes:

1. Hormigon Armado.{ EH-31. Hipéresis 1H:)
0B, G+ Qo Fy~ W,

jonda:

G: Valor caractensuco de las cargas permanantes, mas
ias occionss  indirectat  con  cacdciss Ce
parmanencis.

Q.  Valor camscterisoco de les carges vanables de

axpioiacién, de mave, del termeno, mas las acuiones
indiracias con carcter variable duranis ta azcibn
BISITuca.

W Veior caracteristico de la carga de viento turante ia
accidn sismica. En general se tomara W,_ =0, En
siiuscion topografica muy expussis el wiario ke
adcotarh W_ =0, 25W.

Fo Vi caractenissico da ia accién sismica.

¥ Copefictents de ponderngion o segundsd. Pasc
mspoacifico

Vig: Cueficienta de ponderacidn de ks carga permanente.

Vigr Coeficiente de ponderacién de la carga venabia,

2. Acero lamunado.{ NBE-MV-103/1972)

Clase de Accion Efectos de la Accion
Desfavorable Favorabic
I
i Aciiones consianies {concargas) 1.00 1,00
Sobrecarss (- 0
Yieato 0,25 (1) 0
Mrieve 0.50 (3} 0
AcCCIOn S1SMmica 1,00 4]
(111 8aOPLA los siguientes valores:
e 0.50 parn azotes, viviendas y hoteles
r= Q.50 pars oficinas, comarcios, calzadas y garajes
[ Q.80 para hospilales, chrceles, eclificios docentes,

da reundn y sspectéculos

{2) SSlc se considersrd en construcciones en situscién
topografica expuesta y muy expuesta.

{3] En lugaras en que la nieve parmanece acumulada mas de
trednta dias; en ol caso contrario ol cosficiente sard cero.

3. Fébrica de ladrillo.{NBE-FL-90. L'asc iil, tsbla 5.5)

Caso -1l Coehciente de
pondenncide Y con atcite
Desfavonable Favorable
Concargas 1,00 1.00
Sobrecargas de uso 1.00 0
Sobrecarga de pieve 0.50 : 0
Empujes del ferreno 1.25 - 1.00
Asientos .dc apoyo Discrecional 0
Acciones de viento 0.50 0
Térmicas y reoldgicas Dhscrecionsl [+]
ACTIONeS CISTUCAS 1.00 0
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C.3.5. Métodos de cilculo.

Un edificic de plants rectangular puede considersrse regular
si 1o relacion entre los lados es mayor de 0.3, los salientes vy enantes
no son mayores del 20% del lado paraielo al miemo y mencres da 2 m
(Ffig. C3.1yC3.2).

En edificios cuyes plantas poseen dos ajes de simemia, el
centro de torsidn coincide con o centro de masas.

Para estimar s situacion del centro de torsion en otros casos,
s8 puede consultar of articulo 3.7.5.

C.3.6. Procedonientos generales de cilculo,

C.3.6.1. Estudio dindmico directo.

Corresponde al proysctista ls justificacién de los diagramas
tansidn-deformacion de los mateniales s utilizar en ol enédlisis, tanto si
s un modela lineal, coma i s emplean coeficientes de ductilidad o se
utilizan leyes histerédticas.

Como acelerogrames reasles significativos se pueden
considerar aquélios Que coresponden & teremolos de ls misma
magnitud que o de cllculo, de similar mecanismo focal, con epicentro
situsdo & distancias perecidas y registados en condiciones de
cimentacién andlogas,

El factor 1,35 escogido procede de lo suposicién de que I0s
valores del espectro eldstco son variables sleatorias, con una
distribucién de volores extremos Bpo | (Gumbel} y coeficiente de
saracibn 0,35, que corresponds sproxdmadaments st froctd 8E% de la
mpuunminm.condlouprﬂcndcoblﬂwunmdodc
probabilidad semejants al ezpectro sléstico hormelizado.

Como acelerogramas artificisies deben escoperse los que
ofrezcan el mismo grado de cobertura que los restes, 1o gue se tupone
que se cumple si, sl espectro de respustts verifica que para todos los
veloras del periodo supers o 30% de la ordenads del espectro definido
en esta Norma v o espectro susvizado es igusl © superior al mismo.

La duracitn de los acelarogramas represontqﬁvos depende del
tipo de onblisis & realizar.

Se axige un minimo de tros estudios con scelerogramas reales
diferanies para aumantar la garantis frents s la alestoriedad implicits en
su sleccibn.

C3.6.2. Andlisis modal espectral.

En ganeral ol andlicis modai te determina en régimen elistico
fneal equivaiente.

C.3.6.2.1. Modelo de estructurs.

Analizar la estructura ¢on dos modelos ortegonsles planos
independhantes significa la consideracion de dos hipltesis sismicas
diferentes.

C.3.6.2.2. Desplazamiantos modales mAximos equivelentes.

La homogeneidad dimansionat obliga a que pars s oblencidn
de los desplazamientos modales en metros, ls aceleracién sismica de
célculo se axprese en m/st.

De - acuerdo con o apartado 1.1. de esta Norma deben
definirse los diferentes acciones de chlculo y reslizar las oportunas
verificeciones de segundad en los correspondisntes estados limites.

Pars los wvalores del coeficents de comportamiento por
ductlidad ¢ aceptados en es1s Norma, se admite que el vaior pésimo de
'a accién sismica viene dado por una acslarcion:

. a=a, fu

10 que iImphica la aceptacion de un limite de colapso que s corresponds
zon los maxmos sismos espersblas con probabilidad mazonable,
sntendiendo por @stos I0s de periodo de retomo de guinientos afos.,
Zualquier construccién proyectada segun ol contanido de esia Norme,
ouede versa sometda en &l trancurso de su vida (til 8 scciones sismicas
que producirén solicitaciones superiores 8 las correspondientes al limite
slasbco. Se acapta por anto que se produican deformaciones
sermanentes -y consecuentemeants dafot- més o menos importantes,
sero que deben ser cuanuficados y en todo caso acotados.

Bl coeaficienie i tene en cuenta le capacidad para disipar
energia mediante deformaciones ciclicas en o dominio postelastico, es
decir, la capecidad para soporiar deformaciones plésticas. Su wvalor
1ependers por tante de la regularidad y del sistema’ estructural de la
zonstruccidn.

L limitacién al valor de 7 establecida en of anticulado proviens
Ja la consideracion de un esiado limite de servicio en el que s¢ supone
Jue las construcciones resisten, en ragimen alstco y sin ningun dahc
estructural, 1os sismos de probabilidad spreciabla da ocurrencia durante
& wdas Util de la conspuccidn, antendiendo por éstos squelios gue
uenen un pertodo de retorno del mismo orden del periodo de vida (il de
a obea.

UNmmnmmwlarudoywcunn
ia acelaracidn pésima resuttants es, en la generalidad de los casog, la
conspondnomu o518 estado limite de servicio. .

Cabe definir un tercer estado caracterizado por la fimitacitn de
la ssperanis matemétcs del deho, ws decir, sl deho medio ssperado
durame o pariodo de vids itil do la constructitn. Ne cbetants, se
supone también que en la genersiidad de los casos, ln acelerscién
resuitanta para sste lercer SUPUSEIO &5 MoNOr que pars los dos lstadm
fimite amaeriores.

Pars wificios de pizos puede utilizerse los valares de v y 1 que

se indican para ol modelo simplificado en la 1abla 3.7.3.1,

En edficios que no cumplan las condiciones de reguleridad
gfescritas en o articuio 3.5 se adoptarsn valores de i mencres que pars
Sadificios regulares. .

Pars velores slevados del cosficients de comportamianto por
ductilidad, 4, se comprobaré que las deformaciones comespondientes
son admisibles para ls estructura, slementos secundarios y juntas con
estucturas contiguas. '

Si los elementos resistentes 8 esfuerzos horizontsles son de
diferents ductlidad, se® comprobarh 1a compaUbiidad de las
deformaciones.

El valor de ofT) corresponde al que se deduce en @ apertado
2.3, sin ls modificacion en funcién del amortiguamianto recogida en el
subgpeniade 2.3.2.

El coaficiente «, introducido en la formula de a__ tiene por
objato conseguir que para periodos de vibracién T, < T, los velores de
8., Prescindiende del efecto de n, - sean los resultantes de tnterpolar
linsalmente enwe ios corTespondientes n los penodos T, = O sy T, =
T, 5.

C.3.6.2.3. Modos de vibracion.

C.3.6.2.3.1. Nomero minimo de modos 8 considerar.

Puedsn considerarce modos con contribucién significativa
equeilos pare los que la suma de las masas efectivas de los r primercs
modos considerados, saa superior al 30% de la masa movilizads sn el
mowvimiento slsmico. Dicha condicién puede expresarse matricialmente
como:
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Y ne Mg =09J MJ

Siendo r o nimero de modos que se deben superponer y

donde:
. . - o MJ
T Coeficiente de participacitn dal modoi, T, = —po—
L
[N Vector de cosficientes de forma del modo |
M : Matriz de masa del sisterma
J: Vector de influencie, cuyos componentes son los

desplazemientes de sélido rigido experimentados por los
grados de libertad de 18 estructura cuando ls base sufre un
despiazamiento unidad en la direccidn del sismo.

En o caso de que se consideren ias masas concentradas an’
las plantas y un grado de libertad por planta, la axpresién anterior puede
ponerse de ls forma -

e t ‘ ml\_’ll)’ -
y = x080Yy m
Y moel -

m Masa de la plants k

n: Nimero de plantas

[, Cosficiente de forma correspondients & le plants k
en ol modo i

€.3.6.2.3.2. Céiculo del periodc fundarnental de los modos 66 vibracion
de la estructurs., :

€.3.6.2.4. Combinacion de los resultados cbtenidos para los diferent
modos.

La regia de lo ralr cusdrada de la suma de los cusdrados
presenta una aproximacién rezonable cusndo los distintos modos ho
pueden acopisrse por tener periodos muy diferentes. Cuando log
periodos difiersn entre si menos det Y0% puede utilizerse la exprasion:

=X XY sSn,

o »l @t

donde r &5 ol nurmero de modos y

Vi (1.0 7 A

- v f (1.9 ~ w

n, &0 -
mendo v ¥y w el factor de modificacién del especro en tuncidn del
amortiguamisnto y la frecusncia circular, respectivamente,

C.3.6.2.5. Calculo de ias solicitaciones.

Para la obtencién del centro de torsitn en edificios, deben
esiablecerse dos tupolesis de trasiacidn, en direcciones diferentes, y
obtener en cada una la resuitanme de Isc solicitacionsas Gue se oponen
& dicho desplazamiento; resufiants que io as de los estuerzos conantes
que sparecen en cada soporte, dependientes lamio de la rigidez del
Propio soporte, como de las vigas y fonados unidos 8 8.

Pars of ratameento de ia 1oreibn, cuando se hayan tomado tres -

grados de liberiad por planta, puede consullarse ol spanado 3.7.5. ~

En el srticuic 3.7.7. .se establece un criterio pars poder
considers; despreciables 10s efectos de segundo orden,

C.3.7 Mitxdo simpificado de célculo para ios casos miés ususies de
sdihicacion.

C.2.7.1. Modelo de Is estructura.

Ve srticulo 3.6.2.1.
C.3.7.2. Modos de vibracién.

C.3.7.2.1. NOmero de modeos a considerar.

. Bl presente apertiado es uns perticulsrizacién del 3.6.2.3.1,
Los modos se coresponden con la figure 3.2 del chado apartads.

- La consideracién del segundo y del tercer modo cambig sélo
igeramenta las sclicitaciones de las plantas bejes de los edificios; pero,
on cambic, puede modficar hests un 50% las soficitaciones
provenientes del andlisis del primer modo en pisntas altas,

C.3.7.2.2. Chiculo del periodo fundamental de los edificics.

Las formuias emplicas propuestes par e  articulado
representan una apraxinecidn simple pars uns estimacién sprodmada
del peciodo fundamental, de acuerdo con os datos existentes.

Hay que tener 80 Cuenia que NO &3 Preciso Una estimacion
afinade cuando e periodo corresponde a la messts del espectro
prolongada hasta cero segundos, ye qus la ordenada espectral o(T) es
independiente del mismo. En la préctica, este valor cubre la mayor parte
de las construcciones de murcs de fabrica y gran nimero de las
restantes edificaciones.

C.3.7.3. Céiculo de las fuerzas sismicas,

Los vailores de las fuerzes sismicas se obtienen, de scuyerdo
con e arvculado, como una fraccidn de las cargas directas que gravitan
sobre la planta; no debe aplicarse, puses, a la compresion transmitida por
los sopartes, que incluye las cargas de las plantas superiores.

Bl cosficienta sismico s, o5 un factor adimensional que se
aplica & los pesos pars la oblencion de fuerze sismica estética
equivalente. El factor aceleracidn contenido en dicho cosficients esté
por lo tanto normalizado 8 ls scalemcion de I8 gravadad, resutando of
valor numédrico adimensionsl del cociente a4 /g entre l& sceleracidn
sicrmica de chlculo y la aceleracion de ls gravedad.

Los factores que intagran o coeficiente sismico son:

- La aceleracidn sismica de céiculio, que caracteriza la sismicidad en o
emplazamienio vy ls importancia y/o periodo de vida de la construccibn.

- La ordenada espectral de céiculo a,(T) que caracteriza sl movirsento
provocado por ol sismo en of oscilador simple equivalents. Su valor se
identifica con la del espectro de respuesta elastico prolongando su
mesata hasta of periode T = O, ‘

] Le razdn du ésto estriba en que para sdificios de pariado muy
bejo (T<Ty) las posibles lesiones aumentardn e penodo vy
consecuentements la aceleracidn de proyecto. La mesata espectral’
constiiyys #n este rengo da periodos y desde ol punto de vista de la
soguridad, la referencia estable para ol célculo. Por otro lado, se eimina
también la necesidad de considersr ls interaccién sualo-astructurs en los
edificios rigidos sobre suelos blarndos, debido 8l sumento del periodo
propic del conjunio temeno-esiructurs.

B factor a,{T) camacteriza pues -on términos relativos- e
movimiento provocade por of sismo en la estructura, inciuido o slecto
del tarreno bejo ls cimentacidn.

- B coeficients de respuesta £ modifica al movimiento inducido en la
estructurs segun las condicionss de amortigusmiento y ductiiidad ge ls

~ misma, reduciéndolas pars su andlisis a un término lineal equivalente.
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- El factor n caracteriza mechnicamante Is respuests de cada plama, de
acuerdo con la distribucidn de las masas en o sistema estructural.

C.3.7.3.1. Coeficients de respuesta £

B coeficients § depsnde del amortiguamianto (factor vi y de
s ductilided de lo sstructurs. '

Un comportamisnto dictl adecusdo deberd permnitic la
disipecién de buena parte de ia energia que el sismo aporta s la
sstructura par medio de mecanismos de histéresis estables vy bien
distribuidos por toda elia. De esta manere se pusde evitsar que se
produzcs el colapsc progresivo de ia sstructura ol fallar siguno de los

El comportsmiento dictl depende por un lado del tipo de
material estructural, y por otro de la orgenizecién estructursl y detalies
de proyecto y construccion. ‘ .

En general ol acero proporciona meyor ductlided quo el
hormigdn y éste més que o ladrilio o io piedra.

Por io que respecta al tipo estructurel, ia ductilidad es meyor
on las estructures desplatables como péirticos que en las rigidas como
las de muros o las trianguladas, pero siempre qus en los puntos criticos
<4os nudos- exista la suficiente capacidad de permitir importantes
delormaciones e salicitacidn constante, . :

Coeno la ductilidad o capacidad de disipacion de snergia se
produce mejor en las secciones fiactades due en las que estdn
simuiténeamente comprirmidas, e erticulado confiers importancia a
perantizar que el sgolamiento se produce antes en is vigs que en el
soporte. '

La diﬁpacibn de energia es minima en los movimientos
verticales. De ahi que se deba adopiar ciempre ol velor = 1,

' La posibilidad de utilizar ol valorf, de ls tabls 3.1., esté ligadas
al cumplimiento, por parte de la estructura, da requisitos variables
seqQun le tipologla estructural, ol materisl de la misma, v ol nivel de
ductilidad por ol que se opte, tendentes a eliminar la posibilidad de
roturas frégiles, y 6 gerantizar ol comportamientc no lineal pretendido.

Se denominan pantellas acopladas & lat que perteneciendo a
un mismo pleno, estén unidas con vigas coras & nivel de chu piso.

C.3.7.3.2. Factor de distribucién 7.

La tracciébn de le formule del srticulado representa ol
coeficienie de participacién del modo i definido en 3.6.2.2.

Pars edificios de hasta ocho plantas de alura y magsas iguales
puede tomarse eof valor del factor de distribucibn 7, indicado en la wabla
Cl: :

TABLAC 3.1
FACTOR DE DISTRIBUCION EN EDIFICIOS DE HASTA 8 PLANTAS
IGUALES _ )

¥* wnal . plamas 1 H 3 M 3 . 1 '
P — 1
1 12 13
' 13 12
s ! 1212 1 1
. 13 13 L1 3o ey .
) 1210 10 0y eE 81
1 17 10 o5 o1 o4 o3 as

1 i 04 94 @3 04 00 O A2

C.3.7.3.3. Desplazamientos.

Dado que ol chicuio e reslizs reduciendo la fuerzs sismice por
ol volor de i/ las deformacionss obtenides se multinkcan de nuevo por
ol mismo valor i para obtener los Méximos desplazamientos esperados
debidos al sisma. : ' ' '

B desplazamianto lines| squivalents en régimen eléstico, u,
experimentado por la planta k en el modo de vibracién i, cusndg e
mesas m, de todas les plantas son igusles se expresa por;

v, B8.0(T) T wonl {Zi-1) TPy
L ™ &= IR
donde.T, ex o periodo comespondiante 8l modo de vibracién i, v ol resto
de los factores tisne ol significado indicado en ios apartados previos del
articulado. i '
Cusndo proceda, debersn. considersrse los esfuerzos ge
torsién en ol chicuio de los desplazamientos.

C.3.7.4. Sistome de fuerzas estéticas equiveientes.

En los edificios de menos de ocho plantzs, en los que pueds
considersrse un sdlo’ modo de wvibracion, el gistema de fuerzas
equivalentes es directamente o de las  fusczas sismicas
correspondientas a ese primar moda.

Bl procecimiento propuesto en ol articulado equivale a snalizar
la’ estructura con las fuerzas sismicas de cada modo de oscilacidn y
adopiar para cads una de las componentes de la salicitacion la regla
general de I8 raiz cuadradla de 2 suma de los cuadrados definids en
3.6.2.4, Ls 1abia C 3.2 Bustra dicho procedimiento.

TABLAC 3.2
hdads | te 1 [
Fuarm Cartmu ds Furm Canvunimg ds plorm Covumy de plamn Foornm
wh— l— ——— L e Y
Fu MWL L Voofa A ASFEEES A4 F=v
Fio |[¥a VY Pa LN Y *YanFu YooY v w—r¥y Fomvo-Yo,
Fo [Yu=VYu- F, o Yo By Vi ;H°—°vﬂ F o ¥, -V,

€.3.7.5. Competiiidad e planta,

La formulacion del srticulado supone un andlisis-a Tasiacidn
en dos direcciones oriogonales, para conocer las solicitacionss y los
desplaramiencs de la estructura. B centro de gravedad del sistems de
tuarzas formada por los estuerzos cornantes en ios sopartes define el
camtro de torsidon de cada plama.

Se supone que una rotacibn elamental sirededor del centro-de
torsibn -qus produce desplazamientos an cads Soporte proporciomies
s la distancis de dicho centro- origina esfuerzos cortantes que son a los
desplazarmentcs como tos obtanidos en los andlisis raslacionales.

Este anslisis de torsion pesmite obtener 8 rigidez & torsién o
cocisnta de momento torsor a giro.

A partir de is excentricidad de la sccitn sismica considernda
se pueds obtener ol momento torsor sobre s planta vy, por
proporcionalidad con el andlisis arterior, ol incremento de cortantes que,
cebido & este fendmenc, aparece en cads cabeza de soports,

(5.17.6. Efectos de torslida por axcentricided sccidental.

Bmwdﬁﬂﬁuummdmmm.ﬁﬁm
simbtricos supone mayorar con un coeficients y, = 1.3 los pérticos
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sxtremos, con ¥y, = 1,0 el portico centrel #i lo hubiera, y con vetores
mtemnedios los Teswantes.

.3.7.7. Efectos de ssgundo orden.

La f&musda dal articulado reprasents o condicidn de que los
momentos inducidos por la compresibn sean inferiores al 10% de los de
prire o orden provenientes de la sccién horirontal.

Ls accién horizontal total por encima de lo planta, F, e
squiveienis ai esfuerzo corante V correspondiente e diche plants.

C.3.8. Muros de contencidn,

Las sobreempujes dindmicos en 1os muros se podrdn caicular
oor cuaiquiar método sancichado por s préctica.

S zo utilize o método de Mononobe-Okabe la parte sismica
del empuje calculado deberd ser alectads por un coeficiente de
mayoracion de vator 2.

DUSPOSIION OH L

CAPITULO C4. REGLAS DE DISENO ¥ PRESCRIPCIONES
CONSTRUCTIVAS

C.4.1. De indole general

C.4.1.1. Forma del edificio.

Las disposicionss no simétricat pueden desplazar ol centro de
rnatas dal de torsidn, invelidando of célculo por métodos simplificados.

Las disposiciones en L, U, T v Z {fig. C.4.1.), aungue hagan
concidir o8 centros de masas y de torsion, pusden no quedar bien
reprasentadas por dos modseios planos ortogonsies, v en caso de
sxbelteces fuaries tampoco por es grados da liberiad en cads plants.

Daben evitarse las plantas muy elargadas (fig. C 4.2.), incluso
cuando of centro de masas coincida con o de Hgidez, porque pueden
poseer porrodos de torsitn acopiados 8 los de traslacidn.

Las reglas de simetrs v formsa de la planta son tamo més
imporantes cuarito mayor sea la siture de ls construccién, y se dirigen
& prevens acoplameentos indeseables entre oscilacionss de rotacién y
de traslacidn

=
p, S———
.-
Vol %

L

= st v —— g——

CeSAOSCION [u U

FIGURA C.4.1. Planiss on L,T,U.

= _1r =3 T

) | + 1 E M [ | ! ” n
B

K i o N N | K K K ¥
X

- .
o =38 -
DISPOSICION MUY RECTANGUL AR

FIGURA C.4.2. Plants rectongular muy alargada.

£n las construcciones rigides, come son en genersl los
edificica de muroe O de MeNoY G custro piantat, NO ton previsibles
sstos efectos.
C.4.1.2. Disposicion de mases.

La disposicion ireguisr de masas dentru de una mYeMme Diers
ocasion sxcentricidedss de torsidn por fo que situarias e del centro
reduce este efecto.

La distribucidn iregrdar de masas en altura afects al chlcyvio
del factor de distribucion y &l nimerc minimo de modos de oscilacién
que deben contemplarse. En particular, la existencia de grances masas
# la planta superior influys notablomente en e comportamisnto ante
el sismo. Ademés en o caso de piscinas, se pueden producir sfectos
desfavorables adicionales. (fig. C.4.3.)
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PLANTA tENDA
PLANTA | MVIENDA
PLANTA | MIVIENDA
PLANTA ||VIVIENDA
{PLANTA | MIVIENDA
PLANTA | {OFICINAS

PLANTA OMERCIAY

DN

PLANTA GARAJE

/%%%// -

DISTRIBUCION UNIFORME DE MASAS EN PLANTA
AGRUPANDO USOS POR PLANTA '

FIGURA C.4. 3. Distribucién yniforme de macas en altura

A\

C.4.1.3, Disposicidén de slementos sstructurales.

Los disposiuvos resistentes a esfuerzos horizontales
constifuidos por mures pantaila o de cortante proyectados de acuerdo
al ariculado dotan generaimenta al adificio de una sobrarresistancia Ul
y itmitan jas deformaciones durante o sismo y, por lo 1anto, los dahos
& elementos secundanos, 8 las juntas y & los edificios contiguos.

Dado que la disipacién de energle implica concentracién de
esfuerzos sn los elementos mas débiles, seria deseable un grado
homogéneo de segundad. Dabe evitarse sobre todo que slguna seccitn
© pieza sislads tenga un cosficients de seguridad mucho menor que e
resto del edificic. Esta prescripsién deberd cuidarse, sobre todo, en las
_secciones criticas, tales como saportes v extremos de vigas, de forme
que snte un sisMo imporiante, se pueds alcanrar con gran
simultansidad i cedencls en gran nGmero de  seccionss,
distribuybndose sdecuadamente la plasticidad necesaria pars aplicar ol
valor de y utilizado en el cllcuio.

Debe evilarae o apoyo de plares sobre vigas o o
smbrochelado de une viga principel en otra, dado que las vigas son muy
sensibles a las componentes vecticaies en caso de SisMo y constitiryen
punto fragil. No es preciso considerar como tales los smbrochetados de.
pequeic ports, come los runchos o viges cortas que sxisten
peneralmente on tlormo a la_solucién de vuelos, huecos de sscensores
Y cajas ce ascalers. . ‘

.5i ls mayoracion por fragilidad conduce & algin problema de
dificil solucién, puade recalcularse toda la estructurs con un valor mayor
de £. '

Garantizar que las vigas plastifiquen antes gus los soportes es
on general dificl cuando o forjado esth construido con vigas planas,
reticulados sin vigas, losas, stc. Este comportamiento se garantizs
mejor cuando las vigas son de canto.

Si la accibn del sismo es capaz de invertir o signo de los
momantos on alguna de las vigas, la solicitscién en e nudo s mayor
gue on cada una de las piazas, pudiéndose Nleger & la roturas de ste
antes de qus plastifiquen vigas y sCportes. -

En o caso de disponer los elemantos de gran rigidez en forma
de nicleo, o5 procitanio que éste se sithe on ia planta en une posiciOn
centrade.

C.4.1.4. Elementos no sstructuraies,

Ante ls accién del sismo todo slemento que suministre nigider
& ls consuccibn se convierte parcialments en estructura resistents,
suponsendo una ventaja indudable en caso de pequefos sismos, af
ewiar vibraciones y oscilaciones inconvenientes. Sin embergo, ante
sismos importantes, los elementos no esructurales deben dejar trabe;ar
e ls estructure ¥ no comprometer su entrada en carga, ni provocsr
comportarmanto fraégil en of counto.

En general, résulta recomendable gue la estructurs resistente
sen la parte més rigida de la consruccidn.

Las escaleras son elamentos criticos de los oéi'ﬁcioc on cAsO
de ocurencia de teramoto. Su integridad es por tanto necesana.

Hay que tener en cuenta que la caide de alementos de fachads
no se produce s&io en los escasos instAntes que dura el sismo. En
general, todo sismo poses réplicatr mencres que pueden scabar
desprendiendo alemerttas parcislmante rotos por o sismo principel, ¥
qus |a liuvia 0 wento puaden producir o mismo efecto hores o dias mas
tarde.

Es recomendable que las construcsiones colindontes poseen
los fonjados da cada plants al mismo nvel.

Para evitar ol daiho que pudieran oniginar jos desprendimientos
de slsmanios de fachada, es recomendable proteger con marquesinas
o porches los accesos 3 los edificios de attura impartante, sitos en
10085 de sismicidad muy alm. ’

C.4.1.5. Junwas entrs construcciones.

A0n cuando ol ancho de la junta puede ser variable con la
aRury, resuita miés seguro mantensr el Mitmo ancha en toda su atturs.

Como ke modelos de oscilacibn son sproximados vy los
efectos de un posible impacto son dificiies de cuantificar, debe cuidarse
ol ancho de junta sobre t1odo en el caso de constructiones colindenies
o partes dal mismo edificia de muy dkferente alturs v rigidez, v cuando
los forjedos de smbas edificacionss no estén ! mismo nivel.

C.4.2. Do In cimentacién
C.4.2.1. Criteric general de disefio.
VNo se consideran sistemas diferertes la cimentacién con

apatas sisladas y corridas, ni is combinacién de pilmul y pontallas
protundas (fig. C.4.4),

La existencia de pilares cortos entre ol primer fonado v la
cimentacién obliga 8 considerar éstos en el modeio de andlisis de
estructura. .
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EVITAR LA COEXISTENCIA DE CIMENTACIONES
PROFUNDAS SUPERFICIALES Y LOS ELEMENTOS
DE INTERPOSICION ENTRE CIMIENTOS Y ESTRUC-
TURAS DE ELEVADA RIGIDEZ.

FIGURA C.4.4. Distribucién de camentaciom a wltar

La exisiencis de un muro perimetral &8 sélano que garantice
8 ls estructura un comporamiento rgido, permite considerar como
estructura oscilante la que exisie 8 partir del forjado de nivel més alto
qQue se enlaze con el muro, perc en esa caso los espesores dal tereno
pare sv clesificacién deban 1omarse desde este mismo forjado.

En ol coso do cimentacién por pilotes, es recomendsbie que
éstos posesn une armadurs longitudinal de seccién sl menos of 4% del
#rea del pilote, ¥ una armadirs transvecsal squivalente sl menos s un
@ 10 cade 30 om, en uns iongitud & parts del encepado no inferior a
seis veces ol didmetro del pilote ni a seis merros.

C.4.2.2. Atsdo de la cimentacién,

Cuando existan bejo la cimentacién estratos del terreno
susceptibles de icuarse, se tendré en cuents este sfecto en of atado de
e cimentacion,

C.4.3. De ins estructuras de muros de fébrica.
C.4.3.1. Criterio general de disefo.

£l chlculo, asi como las condicionss de proyecto y sjecucion
de las estucturas de fabricas de ladrillo, se encuentran recogidas en ie
norma NBE-FL-30. Deben considersrse come fébricas sin ductilidad,
aunqua possean los refusrzos que se prescriben en este caphtulo.

La resistencia a acciones horizontales en un Muro no armado
sélo puede darse en su propia direccién, por o que se ins en ol
srticulado que se dispongan en las dos direcciones en plamts, Ademaés,

dicha resistencia majora siampre con la solicitacién de compresidn, por
lo que conviene que ol muro esté suficientemente cargado, disponiendo,
si as necesano, los forjados contrapeados.

’

C.4.3.2. Espesor minimo,

C.4.1.3. Huecos, entrepafos y rozas.

La regularided dal articulado se refiers al snfrentamiento en
vertical da ios huecos, v & un tamefc e intervalo entre los mismas en
planta relatvemarnte constants (fig. C 4.5.).

‘BE
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FIGURA C.4.5. Trazado regular de huecos. -
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En particular no se recomiends la carga de machones y
entrepafios sobre huecos, la yuxtaposicién de huecos de muy difersnte
tamafo asi como le proximided de hueccs a extramos litves o &
esquinas.

Dado que e comporiamiento mejra &i todos los muros

enlazan su extremo con oo bansverssl, an o lexto se imponan

requisiios adicionales s los machones y entrapehoc de poca longmud.

La figura C 4.6 refisjp las dimensgiones acomqables de los
entrepanos. .
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AGURA C.4.6. Disposicion aconsejoble de huecos en muros.

C.4.3.4, Enlece de los forjados al muro.
C.4.3.5. Refuerzos en muros.
C.4.4. De las sstructures de hormigén armado,

C.4.4.1. Cnterios generales.
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El comporiamiento resistente exigido en & articulado puede
estar proporcionado por planos de amostramiento sn dos direcciones
ortogonales, formados por pantallas de hormighn srmado, de fébncn,
mediante porocos de nudos rigidos.,

Los porucos resistantes s accionas horizontales pueden estar

tormados por: ~

- cOpOrtes y vigas,-

- por sopoctes y la parte de forjado (unidireccional, bidireccional
v losa} cuys armhadura intersecte la zona en tomo ai soporte
que se indica en of apartado 4.4.3.

La recomandacién del srpculado sobre la resistencia del
hormighn, sa debe 8 que és1a as deseable por las cuslidades asociadas
que coruleva, como mejar desificacién, compacidad y ductilidad.

Lo aceros de durers Naturel sSuMIRISTEN & lag sectionss
mayor ductliced que los esurados en fno,

C.4.42 Vigas de hormigon.

Las especificaciones sob-e las armadurss de lac secciones
exTremas de las vigas henen por objelo resistr la-degradacion de ls
sdherencia bajo s actuacibn de cargas ciclicas.

A los eleclos del arucuiado puede entenderse que g roTula
olasuca aberca dos cantos de cads eien. .10 a partr de 1a cars 6@ su
unidn al nudo.

Le menor separacidn de cercos on las zonss de rotula pléstica
tende, por un ledo, & dotar a |8 seccibn de los necesanos
confinamientos del hormigon y de resistencia al esfuerzo cortante, y por
Oro, B evilaT ol pandeo de ias barras longitudinales compnmicss.

Sm«rmmmdmdmzolzmhum
mfmdohuwvontodllulmumd

C.4.4.3, Soportes de hormigbn.

Cuando a, 2 ¢e.0,16 ¢ sa considars raronable una cuantis
geomdétrics del diez por mil v estribos de didmetro minimo 8 mm.

Andlogaments que en las viges de hormigén, la menor
separacibn de cercos en las zonas de rituls plistics tiends s dotar o la
seccibn de los necesarios confinamientos del harmigdn vy de resifiencia
al estuerzo cortante, ssi como, a evitar o pandec de las barras
fongitudinaies comprimidas. ’

La transicién del espaciado de los carcos de la zona tupida &
la zona central serd gradual, sobre todo en Ios pisos inferiores del
edificio.

C.4.4.4. Pantallas de rigidizacién,

Dado que sl comportamienta de la pantalls e sproxims s una
ménsuls empotrade en la base, los refuerzos indicados se dastinan &
suministrar ductilidad a la zona donde puede formarse una rétule
pléstica.

Si se disponen pantallas acopladas debe estudiarse con detalie

ol confinamientc del hormigdn y la disposicion de cuantias de armado
en las uniones de vigas y pantallas, para justificer of grado de ductilidad
adoptado en los célculos.

C.4.4.5, Encuentros y nudos.

B slinasmiento de las viges y soportes que confluyen en un
nudo resufta especialmente critico en su comporiamisnto dinAmico,
aunque se acepis que T la excentricidad es pequefs no se producen
torsiones no deseables.

La prescripcion del articulado respecic del anclaje de las
barras da las vigas se debe & que & siEMoO provoca soliciuacibn de sgno
aiternanta, |0 que adquier especial importancia en ol caso dea los nudos
OXIUemos.

C.445, élemontas prefabricados de harmipdn.

Las especistes caracteristicas de los nudos en este Upo de
esTuctumas y las diccontinuidades que pueden existir en las juntas, no
permiten en general contar con ol monalitsmo de nudo rigido, sobre
1000 en o caso da estructurs prefabriceds de paneles, debiendo
considecar en ganeral jos nudos como articuslados. En este (dtimo caso,
es recomendabls Gue loe runchos de snisce snire elsmentos
honzontales y verticsles satisfegan comiuoms timilares a las
establecides pars estructures de muros.

C.4.4.7. Fonados. .
C.4.5 De ins -Etrucmras de acero.
C.4.5.1. Criterios genetaies.

C.4.5.2. Vigas y soportes de acero.

. Es dificil que las uniones reslizadas en obra entre sopories y
ugndaundcdﬁdullulhclmdmdo pu’loqudhnn
compoartsmiento 8 sccién sismica exige generaiments, en sse ceto, la
exisiencia de suficientes planos trisnguiedos actusndo como pantaliss
ngidizedares. {fig. C 4.7.}

Si las chapes de las piezas tienen un espesor suficiente
comperado con sy encha, pﬂhenlllmdbndg’roplhﬁcoqm
gerentiza sy comportamiento de rotia, sin fallo previo por abolladura
local. Diche cualided la poseen en gensral todos los perfiles laminadas.

Enacero laminado s&lo las uniones rigidas soldadas garantizan
compietamants o comportamiento de rotula plistica. Con uniones
stornilladag deben tenerse en cuents Jos fendmenos derivados de ls
wversion de esfuerzos, o sobradimensionar e punto de la union de
forma que o rétuls se desplace s zonas més débiles en las que axiste
gorantia plens de plasticidad.

C.4.5.3. Trianguiaciones y arriostramientos
:.4.6. De ottos slementos da la construccidn.

1.4.6.1. Cerramiantos y particiones.

Sa debs evitar en lo posible que las deformaciones de la
mtructurs puedan provocar el desprendimiento de los ceramientos en
:as0 de sisma, La disposicidn de ios elementot da refuerzo se dinge &
witar en ese supuesto la groveded del dafo.

En ol articulo 4.1.4, se establece la necesidad de considerar
on ol céiculo los elementos secundanos rigidos.

I.4.6.2. Antepechos, parapstos y cercas, ' \
=.4.6.]. Escaleras,
2.4.6.4. Carpinterlas exteriores.
Cuando la ahtura de la construccién sea importants, resuits

-ecomendable la utilizacién de vidrios securizados o laminados, parn
switar los nesgos denvados de su caida.
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La prescripcion de sobredimensionar los gaices. los calzos y
@s juntas intenta impedir la expulsién del vidric en ol caso de fuertes
ascilacrones.

Z.4.6.5. Revestimientos y aplecados.

Se considers que una fijecién adecuads s ia de Hpo mecénico
medisnte piezas metblices. No se consideran sistemas apropiados las
fisciones de placss confisndo exciusivamente ol recibido de ias mismas
+ pastas 0 Morleros,

Z.4.6.6, Inswalacionas y acometidas.

Es aconseisble identificar fos puntos de entrohque

18 Ins instalaciones el odificio, para tacilitar una posibia reparaciédn o
zorle de suministro.

CAPITULO CS5. CUMPLIMIENTC « CONTROL DE LA
APLICACION DE LA NORMA

Se supone que ol proyecto, construccion y mantenirmiemnto de
la edificacién se levard a cabo por personal debidamante cmlrfudo ¥
axperimentado, ' cumplibndose edemés todes les disposicionas Y
requisilos prescritos en agquelias NOMMAs & instruccionss que por las
aterisies empleados y par of tipo, disposicidn estructursl ¢ destino de
las obras las sean splicables:; disposicionss y requititos o las cusles asw
norma complementa.

C.S.1. Cumplmiento de la Norma en In fase de proyecto.
C.5.2. Cumphmiento de In Notma en ls fass de construccidn.

C.5.3. Cumplimiento de la Normas durante e! periodo de vida it

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

REAL DECRETO 2416/1994, de 16 de
diciembre, por el que se establece el titulo
de Técnico superior en Desarrolio de Proyec-
- tos Mecépigos y las correspondientes ense-
Aanzas minimas.
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El articulo 35 de la Ley Orgdnica 1/1980, de 3 de
octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo
dispone que el Gobierno, previa consulta a las Comu-
nidades Autdnomas, establecera los titulos correspon-
dientes a los estudios de formacién profesional, asi como
las ensefianzas minimas de cada uno de ellos.

Una vez que por Real Decreto 67671993, de 7 de
mayo, se han fijado las directrices generales para el esta-
blecimiento de los titulos de formacién profesional y sus
correspondientes ensefianzas minimas, procede que el
Gobierno, asimismo previa consulta a las Comunidades
Autdnomas, segun prevén las normas antes citadas, esta-
blezca cada uno de los titulos de formacién profesional,
fije sus respectivas ensefianzas minimas y determine los
diversos aspectos de la ordenacion académica relativos
a las ensefianzas profesionales que, sin perjuicio de las
competencias atribuidas a las Administraciones educa-
tivas competentes en el establecimiento del curriculo

de estas ensefianzas, garanticen una formaeién basica
comun a todos los alumnos.

A estos efectos habran de determinarse en cada caso
la duracién y el nivel del ciclo formativo correspondiente;
las convalidaciones de estas ensefianzas; los accesos
a otros estudios y los requisitos minimos de los centros
que las impartan.

También habran de determinarse las especialidades
del profesorado que debera impartir dichas ensefianzas
y. de acuerdo con las Comunidades Autdénomas, las equi-
valencias de titulaciones a efectos de docencia seg(n
lo previsto en la disposicion adicional undécima de la
Ley Organica, de 3 de octubre de 1990, de Ordenacion
General del Sistema Educativo. Normas posteriores debe-
ran, en su caso, completar la atribucidén docente de las
especialidades del profesorado definidas en el presente
Real Decreto con los moédulos profesionales que pro-
cedan pertenecientes a otros ciclos formativos.

Por otro lado, y en cumplimiento del articulo 7 del
citado Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo, se incluye
en el presente Real Decreto, en términos de perfil pro-
fesional, la expresion de la competencia profesional
caracteristica del titulo.

El presente Real Decreto establece y regula en los
aspectos y elementos basicos antes indicados el titulo
de formacion profesional de Técnico superior en Desarro-
iio de Proyectos Mecénicos.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacion
y Ciencia, consultadas las Comunidades Auténomas v,
en su caso, de acuerdo con éstas, con los informes del
Consejo General de Formacidon Profesional y del Consejo
Escolar del Estado, y previa deliberacidn del Consejo
de Ministros en su reunion del dia 16 de diciembre
de 1994,

DISPONGO:
Articulo 1.

Se establece el titulo de formaciéon profesional de
Técnico superior en Desarrollo de Proyectos Mecdnicos,
que tendra caracter oficial y validez en todo el territorio
nacional, y se aprueban las correspondientes ensefanzas
minimas que se contienen en el anexo al presente Real
Decreto.

Articulo 2.

1. La duracién y el nivel del ciclo formativo son los
gue se establecen en el apartado 1 del anexo.

2. Para acceder a los estudios profesionales regu-
lados en este Real Decreto los alumnos habran debido
cursar las materias y/o contenidos de bachillerato que
se indican en el apartado 3.6 del anexo.

3. Las especialidades exigidas al profesorado que
imparta docencia en los mdédulos que componen este
titulo, asi como los requisitos minimos que habran de
reunir los centros educativos son los que se expresan,
respectivamente, en los apartados 4.1 y 5 del anexo.

4. Las materias del bachillerato que pueden ser
impartidas por el profesorado de las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto, se establecen en el
apartado 4.2 del anexo.

5. En relacién con lo establecido en la disposicion
adicional undécima de la Ley Organica 1/1990, de 3
de octubre, se declaran equivalentes a efectos de docen-
cia las titulaciones que se expresan en el apartado 4.3
del anexo.

6. Los médulos susceptibles de convalidacién por
estudios de formacién profesional ocupacional o corres-
pondencia con la practica laboral son los que se espe-
cifican, respectivamente, en los apartados 6.1 y 6.2 del
anexo.



