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DECISION DE EJECUCION (UE) 2016/160 DE LA COMISION
de 5 de febrero de 2016

relativa a la aprobacién de una iluminacién exterior eficiente de Toyota Motor Europe que utiliza

diodos emisores de luz como tecnologia innovadora para la reduccién de las emisiones de CO, de

los turismos de conformidad con el Reglamento (CE) n.° 443/2009 del Parlamento Europeo y del
Consejo

(Texto pertinente a efectos del EEE)
LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Uni6én Europea,

Visto el Reglamento (CE) n.c 443/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, por el que se
establecen normas de comportamiento en materia de emisiones de los turismos nuevos como parte del enfoque
integrado de la Comunidad para reducir las emisiones de CO, de los vehiculos ligeros ('), y, en particular, su articulo 12,
apartado 4,

Considerando lo siguiente:

(1)  El 15 de abril de 2015, el fabricante Toyota Motor Europe NV/SA («el solicitante») present una solicitud de
aprobacién de un sistema de iluminacién exterior eficiente mediante diodos emisores de luz (LED) como
tecnologfa innovadora. La integridad de la solicitud se evalué de conformidad con el articulo 4 del Reglamento de
Ejecucién (UE) n.0 725/2011 de la Comisién (3. La Comision observo la falta de cierta informacion pertinente en
la solicitud original y pidié al solicitante que la completara. El solicitante facilit dicha informacién el 26 de mayo
de 2015. La solicitud se consider6 completa, y el periodo para su evaluaciéon por parte de la Comisién comenzd
el dia siguiente a la fecha de recepcion oficial de la informacién completa, es decir, el 27 de mayo de 2015.

(2)  La solicitud ha sido evaluada de conformidad con el articulo 12 del Reglamento (CE) n. 443/2009, el
Reglamento de Ejecucién (UE) n.°o 725/2011 y las orientaciones técnicas para la preparacién de las solicitudes de
aprobacién de tecnologias innovadoras segtin el Reglamento (CE) n.° 443/2009 (das orientaciones técnicas»,
version de febrero de 2013) ().

(3) La solicitud se refiere a un sistema de iluminacion exterior eficiente que incluye faros de cruce, faros de carretera,
luces de posicion delanteras, luces antiniebla delanteras, luces antiniebla traseras, indicadores de direccion
delanteros, indicadores de direccion traseros, luz de placa de matricula y luces de marcha atrés, equipados con
LED.

(4)  La Comision considera que la informacién presentada en la solicitud demuestra que se han cumplido las
condiciones y los criterios mencionados en el articulo 12 del Reglamento (CE) n.° 443/2009, y en los articulos 2
y 4 del Reglamento de Ejecucién (UE) n.° 725/2011.

(5) El solicitante ha demostrado que la utilizacién de los LED en los faros de cruce, faros de carretera, luces de
posicién delanteras, luces antiniebla delanteras, luces antiniebla traseras, indicadores de direccién delanteros,
indicadores de direccién traseros, luz de placa de matricula y luces de marcha atrds no super6 el 3 % de los
turismos nuevos matriculados en el afio de referencia (2009). Como prueba de ello, el solicitante se ha referido a
las orientaciones técnicas, que proporcionan un resumen del informe sobre la iniciativa LIGHT Sight Safety de
CLEPA. El solicitante ha utilizado funciones predefinidas y datos promediados en consonancia con el enfoque
simplificado que se especifica en las orientaciones técnicas (version de febrero de 2013).

(6)  De conformidad con el enfoque simplificado descrito en las orientaciones técnicas, el solicitante ha utilizado la
iluminacién halégena como tecnologia de referencia para demostrar la capacidad de reduccién de las emisiones
de CO, del sistema de iluminacion exterior eficiente mediante LED en los faros de cruce, faros de carretera, luces
de posicion delanteras, luces antiniebla delanteras, luces antiniebla traseras, indicadores de direccién delanteros,
indicadores de direccion traseros, luz de placa de matricula y luces de marcha atrés.

() DOL 140 de 5.6.2009, p. 1.

(*) Reglamento de Ejecucion (UE) n.° 725/2011 de la Comisién, de 25 de julio de 2011, por el que se establece un procedimiento de
aprobacién y certificacion de tecnologias innovadoras para reducir las emisiones de CO, de los turismos (DO L 194 de 26.7.2011, p. 19).

() https://circabc.europa.cu/w/browse/42c4a3 3e-6fd7-44aa-adac-f28620bd4 3 6f
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(7)  El solicitante ha presentado una metodologia para evaluar las reducciones de las emisiones de CO, que incluye
férmulas que se ajustan a las descritas en las orientaciones técnicas para el enfoque simplificado por lo que se
refiere a las funciones de iluminacién. La Comisién considera que con la metodologia de ensayo se obtendrdn
resultados comprobables, repetibles y comparables, y que se podrdn demostrar de forma realista las ventajas de la
tecnologia innovadora en cuanto a reducciéon de las emisiones de CO, con fuerte significacién estadistica, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento de Ejecucién (UE) n.o 725/2011.

(8)  Habida cuenta de ello, la Comision considera que el solicitante ha demostrado satisfactoriamente que la reduccién
de emisiones lograda merced al sistema de iluminacién exterior eficiente que incluye faros de cruce, faros de
carretera, luces de posicion delanteras, luces antiniebla delanteras, luces antiniebla traseras y luz de placa de
matricula es de al menos 1 g de CO,/km. Por tanto, debe concluirse también que con un sistema de iluminacién
exterior eficiente que no incluya solo dichas luces, sino también los indicadores de direccién delanteros, los
indicadores de direccion traseros y las luces de marcha atrds, equipados con LED, u otra combinacién adecuada
de esas luces, se podria alcanzar una reduccién de las emisiones de CO, de al menos 1g de CO,/km.

(9)  Dado que no se requiere la activacion de las funciones de iluminacién exterior para el ensayo de homologacién
de tipo sobre las emisiones de CO, a que se refieren el Reglamento (CE) n.c 715/2007 del Parlamento Europeo y
del Consejo (') y el Reglamento (CE) n.> 692/2008 de la Comisién (3, la Comision considera que las funciones de
iluminacién en cuestion no estdn cubiertas por el ciclo de ensayo estandar.

(10) La activacion de las funciones de iluminacién en cuestién es obligatoria para garantizar el funcionamiento seguro
del vehiculo y, por tanto, no depende de la eleccién del conductor. Sobre esa base, la Comision considera que el
fabricante debe ser considerado responsable de las reducciones de emisiones de CO, debidas a la utilizacién de la
tecnologfa innovadora.

(11) La Comisién constata que el informe de verificacién ha sido elaborado por Vehicles Certification Agency,
organismo independiente y certificado, y que el informe corrobora las conclusiones expuestas en la solicitud.

(12) En este contexto, la Comisién considera que no deben plantearse objeciones a la aprobacién de la tecnologia
innovadora en cuesti6n.

(13) Todo fabricante que desee beneficiarse de una reduccién de sus emisiones especificas medias de CO, para cumplir
su objetivo de emisiones especificas mediante el descenso de las emisiones de CO, derivado de la utilizacién de la
tecnologfa innovadora aprobada mediante la presente Decision debe hacer referencia, de conformidad con el
articulo 11, apartado 1, del Reglamento de Ejecucién (UE) n.> 725/2011, a la presente Decisién en su solicitud de
certificado de homologacién de tipo CE para los vehiculos considerados.

(14) A fin de determinar el cédigo general de las ecoinnovaciones que se deberd emplear en los documentos de
homologacién de tipo pertinentes de conformidad con los anexos I, VIII y IX de la Directiva 2007/46/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo (°), debe especificarse el codigo individual que se utilizard para la tecnologia
innovadora aprobada mediante la presente Decision de Ejecucion.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo 1

1. El sistema de iluminacién exterior eficiente que incluye faros de cruce, faros de carretera, luces de posicién
delanteras, luces antiniebla delanteras, luces antiniebla traseras, indicadores de direccién delanteros, indicadores de
direccién traseros, luz de placa de matricula y luces de marcha atrds, equipados con diodos emisores de luz (LED),
destinado a ser utilizado en vehiculos de la categoria M,, queda aprobado como tecnologia innovadora a efectos del
articulo 12 del Reglamento (CE) n.c 443/2009.

(") Reglamento (CE) n. 715/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de junio de 2007, sobre la homologacion de tipo de los
vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5 y Euro 6) y sobre
el acceso a la informacion relativa a la reparacion y el mantenimiento de los vehiculos (DO L 171 de 29.6.2007, p. 1).

Reglamento (CE) n.° 692/2008 de la Comisién de 18 de julio de 2008 por el que se aplica y modifica el Reglamento (CE) n.c 715/2007
del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre la homologacién de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones
procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5 y Euro 6) y sobre el acceso a la informacion relativa a la reparacion y el
mantenimiento de los vehiculos (DO L 199 de 28.7.2008, p. 1).

Directiva 2007/46/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de septiembre de 2007, por la que se crea un marco para la
homologacion de los vehiculos de motor y de los remolques, sistemas, componentes y unidades técnicas independientes destinados a
dichos vehiculos (Directiva marco) (DO L 263 de 9.10.2007, p. 1).
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2. La reduccién de las emisiones de CO, derivada del uso del sistema de iluminacién exterior eficiente que incluye
todas las funciones mencionadas en el apartado 1, o una combinaciéon adecuada de ellas, se determinard utilizando la
metodologia establecida en el anexo.

3. El cédigo individual de ecoinnovacién que deberd consignarse en la documentacién de homologacién de tipo
correspondiente a la tecnologia innovadora aprobada mediante la presente Decision de Ejecucion serd el «15».

Articulo 2

La presente Decisién entrard en vigor a los veinte dias de su publicacién en el Diario Oficial de la Unién Europea.

Hecho en Bruselas, el 5 de febrero de 2016.

Por la Comisién
El Presidente
Jean-Claude JUNCKER
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ANEXO

1. Metodologia de ensayo: Introduccién

Para determinar las reducciones de emisiones de CO, que pueden atribuirse al sistema de iluminacién exterior
eficiente que incluye faros de cruce, faros de carretera, luces de posicién delanteras, luces antiniebla delanteras,
luces antiniebla traseras, indicadores de direccién delanteros, indicadores de direccion traseros, luz de placa de
matricula y luces de marcha atrds, equipados con diodos emisores de luz (LED), en vehiculos de la categoria M, es
necesario establecer lo siguiente:

a) las condiciones de ensayo;

b) el procedimiento de ensayo;

¢) las férmulas para calcular el descenso de las emisiones de CO,;
d) las férmulas para calcular la desviacion tipica;

e) la determinacién del descenso de las emisiones de CO, para la certificacion por parte de las autoridades de
homologacién de tipo.

2. Condiciones de ensayo

Se aplicardn los requisitos del Reglamento n.° 112 de la Comisién Econémica para Europa de las Naciones Unidas
(CEPE/ONU) ('), relativo a las prescripciones uniformes sobre la homologacion de los faros de los vehiculos de
motor que emiten un haz de cruce o un haz de carretera asimétricos, o ambos, y estdn equipados con ldmparas de
incandescencia y/o médulos de diodos emisores de luz (LED). Para determinar el consumo de energia, debe hacerse
referencia al punto 6.1.4 del Reglamento n.° 112, y a los puntos 3.2.1 y 3.2.2 de su anexo 10.

3. Procedimiento de ensayo

Las mediciones deben efectuarse como se muestra en la figura. Se utilizard el equipo siguiente:
— Una unidad de alimentacién (que proporcione tension variable).

— Dos multimetros digitales, uno para medir la intensidad de la corriente continua y el otro para medir la tension
de la corriente continua. En la figura, la disposicién del ensayo muestra el posible caso de la integracién del
multimetro de tensién en la unidad de alimentacién

Disposicion del ensayo

u

Medidor de

Lampara LED
intensidad

Fuente de alimentacién
de tensién variable

En total deben realizarse cinco mediciones de la intensidad con una tensién de 13,2 V para cada tipo de
iluminacion utilizada en el vehiculo (faros de cruce, faros de carretera, luces de posicion delanteras, luces antiniebla
delanteras, luces antiniebla traseras, indicadores de direccién delanteros, indicadores de direccidn traseros, luz de
placa de matricula y luces de marcha atrds). El médulo o médulos LED que funcionen con un dispositivo
electrénico de control de la fuente luminosa se medirdn de acuerdo con las especificaciones del solicitante.

Como alternativa, pueden efectuarse otras mediciones de la intensidad con tensiones adicionales. El fabricante debe
presentar a las autoridades de homologacion de tipo documentacion verificada sobre la necesidad de efectuar esas
otras mediciones. En total deben realizarse cinco mediciones de la intensidad con cada una de las tensiones
adicionales.

Las tensiones instaladas exactas y la intensidad medida deben registrarse al cuarto decimal.

(") E[ECE/324/Rev.2/Add.111/Rev.3 —E[ECE/TRANS/505/Rev.2/Add.111/Rev.3, 9 de enero de 2013.
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4.1.

Férmulas

Deben seguirse las siguientes etapas para determinar el descenso de las emisiones de CO, y comprobar si se cumple
el valor umbral de 1 g de CO,/km:

Etapa 1: Célculo del ahorro de potencia
Etapa 2: Célculo del descenso de las emisiones de CO,
Etapa 3: Calculo del error en el descenso de las emisiones de CO,

Etapa 4: Verificacién del valor umbral

Cdlculo del ahorro de potencia

La potencia utilizada para cada una de las cinco mediciones debe calcularse multiplicando la tensién instalada por
la intensidad de la corriente medida. Por tanto, cuando se utilice un motor de velocidad gradual o un regulador
electrénico para el suministro de electricidad a las limparas LED, debe excluirse de la medicién la carga eléctrica de
este componente. De este modo se obtendrdn cinco valores. Cada valor ha de expresarse con cuatro decimales. A
continuacién se calculard el valor medio de la potencia utilizada, que es la suma de los cinco valores dividida por
cinco.

El ahorro de potencia obtenido debe calcularse con la férmula siguiente:

Formula (1):

AP = Py teferencia — Pecoinnovacion
donde:
AP ahorro de potencia [W];
P referencia potencia de la tecnologia de referencia, especificada en el cuadro 1 [W];
 coinnovacion valor medio de la potencia de la ecoinnovacion utilizada [W].
Cuadro 1
Requisitos de potencia para diferentes tipos de iluminacién de referencia
Tipo de iluminacién Potencia eléctrica total [W]
Faros de cruce 137
Faros de carretera 150
Luces de posicion delanteras 12
Luz de placa de matricula 12
Luces antiniebla delanteras 124
Luces antiniebla traseras 26
Indicadores de direccion delanteros 13
Indicadores de direccion traseros 13
Luces de marcha atrds 52
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4.2. Cdlculo del descenso de las emisiones de CO,

El descenso total de las emisiones de CO, derivado de la tecnologia innovadora (sistema de iluminacién exterior
eficiente) debe calcularse mediante las férmulas (2), (3) y (4).

Respecto a los vehiculos de gasolina:

Formula (2):

CCO2 = (Z AP) . UF]) . VPe—P/T]A . CFP/V
=1

Respecto a los vehiculos diésel:

Formula (3):

CCOZ = (ZAP) . UF)) . VPe—D/qA . CFD/V
=1

Respecto a los vehiculos de gasolina con turbocompresor:

Formula (4):

Ceo, = (Z AP, -UFj) Veeopr/Ma - CFp /v
=1

Esas férmulas presentan el descenso total de las emisiones de CO, de la tecnologia innovadora (sistema de
iluminacion exterior eficiente) en g de CO,/km.

Los datos de entrada para las formulas (2), (3) y (4) son los siguientes:

AP, potencia eléctrica ahorrada en W para el tipo de iluminacién j, que es el resultado de la etapa 1

UF, factor de utilizacién del tipo de iluminacion j, indicado en el cuadro 2

m ntimero de tipos de iluminacion en la tecnologia innovadora

\% velocidad media de conduccion del NEDC, que es de 33,58 km/h

Ve _p consumo de potencia efectiva de los vehiculos de gasolina, que es de 0,264 1/kWh

Ve - consumo de potencia efectiva de los vehiculos diésel, que es de 0,22 1/kWh

Voeorr consumo de potencia efectiva de los vehiculos de gasolina con turbocompresor, que es de 0,28 1/kWh
M eficiencia del alternador, que es de 0,67

CF, factor de conversion para la gasolina, que es de 2 330 g de CO,/l

CF, factor de conversién para el diésel, que es de 2 640 g de CO,/l

Cuadro 2

Factor de utilizacién para diferentes tipos de iluminacién

Tipo de iluminacién Factor de utilizacion (FU)
Faros de cruce 0,33
Faros de carretera 0,03

Luces de posicion delanteras 0,36
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Tipo de iluminacién Factor de utilizaciéon (FU)
Luz de placa de matricula 0,36
Luces antiniebla delanteras 0,01
Luces antiniebla traseras 0,01
Indicadores de direccion delanteros 0,15
Indicadores de direccién traseros 0,15
Luces de marcha atrds 0,01
4.3. Cdlculo del error estadistico en el descenso de las emisiones de CO,

El error estadistico en el descenso de las emisiones de CO, debe determinarse en dos etapas. En la primera etapa, el
valor de error de la potencia se determinard como una desviacion tipica equivalente a un intervalo de confianza del

68 % en torno a la media.
Esto se hard mediante la formula (5).

Formula (5):

donde:

sz desviacion tipica de la media de la muestra [W]
x, datos de la muestra

media de los datos de la muestra [W]

ol

n namero de observaciones de la muestra, que es 5

Para calcular el error en el descenso de las emisiones de CO, respecto a los vehiculos de gasolina, gasolina con

turbocompresor y diésel, debe aplicarse la ley de propagacion, expresada en la formula (6).

Férmula (6):

2
. 1(-)Ccoz
SCC02 - Z( SP ‘Pj:?j : Sl;j

donde:
Scco, desviacion tipica del descenso total de las emisiones de CO, [gCO,/km]
9Cco, - . iy
5 |P;:F,- sensibilidad del descenso de las emisiones de CO, calculado en relacién con P,
S5 desviacion tipica de P; [W]

j

m nimero de tipos de iluminacién en la tecnologia innovadora
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La sustitucion de la férmula (2) en la férmula (6) conduce a la férmula (7) para calcular el error en el descenso de
las emisiones de CO,, respecto a los vehiculos de gasolina.

Formula (7):

Sco, = 0,0273gCO,/kmW - | > (UF; - 55)°

j=1

La sustitucion de la férmula (3) en la formula (6) conduce a la férmula (8) para calcular el error en el descenso de
las emisiones de CO,, respecto a los vehiculos diésel.

Formula(8):

Scco, = 0,0258 gCO,/kmW - | > " (UF, 5’

j=1

La sustitucién de la formula (4) en la férmula (6) conduce a la férmula (9) para calcular el error en el descenso de
las emisiones de CO,, respecto a los vehiculos de gasolina con turbocompresor.

Férmula (9):

Scco, = 0,0290 gCO, /kmW - | > (UF - 55)’

j=1

4.4. Verificacién del valor umbral

Para demostrar que el umbral de 1,0 g de CO,/km se supera de manera estadisticamente significativa, debe
utilizarse la férmula (10) siguiente.

Férmula 10:

MT = 1,0 gCO, /km < Ceo,

= Sceo,
donde:

MT  umbral minimo [g de CO,/km]
Cco, descenso total de las emisiones de CO, (g de CO,/km), que debe expresarse con cuatro decimales

Scco, desviacion tipica del descenso total de las emisiones de CO, (g de CO,/km), que debe expresarse con cuatro

decimales

En caso de que el descenso total de las emisiones de CO, de la tecnologia innovadora (sistema de iluminacién
exterior eficiente), como consecuencia del cdlculo segiin la férmula (10), se sittie por debajo del umbral previsto en
el articulo 9, apartado 1, del Reglamento de Ejecucién (UE) n. 725/2011, serd de aplicacién el articulo 11,
apartado 2, parrafo segundo, de dicho Reglamento.
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