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AMBITO DE APLICACION

El presente Reglamento contiene disposiciones sobre el sonido emitido por los vehiculos de motor y es
aplicable a los vehiculos de las categorias M y N (1).

Las especificaciones recogidas en el presente Reglamento estdn destinadas a reproducir los niveles sonoros que
generan los vehiculos en la conduccién urbana normal.

DEFINICIONES
A efectos del presente Reglamento se entenderd por:
«Homologaci6én de un vehiculo»: la homologacion de un tipo de vehiculo en lo que concierne al sonido.

«Tipo de vehiculo» una categoria de vehiculos de motor que no difieren en aspectos esenciales como:

en el caso de los vehiculos sometidos a ensayo con arreglo al anexo 3, punto 3.1.2.1:

la forma o los materiales del compartimento del motor y su insonorizacion;

el tipo de motor (de encendido por chispa o por compresion, de dos o cuatro tiempos, de piston alternativo
o rotativo), el nimero de cilindros y su volumen, el nimero y tipo de carburadores o de sistema de inyeccion,
la distribucion de las vélvulas, o el tipo de motor eléctrico;

la potencia neta méxima nominal y el régimen o los regimenes nominales del motor correspondiente(s); no
obstante, en caso de que la potencia neta maxima nominal y el régimen nominal del motor correspondiente
difieran debido a cartografias diferentes del motor, podrd considerarse que estos vehiculos pertenecen al
mismo tipo;

el sistema silenciador;

en el caso de los vehiculos sometidos a ensayo con arreglo al anexo 3, punto 3.1.2.2:

la forma o los materiales del compartimento del motor y su insonorizacién;

el tipo de motor (de encendido por chispa o por compresion, de dos o cuatro tiempos, de piston alternativo
o rotativo), el niimero de cilindros y la cilindrada, el tipo de sistema de inyeccion, la distribucién de las

vélvulas, el régimen nominal del motor (S), o el tipo de motor eléctrico;

los vehiculos con el mismo tipo de motor y/o con diferentes relaciones de transmisiéon total pueden
considerarse vehiculos del mismo tipo.

No obstante, si las diferencias mencionadas en el punto 2.2.2 requieren condiciones previstas diferentes
a tenor del punto 3.1.2.2 del anexo 3, tales diferencias se considerardn constitutivas de cambio de tipo.

(") Con arreglo a la definicién que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, apartado 2 (www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html)
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2.4, «Masa de un vehiculo en orden de marcha (m,)»:
a) en el caso de vehiculos de motor:

la masa del vehiculo con su depésito o depésitos de combustible llenos, como minimo, al 90 % de su
capacidad, incluida la masa del conductor, del combustible y de los liquidos, con el equipamiento estandar
conforme a las especificaciones del fabricante y, si estdn instalados, la masa de la carrocerfa, de la cabina,
del acoplamiento y de la rueda o ruedas de repuesto, asi como de las herramientas;

b) en el caso de un remolque:

la masa del vehiculo con inclusién del combustible y los liquidos, provisto del equipo estindar con arreglo
a las especificaciones del fabricante y, en caso de estar instalados, la masa de la carrocerfa, los sistemas de
enganche adicionales y la rueda o ruedas de recambio, asi como las herramientas.

2.5. «Masa médxima en carga técnicamente admisible (M)» masa médxima asignada a un vehiculo en funcién de sus
caracteristicas de fabricacién y sus prestaciones por construccién; la masa mdxima en carga técnicamente
admisible de un remolque o de un semirremolque incluye la masa estdtica transferida al vehiculo tractor
cuando estdn enganchados.

2.6. «Longitud del vehiculo»: la dimensién medida con arreglo a la norma ISO 612:1978, término n.° 6.1. Ademas
de lo dispuesto en dicha norma, en la medicién de la longitud del vehiculo no se tendrdn en cuenta los
elementos siguientes:

a) limpiaparabrisas y lavaparabrisas;

b) placas de matricula delantera y trasera;

¢) precintos de aduana y dispositivos para protegerlos;
d) dispositivos para sujetar la lona y para protegerla;
e) dispositivos de alumbrado;

f) retrovisores;

g) medios de vigilancia del espacio posterior;

h) tubos de admision de aire;

i) topes para elementos desmontables;

j) estribos de acceso;

k) protecciones de goma;

1) plataformas elevadoras, rampas de acceso y equipos similares en orden de marcha que no sobrepasen los
200 mm, siempre que la capacidad de carga del vehiculo no aumente;

m) dispositivos de acoplamiento para vehiculos de motor.

2.7. «Anchura del vehiculo»: la dimensién medida con arreglo a la norma ISO 612:1978, término n.° 6.2. Ademds
de lo dispuesto en dicha norma, en la medicién de la anchura del vehiculo no se tendrdn en cuenta los
elementos siguientes:

a) precintos de aduana y dispositivos para protegerlos;
b) dispositivos para sujetar la lona y para protegerla;

¢) indicadores de defecto de los neumaticos;

d) partes salientes flexibles de un sistema antiproyeccion;
e) dispositivos de alumbrado.

2.8. «Potencia neta maxima nominal del motor (P )» potencia del motor expresada en kW y medida conforme al
método con arreglo al Reglamento n.° 85.

2.8.1. «Potencia total del motor» la suma de la potencia de todas las fuentes de propulsién disponibles.

2.9. «Régimen nominal del motor» (S): el régimen declarado del motor en min-! (rpm) al que el motor desarrolla
su potencia neta mdxima nominal con arreglo al Reglamento n.° 85 o, si la potencia neta mdxima nominal se
alcanza en varios regimenes del motor, el mayor de ellos.
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2.10. «ndice de la relacién potencia-masa (RPM)» una cantidad numérica (véase el anexo 3, punto 3.1.2.1.1)
adimensional utilizada para calcular la aceleracion.

2.11. «Punto de referencia»: designa uno de los siguientes puntos:

2.11.1.  en el caso de los vehiculos de las categorfas M,, N, y M, que tengan una masa maxima en carga técnicamente
admisible < 3 500 kg:

a) en los vehiculos con el motor delante: el extremo delantero del vehiculo;
b) en los vehiculos con el motor en el medio: el centro del vehiculo;
¢) en los vehiculos con el motor detrés: el extremo posterior del vehiculo;

2.11.2.  en el caso de los vehiculos de las categorfas M, > 3 500 kg de masa maxima en carga técnicamente admisible,
M,, N,, N;:

a) en los vehiculos con el motor delante: el extremo delantero del vehiculo;
b) en todos los demds vehiculos: el borde del motor mds préximo a la parte frontal del vehiculo.

2.12. «Motor»: la fuente de energia sin los accesorios desmontables.

En este contexto la fuente de energia incluye todas las fuentes de energia motriz; por ejemplo, fuentes de
energia eléctricas o hidraulicas utilizadas independientemente o en combinacion con otras fuentes de energfa.

2.13. «Aceleracion previstar: la que se obtiene sin pisar a fondo el acelerador en el trifico urbano, deducida de
andlisis estadisticos.

2.14. «Aceleracion de referencia»: la requerida durante el ensayo de aceleracién en la pista de ensayo.

2.15. «Factor k de ponderacion de las relaciones de transmisién»: una cantidad numérica adimensional utilizada
para combinar los resultados de dos relaciones de transmision en el ensayo de aceleracién y el ensayo de
velocidad constante.

2.16. «Factor de potencia parcial (k;)» cantidad numérica adimensional utilizada para la combinacién ponderada de
los resultados del ensayo de aceleracién y el ensayo de velocidad constante en vehiculos.

2.17. «Preaceleracion»: aplicacién del dispositivo de control de la aceleracién antes de AA’ para alcanzar una
aceleracion estable entre AA’ y BB’, conforme a la figura 1 del apéndice del anexo 3.

2.18. Marchas (')
2.18.1.  «Relaciones de transmisién»

2.18.1.1. «Relaci6n interna de la caja de cambios»: relacién entre las revoluciones del motor y las revoluciones del eje
de transmisién de la caja de cambios).

2.18.1.2. «Relacién de transmision final»: relacion de las revoluciones del eje de transmision de la caja de cambios con
las de las ruedas motrices.

2.18.1.3. «Relacién de transmisién total» relacion entre la velocidad del vehiculo y el régimen del motor durante el
paso del vehiculo por la pista de ensayo.

2.18.1.4. «Relaciéon de transmision», en el contexto de los vehiculos sometidos a ensayo de conformidad con el
punto 3.1.2.1 del anexo 3 y el anexo 7: la relacién de transmision total, tal como se define en el
punto 2.18.1.3.

2.18.2.  «Relacién de transmisién bloqueada»: el control de la transmisién de manera que no pueda cambiarse de
marcha durante un ensayo.

2.18.3.  «Marcha» en el contexto del presente Reglamento: una relacién de transmisién discreta seleccionable por el
conductor o por un dispositivo externo.

2.18.4. En el caso de los vehiculos sometidos a ensayo de conformidad con el punto 3.1.2.1 del anexo 3 y el
anexo 7, «amarcha» y amarcha ,,,» se definen como dos marchas secuenciales en las que la marcha, ofrece una
aceleracion dentro de la tolerancia del 5 % con arreglo al punto 3.1.2.1.4.1, letra a), del anexo 3, o una
aceleracion superior a la aceleracién de referencia, y la marcha,, una aceleracién inferior a la aceleracién de
referencia con arreglo al punto 3.1.2.1.4.1, letras b) o ¢), del anexo 3.

() El concepto comiin de «marcha baja» o «marcha alta» no es aplicable a las relaciones de transmision. Por ejemplo, la primera marcha, que
es la mds baja para la conduccién marcha adelante, presenta la relacion de transmisién més alta de todas las marchas para la conduccién
hacia adelante. Mientras que la transmisién manual tiene marchas discretas, muchas transmisiones no manuales pueden tener mds
relaciones de transmisién engranadas por la unidad de control de la transmisién.
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2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

«Sistema silenciador» conjunto completo de componentes necesario para limitar el sonido producido por un
motor, su admisién y su escape (el colector o colectores de escape, el catalizador o catalizadores y el
dispositivo o dispositivos de postratamiento de emisiones no se consideran parte del sistema silenciador; estas
partes pertenecen al motor).

«Familia, por disefio, de sistemas silenciadores de escape o de componentes del sistema silenciador de escape»:
grupo de sistemas silenciadores o de sus componentes en el que todas las caracteristicas siguientes son las
mismas:

a) la presencia de un flujo neto de los gases de escape a través de los materiales fibrosos absorbentes cuando
entren en contacto con dicho material;

b) el tipo de fibras;

¢) cuando proceda, las especificaciones del material ligante;

d) las dimensiones medias de las fibras;

e) la densidad minima de embalaje de las fibras a granel, en kg/m?;

f) la superficie mdxima de contacto entre el caudal de gas y el material absorbente.

«Sistemas silenciadores de escape de tipos distintos» sistemas silenciadores que difieren significativamente
respecto, al menos, uno de los siguientes elementos:

a) las denominaciones comerciales o las marcas registradas de sus componentes;

b) las caracteristicas de los materiales de los que estdn hechos sus componentes, excepto en el caso del
revestimiento de dichos componentes;

¢) laforma o el tamafio de sus componentes;

d) los principios de funcionamiento de al menos uno de sus componentes;
¢) el montaje de sus componentes;

f) el nimero de sistemas silenciadores de escape o de sus componentes;

«Sistema silenciador de recambio»: cualquier parte del sistema silenciador o sus componentes destinada a un
vehiculo, distinta de cualquier parte del tipo instalado en dicho vehiculo cuando se sometié a la
homologacion de tipo con arreglo al presente Reglamento.

«punto R»: punto R, tal como se define en el punto 2.4 del anexo 1 de la Resolucion consolidada sobre la
construccion de vehiculos (R.E.3).

Cuadro de simbolos

Simbolo Unidad Anexo Punto Explicacion

m, kg Anexo 3 221 masa en orden de marcha; valor que ha
de comunicarse y utilizarse para los
célculos, con una precision de 10 kg

m, kg Anexo 3 2.2.1 masa de ensayo del vehiculo; valor que
ha de comunicarse y utilizarse para los
célculos, con una precision de 10 kg

M kg Anexo 3 221 masa prevista del vehiculo

My kg Anexo 3 221 carga adicional

M, 10ad unladen kg Anexo 3 221 carga del eje delantero con el vehiculo
descargado

M, 1oad unladen kg Anexo 3 2.2.1 carga del eje trasero con el vehiculo des-
cargado

My den kg Anexo 3 2.2.1 masa del vehiculo descargado
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Simbolo Unidad Anexo Punto Explicacion

M, o max kg Anexo 3 2.2.1 masa maxima en carga técnicamente ad-
misible para el eje trasero declarada por
el fabricante

m, kg Anexo 3 221 masa del conductor

M pcis MaM3 kg Anexo 3 221 masa del vehiculo incompleto (M, o M,)

M4 Mo kg Anexo 3 2.2.1 carga adicional que debe afiadirse al ve-
hiculo incompleto (M, o M,) para alcan-
zar la masa del vehiculo en orden de
marcha establecida por el fabricante

mg, kg Anexo 3 2272 carga del eje delantero con el vehiculo

cargado

load laden

my, kg Anexo 3 2272 carga del eje trasero con el vehiculo car-

gado

load laden

AA’ — Anexo 3 3.1.1 linea perpendicular a la trayectoria del ve-
hiculo que indica el principio de la zona
en la que debe registrarse el nivel de pre-
sién actstica durante el ensayo

BB’ — Anexo 3 3.1.1 linea perpendicular a la trayectoria del ve-
hiculo que indica el final de la zona en la
que debe registrarse el nivel de presién
acustica durante el ensayo

cc’ — Anexo 3 3.1.1 linea de la trayectoria del vehiculo a través
de una superficie de ensayo definida en la
norma ISO 10844

PP’ — Anexo 3 3.1.1 linea perpendicular a la trayectoria del ve-
hiculo que indica la ubicacién de los mi-
créfonos

\4

test

km/h Anexo 3 3.1.2.1 velocidad de ensayo del vehiculo

PMR (Relacién — Anexo 3 3.1.2.1.1 indice de la relacién potencia/masa que
potencia/masa) debe utilizarse para los célculos; valor
que ha de comunicarse y utilizarse para
los célculos, redondeado al primer deci-
mal

p kw Anexo 3 3.1.2.1.1 potencia neta nominal total del motor

1 m Anexo 3 3.1.2.1.2 longitud de referencia; valor que ha de
comunicarse y utilizarse para los calculos,
con una precision de 0,01 m (1 cm)

b m Anexo 3 3.1.2.1.2 longitud del vehiculo; valor que ha de co-
municarse y utilizarse para los célculos,
con una precisiéon de 0,01 m (1 cm)

Vi km/h Anexo 3 3.1.2.1.2 velocidad del vehiculo cuando el punto
de referencia cruza la linea AA’ (véase el
punto 5.1 para consultar la definicién de
punto de referencia); valor que ha de co-
municarse y utilizarse para los célculos,
redondeado al primer decimal
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Simbolo

Unidad

Anexo

Punto

Explicacion

km/h

Anexo 3

3.1.21.2

velocidad del vehiculo cuando el punto
de referencia o la parte trasera del vehicu-
lo cruza la linea BB’ (véase el punto 5.1
para consultar la definiciéon de punto de
referencia); valor que ha de comunicarse
y utilizarse para los calculos, redondeado
al primer decimal

km/h

Anexo 3

3.1.2.1.2

velocidad del vehiculo cuando el punto
de referencia cruza la linea PP’ (véase el
punto 5.1 para consultar la definicién de
punto de referencia); valor que ha de co-
municarse y utilizarse para los célculos,
redondeado al primer decimal

a,

'wot test

Anexo 3

3.1.2.1.21

aceleracion a todo gas de AA’ a BB’; va-
lor que ha de comunicarse y utilizarse
para los célculos, redondeado al segundo
decimal

a,

wot test,i

Anexo 3

3.1.2.1.2.1

aceleracion a todo gas alcanzada en una
marcha concreta «»; valor que ha de co-
municarse y utilizarse para los calculos,
redondeado al segundo decimal

pa

Anexo 3

3.1.2.1.2.1

punto en que se pisa el acelerador antes
de la linea AA’'; el valor debe comuni-
carse en metros enteros

aWO[ test, PP-BB

Anexo 3

3.1.2.1.2.2

aceleracion a todo gas de PP’ a BB'; valor
que ha de comunicarse y utilizarse para
los cdlculos, redondeado al segundo deci-
mal

Aurban

Anexo 3

3.1.2.1.2.3

aceleracion prevista que representa la ace-
leracién en el trifico urbano; valor que
ha de comunicarse y utilizarse para los
célculos, redondeado al segundo decimal

wot ref

Anexo 3

3.1.2.1.2.4

aceleraciéon de referencia para el ensayo
a todo gas; valor que ha de comunicarse
y utilizarse para los célculos, redondeado
al segundo decimal

Anexo 3

3.1.2.1.3

factor de potencia parcial; valor que ha
de comunicarse y utilizarse para los
célculos, redondeado al segundo decimal

wot i

m/s?

Anexo 3

3.1.2.1.41

aceleracion a todo gas en la relacién de
transmision «»; valor que ha de comuni-
carse y utilizarse para los célculos, redon-
deado al segundo decimal

a,

wot (i + 1)

m/s?

Anexo 3

3.1.2.1.4.1

aceleracion a todo gas en la relacién de
transmisién (i + 1); valor que ha de co-
municarse y utilizarse para los calculos,
redondeado al segundo decimal

relacion de
transmision «i»

Anexo 3

3.1.2.1.4.1

primera de las dos relaciones de transmi-
sién en el ensayo del vehiculo




L 138/8 Diario Oficial de la Unién Europea 4.6.2018

Simbolo Unidad Anexo Punto Explicacion

relaciéon de — Anexo 3 3.1.2.1.4.1 segunda de dos relaciones de transmision,
transmision i+1 con un régimen del motor inferior al de
la relacién de transmision «i»

k — Anexo 3 3.1.2.1.4.1 | factor de ponderacion de las relaciones de
transmision; valor que ha de comunicarse
y utilizarse para los cdlculos, redondeado
al segundo decimal

N 1/min Anexo 3 3.1.2.2 régimen del motor del vehiculo cuando el
punto de referencia cruza BB'; valor que
ha de comunicarse y utilizarse para los
célculos, con una precision de 10 min-!

S 1/min Anexo 3 3.1.2.2 régimen nominal del motor en revolucio-
nes por minuto, equivalente al régimen
del motor con la potencia mdxima

1/min Anexo 3 3.1.2.2.1.1.a) | régimen del motor previsto del vehiculo
cuando sea necesario que el punto de
referencia cruce la linea BB’ (véase el
punto 2.11.2 para consultar la definicién
de punto de referencia)

ntarget BB’

\4

arget BB’ km/h Anexo 3 3.1.2.2.1.1.a) | la velocidad prevista del vehiculo cuando

sea necesario que el punto de referencia
cruce la linea BB’ (véase el punto 2.11.2
para consultar la definiciéon de punto de
referencia)

km/h Anexo 3 3.1.2.2.1.1.b) | velocidad prevista del vehiculo cuando se

VBB gear1
gear . ..
cumplen determinadas condiciones

Vag' gear, i- 12 km/h Anexo 3 3.1.2.2.1.1. ¢) | velocidad prevista del vehiculo cuando se
cumplen determinadas condiciones

gear, — Anexo 3 3.1.2.2.1.1. d) | la primera de las dos relaciones de trans-
misién utilizadas para los ensayos de M,
que tengan una masa méxima autorizada
de mds de 3 500 kg, y de M,, N, y N, en
caso de que se cumplan determinados cri-
terios sobre las condiciones de ensayo

gear, — Anexo 3 3.1.2.2.1.1. d) | la segunda de las dos relaciones de trans-
mision utilizadas para los ensayos de M,
que tengan una masa méxima autorizada
de més de 3 500 kg, y de M;, N, y N, en
caso de que se cumplan determinados cri-
terios sobre las condiciones de ensayo

Vi km/h Anexo 3 3.1.2.2.1.1. d) | velocidad prevista del vehiculo cuando se
cumplen determinadas condiciones

o km/h Anexo 3 3.1.2.2.1.1. d) | velocidad prevista del vehiculo cuando se
cumplen determinadas condiciones

Vgt km/h Anexo 3 3.1.2.2.1.2. b) | velocidad prevista del vehiculo cuando se
cumplen determinadas condiciones

Vi km/h Anexo 3 3.1.2.2.1.2. b) | velocidad prevista del vehiculo cuando se
cumplen determinadas condiciones
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Simbolo Unidad Anexo Punto Explicacion

Nggrpy i=1,2 1/min Anexo 3 3.1.2.2.1.2. d) | régimen del motor cuando el punto de
referencia cruza BB’ y se cumplen deter-
minadas condiciones

dB(A) Anexo 3 3.1.3.1 nivel de presioén actstica del vehiculo en
el ensayo de velocidad constante corres-
pondiente a la marcha «»; valor que ha
de comunicarse y utilizarse para los
célculos, redondeado al primer decimal

crs i

L dB(A) Anexo 3 3.1.3.1 nivel de presioén actstica del vehiculo en
el ensayo de velocidad constante corres-
pondiente a la marcha (i + 1); valor que
ha de comunicarse y utilizarse para los

célculos, redondeado al primer decimal

crs (i+1)

dB(A) Anexo 3 3.1.3.1 nivel comunicado de presién acustica del
vehiculo en el ensayo de velocidad cons-
tante; valor que ha de comunicarse y uti-
lizarse para los célculos, redondeado al
primer decimal

crs rep

dB(A) Anexo 3 3.1.3.1 nivel de presién actstica del vehiculo en
el ensayo a todo gas correspondiente a la
marcha «»; valor que ha de comunicarse
y utilizarse para los cdlculos, redondeado
al primer decimal

‘wot i

L dB(A) Anexo 3 3.1.3.1 nivel de presién actstica del vehiculo en
el ensayo a todo gas correspondiente a la
marcha (i + 1); valor que ha de comuni-
carse y utilizarse para los célculos, redon-

deado al primer decimal

wot (i + 1)

Lot rep dB(A) Anexo 3 3.1.3.1 nivel comunicado de presién actstica del

vehiculo en el ensayo a todo gas; valor
que ha de comunicarse y utilizarse para
los célculos, redondeado al primer deci-
mal

dB(A) Anexo 3 3.1.3.1 nivel comunicado de presion acustica que
representa el funcionamiento en zona ur-
bana; valor que ha de comunicarse, re-
dondeado matemdticamente al ndmero
entero mds proximo

‘urban

Aor_AsEp m/s? Anexo 7 23 aceleracién maxima requerida a todo gas

K — Anexo 7 23 marchas que deben someterse a ensayo
con arreglo a las disposiciones suplemen-
tarias sobre emisiones sonoras (ASEP)

Ny Ackp 1/min Anexo 7 23 ensayo de régimen del motor mdximo;
) valor que ha de comunicarse y utilizarse
para los célculos, con una precision de
10 min-!

Vaa' ASEP km/h Anexo 7 2.3 velocidad del vehiculo prevista para el
) punto de ensayo P1 del método de eva-
luacién con arreglo al punto 2.4

Vig Askp km/h Anexo 7 2.3 velocidad del vehiculo prevista para el
punto de ensayo P4 del método de eva-
luacién con arreglo al punto 2.4

P, — Anexo 7 2.4 punto(s) de ensayo con arreglo a las ASEP
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Simbolo

Unidad

Anexo

Punto

Explicacion

Anexo 7

2.4

indice correspondiente a los puntos de
ensayo con arreglo a las ASEP

Vbs

km/h

Anexo 7

2.4

velocidad de ensayo del vehiculo en BB’
con respecto a un punto concreto de en-
sayo con arreglo a las ASEP

a,

wot,test, Kj

m/s?

Anexo 7

2.5

aceleracion a todo gas, obtenida en la
marcha « y en el punto de ensayo j

'Wot,Kj

dB(A)

Anexo 7

2.5

nivel de presién actstica medido para
una marcha k y en un punto de ensayo j;
valor que ha de comunicarse y utilizarse
para los cdlculos, redondeado al primer
decimal

BB,j

1/min

Anexo 7

2.5

régimen del motor de ensayo del vehiculo
en BB’ con respecto a una marcha k y en
un punto de ensayo j

Varg

km/h

Anexo 7

2.5

velocidad de ensayo del vehiculo en AA’
con respecto a una marcha k y en un
punto de ensayo j; valor que ha de comu-
nicarse y utilizarse para los cdlculos, re-
dondeado al primer decimal

VBB,xj

km/h

Anexo 7

2.5

velocidad de ensayo del vehiculo en BB’
con respecto a una marcha k y en un
punto de ensayo j; valor que ha de comu-
nicarse y utilizarse para los cédlculos, re-
dondeado al primer decimal

Vepyj

km/h

Anexo 7

2.5

velocidad de ensayo del vehiculo en PP’
con respecto a una marcha x y en un
punto de ensayo j; valor que ha de comu-
nicarse y utilizarse para los cédlculos, re-
dondeado al primer decimal

L

anchor

dB(A)

Anexo 7

3.1

nivel comunicado de presién actstica del
vehiculo relativo a la relacién de transmi-
sién «» del anexo 3; valor que ha de co-
municarse y utilizarse para los célculos,
redondeado al primer decimal

nanchor, K

1/min

Anexo 7

3.1

régimen del motor del vehiculo comuni-
cado relativo a la relaciéon de transmision
«i» del anexo 3

V.

anchor,k

km/h

Anexo 7

3.1

velocidad de ensayo del vehiculo comuni-
cada correspondiente a la relacion de
transmisién «» en la linea BB’ del
anexo 3; valor que ha de comunicarse y
utilizarse para los célculos, redondeado al
primer decimal

K

dB(A)

Anexo 7

3.5

nivel de presion acustica medido para
una marcha k y en un punto de ensayo j;
valor que ha de comunicarse y utilizarse
para los cdlculos, redondeado al primer
decimal

kPiASEP

Anexo 7

4.2.1

factor de potencia parcial determinado
con respecto al principio L de las
ASEP

‘urban

L

‘wot_ASEP

dB(A)

Anexo 7

4.2.1

nivel de presiéon acistica del vehiculo,
medido con respecto al principio L, de
las ASEP; valor que ha de comunicarse y
utilizarse para los cdlculos, redondeado al
primer decimal
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Simbolo Unidad Anexo Punto Explicacion

L dB(A) Anexo 7 421 resultado intermedio para el calculo de
AL, . asep Valor que ha de comunicarse y
utilizarse para los célculos, redondeado al

primer decimal

‘urban_measured_ASEP

dB(A) Anexo 7 421 resultado intermedio para el calculo de
AL, . asep Valor que ha de comunicarse y
utilizarse para los célculos, redondeado al
primer decimal

‘urban_normalized

dB(A) Anexo 7 5.3 nivel de presién acustica de referencia
para la evaluacion del nivel sonoro de re-
ferencia; valor que ha de comunicarse y
utilizarse para los célculos, redondeado al
primer decimal

ref

1/min Anexo 7 53 régimen del motor de referencia para la

ref_x
evaluacién del nivel sonoro de referencia

km/h Anexo 7 5.3 velocidad de ensayo de referencia del ve-
hiculo para la evaluacién del nivel sonoro
de referencia

ref

n 1/min Anexo 7 5.3 régimen del motor de ensayo de referen-
cia del vehiculo para la evaluacién del ni-

vel sonoro de referencia

BB’ _ref

km/h Anexo 7 5.3 velocidad de ensayo de referencia del ve-
hiculo para la evaluacién del nivel sonoro
de referencia*

BB'_ref

L dB(A) Anexo 7 6.2 nivel de presién actstica en zona urbana
estimado, determinado con respecto al
principio L. de las ASEP; valor que ha
de comunicarse y utilizarse para los

célculos, redondeado al primer decimal

‘urban_ASEP

2.25. Modos

2.25.1.  «Modo» condicién diferenciada seleccionable por el conductor que influye en las emisiones sonoras del
vehiculo.
2.26. Aceleracién estable

2.26.1. Una «aceleraciéon estable» aplicable cuando deba calcularse la aceleracion se da cuando la relacion de
aceleracion entre a ., woppps ¥ dwor e S€2 inferior o igual a 1,2.

2.26.2.  «Aceleracion inestable»: una desviacion con respecto a la aceleracion estable durante la aceleracion.

2.26.2.1. También puede producirse una aceleracién inestable cuando, al iniciar la aceleracion desde bajas velocidades,
el grupo motopropulsor reaccione con sacudidas y tirones al acelerar.

3. SOLICITUD DE HOMOLOGACION

3.1. La solicitud de homologacién de un tipo de vehiculo en lo concerniente al sonido deberd presentarla el
fabricante o su representante debidamente acreditado.

3.2. La solicitud deberd ir acompafiada de los documentos y la informacién que se citan a continuacién, por
triplicado:

3.2.1. una descripcion del tipo de vehiculo por lo que respecta a los elementos mencionados anteriormente en el
punto 2.2; se especificardn los nimeros y/o simbolos de identificacién del tipo de motor y del tipo de
vehiculo;

3.2.2. una lista de los componentes, debidamente identificados, que conforman el sistema de reduccién del nivel
SOnoro;

3.2.3. un dibujo del sistema de reduccién del sonido ensamblado y una indicacién de su posicién en el vehiculo;
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3.2.4. dibujos detallados de cada componente de manera que pueda localizarse e identificarse con facilidad, y una
especificacién de los materiales utilizados;

3.2.5. una ficha técnica que incluya la informacion indicada en el anexo 1, apéndice 2.

3.3. En el caso del punto 2.2.2, el servicio técnico que realice los ensayos de homologacion seleccionard, de

acuerdo con el fabricante, el vehiculo representativo del tipo en cuestién como aquel que presente la menor
masa en orden de marcha y la menor longitud, y de conformidad con la especificacién establecida en el
punto 3.1.2.2 del anexo 3.

3.4. A peticién del servicio técnico que realice los ensayos de homologacion, el fabricante del vehiculo deberd
presentar, ademds, una muestra del sistema de reduccién del nivel sonoro y un motor de, como minimo, la
misma cilindrada y la misma potencia neta maxima nominal que el instalado en el vehiculo para el que se
solicita la homologacion de tipo.

3.5. La autoridad de homologacién de tipo deberd verificar la existencia de disposiciones adecuadas para
garantizar un control eficaz de la conformidad de la produccién antes de conceder la homologacién.

4. MARCAS

4.1. Los componentes del sistema de reduccién del nivel sonoro, con excepcioén de las piezas de fijacion y los
tubos, deberdn llevar:

4.1.1. la denominacién o marca comercial del fabricante del sistema de reduccién del nivel sonoro y de sus
componentes, asi como

4.1.2. la descripcién comercial del fabricante.
4.2. Estas marcas deberan ser claramente legibles e indelebles, incluso tras el montaje.
4.3. Un componente podrd llevar varios nimeros de homologacién si ha sido homologado como componente de

varios sistemas silenciadores de recambio.

5. HOMOLOGACION

5.1. Solo se concederd la homologacién de tipo si el tipo de vehiculo cumple los requisitos de los puntos 6 y 7
que figuran més adelante.

5.2. Se asignard un niimero de homologacién a cada tipo homologado. Los dos primeros digitos de dicho niimero
(actualmente 03, que corresponden a la serie 03 de enmiendas) indicardn la serie de enmiendas que
incorporen las tltimas enmiendas técnicas mds importantes introducidas en el Reglamento en el momento de
expedirse la homologacion. Una misma Parte contratante no podrd atribuir el mismo nimero a otro tipo de
vehiculo.

5.3. La homologacién, o la extension, denegacién o retirada de la misma, asi como el cese definitivo de la
produccién, de un tipo de vehiculo con arreglo al presente Reglamento se comunicard a las Partes en el
Acuerdo que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario que se ajuste al modelo de su anexo 1.

5.4. En todo vehiculo que se ajuste al tipo homologado con arreglo al presente Reglamento se colocard en un
lugar visible y de fécil acceso, que se especificard en el formulario de homologacién, una marca internacional
de homologacion compuesta por:

5.4.1. un circulo en torno a la letra «E», seguido del nimero distintivo del pais que ha concedido la
homologacion (');

5.4.2. el nimero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», de un guion y del nimero de homologacién,
colocados a la derecha del circulo previsto en el punto 5.4.1.

5.5. Si el vehiculo es conforme a un tipo de vehiculo homologado de acuerdo con uno o varios Reglamentos
anejos al Acuerdo en el pais que ha concedido la homologacién con arreglo al presente Reglamento, no serd
necesario repetir el simbolo prescrito en el punto 5.4.1; en ese caso, el Reglamento, los niimeros de
homologacién y los simbolos adicionales de todos los Reglamentos con arreglo a los cuales se haya
concedido la homologacion en el pais que la haya concedido de conformidad con el presente Reglamento se
colocardn en columnas verticales a la derecha del simbolo prescrito en el punto 5.4.1.

5.6. La marca de homologacion serd claramente legible e indeleble.

(") Los ntimeros de identificacion de las Partes Contratantes en el Acuerdo de 1958 figuran en el anexo 3 de la Resolucidn
consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 3, anexo 3 - www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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5.7. La marca de homologacién se pondrd en la placa de datos del vehiculo colocada por el fabricante o cerca de
la misma.

5.8. En el anexo 2 del presente Reglamento figuran algunos ejemplos de disposicion de la marca de
homologacion.

6. ESPECIFICACIONES

6.1. Especificaciones generales

6.1.1. El vehiculo, su motor y su sistema de reduccion del nivel sonoro deberdn estar disefiados, construidos y

montados de manera que, en condiciones normales de utilizacién y a pesar de las vibraciones a que pudiera
estar sometido, el vehiculo cumpla las disposiciones del presente Reglamento.

6.1.2. El sistema de reduccién del nivel sonoro deberd estar disefiado, construido y montado de manera que resista
razonablemente los fendmenos de corrosion a los que esté expuesto, incluidas las diferencias climdticas
regionales.

6.2. Especificaciones relativas a los niveles sonoros

6.2.1. Métodos de medicion

6.2.1.1. El sonido emitido por el tipo de vehiculo presentado a homologacién se medird mediante los métodos
descritos en el anexo 3 del presente Reglamento, con el vehiculo en movimiento y con el vehiculo parado (!).
En el caso de un vehiculo cuyo motor de combustién interna no pueda funcionar cuando el vehiculo estd
parado, el sonido emitido se medird tinicamente con el vehiculo en movimiento. En el caso de un vehiculo
eléctrico hibrido de la categorfa M1 cuyo motor de combustion interna no pueda funcionar cuando el
vehiculo estd parado, el sonido emitido se medird de conformidad con el anexo 3, apartado 4.

Los vehiculos cuya masa médxima en carga técnicamente admisible supere los 2 800 kg deberdn someterse
a otra medicion mds del ruido producido por el aire comprimido con el vehiculo parado, de conformidad

con las especificaciones del anexo 5, si el sistema de freno correspondiente forma parte del vehiculo.

6.2.1.2.  Los dos valores medidos de acuerdo con lo dispuesto anteriormente en el punto 6.2.1.1 se hardn constar en
el informe de ensayo y en un certificado que se corresponda con el modelo expuesto en el anexo 1.

6.2.2. Limites del nivel sonoro

El nivel sonoro medido de conformidad con lo dispuesto en el punto 3.1 del anexo 3 de presente
Reglamento, redondeado matemadticamente a la cifra entera mds proxima, no deberd superar los limites

siguientes:
Categoria de ve- | Vehiculos utilizados para el transporte de Valores limite [dB()]
hiculos pasajeros Fase 1 Fase 2 Fase 3

M, PMR < 120 72 70 68
120 < PMR < 160 73 71 69
PMR > 160 75 73 71
PMR > 200, no de asientos < 4, al- 75 74 72
tura del punto R < 450 mm desde el
suelo

M, M<25t 72 70 69
25t<M<35t 74 72 71
M>35¢P <135kW 75 73 72
M>35¢tP >135kW 75 74 72

(") Se efectuard un ensayo con el vehiculo parado a fin de proporcionar un valor de referencia a las administraciones que aplican este
método para verificar los vehiculos en circulacién.
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6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

6.2.2.4.

6.2.2.5.

6.2.3.
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Categoria de ve- | Vehiculos utilizados para e transporte de Valores limite [dB(4)]
hiculos pasajeros Fase 1 Fase 2 Fase 3
M, P <150 kW 76 74 73
150 kW < P_ < 250 kW 78 77 76
P > 250 kW 80 78 77
Categgria de ve- | Vehiculos utilizados para el transporte de Fase 1 Fase 2 Fase 3
hiculos mercancias
N, M<25t 72 71 69
M>25t¢t 74 73 71
N, P, <135 kW 77 75 74
P >135kW 78 76 75
N, P <150 kW 79 77 76
150 kW < P_ < 250 kW 81 79 77
P > 250 kW 82 81 79

En el caso de los tipos de vehiculo de la categoria M, derivados de tipos de vehiculo de la categoria N, cuya
masa mdxima en carga técnicamente admisible sea superior a 2,5 toneladas y cuya altura del punto R supere
850 mm desde el suelo, serdn aplicables los limites de los tipos de vehiculo de la categorfa N, que tengan una
masa maxima en carga técnicamente admisible superior a 2,5 toneladas.

En el caso de los tipos de vehiculo disefiados para un uso todoterreno ('), los valores limite aumentardn en
2 dB(A) en el caso de las categorias de vehiculos M, y N, y en 1 dB(A) en el caso de cualquier otra categoria
de vehiculos.

En el caso de los vehiculos de la categoria M, el aumento de los valores limite para los vehiculos todoterreno
solo es vélido si la masa mdxima en carga técnicamente admisible es > 2 toneladas.

Los valores limite aumentardn en 2 dB(A) en el caso de los vehiculos accesibles en silla de ruedas de la
categoria M, fabricados o transformados de forma especifica para que puedan viajar en ellos personas
sentadas en sillas de ruedas durante el transporte por carretera, y en el caso de los vehiculos blindados, tal
como se definen en el punto 2.5.2. de la R.E.3

En el caso de los tipos de vehiculos de la categoria M; con un motor de gasolina solamente, el valor limite
aplicable se incrementa en 2 dB(A).

En el caso de los tipos de vehiculo de la categoria N, cuya masa maxima en carga técnicamente admisible sea
igual o inferior a 2,5 toneladas, cuya cilindrada no sea superior a 660 cm’, cuyo indice de la relacién
potenciajmasa (PMR), calculado utilizando una masa médxima en carga técnicamente admisible, no sea
superior a 35, y cuya distancia horizontal «d» entre el eje delantero y el punto R del asiento del conductor sea
inferior a 1 100 mm, serdn aplicables los limites de los tipos de vehiculo de la categorfa N, cuya masa
méxima en carga técnicamente admisible sea superior a 2,5 toneladas.

Disposiciones suplementarias sobre emisiones sonoras

Las disposiciones suplementarias sobre emisiones sonoras (ASEP) son aplicables tinicamente a los vehiculos
de las categorias M, y N, equipados con un motor de combustién interna.

(") Con arreglo a la definicién que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, apartado 2 (www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html)

4.6.2018


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

4.6.2018 Diario Oficial de la Unién Europea L 138/15

Se considera que los vehiculos cumplen los requisitos del anexo 7 si el fabricante del vehiculo proporciona
documentos técnicos a la autoridad de homologacién de tipo que acrediten que la diferencia entre el régimen
méximo y minimo del motor de los vehiculos en BB, en el caso de cualquier condicion de ensayo dentro del
intervalo de control de las ASEP definido en el anexo 7, punto 3.3 del presente Reglamento (incluidas las
condiciones del anexo 3), no es superior a 0,15 x S. Este articulo estd destinado principalmente a las transmi-
siones no bloqueables con relaciones de transmision variables (CVT).

Los vehiculos estdn exentos de las ASEP si se cumple una de las condiciones siguientes:

a) en el caso de los vehiculos de la categorfa N, la cilindrada no es superior a 660 cm? y el indice de la
relacién potenciajmasa (PMR), calculado utilizando la masa mdaxima en carga técnicamente admisible del
vehiculo, no es superior a 35;

b) en el caso de los vehiculos de la categoria N, la carga titil no es inferior a 850 kg y el indice de la relacién
potencia/masa, calculado utilizando la masa mdxima en carga técnicamente admisible del vehiculo, no es
superior a 40;

¢) en el caso de los vehiculos de la categoria N,, o M, derivados de N, si la masa mdxima en carga
técnicamente admisible es superior a 2,5 toneladas, la altura del punto R desde el suelo es superior
a 850 mm y el indice de la relacién potencia/masa, calculado utilizando la masa maxima en carga
técnicamente admisible, no es superior a 40.

Las emisiones sonoras del vehiculo en condiciones tipicas de conduccién en carretera, que son diferentes de
las del ensayo de homologacion de tipo establecido en los anexos 3 y 7, no se desviaran del resultado del
ensayo de una manera significativa.

6.2.3.1. El fabricante del vehiculo no modificard, adaptard ni introducird intencionadamente, con el Gnico fin de
cumplir de los requisitos sobre emisiones sonoras especificados en el presente Reglamento, ningtn dispositivo
o procedimiento mecdnico, eléctrico, térmico o de otro tipo que no sea operativo durante el funcionamiento
en carretera tipico.

6.2.3.2.  El vehiculo cumplird los requisitos del anexo 7 del presente Reglamento.
6.2.3.3. Al solicitar la homologacién de tipo, el fabricante proporcionard una declaracion, con arreglo al apéndice 1

del anexo 7, de que el tipo de vehiculo que se va a homologar cumple los requisitos del punto 6.2.3 del
presente Reglamento.

6.3. Especificaciones relativas a los sistemas de escape con materiales fibrosos

6.3.1. Se aplicardn los requisitos del anexo 4.

7. MODIFICACION Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION DE UN TIPO DE VEHICULO

7.1. Toda modificacién del tipo de vehiculo deberd notificarse a la autoridad de homologacién de tipo que
homologé el tipo de vehiculo. Esta podrd, a continuacion:

7.1.1. considerar que las modificaciones probablemente no tendrdn consecuencias negativas apreciables y que, en
cualquier caso, el vehiculo sigue cumpliendo los requisitos, o

7.1.2. exigir un nuevo informe de ensayo al servicio técnico responsable de la realizacién de los ensayos.

7.2. La confirmacién o denegacién de la homologacion, especificando las modificaciones, se comunicard a las
Partes en el Acuerdo que apliquen el presente Reglamento, mediante el procedimiento expuesto en el
punto 5.3.

7.3. La autoridad de homologacién de tipo que expida la extensién de la homologacién asignard un ndmero de

serie a cada extensién e informard de ello a las demds Partes en el Acuerdo de 1958 que apliquen el presente
Reglamento por medio de un formulario de comunicaciéon conforme al modelo que figura en su anexo 1.

8. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

8.1 Los procedimientos de conformidad de la produccion se ajustardn a los establecidos en el apéndice 2 del
Acuerdo (E[/ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2), con los siguientes requisitos:

8.1.1. Todo vehiculo homologado con arreglo al presente Reglamento deberd fabricarse de modo que sea conforme
con el tipo homologado al cumplir los requisitos del punto 6.

8.1.2. Deberén respetarse los requisitos minimos de conformidad de los procedimientos de control de la produccién
que figuran en el anexo 6 del presente Reglamento.



L 138/16 Diario Oficial de la Unién Europea 4.6.2018

8.2. La autoridad que haya concedido la homologacién de tipo podré verificar en cualquier momento los métodos
de control de la conformidad aplicados en cada instalacién de produccién. La frecuencia normal de estas
verificaciones serd de una vez cada dos afios.

9. SANCIONES POR NO CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

9.1. Podri retirarse la homologacién de un tipo de vehiculo concedida con arreglo al presente Reglamento si no se
cumplen los requisitos expuestos anteriormente.

9.2 Si una Parte contratante en el Acuerdo que aplique el presente Reglamento retira una homologacién que
habia concedido anteriormente, deberd informar de ello inmediatamente a las demds Partes Contratantes que
apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de comunicacién conforme con el modelo de su

anexo 1.
10. CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION
10.1. Si el titular de una homologacién cesa completamente de fabricar un tipo de vehiculo homologado con

arreglo al presente Reglamento, informard de ello a la autoridad que concedi6 la homologacién. Tras la
recepcion de la correspondiente comunicacion, dicha autoridad deberd informar a las demds Partes en el
Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de comunicacién conforme
con el modelo de su anexo 1.

11. DISPOSICIONES TRANSITORIAS

11.1. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 03 de enmiendas del presente Reglamento, ninguna
Parte contratante que lo aplique denegard la concesién de la homologacién de tipo con arreglo al presente
Reglamento modificado por la serie 03 de enmiendas, ni se negard a aceptar dicha homologacién de tipo.

11.2. Disposiciones transitorias para la fase 1 (véase el punto 6.2.2)

11.2.1. A partir del 1 de julio de 2016, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento concederdn
homologaciones de tipo tinicamente si el tipo de vehiculo que ha de homologarse cumple los requisitos de la
fase 1 (véase el punto 6.2.2) del presente Reglamento modificado por la serie 03 de enmiendas.

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 03 de enmiendas, las Partes Contratantes que
apliquen el presente Reglamento deberdn conceder homologaciones de tipo tGnicamente si el tipo de vehiculo
sometido a la homologacion responde a los requisitos de las fases 2 o 3 del presente Reglamento modificado
por la serie 03 de enmiendas.

11.2.2.  Las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento no denegardn la concesion de extensiones de
homologaciones de tipo que hayan sido concedidas a tipos existentes con arreglo a la serie 02 de enmiendas
del presente Reglamento.

11.2.3.  Hasta el 30 de junio de 2022, ninguna Parte contratante que aplique el presente Reglamento denegard la
homologaciéon nacional o regional de un tipo de vehiculo homologado con arreglo a su serie 02 de
enmiendas.

11.2.4. A partir del 1 de julio de 2022, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento no estarin
obligadas a aceptar, a efectos de homologacion de tipo nacional o regional, un tipo de vehiculo homologado
con arreglo a la serie anterior de enmiendas del presente Reglamento.

11.2.5. Incluso después de la entrada en vigor de la serie 03 de enmiendas del presente Reglamento, ninguna Parte
contratante que aplique el presente Reglamento podrd seguir concediendo homologaciones de tipo ni
extensiones de estas, ya sean de dmbito nacional o regional, en aplicacién de la serie anterior de enmiendas
del presente Reglamento.

11.3. Disposiciones transitorias para la fase 2 (véase el punto 6.2.2)

11.3.1. A partir del 1 de julio de 2020, en el caso de los tipos de vehiculos distintos de los de la categoria N,, y
a partir del 1 de julio de 2022, en el caso de los tipos de vehiculos de la categoria N,, las Partes Contratantes
que apliquen el presente Reglamento concederdn homologaciones de tipo tinicamente si el tipo de vehiculo
que ha de homologarse cumple los requisitos de la fase 2 (véase el punto 6.2.2) del presente Reglamento
modificado por la serie 03 de enmiendas.

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 03 de enmiendas, las Partes Contratantes que
apliquen el presente Reglamento deberdn conceder homologaciones de tipo Gnicamente si el tipo de vehiculo
sometido a la homologacién responde a los requisitos de la fase 3 del presente Reglamento modificado por la
serie 03 de enmiendas.

11.3.2.  Las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento no denegardn la concesion de extensiones de
homologaciones de tipo que hayan sido concedidas a tipos existentes con arreglo a la fase 1 (véase el
punto 6.2.2) o a la serie 02 de enmiendas del presente Reglamento.
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11.3.3. Hasta el 30 de junio de 2022, en el caso de los tipos de vehiculos distintos de la categoria N, y hasta el
30 de junio de 2023, en el caso de los tipos de vehiculos de la categorfa N,, ninguna Parte contratante que
aplique el presente Reglamento denegard una homologacién de tipo nacional o regional de un vehiculo con
homologacion de tipo con arreglo a la fase 1 (véase el punto 6.2.2) o a la serie 02 de enmiendas del presente
Reglamento.

11.3.4. A partir del 1 de julio de 2022, en el caso de los tipos de vehiculos distintos de la categoria N, y a partir del
1 de julio de 2023, en el caso de los tipos de vehiculos de la categoria N,, las Partes Contratantes que
apliquen el presente Reglamento no estardn obligadas a aceptar, a efectos de una homologacién de tipo
nacional o regional, un tipo de vehiculo homologado con arreglo a la fase 1 (véase el punto 6.2.2.1) o a la
serie anterior de enmiendas del presente Reglamento.

11.3.5. Incluso después de la entrada en vigor de la seriec 03 de enmiendas del presente Reglamento, a efectos
nacionales o regionales las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento podrdn seguir
concediendo y extendiendo homologaciones de tipo con arreglo a la fase 1 (véase el punto 6.2.2) o la serie
anterior de enmiendas del presente Reglamento.

11.4. Disposiciones transitorias para la fase 3 (véase el punto 6.2.2)

11.4.1. A partir del 1 de julio de 2024, en el caso de los tipos de vehiculos distintos de los de las categorfas N,, N,
y M,, y a partir del 1 de julio de 2026, en el caso de los tipos de vehiculos de las categorfas N,, N, y M,, las
Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento concederan homologaciones de tipo tinicamente si el
tipo de vehiculo que ha de homologarse cumple los requisitos de la fase 3 (véase el punto 6.2.2) del presente
Reglamento modificado por la serie 03 de enmiendas.

11.4.2.  Las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento no denegardn la concesion de extensiones de
homologaciones de tipo que hayan sido concedidas a tipos existentes con arreglo a la fase 2 y de
conformidad con el punto 6.2.2.

11.4.3.  Hasta 30 de junio de 2026, en el caso de los tipos de vehiculos distintos de los de las categorias N,, N, y M,
y hasta el 30 de junio de 2027, en el caso de los tipos de vehiculos de las categorias N,, N; y M;, ninguna
Parte contratante que aplique el presente Reglamento denegard una homologacién de tipo nacional o regional
de un vehiculo con homologacién de tipo con arreglo a la fase 2 (véase el punto 6.2.2).

11.4.4. A partir del 1 de julio de 2026, en el caso de los tipos de vehiculos distintos de los de las categorfas N,, N,
y M,, y a partir del 1 de julio de 2027, en el caso de los tipos de vehiculos de las categorias N,, N, y M,, las
Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento no estardn obligadas a aceptar, a efectos de una
homologacién de tipo nacional o regional, un tipo de vehiculo homologado con arreglo a la fase 2 de
conformidad con el punto 6.2.2.

11.4.5. Incluso después de la entrada en vigor de la serie 03 de enmiendas del presente Reglamento, a efectos
nacionales o regionales las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento podrin seguir
concediendo y extendiendo homologaciones de tipo con arreglo a la fase 1 o la fase 2 (véase el punto 6.2.2)
o a la serie anterior de enmiendas del presente Reglamento.

11.5. No obstante las disposiciones transitorias sefialadas anteriormente, las Partes Contratantes que comiencen
a aplicar el presente Reglamento después de la fecha de entrada en vigor de la serie de enmiendas mds
reciente no estardn obligadas a aceptar las homologaciones de tipo concedidas de conformidad con cualquiera
de las series de enmiendas anteriores del presente Reglamento.

11.6. Hasta el 30 de junio de 2019, los vehiculos dotados de un grupo motopropulsor hibrido de serie que tengan
un motor de combustién sin acoplamiento mecdnico al grupo motopropulsor quedardn excluidos de los
requisitos del punto 6.2.3.

11.7. Hasta el 30 de junio de 2019, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento podrdn seguir
concediendo homologaciones utilizando lugares de ensayo que cumplan las especificaciones de la serie
anterior de enmiendas del presente Reglamento como alternativa al anexo 3, punto 2.1, del presente
Reglamento.

11.8. Hasta el 30 de junio de 2022, en el caso de los tipos de vehiculos de la categoria N, o en el caso de los tipos
de la categoria M, derivados de la categoria N,, serdn aplicables los limites con arreglo al punto 6.2.2 de los
tipos de vehiculos de la categoria N, que tengan una masa mdxima en carga técnicamente admisible superior
a 2,5 toneladas, a condicién de que se cumplan todas las condiciones siguientes:

a) tener una masa maxima en carga técnicamente admisible inferior o igual a 2,5 toneladas;
b) tener una altura del punto R superior o igual a 800 mm por encima del suelo;
¢) tener una cilindrada superior a 660 cm? pero inferior a 1 495 cm?;

d) tener un motor cuyo centro de gravedad se encuentra entre 300 mm y 1 500 mm por detrds del eje
delantero;

e) y tener un eje de traccién trasero.
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12. NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS T]’ECNICOS’ENCARGADOS DE REALIZAR LOS ENSAYOS DE
HOMOLOGACION Y DE LAS AUTORIDADES DE HOMOLOGACION DE TIPO

Las Partes Contratantes en el Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la
Secretarfa de las Naciones Unidas los nombres y direcciones de los servicios técnicos encargados de realizar
los ensayos de homologacion y de las autoridades de homologacién de tipo que conceden la homologacién y
a las cuales deberdn remitirse los formularios que certifican la concesion, retirada o denegacién de la
homologacién expedidos en otros paises.
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ANEXO 1

COMUNICACION

(formato maximo: A4 [210 x 297 mm)])

expedida por:  Nombre de la Administracién

relativa a (%): la concesién de la homologacion
la extension de la homologacion
la denegacién de la homologacién
la retirada de la homologacién
el cese definitivo de la produccién

de un tipo de vehiculo en lo que respecta a sus emisiones sonoras con arreglo al Reglamento n.° 51.

N.° de homologacién: N.° de extension:
Seccion |

0.1. Marca (denominacién comercial del fabricante):

0.2. Tipo:

0.3. Medios de identificacion del tipo, si estd marcado en el vehiculo (%):
0.3.1.  Ubicacién de esa marca:

0.4. Categoria del vehiculo (*):

0.4.1.  Subcategorifa con arreglo al punto 6.2.2, la 2.2 columna del cuadro y los puntos 6.2.2.1 2 6.2.2.5.
0.5. Nombre de la empresa y direccién del fabricante:

0.6. Nombres y direcciones de las plantas de montaje:

0.7. Nombre y direccién del representante del fabricante (en su caso):
Seccion II

1. Informacién complementaria (si procede): véase la adenda (apéndice 1).
2. Servicio técnico encargado de realizar los ensayos:

3. Fecha del informe de ensayo:

4. Nimero del informe de ensayo:

5. Observaciones (en su caso): véase la adenda (apéndice 1).
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6. Lugar:

7. Fecha:

8. Firma:

9. Motivos de la extension:
Documentos adjuntos:

Expediente de homologacién

Informes de los ensayos

(" Namero distintivo del pafs que ha concedido, extendido, denegado o retirado la homologacién (véanse las disposiciones sobre homologacién en
el Reglamento).
%) Tachese lo que no proceda.
() Si el medio de identificacién del tipo contiene caracteres no pertinentes para describir el tipo de vehiculo al que se aplica el certificado de
homologacion de tipo, dichos caracteres se representardn en la documentacién con el simbolo: «?» (por ejemplo, ABC??1232?).
( Con arreglo a la definicion que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (RE.3), documento
ECE/TRANS/WP.29/78[Rev.3, apartado 2 (www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs[wp29gen/wp29resolutions.html).
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Apéndice 1

Adenda del formulario de comunicacién n.° ...

1. Informacién complementaria

1.1.  Unidad motriz

1.1.1. Fabricante del MOTOT: .......ooiiiiiiiiiiit ittt ettt ettt ettt a ettt ettt ete ettt e beeaeeaeenaesee e
1.1.2. Cédigo del motor asignado por el fabIiCante: ............coooiiriiiiiiiiii e

1.1.3. Potencia neta mdxima nominal: ..................... kWa ., min-! o potencia nominal continua maxima
(IMOLOT ElECITICO) ....vviieiee e e kW

1.1.4. Sobrealimentador(es), MAICA ¥ LIPO: ....eouiiuieieititt et ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt st et ettt s et e b eeeene s
1.1.5. Filtro de aire, MAarca J thPO: ....ecviriiiiiiiiiiii ettt
1.1.6. Silenciador(es) de admisiOn, MArCa ¥ tPO: ..o.eeviiuiiiieiieieie ettt ettt
1.1.7. Silenciador(es) de €Scape, MAICA ¥ tHPO: ...voveviiiiieiiiiiieti ettt ettt ettt ettt
1.1.8. Catalizador(es), MArCa J tIPO: .......ceiuiiiieiiitiiiit ettt ettt ettt ettt ettt

1.1.9. Filtro(s) de particulas, MAarca y tiPO: .......cvoioiriiieiieiiiet ettt

1.2. Transmision

1.2.1. Tipo (mecdnica, hidraulica, eléCtrica, €1C.): ...oiiiiiiiiiiieieie it
1.3.  Dispositivos no relacionados con el motor destinados a reducir el ruido: .........cccooiiiiiiiiiiiiii
2. Resultados de los ensayos

2.1.  Nivel sonoro del vehiculo en MOVIMIENTO: .........c...ooiiiiiiiiiiiii e dB(A)
2.2.  Nivel sonoro del vehiculo parado: ............cccooooiiiiiiiiiiii AB(A) @ oo min-!
2.2.1. Nivel sonoro producido por el freno de servicio de aire comprimido: ..........ccoociiiiiiiiiiiiiiiie, dB(A)
2.2.2. Nivel sonoro producido por el freno de estacionamiento de aire comprimido: ...........occoocieieiiiiinininnnnnn, dB(A)
2.2.3. Nivel sonoro del aire comprimido al accionarse el regulador de presion: ...........cccccooeviiiiiiiiiniiiiie, dB(A)

2.3.  Datos para facilitar el ensayo de conformidad en circulacién de los vehiculos hibridos, en caso de que un motor
de combustién interna no pueda funcionar cuando el vehiculo estd parado

2.3.1. Marcha (i) o posicion del selector de marchas escogida para el ensayo:

2.3.2. Posicién del conmutador del modo de funcionamiento durante la medicién de Lwot (i) (si estd instalado)

2.3.3. Longitud de preaceleracion 1,, (punto en que se pisa el acelerador en metros antes de la linea AA’)

2.3.4. Nivel de presion aclstica LWOL (1) .....eoveiuiiieiiiiiti ittt dB(A)

3. ODBSEIVACIONES: ... e
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Apéndice 2

Ficha de informacion técnica

0. Generalidades
0.1. Marca (denominacién comercial del fabricante): ...............ccccooiiiiiiiii i
0.2. Medio de identificacién del tipo, si estd marcado en el vehiculo (1): .....cocooiiiiiiiiii
0.2.1. UDICACION € 88 TNATCAL ....viiviiiiiiiiittett ettt ettt ettt et ettt b ettt e e ebe st et eneeae s
0.3. Categoria del VERICULO (2): .ooviiiii e
0.4. Nombre de la empresa y direccion del fabricante: .............coocooiiiiiiiiiiiiiiie e
0.5. Nombre y direccién del representante del fabricante (en su caso): .........coooovviiiiriiiiiiniii e
0.6. Nombres y direcciones de las plantas de MONEAJE: ...........coociriiiiiiiiiiiiiie e
1. Caracteristicas generales de construccion del vehiculo
1.1. Fotografias o dibujos de un vehiculo representativo: .............coocviiiiiiiiiiiiiiic e
1.2. NGUMEro de €jes ¥ de TUEAAS (3): 1.oouiiiiiiiiiiiiiit ettt
1.2.1. Ejes motores (niimero, localizacion, Interconexion): ..............ocociviriiiiiiiiiai e
1.3. Localizacion y disposiciOn del MOTOT: .........oouiiiiiiiiiiiii e
2. Masas y dimensiones (%) (en kg y mm) (con referencia a los dibujos, en su caso): ..........ccccoeevieiiiencnennnnn.
2.1 Gama de dimensiones generales del vehiculo: .............ccocoiiiiiiiii e
2.1.1. BaStidOr SINM CAITOCEITAL ..ottt ettt ettt
2.1.1.1. LOM@IEUA: .ottt ettt ettt s et bkttt ettt
2.1.1.2. ANCRULA: Lo e
2.1.2. BastidOr COM CATTOCEITA ..ottt
2.1.2.1. LOMGIEUA: .ottt ettt ettt bt et h ettt
2.1.2.2. ANCRULA: Lo e
2.2. Masa en orden de marcha ()
a) minima y maxima de cada VATIante: ............cooiiiiiiiiiiiii et
b) masa de cada version (deberd facilitarse un cuadro): ...........cccoooiiiiiiiiii i
2.3. Masa médxima en carga técnicamente admisible declarada por el fabricante (%) ():
3. Unidad motriz (%)
3.1 FaDTICAnte del MOTOT: ....iviiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ebe bt eae e
3.1.1. Cédigo del motor asignado por el fabricante (el que aparece en el motor u otros medios de
AENTIICACION): ....veiiie e
3.2. Motor de combustion interna
3.2.1. Informacion especifica sobre el motor
3.2.1.1. Principio de funcionamiento: encendido por chispa/por compresion, ciclo de cuatro tiempos/de dos

tiempos|rotativo (°)
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3.2.1.2. Nuamero y disposicion de 108 cllindros: ...........coooiiiiiiiiii
3.2.1.2.1. Orden de enCendidor ........ooiiiiiiiiiiii i
3.2.1.3. Cilindrada del mMOtOr (19): ....oiiiiiiii e cm’
3.2.1.4. Potencia neta mdxima nominal: .................... kWa ..o min-! (valor declarado por el fabricante)
3.2.2. Alimentacion de combustible
3.2.2.1. Por inyeccién de combustible (solo encendido por compresion): si/no ()
3.2.2.1.1.  Principio de funcionamiento: Inyecci6én directa/precimara/cdmara de turbulencia (°)
3.2.2.1.2. Regulador
3.2.2.1.2. 1. THPO! o eoeveeeee oo et ee ettt
3.2.2.1.2.2. Régimen al que se inicia el COIte €N CAIGA: .......coviviiiiiiiiiiiii et min~!
3.2.2.2. Por inyeccién del combustible (solo encendido por chispa): si/no (’)
3.2.2.2.1. Principio de funcionamiento: colector de admisién (monopunto/multipunto (3)/inyeccion directajotro

(especifiquese) (°)
3.2.3. Sistema de admisi6én
3.2.3.1. Filtro de aire, dibujos, o bien
B T8 O B Y -1 (o 1 ) OO PP PSP PPPPRRN
B 20 T8 B S 1Yo () USSP UPR
3.2.3.2. Silenciador de admision, dibujos,
B T T Y -1 (oY ) T T O OSSPSR PP PP P PP PR
3.2.3.2.20 THPO(S): ceveete ettt ettt ket h ettt ettt
3.2.4. Sistema de escape
3.2.4.1. Descripcion yfo dibujos del sistema de eSCape: ........cocooviiiiiiiiiiiiic
3.2.4.2. SHlenciador(es) A€ ESCAPE: .. ..ovviuiiiiiiiiti ettt
Tipo y marca del silenciador o los silenciadores de eScape: ...........coiviiiiiiiiiiiiiii e
Cuando sea pertinente con respecto al ruido exterior, medidas de reduccién en el compartimento del motor
DS T I 1T T OSSPSR
3.2.4.3. Ubicacion de la salida del €SCAPE: .........oiiiiiiiiiii i
3.2.4.4. Silenciador de escape con material fIDroSO: ..........cccooiiiiiiiiiiii
3.2.5. Convertidor catalitico: si/no ()
3.2.5.1. Namero de convertidores y elementos cataliticos (facilitese la informacién siguiente para cada unidad
INAEPEIAIEIILE): ..oviiiiiiiii ettt ettt s ettt et st bbbttt ettt
3.3. Motor eléctrico
3.3.1. Tipo (bobinado, EXCILACION): ........viiiiiiiiiii ettt
3.3.1.1. Potencia MAXImMa POT HOTA: .....oiuiiiiiiiiii ittt kw
3.3.1.2. Tension de fUNCIONAMUEEIITO: ... ..iiiiiiiiiiie ittt \Y
3.4. Combinacién de motores de combustion 0 elECtTiCOS: .........coiiriiiiiiiiiiiirc e
3.4.1. Vehiculo eléctrico hibrido: si/no ()
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3.4.2.
3.4.3.

3.4.3.1.

3.43.1.1.
3.43.1.2.
3.4.3.1.3.

3.4.4.

3.4.4.1.
3.4.4.2.
3.4.4.3.

4.2.

4.3.

5.1.2.1.
5.1.2.2.
5.1.2.3.
5.1.2.4.

Categoria de vehiculo eléctrico hibrido: carga exterior/carga no exterior (°):

Conmutador del modo de funcionamiento: con conmutador/sin conmutador ()

Modos seleccionables
Eléctrico puro: sijno ()
Solo combustible: si/no (°)

Modos hibridos: si/no (°) (en caso afirmativo, breve descripcion):

Motor eléctrico (describase cada tipo de motor eléctrico por separado)

a0 e e

Potencia neta maxima NOMINGAL: .........oooiiiiii e kw

Transmision (')

Tipo (mecdnica, hidraulica, €léctrica, €1C.): ...ooiiiiiiiiiiiii i

Relaciones de transmision

Relaciones internas de la caja | Relaciones de transmision fi-

de cambios nales Relaciones
Marcha (relacion de las revoluc1.0nes (relaC}én de las reyg}uaones totales de trans-
del motor con las del eje de del eje de transmision de la -
transmision de la caja de caja de cambios con las de las fision
cambios) ruedas motrices)

Maxima para CVT ()

1

2

3

Minima para CVT

Marcha atrés

() Transmision variable continua (CVT) transmision con relaciones de transmision variables.

Velocidad maxima por construccion del vehiculo (km/h) (12): ..o

Suspension
Neumdticos y ruedas
Combinaciones neumatico/rueda

a) respecto a los neumdticos, indiquese la designacién del tamafio, el indice de capacidad de carga y el
simbolo de la categorifa de velocidad;

b) respecto a las ruedas, indiquense el tamafio de las llantas y los desplazamientos.

Limites superior e inferior de los radios de rodadura

B Lt e
B 2
B B s
EJ& 41 oottt

etc.
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6. Carroceria

6.1. TIPO A€ CAITOCEITAL ...ttt ettt ettt ettt ee ettt se et e e b
6.2. Materiales utilizados y métodos de fabricacion: .............ccooiiiiiiiiiiiiii e
7. Varios

7.1. Detalles de otros dispositivos no relacionados con el motor destinados a reducir el ruido (si no estin

incluidos €n Otros APATTAdOS): .......iiviiuiiiiiiii ettt ettt
FITTNAAO! .ottt et h ettt et bttt ettt

Cargo 11 12 @IMPIESAL ......oiiiiiiiitii ittt

(") Si el medio de identificacion del tipo contiene caracteres no pertinentes para describir el tipo de vehiculo al que se aplica el
certificado de homologacién de tipo, dichos caracteres se representardn en la documentacién con el simbolo «?» (por ejemplo,
ABC??123??).

() Con arreglo a la definicion que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento
ECE/TRANS/WP.29/78[Rev.3, apartado 2 (www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html).

(}) Unicamente para definir los «vehiculos todoterreno».

() Norma ISO 612: 1978. Vehiculos automéviles. Dimensiones de los automéviles y vehiculos remolcados. Denominaciones y
definiciones.

a) Cuando exista una version con cabina normal y otra con cabina litera, indiquense las masas y dimensiones de ambas.
b) Especifiquense los equipos opcionales que afecten a las dimensiones del vehiculo.

(°) La masa del conductor se estima en 75 kg. Los sistemas que contienen liquidos (excepto los destinados al agua usada, que deben
permanecer vacios) se llenan al 90 % de la capacidad especificada por el fabricante. No es necesario facilitar la informacion
mencionada en el punto 2.2, letra b), con respecto a los vehiculos de las categorfas N,, N;, M, y M,.

(%) Respecto a los vehiculos con remolques o semirremolques que ejerzan una carga vertical significativa en el dispositivo de enganche
o la quinta rueda, dicha carga, dividida por la aceleracién estandar de la gravedad, se incluird en la masa mdxima técnicamente
admisible. Indiquense aqui los valores superior e inferior de cada variante.

(") Indiquense aqui los valores superior e inferior de cada variante.

(®) En caso de vehiculos que puedan funcionar con gasolina, gaséleo, etc., o también en combinacién con otro combustible, deberdn
repetirse los puntos. En el caso de motores y sistemas no convencionales, el fabricante debera facilitar datos equivalentes a los
mencionados aqui.

’) Tachese lo que no proceda.

(%) Calcdlese el valor (a partir de m = 3,1416) y redondee al cm® més proximo.
(") Especifiquense los detalles particulares de cada variante propuesta.
(*3) Respecto a los remolques, velocidad méxima permitida por el fabricante.
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ANEXO 2

CONFIGURACIONES DE LA MARCA DE HOMOLOGACION

Modelo A

(Véase el punto 5.4 del presente Reglamento)

51R - 032439 &=

a =8 mm min.
Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo en cuestion, por lo que concierne
a su emision de ruido, ha sido homologado en los Paises Bajos (E 4) con arreglo al Reglamento n.° 51, con el nimero de

homologacion 032439.

Los dos primeros digitos del nimero de homologacién indican que el Reglamento n° 51 ya inclufa la serie 03 de
enmiendas en el momento de concederse la homologacion.

Modelo B

(Véase el punto 5.5 del presente Reglamento)

a ﬁE 51 03 2439 JQ’“ ;ﬂ.ﬂ
| ~ | 33 |001628 |t =

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacion colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo ha sido homologado en los Paises
Bajos (E 4) con arreglo a los Reglamentos n. 51 y n.° 33 (!). Los nimeros de homologacién indican que, en las fechas
en que se concedieron las homologaciones respectivas, el Reglamento n.° 51 incluia ya la serie 03 de enmiendas,
mientras que el Reglamento n.° 33 se encontraba en su forma original.

(") Elsegundo nimero se ofrece inicamente a modo de ejemplo.
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ANEXO 3

METODOS E INSTRUMENTAL PARA MEDIR EL SONIDO EMITIDO POR LOS VEHICULOS DE MOTOR

1. Instrumentos de medicion
1.1. Mediciones actsticas

El aparato utilizado para medir el nivel sonoro deberd ser un sonémetro de precisién, o un sistema de
medicién equivalente, que cumpla los requisitos de los instrumentos de la clase 1 (incluido el parabrisas
recomendado, si se utiliza). Dichos requisitos estdn descritos en la norma CEI 61672-1:2002: «Sonémetros
de precisién», segunda edicién, de la Comision Electrotécnica Internacional (CEI).

Las mediciones se llevardn a cabo mediante la respuesta «rdpida» del instrumento de medicién actstica y la
curva de ponderacion «A», descritos asimismo en la norma «CEI 61672-1:2002». Si se utiliza un sistema
que incluye un seguimiento periddico del nivel de presion actstica con ponderacién A, debe efectuarse una
lectura a intervalos no superiores a 30 ms.

El instrumental deberd mantenerse y calibrarse siguiendo las instrucciones de su fabricante.

1.2. Calibracién del sistema de medicidn acdstica completo para cada sesion de mediciones

Al comienzo y al final de cada sesién de mediciones deberd comprobarse todo el sistema de medicién
mediante un calibrador de sonido que cumpla los requisitos relativos a los calibradores de sonido con una
precisién, como minimo, de la clase 1 con arreglo a la norma CEI 60942:2003. Sin ningdn otro ajuste, la
diferencia entre las mediciones de dos controles consecutivos debera ser inferior o igual a 0,5 dB(A).

Si se supera este valor, deberdn desecharse los resultados de las mediciones obtenidas después del anterior
control satisfactorio.

1.3. Conformidad con los requisitos

La conformidad del instrumental de medicién acUstica se verificard por la existencia de un certificado de
conformidad valido. Estos certificados se considerardn vilidos si la certificacion del cumplimiento de las
normas se realizé en los 12 meses previos, en el caso del dispositivo de calibracién sonora, y en los
24 meses previos, en el caso del sistema de instrumentaciéon. Todo ensayo de conformidad serd realizado
por un laboratorio autorizado para efectuar calibraciones con arreglo a las normas apropiadas.

1.4. Instrumental para medir la velocidad

El régimen del motor se medird con instrumentos que tengan una precisién del £ 2 % o superior, a los
regimenes del motor exigidos para las mediciones que se estdn efectuando.

La velocidad del vehiculo en carretera se medird con un instrumental que tenga una precision minima
de £ 0,5 km/h, si se utilizan dispositivos de medicion continua.

Si en el ensayo se utilizan mediciones independientes de la velocidad, este instrumental tendrd una precision
minima de * 0,2 km/h.

1.5. Instrumental meteoroldgico

El instrumental meteoroldgico utilizado para el seguimiento de las condiciones ambientales durante el
ensayo deberd incluir los siguientes dispositivos, que tendrdn, como minimo, la precisién indicada:

a) termdmetro, + 1 °C;
b) anemémetro, + 1,0 m/s;
¢) barémetro, = 5 hPa;

d) higrémetro, + 5 %.
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2.2,

2.2.1.

Condiciones de medicién
Lugar de ensayo y condiciones ambientales

La superficie de la pista de ensayo y las dimensiones del lugar de ensayo se ajustardn a lo dispuesto en la
norma ISO 10844:2014.

La superficie de la pista deberd estar libre de nieve polvo, pastos altos, tierra suelta o cenizas. No deberd
haber ningtin obstdculo que afecte al campo sonoro en las proximidades del micréfono y la fuente sonora.
El observador encargado de las mediciones deberd situarse de forma que evite cualquier alteracién de las
indicaciones del aparato de medicion.

Las mediciones no se realizardn en condiciones meteoroldgicas adversas. Se garantizard que los resultados
no estén influidos por rafagas de viento.

El instrumental meteoroldgico se colocard adyacente a la zona de ensayo, a una altura de 1,2 + 0,02 m. Las
mediciones se efectuardn cuando la temperatura ambiente esté entre 5 °C y 40 °C.

No se llevardn a cabo los ensayos si la velocidad del viento, incluidas las réfagas, a la altura del micr6fono
sobrepasa los 5 m/s durante el intervalo de medicion del nivel sonoro.

En el intervalo de medicién del sonido se registrard un valor representativo de la temperatura, la velocidad y
la direccién del viento, la humedad relativa y la presion barométrica.

Todo pico sonoro que no parezca estar relacionado con las caracteristicas del nivel sonoro general del
vehiculo se ignorard al anotar las indicaciones del instrumento de medicion.

El ruido ambiental se medird durante diez segundos inmediatamente antes y después de una serie de
ensayos de vehiculos. Las mediciones se efectuardn con los mismos micréfonos utilizados en el ensayo,
ubicados en las mismas posiciones. Se anotard el nivel maximo de presion actstica con ponderacién A.

El nivel del ruido de fondo (incluido el ruido del viento) deberd estar al menos 10 dB(A) por debajo del
nivel de presién actstica con ponderacién A producido por el vehiculo objeto de ensayo. En caso de que la
diferencia entre el ruido ambiental y el nivel sonoro medido se sitte entre 10 y 15 dB(A), para el célculo de
los resultados del ensayo deberd restarse el factor de correccién adecuado de la lectura del sonémetro, de
acuerdo con el siguiente cuadro:

Diferencia entre el ruido ambiental y el ruido que debe

medirse dB(A) 10 11 12 13 14 15

Correccion dB(A) 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0

Vehiculo

El vehiculo serd representativo de los vehiculos que vayan a comercializarse, segiin especifique el fabricante
con el acuerdo del servicio técnico, a fin de cumplir los requisitos del presente Reglamento.

Las mediciones se efectuardn sin remolque, salvo en el caso de vehiculos inseparables. A instancia del
fabricante, las mediciones podran efectuarse en vehiculos con los ejes portadores en posicion elevada.

Las mediciones se realizardn en vehiculos con la masa de ensayo m, especificada con arreglo al siguiente
cuadro:

La masa prevista, m,,,, se utiliza para denotar la masa con la que deben someterse a ensayo los vehiculos
de las categorfas N, y N,. La masa de ensayo real del vehiculo puede ser inferior debido a limitaciones
relativas a la carga del vehiculo y de los ejes.

Categoria del ve-

hiculo Masa de ensayo del vehiculo

M, m =m, +-5%

N, m,=m, +-5%
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Categoria del ve-

hiculo Masa de ensayo del vehiculo

N, N, m,.. = 50 [kg/kW] x P, [kW]

target

La carga adicional, m,, para alcanzar la masa prevista del vehiculo, m,,__, se colocard

sobre el eje o los ejes traseros.

target?

La suma de la carga adicional y de la carga del eje trasero con el vehiculo descargado,
M, 0ad wiadens 1O puede ser superior al 75 % de la masa mdxima en carga técnicamente
admisible para el eje trasero, m La masa prevista deberd alcanzarse con una tole-
rancia de £ 5 %.

ac ra max*®

Si no se puede alinear el centro de gravedad de la carga adicional con el centro del eje
trasero, la masa de ensayo, m,, del vehiculo no excederd de la suma de la carga del eje
ds&lantero con el vehiculo descargaflo, M oad nders la carga del eje trasero con el ve-
hiculo descargado, m més la carga adicional, m__, y la masa del conductor,
m,.

d

ra load unladen,

La masa de ensayo de los vehiculos con mds de dos ejes serd la misma que la de un ve-
hiculo de dos ejes.

Si la masa de un vehiculo con mds de dos ejes y estando descargado, m .., €s supe-
rior a la masa de ensayo del vehiculo de dos ejes, el vehiculo se someterd a ensayo sin
carga adicional.

Si la masa de un vehiculo con dos ejes, m, ..
hiculo se someterd a ensayo sin carga adicional.

es superior a la masa prevista, el ve-

MZ’ M3 mt = mro

La masa en orden de marcha deberd alcanzarse con una tolerancia de + 10 %.

M,, M, En caso de que los ensayos se efectiien en un vehiculo incompleto no carrozado,

Incompletos m,,. = 50 [kg/kW] x P_ [kW] se calcula de conformidad con las condiciones indicadas

target

anteriormente (véanse las categorias N, y N,),
0

m, = Mpagimams3 + Myjoaamams ~ Mo

La masa en orden de marcha deberd alcanzarse con una tolerancia de + 10 %.

2.2.2. A instancia del solicitante, el vehiculo de categoria M,, M;, N, o N; se considerard representativo de su tipo
completo cuando se hayan efectuado los ensayos en un vehiculo incompleto no carrozado. En el ensayo
efectuado con un vehiculo incompleto se fijardn al mismo todos los materiales de insonorizacion, tabiques
y componentes y sistemas de reducciéon del ruido pertinentes segin lo previsto por el fabricante, con
excepcion de las partes de la carrocerfa que se instalen en una fase posterior.

No se efectuard un nuevo ensayo con motivo de la instalaciéon de un depésito de combustible suplementario
o de la colocacién del depésito de combustible original en un nuevo emplazamiento, siempre que no se
hayan visto alteradas otras partes o estructuras del vehiculo que puedan afectar a las emisiones sonoras.

Los neumdticos que vayan a utilizarse en el ensayo deberdn ser representativos del vehiculo, serdn elegidos
por el fabricante de este y se anotardn en la adenda del formulario de comunicacién (anexo 1, apéndice 1).
Deberdn ser de un tamafio que se corresponda con los tamafios designados para el vehiculo como
equipamiento original. El neumdtico deberd estar comercialmente disponible en el mercado al mismo
tiempo que el vehiculo (). La presién de los neumdticos deberd ser la recomendada por el fabricante del
vehiculo para la masa de ensayo de este. Los neumdticos deberdn tener, al menos, 1,6 mm de profundidad

del dibujo.
2.2.3. Antes de comenzar con las mediciones, el motor se pondra en condiciones normales de funcionamiento.
2.2.4. Si el vehiculo estd equipado con una tracciéon de mds de dos ruedas, se someterd a ensayo con la traccién

que vaya a emplearse normalmente en carretera.

2.2.5. Si el vehiculo lleva uno o varios ventiladores con un mecanismo de accionamiento automadtico, no deberd
interferirse con dicho sistema durante las mediciones.

() Puesto que la contribucion de los neumdticos a la emision sonora total es significativa, se prestard atencion a las disposiciones reglamen-
tarias vigentes sobre las emisiones sonoras producidas por la friccién de los neumaticos con la calzada. Los neumadticos de traccion, los
de nieve y los de uso especial definidos en el punto 2 del Reglamento n.° 117 se excluirdn durante las mediciones en el marco de la
homologacién de tipo y de la conformidad de la produccién a instancia del fabricante, conforme al Reglamento n.> 117.
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2.2.6. Si el vehiculo estd equipado con un sistema de escape que contiene materiales fibrosos, dicho sistema debe
acondicionarse antes del ensayo con arreglo al anexo 4.

2.2.7. Procedimiento de cdlculo para determinar la carga adicional tinicamente de los vehiculos N, y N,
2.2.7.1. Célculo de la carga adicional

La masa prevista, m,,,,., (por kW de potencia nominal) en el caso de los vehiculos de las categorfas N, y N,
se especifica en el cuadro del punto 2.2.1 indicado anteriormente.

Mg = 50 [kg/kW] x P, [kW] (1)
Para alcanzar la masa prevista, m,,,, exigida para un vehiculo objeto de ensayo, el vehiculo, descargado

pero con la masa del conductor, m,, se cargard con una masa adicional, m_, que se colocard sobre el eje
trasero tal como se indica en la férmula 8:

xload’

m, + my + Myoad (2)

target = Myyjagen

La masa prevista, m deberd alcanzarse con una tolerancia de + 5 %.

target’
La masa del vehiculo de ensayo sin carga, m,
delantero con el Veh1cu19 d.escargado,, M, 0ad wnladens
m tal como se indica en la férmula 3:

unladen’

se calcula midiendo en una bdscula la carga del eje
y la carga del eje trasero con el vehiculo descargado,

ra load unladen’
Mynjaden = Mz load unladen + M., load unladen (3)

Utilizando las férmulas 2 y 3, la carga adicional, m, se calcula tal como se indica en las formulas 4 y 5:

oad?

Mygo0q = mtarget - (md + munladen) (4)
Myjopq = mtarget - (md + My, 16ad unladen + M, 10ad unladen) (5)
La suma de la carga adicional, m,, y la carga del eje trasero con el vehiculo descargado, m_ |4 uiiadens 11O
puede ser superior al 75 % de la masa mdxima en carga técnicamente admisible para el eje trasero, m,_, ...,
tal como se indica en la férmula 6:

0’75 My ) max 2 My00d + M, 10ad unladen (6)
La m,,,, estd limitada con arreglo a la formula 7:

Myoad < 0’75 My max ™ M load unladen (7)

Si la carga adicional calculada, m,, en la férmula 5 cumple la férmula 7, la carga adicional serd igual a la
de la férmula 5. La masa de ensayo, m,, del vehiculo se calcula a partir de la férmula 8:

m, = My + my + M, Joad unladen + My, 10ad unladen (8)
En este caso, la masa de ensayo del vehiculo serd igual a la masa prevista
m =m 9)

t target

En caso de que la carga adicional calculada, m,,, en la férmula 5 no cumpla la féormula 7, pero si la
férmula 10

Myj00 > 0,75 My o = My lgad wnladen (10)
entonces la carga adicional, m, ,,, serd la indicada mediante la férmula 11:

Mygo0q = 077 5 My ra max ~ Mg load unladen (1 1)
y la masa de ensayo, m,, del vehiculo serd la indicada mediante la formula 12:

m, = 0,75 M ey * My + M 004 nladen (12)
En este caso, la masa de ensayo del vehiculo serd inferior a la masa prevista

m, < mtarget (1 3)
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2.2.7.2. Consideraciones sobre la carga en caso de que esta no pueda alinearse con el centro del eje trasero

Si no se puede alinear el centro de gravedad de la carga adicional, m,, con el centro del eje trasero, la
masa de ensayo, m, del vehiculo no excederd de la suma de la carga del eje delantero con el vehiculo
degc.argado, My, 100 waden ¥ 18 carga del eje trasero con el vehiculo descargado, m més la carga
adicional, m,, y la masa del conductor, m,.

ra load unladen,

Esto significa que, si las cargas reales de los ejes delantero y trasero se miden en una bascula cuando la
carga adicional, m_,, se coloca sobre el vehiculo y se alinea con el centro del eje trasero, la masa de ensayo
del vehiculo menos la masa del conductor serd la indicada mediante la férmula 14:

m, — My = M 104 laden + M, 1oad laden (1 4)
Donde:
My, 10ad laden — Ma load unladen (1 5)

En caso de que el centro de gravedad de la carga adicional no pueda alinearse con el centro del ¢je trasero,
la formula 14 sigue siendo vilida, pero

My, 10ad laden > MY, 10ad unladen (1 6)

dado que la carga adicional ha distribuido parcialmente su masa en el eje delantero. En ese caso no estd
permitido afiadir mds masa en el eje trasero para compensar la masa desplazada al eje delantero.

2.2.7.3. Masa de ensayo para vehiculos con mds de dos ejes

Si se somete a ensayo un vehiculo con més de dos ejes, la masa de ensayo de dicho vehiculo serd la misma
que la masa de ensayo correspondiente al vehiculo de dos ejes.

Si la masa sin carga de un vehiculo con mds de dos ejes y es superior a la masa de ensayo del vehiculo de
dos ejes, el vehiculo se someterd a ensayo sin carga adicional.

3. Métodos de ensayo
3.1. Medicién del sonido de vehiculos en movimiento
3.1.1. Condiciones generales del ensayo

En la pista de ensayo se marcardn dos lineas, AA’ y BB, paralelas a la linea PP’ y situadas, respectivamente
10 m % 0,05 m por delante y 10 m # 0,05 m por detrds de dicha linea.

Se llevaran a cabo, como minimo, cuatro mediciones a cada lado del vehiculo y con cada marcha. Podrdn
efectuarse mediciones preliminares con fines de ajuste, pero no se tendrdn en cuenta.

El micr6fono deberd estar situado a 7,5 m % 0,05 m de la lineca de referencia CC' de la pista y
a1,2m + 0,02 m del suelo.

El eje de referencia para las condiciones de campo libre (véase la norma CEI 61672-1:2002) deberd ser
horizontal y dirigirse perpendicularmente a la linea de la trayectoria del vehiculo CC’.

3.1.2. Condiciones especificas de ensayo para los vehiculos
3.1.2.1. Vehiculos de las categorfas M;, N, y M, que tengan una masa médxima en carga técnicamente admisible
< 3 500 kg

La trayectoria del eje del vehiculo deberd ir lo mds préxima posible a la linea CC’ a lo largo de todo el
ensayo, desde la aproximacion a la linea AA’ hasta que la parte trasera del vehiculo cruce la linea BB’. Si el
vehiculo estd equipado con una traccién de mds de dos ruedas, se someterd a ensayo con la traccién que
vaya a emplearse normalmente en carretera.

Si el vehiculo estd equipado con una transmisién manual auxiliar o con un eje de varias marchas, se
utilizard la posicion empleada en la conduccién urbana normal. En todos los casos se excluirdn las
relaciones de transmision para movimientos lentos, aparcamiento o frenado.
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La masa de ensayo del vehiculo se ajustard a los valores indicados en el cuadro del punto 2.2.1.

La velocidad de ensayo, v, es de 50 km/h + 1 km/h. Deberd alcanzarse cuando el punto de referencia se
encuentre en la linea PP’.

Si la velocidad de ensayo se modifica con arreglo a lo dispuesto en el punto 3.1.2.1.4.1.e) del anexo 3 del
presente Reglamento, la velocidad de ensayo modificada se utilizard tanto para el ensayo de aceleracion
como para el de velocidad constante.

3.1.2.1.1.  Indice de la relacién potencia-masa (PMR)
La PMR se define como sigue:

PMR = (P /m,) * 1 000 kg/kW, midiéndose P, en kW y m,, en kg con arreglo al punto 2.2.1 del presente
anexo.

Si dos o mads fuentes de potencia de propulsién funcionan en las condiciones de ensayo especificadas en el
punto 3.1.2.1 del anexo 3 del presente Reglamento, el total de la potencia neta del motor, P, serd la suma
aritmética de los motores de propulsién en paralelo de que disponga el vehiculo. Los motores de
propulsién en paralelo aplicables son las fuentes de potencia que impulsan al vehiculo hacia adelante, en
combinacién con las condiciones de ensayo especificadas en el punto 3.1.2.1 del anexo 3 del presente
Reglamento. En el caso de los motores que no sean de combustién, la potencia especificada serd la potencia
indicada por el fabricante.

Para calcular la aceleracion se utiliza la PMR, sin dimension.

3.1.2.1.2. Calculo de la aceleraciéon

Los célculos de aceleracion solo son aplicables a los vehiculos de las categorias M;, N, y M, que tengan una
masa mdxima en carga técnicamente admisible < 3 500 kg.

Todas las aceleraciones se calculan a diferentes velocidades del vehiculo sobre la pista de ensayo (') Las
formulas que se ofrecen se emplean para el calculo de a_,; @, 11 ¥ @yor s L@ Velocidad en AA" o PP’ se
define como la velocidad del vehiculo cuando el punto de referencia cruza por AA’ (v,,’) o PP’ (vy). La
velocidad en BB’ es la velocidad del vehiculo cuando su parte trasera cruza la linea BB’ (v4;'). El método

utilizado para determinar la aceleracién deberd indicarse en el informe de ensayo.

Segtin se defina el punto de referencia del vehiculo, la longitud de este (I,,) se considerard de una forma
o de otra en la féormula que figura mds abajo. Si el punto de referencia estd en la parte delantera del
vehiculo: 1,,; si estd en la parte media: 1 = %2 1 ,; y si estd en la parte trasera: 1 = 0.

A eleccién del fabricante del vehiculo, los vehiculos con el motor delante pueden utilizar 1 = 5 m, y los
vehiculos con el motor en el medio pueden utilizar 1 = 2,5 m.

3.1.2.1.2.1. Procedimiento de cdlculo para vehiculos con transmision manual, transmisién automadtica, transmision
adaptativa y transmision variable continua (CVT), sometidos a ensayo con relaciones de transmision
bloqueadas:
o e = ((Vaw[3,6) () = (Van[3,6) ())/(2%(20 +1))

La a,, . @plicada en la determinacion de la seleccion de marchas serd la media de las cuatro a
cada tanda de mediciones vélida.

en

wot test, i

Podré efectuarse una preaceleracion. El punto en que se pise el acelerador antes de la linea AA’ deberd
hacerse constar en la adenda del formulario de comunicacién (anexo 1, apéndice 1).

3.1.2.1.2.2. Procedimiento de calculo para vehiculos con transmisién automdtica, transmisién adaptativa y CVT,
sometidos a ensayo con relaciones de transmisién no bloqueadas

La a,,, . aplicada en la determinacién de la seleccion de marchas serd la media de las cuatro a
cada tanda de mediciones vélida.

cn

wot test, i

(') Véase el anexo 3, apéndice, figura 1.

(}) Puesto que la contribucion de los neumdticos a la emision sonora total es significativa, se prestard atencion a las disposiciones reglamen-
tarias vigentes sobre las emisiones sonoras producidas por la friccién de los neumaticos con la calzada. Los neumadticos de traccion, los
de nieve y los de uso especial definidos en el punto 2 del Reglamento n.° 117 se excluirdn durante las mediciones en el marco de la
homologacién de tipo y de la conformidad de la produccién a instancia del fabricante, conforme al Reglamento n.c 117.
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Si pueden utilizarse los dispositivos o las medidas descritos en el punto 3.1.2.1.4.2 para controlar el funcio-
namiento de la transmisién a fin de cumplir los requisitos del ensayo, la a se ha de calcular con la
siguiente ecuacién:

Ao e = (Vag[3,6) () = (Van[3,6) ()/(2¥(20 + 1))

Podré efectuarse una preaceleracion.

wot test

Si no se utilizan los dispositivos ni las medidas descritos en el punto 3.1.2.1.4.2, la a se ha de calcular

con la siguiente ecuacién:

Ao resrn = (Vaer[3,6) () = (vpp[3,6) ()/(2%(10 +1))

No podré efectuarse una preaceleracion.

'wot test

El punto en que se pise el acelerador serd aquel en que el punto de referencia del vehiculo cruce la
linea AA’.

3.1.2.1.2.3. Aceleracién prevista

La aceleracion prevista, a ., es la aceleracién tipica en el trifico urbano y se deduce de investigaciones
estadisticas. Esta funcién depende de la relacion potencia/masa (PMR) del vehiculo.

La férmula que define la aceleracién prevista, a,,,, es:

urban’

4,4 = 0,63 * log,, (PMR) — 0,09

3.1.2.1.2.4. Aceleracion de referencia

La aceleracion de referencia, a,, ., es la aceleracion requerida durante el ensayo de aceleracion en la pista
de ensayo. Es una funcién que depende de la PMR del vehiculo. Es diferente segtin la categoria de vehiculos
especifica.

La aceleracion de referencia, a viene definida por las siguientes férmulas:

wot ref?

a =1,59 * log,, (PMR) - 1,41 en el caso de PMR = 25

wot ref

Ao = @ = 0,63 * log,, (PMR) - 0,09 en el caso de PMR < 25

urban

3.1.2.1.3.  Factor k; de potencia parcial

El factor k, de potencia parcial (véase el punto 3.1.3.1) se utiliza para la combinacién ponderada de los
resultados del ensayo de aceleracion y el ensayo de velocidad constante en vehiculos de las categorias M;, N,
y M, que tengan una masa maxima en carga técnicamente admisible < 3 500 kg.

Salvo que se trate de ensayos con una tinica marcha, se utilizard una a (véase el

punto 3.1.3.1).

. en lugar de una a

wot re wot test

3.1.2.1.4. Seleccién de las relaciones de transmision

La seleccion de las relaciones de transmision para el ensayo depende de su potencial de aceleracion
especifico, a,, a todo gas, de acuerdo con la aceleracién de referencia, a,, .. exigida para el ensayo de
aceleracion a todo gas.

Si el vehiculo permite configuraciones de transmision diferentes, como automdtica o manual, o dispone de
distintos programas de software o modos (por ejemplo, deportivo, para invierno, adaptativo) que dan lugar
a aceleraciones vélidas, el fabricante del vehiculo deberd demostrar, a satisfaccion del servicio técnico, que el
vehiculo se somete a ensayo en el modo en el que se obtiene la aceleracién mds proxima a la a

wot ref*

La transmision del vehiculo, la marcha o la relacién de transmision podran estar controladas por medidas
electrénicas o mecdnicas para evitar la activacién de una funcién «kick-down.

A modo de ayuda para la realizacién de ensayo, en el apéndice del presente anexo, figuras 3a a 3e, se
exponen, en forma de diagrama de flujo, criterios de seleccién y criterios de ensayo para los vehiculos de
las categorias M, y M, que tengan una masa mdxima en carga técnicamente admisible no superior
a 3 500 kg y de la categoria N,.

() Puesto que la contribucion de los neumdticos a la emision sonora total es significativa, se prestard atencion a las disposiciones reglamen-
tarias vigentes sobre las emisiones sonoras producidas por la friccién de los neumaticos con la calzada. Los neumadticos de traccion, los
de nieve y los de uso especial definidos en el punto 2 del Reglamento n.° 117 se excluirdn durante las mediciones en el marco de la
homologacién de tipo y de la conformidad de la produccién a instancia del fabricante, conforme al Reglamento n.c 117.
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3.1.2.1.4.1. Vehiculos con transmisién manual, transmisién automdtica, transmisién adaptativa o CVT sometidos
a ensayo con relaciones de transmisién bloqueadas

La seleccion de las relaciones de transmision puede hacerse segiin las siguientes condiciones:

a) Si una relacién de transmision especifica ofrece una aceleraciéon con un margen de tolerancia del * 5 %
de la aceleracién de referencia, a no superior a 2,0 m/s?, el ensayo debe realizarse con esa relacién
de transmision.

wot ref?

b) Si ninguna de las relaciones de transmision ofrece la aceleracién necesaria, debe entonces elegirse una
relaciéon de transmision «» y una relacién de transmisién «+1» con una aceleracién menor que la
aceleracion de referencia. Si el valor de la aceleracién con la relacién de transmisién «» no supera los
2,0 m/[s?, deben utilizarse en el ensayo ambas relaciones de transmision. La relaciéon de ponderacién con
respecto a la aceleracion de referencia, a se calcula como sigue:

wot ref?

k = (awot ref awot (i+1))/(awot G awol (i+1))

¢) Si el valor de aceleracién de la relacién de transmision «» supera los 2,0 m/[s?, deberd utilizarse la
primera relacién de transmision que ofrezca una aceleracion inferior a 2,0 m/s?, a no ser que la relacién
de transmisién «+1» ofrezca una aceleracion inferior a la a . En este caso se utilizardn dos marchas, «»
e «i+1», incluida la marcha «» con una aceleracién superior a 2,0 m/s2 En los demds casos no se
utilizard ninguna otra marcha. La aceleracion alcanzada durante el ensayo, a se utilizard en lugar de
laa,, . para calcular el factor k, de potencia parcial.

'wot test?

d) Si la transmisién del vehiculo no permite elegir mds que una relaciéon de transmisién, el ensayo se
realizard en esta. La aceleracion alcanzada se utilizard en lugar de la a,, ., para calcular el factor k;, de
potencia parcial.

e) Si en una relacién de transmision se sobrepasa el régimen nominal del motor antes de que el vehiculo
cruce la linea BB’, se utilizard la marcha inmediatamente superior. Si la marcha inmediatamente superior
da lugar a una aceleracién inferior a la a_,,, la velocidad de ensayo del vehiculo, v, se reducird en

2,5 kmj/h y la seleccién de la relacién de transmision tendrd lugar segiin se especifica en las opciones

que figuran el presente punto. En ningtin caso se reducird la velocidad de ensayo del vehiculo por debajo

de 40 kmj/h. En este caso, se permite una relacién de transmisién aunque la a,, no supere la a .

En el caso de un vehiculo que no esté exento de las ASEP con arreglo al punto 6.2.3, la marcha «» serd

sometida a ensayo y se indicardn los valores (L, n Vyoups ) Para llevar a cabo los ensayos del anexo 7.

‘wot i, ~ wot,BB i

3.1.2.1.4.2. Vehiculos con transmisién automdtica, transmision adaptativa y CVT sometidos a ensayo con relaciones de
transmisién no bloqueadas

El selector de marchas se pondré en la posicién de funcionamiento totalmente automdtico.

El valor de aceleracion a se calculard como se establece en el punto 3.1.2.1.2.2.

'wot test

En el ensayo podrd reducirse una marcha y aumentar la aceleracion. Sin embargo, no podrd cambiarse
a una marcha superior con una menor aceleracién. Deberd evitarse cambiar a una relacién de transmision
que no se utilice en el trafico urbano.

Por tanto, se permite la instalacion y el uso de dispositivos electrénicos o mecdnicos, incluso cambiar
a otras posiciones del selector de marchas, para evitar una reduccion a una relacién de transmisién que no
suela utilizarse en el tréfico urbano en las condiciones de ensayo especificadas.

La aceleracion alcanzada, a deberd ser mayor o igual que la a

wot test? urban®

A ser posible, el fabricante tomard medidas para evitar que el valor de aceleracién a
a 2,0 m/s.

sea superior

wot test

La aceleracion alcanzada, a, .
parcial (véase el punto 3.1.2.1.3).

se utilizard en lugar de la a para calcular el factor k, de potencia

wot ref

3.1.2.1.5.  Ensayo de aceleracién

El fabricante deberd determinar la posicién del punto de referencia frente a la linea AA’ en que se pisard
a fondo el acelerador. Deberd pisarse a fondo el acelerador (tan rdpido como sea posible) cuando el punto
de referencia del vehiculo alcance el punto asi fijado. El acelerador deberd mantenerse pisado a fondo hasta
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que la parte trasera del vehiculo alcance la linea BB'. Entonces se soltard tan rdpido como sea posible. El
punto en que se pise a fondo el acelerador deberd hacerse constar en la adenda del formulario de
comunicacién (anexo 1, apéndice 1). El servicio técnico deberd tener la posibilidad de efectuar ensayos
previos.

Cuando se trate de vehiculos articulados compuestos por dos unidades inseparables consideradas un solo
vehiculo, no se tendrd en cuenta el semirremolque para determinar el momento en que el vehiculo cruza la
linea BB'.

3.1.2.1.6. Ensayo de velocidad constante

El ensayo de velocidad constante se llevard a cabo en la misma marcha o las mismas marchas especificadas
para el ensayo de aceleracion y a una velocidad constante de 50 km/h con una tolerancia de * 1 km/h entre
AA' y BB'. Durante este ensayo, el control de la aceleracion se colocard de manera que se mantenga la
velocidad constante especificada entre AA" y BB'. Si la marcha estd bloqueada para el ensayo de aceleracion,
se bloqueard la misma marcha para el ensayo de velocidad constante.

No se requiere el ensayo de velocidad constante para vehiculos con una PMR < 25.

3.1.2.2. Vehiculos de las categorias M, que tengan una masa mdxima en carga técnicamente admisible > 3 500 kg,
M;, N, y N

La trayectoria del eje del vehiculo deberd ir lo mds préxima posible a la linea CC" a lo largo de todo el
ensayo, desde la aproximacion a la linea AA’ hasta que la parte trasera del vehiculo cruce la linea BB'. El
ensayo se realizard sin remolque ni semirremolque. Si el remolque no se puede separar con facilidad del
vehiculo tractor, no serd tenido en cuenta cuando se determine el momento en que el vehiculo cruza la
linea BB'. Si el vehiculo lleva incorporado un equipo, por ejemplo una hormigonera o un compresor, este
estard apagado durante el ensayo. La masa de ensayo del vehiculo se ajustard a los valores indicados en el
cuadro del punto 2.2.1 del anexo 3 del presente Reglamento.

El valor de ny, y v, utilizado en la determinacién de la seleccion de marchas y de la velocidad del vehiculo
serd la media de los cuatro valores ny, j and vy, j durante cada tanda de mediciones valida.

El valor de ng, deberd indicarse con una precisién de 10 revoluciones por minuto. El valor ny, indicado se
utilizard en todos los célculos posteriores.

El valor de vy se indicard con un decimal (xx,x). El valor v, indicado se utilizard en todos los calculos
posteriores.

Condiciones previstas de las categorias M, con masa mdaxima en carga técnicamente admisible > 3 500 kg
y Ny

cuando el punto de referencia cruce la linea BB’, el régimen del motor, ng,, estard situado entre el 70 % y el
74 % del régimen S, al que el motor desarrolla su potencia maxima nominal, y el vehiculo rodard a una
velocidad de 35 km/h + 5 km/h. Entre las lineas AA" y BB’ debera garantizarse una aceleracién estable.

Condiciones previstas para las categorfas M, y N

cuando el punto de referencia cruce la linea BB’, el régimen del motor, ng,, estard situado entre el 85 % y el
89 % del régimen S, al que el motor desarrolla su potencia mdxima nominal, y el vehiculo rodard a una
velocidad de 35 km/h + 5 km/h. Entre las lineas AA" y BB’ debera garantizarse una aceleracién estable.

3.1.2.2.1.  Seleccién de las relaciones de transmisién

Es responsabilidad del fabricante determinar la forma correcta de la realizacién de los ensayos para lograr
las condiciones exigidas.

La transmision del vehiculo, la marcha o la relacién de transmisién deberdn elegirse de forma que puedan
cumplir las condiciones previstas con arreglo a los puntos 3.1.2.2.1.1 0 3.1.2.2.1.2 del anexo 3 del presente
Reglamento. La transmisién del vehiculo, la marcha o la relacién de transmisién podrdn estar controladas
por medidas electrénicas o mecdnicas, incluida la exclusién de la funcién <kick-downo.
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A modo de ayuda para la realizacién de ensayo, en el apéndice del presente anexo, figuras 4a a 4d, se
exponen, en forma de diagrama de flujo, criterios de seleccién de marchas y criterios de ensayo para los
vehiculos de la categoria M, que tengan una masa mdxima en carga técnicamente admisible superior
a 3 500 kg, y los de las categorias N,, M, y N,.

3.1.2.2.1.1. Transmisién manual, transmisiéon automdtica, transmisién adaptativa y transmision variable continua (CVT)
sometidas a ensayo con relaciones de transmisién bloqueadas

Debera garantizarse una aceleracion estable. La eleccion de la marcha viene determinada por las condiciones
previstas.

Las condiciones siguientes para cumplir las condiciones previstas en el punto 3.1.2.2 del anexo 3 del
presente Reglamento son posibles:

a) Si una eleccion de marcha cumple las condiciones previstas para el régimen del motor n,
velocidad del vehiculo v, el ensayo debe realizarse en esa marcha.

y para la

target BB’
target BB

b) Si mds de una eleccién de marcha cumple tanto las condiciones previstas para el régimen del motor
Nyge py COMO para l/a velocidad del vehiculo v, ;. €l ensayo debe realizarse en la marcha «» que dé la
velocidad vy, ., mds cercana a 35 km/h.

¢) Si dos elecciones de marcha cumplen tanto las condiciones previstas para el régimen del motor n

como para la velocidad del vehiculo v, g, y cumplen la condicion siguiente:

target BB’

(Vtarget Y gear i) = (VBB' gear i+1 Vtarget BB’)

entonces se toman ambas marchas para el cdlculo subsiguiente de L

‘urban®

d) Si una eleccién de marcha cumple la condicién prevista para el régimen del motor n,., 5 y pero no
cumple la condicién prevista para velocidad del vehiculo v, 45, deben utilizarse dos marchas, gear, y
gear, Las condiciones previstas para la velocidad del vehiculo que se corresponden con estas dos

marchas son las siguientes:
gear,

25 km/h < vy < 30 km/h
y

gear,
40 kmjh < vy, < 45 km}h

Ambas marchas, gear, y gear, deberdn cumplir el régimen del motor previsto n Ambas marchas

o L X o target BB'*
se utilizardn para el cdlculo subsiguiente de L

‘urban®

Si solo una eleccién de marcha cumple el régimen del motor previsto, 0, g3
con esa marcha. Esta marcha se utilizard para el cdlculo subsiguiente de L

el ensayo debe realizarse

urban®

e) Si ninguna de las dos marchas cumple el régimen del motor previsto, n con la condicién d),

A o, target BB’,
entonces debe elegirse la condicién f).

f) Si ninguna eleccién de marcha cumple el régimen del motor previsto, debe elegirse la marcha que
cumple la velocidad prevista del vehiculo v y que mds se acerque al objetivo de régimen del motor

I ; | target BB’
preVlsto, n S que sea Superior a n

target BB'? target BB'*

Vi’ gear i = Vtarget BB’

nBB' gear i < ntargel BB’

Debera garantizarse una condicién de aceleracién estable. Si no se puede garantizar una aceleracion
estable en una marcha, dicha marcha no deberd tenerse en cuenta. En todo caso, no deberd superarse el
régimen nominal del motor mientras el punto de referencia del vehiculo esté en la zona de medicién. Si
se sobrepasa el régimen nominal del motor dentro de la zona de medicidn, esta marcha no deberd
tenerse en cuenta.

3.1.2.2.1.2. Transmisién automdtica, transmisién adaptativa y transmision con relaciones de transmisién variables
sometidas a ensayo con relaciones de transmisién no bloqueadas

El selector de marchas se pondrd en la posicién de funcionamiento totalmente automadtico.

En el ensayo podrd reducirse una marcha y aumentar la aceleracién. Sin embargo, no podrd cambiarse
a una marcha superior con una menor aceleracién. En todos los casos se evitard cambiar a una relacion de
transmisién que no se utilice habitualmente en la condicién especificada definida por el fabricante para el
tréfico urbano.
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Por tanto, se permite la instalacion y el uso de dispositivos electrénicos o mecdnicos, incluidas otras
posiciones del selector de marchas,, para evitar una reduccién a una relaciéon de transmisiéon que no suela
utilizarse a la velocidad de ensayo especificada definida por el fabricante para el tréfico urbano.

Las condiciones siguientes para cumplir las condiciones previstas en el punto 3.1.2.2 del anexo 3 del
presente Reglamento son posibles:

a) Si la eleccién de la posicion del selector de marchas cumple tanto las condiciones previstas para el
régimen del motor n,,,, 5, como para la velocidad del vehiculo v, el ensayo debe realizarse con el

e target BB'?
selector de marchas en esa posicion.

b) Si la eleccién de la posicion del selector de marchas cumple la condicién prevista para el régimen del

MOtOr, N, gy, Pero no la condicién prevista para la velocidad del vehiculo, v, g, debe cambiarse la

condicién prevista para la velocidad del vehiculo a dos velocidades previstas del vehiculo, como se indica
a continuacion:

Definir vy, como

25 km/h < v, < 35 km/h

y

Definir v, como

35 km/h < vy, < 45 km/h

Realizar dos ensayos, uno con vy, y uno con vy,

Ambas condiciones de ensayo se utilizardn para el cdlculo subsiguiente de L, .

¢) Si, con arreglo a la condicién b), el régimen del motor previsto, n,,, 5, N0 puede cumplirse, se elegird
la condicién d).

d) Si la eleccidén de la posicion del selector de marchas no puede cumplir la condicién prevista para el
régimen del motor, n,.. g pero si la condicién prevista para la velocidad del vehiculo, v, 4, debe
cambiarse la condicién prevista para la velocidad del vehiculo a dos velocidades previstas del vehiculo,
como se indica a continuacion:

Definir vy, como

25 km/h < v, < 30 km/h

y

Definir vy, como

40 km/h < vy, < 45 km/h.

Realizar dos ensayos, uno con vy, y Uno con vp,.

Utilizar el ensayo en caso de que ng, sea el valor mds cercano al régimen del motor previsto, n,
pero no sea superior a n

target BB"?
target BB'*

Npprj S Do ppr PAIa1 = 1,2
Si el vehiculo no puede cumplir la condicién:
Ny €N

parai=1, 2

target BB’

se utilizard la condicidn e).

e) Sila eleccion de la posicion del selector de marchas no puede cumplir las condiciones previstas para el
régimen del motor, n. 4, ni la condicién prevista para la velocidad del vehiculo, v debe
cambiarse la condicion prevista para la velocidad del vehiculo a la siguiente:

+5 kmjh

target BB'?

Vg = Vtarge[ BB’
Realizar el ensayo a la velocidad del vehiculo v, en la que ng, mds se aproxime al régimen del motor
previsto n,, gy~ Estd permitido cambiar a una marcha superior con una aceleracién menor una vez que
el vehiculo cruza la linea PP'.

f) Si el disefio de la transmision del vehiculo ofrece una sola seleccién de marcha (D) que limita el régimen
del motor durante el ensayo, el vehiculo deberd someterse a ensayo utilizando tnicamente la velocidad

del vehiculo prevista v, gp-
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3.1.2.2.1.3. Grupo motopropulsor en el que no estd disponible el régimen del motor de combustién

Los vehiculos con grupo motopropulsor en el que no estd disponible el régimen del motor de combustioén

deberdn cumplir solo la condicion prevista para la velocidad del vehiculo v, sy

Las condiciones siguientes para cumplir la condicién prevista v, 5 €n el punto 3.1.2.2 del anexo 3 del

X target B
presente Reglamento son posibles:

a) si no estd disponible el régimen del motor, es necesario cumplir solo la velocidad del vehiculo prevista

Vtarget BB’

b) si no estd disponible el régimen del motor y no puede cumplirse la velocidad del vehiculo prevista,

Viarge s deben llevarse a cabo las condiciones de ensayo siguientes:

la vy, para la primera condicién de ensayo se define como

25 km/h < v, < 35 km/h

y

la vy, para la segunda condicién de ensayo se define como

35 km/h < vy, < 45 km/h

Ambas condiciones de ensayo se utilizardn para el cdlculo subsiguiente de L, .

¢) si no estd disponible el régimen del motor y ni la velocidad del vehiculo prevista, v,
definida como:

arget BB n la Vbp'1

25 km/h < vy, < 35 km/h
pueden cumplirse, es necesario realizar un solo ensayo con v, en el que vy, se define como
35 km/h < vy, < 45 km/h

Se toma la condicién de ensayo correspondiente a la vy, para el cdlculo subsiguiente de L

urban*

3.1.2.2.2.  Ensayo de aceleracién

Cuando el punto de referencia del vehiculo alcance la linea AA’, deberd pisarse a fondo el acelerador (sin
accionar el cambio automdtico a una marcha inferior a la normalmente utilizada en el trifico urbano) y
mantenerse asi hasta que la parte trasera del vehiculo cruce alcance BB’ + 5 m. Entonces, a peticién del
fabricante, podra soltarse la unidad de mando de la aceleracion.

Cuando se trate de vehiculos articulados compuestos por dos unidades inseparables consideradas un solo
vehiculo, no se tendrd en cuenta el semirremolque para determinar el momento en que el vehiculo cruza la
linea BB'.

3.1.3. Interpretacion de los resultados

En el caso de los vehiculos de las categorfas M, y M, cuya masa mdxima autorizada no exceda de 3 500 kg,
y de la categoria N,, el nivel mdximo de presion actistica con ponderacién A indicado a cada paso del
vehiculo entre las dos lineas AA’ y BB’ se redondeard al primer decimal significativo (por ejemplo, XX,X).

En el caso de los vehiculos de la categorfa M, cuya masa maxima autorizada exceda de 3 500 kg, y de las
categorfas M;, N, y N, el nivel mdximo de presién aclstica con ponderaciéon A indicado a cada paso del
punto de referencia del vehiculo entre la linea AA’ y la linea BB’ + 5 m se redondeard al primer decimal
significativo (por ejemplo, XX,X).

Si se observa un pico de sonido que obviamente es ajeno al nivel general de presion acustica, no se tendrd
en cuenta la medicion. Se llevardn a cabo, como minimo, cuatro mediciones en cada condicién de ensayo,
a cada lado del vehiculo y con cada relacién de transmision. Las mediciones a izquierda y derecha podran
hacerse simultdnea o secuencialmente. Para el cdlculo del resultado final a un lado del vehiculo se tomardn
los resultados de las cuatro primeras mediciones vélidas consecutivas, con un margen de 2 dB(A), teniendo
en cuenta la supresiéon de los resultados no vélidos (véase el punto 2.1). Los resultados de cada lado se
promediardn por separado y se redondeardn al primer decimal. Todos los cdlculos subsiguientes para
deducir L, se efectuardn por separado para el lado izquierdo y el lado derecho del vehiculo. El valor final
que debe notificarse como resultado del ensayo redondeado matemadticamente al niimero entero mds
proximo serd el valor mds alto de los dos lados.
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Las mediciones de la velocidad en AA’, BB’ y PP’ se anotardn y utilizardn en cdlculos al primer decimal
significativo.

La aceleracion calculada a se anotard al segundo decimal.

wot test

3.1.3.1. Vehiculos de las categorfas M,, N, y M, que tengan una masa maxima en carga técnicamente admisible
< 3 500 kg;

Los valores calculados para el ensayo de aceleracion y el ensayo de velocidad constante vienen dados por las
siguientes férmulas:
L =L

wot rep

=L

crs rep

wot (i+1) +k* (Lwot(i) - Lwot (i+1))

+ k * (Lcrs M Lcrs (i+1))

donde k = (awot ref awot (i+1))/(aw0t M awot (i+1))

crs(i+1)

En caso de ensayos con una sola relacion de transmision, los valores son el resultado de cada ensayo.

El resultado final se obtiene combinando L, y L La ecuaci6n es la siguiente:

‘crs rep*

= — * —
Lurban Lwot rep kP (Lwnt rep Lcrs rep)

El factor de ponderacion k, es el factor de potencia parcial para la conduccién en ciudad. Salvo en el caso
de los ensayos con una sola marcha, el factor k, se calcula como sigue:

kP =1- (aurban/awot ref)

Si en el ensayo solo se emplea una marcha, el factor k, es:

kP =1- (aurban/awot tes[)

Cuando la a,, ., es inferior ala a ,,
k,=0

3.1.3.2. Vehiculos de las categorias M, que tengan una masa méaxima en carga técnicamente admisible > 3 500 kg,
M;, N, y N;:

Cuando se utiliza el resultado de una condicién de ensayo, el resultado final L ,, es igual al resultado

intermedio.

‘urban

Cuando se utilizan los resultados de dos condiciones de ensayo, se calculard la media aritmética de los
resultados intermedios de las dos medias de las dos condiciones para cada lado. El resultado final L, es el
valor mayor de las dos medias calculadas.

urban

3.2. Medicién del sonido emitido por vehiculos parados
3.2.1. Nivel sonoro cerca de los vehiculos

Los resultados de las mediciones se hardn constar en la adenda del formulario de comunicacién (anexo 1,
apéndice 1).

3.2.2. Mediciones actisticas

Las mediciones se efectuardn por medio de un sonémetro de precisién segtin se define en el punto 1.1 del
presente anexo.

3.2.3. Condiciones locales del lugar de ensayo (véase el apéndice del anexo 3, figura 2)

3.2.3.1. Cerca del micréfono no deberd haber ningtin obstdculo que pueda influir en el campo actstico, y no deberd
haber nadie colocado entre el micréfono y la fuente sonora. La persona que observe el instrumento de
medicion deberd estar situada de manera que no influya en las indicaciones de este.
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3.2.4. Ruido ambiental e interferencia del viento

Las indicaciones de los instrumentos de medicién producidas por el ruido ambiental y el viento deberdn
estar al menos 10 dB(A) por debajo del nivel sonoro que vaya a medirse. Al micréfono se le podréd colocar
una pantalla antiviento apropiada, siempre que se tenga en cuenta su influencia en la sensibilidad del
micréfono (véase el punto 1.1 del presente anexo).

3.2.5. Método de medicién
3.2.5.1. Naturaleza y nimero de mediciones

El nivel sonoro médximo expresado en decibelios con ponderaciéon A [dB(A)] deberd medirse durante el
periodo de funcionamiento al que se refiere el punto 3.2.5.3.2.1.

Se llevardn a cabo, como minimo, tres mediciones en cada punto de medicion.

3.2.5.2. Colocacion y preparacion del vehiculo

El vehiculo se situard en el centro de la zona de ensayo, en punto muerto y embragado. Si su disefio no
permite este posicionamiento, el vehiculo se someterd a ensayo segtn las prescripciones del fabricante para
los ensayos de motores con el vehiculo parado. Antes de cada serie de mediciones, el motor deberd ponerse
en condiciones normales de funcionamiento segtin las especificaciones del fabricante.

Si el vehiculo lleva uno o varios ventiladores con un mecanismo de accionamiento automadtico, no deberd
interferirse con dicho sistema durante las mediciones del nivel sonoro.

El capé o la cubierta del compartimento del motor, en su caso, deberan estar cerrados.

3.2.5.3. Medicién del ruido cerca del escape

(véase el apéndice del anexo 3, figura 2)

3.2.5.3.1. Posiciones del micréfono

3.2.5.3.1.1. El micréfono se colocard a una distancia de 0,5 m * 0,01 m del punto de referencia del tubo de escape
segun la figura 2, y a un dngulo de 45° (£ 5°) con respecto al plano vertical que contiene el eje de flujo del
extremo del tubo. El micréfono deberd estar a la altura del punto de referencia, pero a no menos de 0,2 m
del suelo. El eje de referencia del micréfono estard en un plano paralelo al suelo y se orientard hacia el
punto de referencia de la salida del escape.

Si es posible colocar el micréfono en dos posiciones, se elegird la que esté mds alejada lateralmente del eje
longitudinal del vehiculo.

Si el eje de flujo del tubo de escape se encuentra en un dngulo de 90° con respecto al eje longitudinal del
vehiculo, el micréfono se colocard en el punto mas alejado del motor.

3.2.5.3.1.2. En vehiculos con un escape con dos salidas separadas por mds de 0,3 m, se efectuard una medicién en cada
una de ellas. Se registrard el nivel mds alto.

3.2.5.3.1.3. En el caso de un escape con dos o mds salidas separadas por menos de 0,3 m y conectadas al mismo
silenciador, la posicién del micréfono es relativa a la salida mds préxima a un borde extremo del vehiculo
0, cuando tal salida no exista, a la salida situada a mds altura con respecto al suelo.

3.2.5.3.1.4. En el caso de los vehiculos con escape vertical (por ejemplo, vehiculos comerciales), el micréfono deberd
colocarse a la altura de su salida. Su eje debera ser vertical y orientarse hacia arriba. Deberd colocarse a una
distancia de 0,5 m = 0,01 m del punto de referencia del tubo de escape, pero nunca a menos de 0,2 m del
lado del vehiculo mds préximo al escape.
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3.2.5.3.1.5. En el caso de salidas de escape situadas debajo de la carrocerfa, el micréfono deberd colocarse, como
minimo, a 0,2 m de la parte mds préxima del vehiculo, lo mds cerca posible, pero nunca a menos de
0,5 m, del punto de referencia del tubo de escape, a 0,2 m del suelo y sin quedar alineado con el flujo de
escape. En algunos casos podrd no cumplirse el requisito de angularidad del punto 3.2.5.3.1.1.

3.2.5.3.1.6. En las figuras 3a a 3d del apéndice 1 del anexo 3, se presentan ejemplos de la posicién del micréfono en
funcién del emplazamiento del tubo de escape.

3.2.5.3.2. Condiciones de funcionamiento del motor
3.2.5.3.2.1. Régimen del motor previsto

El régimen del motor previsto se define como sigue:

a) 75 % del régimen nominal del motor S para los vehiculos con un régimen nominal del motor
< 5 000 min-1;

b) 3 750 min-! para los vehiculos con un régimen nominal del motor superior a 5 000 min-' e inferior
a7 500 min~}

¢) 50 % del régimen nominal del motor S para los vehiculos con un régimen nominal del motor
> 7 500 min};

Si el vehiculo no puede alcanzar el régimen del motor indicado anteriormente, el régimen del motor
previsto serd un 5 % inferior al régimen del motor médximo posible para el ensayo con el vehiculo parado.

3.2.5.3.2.2. Procedimiento de ensayo

El régimen del motor se incrementard gradualmente desde el ralenti hasta el régimen del motor previsto, sin
sobrepasar un margen de tolerancia del + 3 % de este tltimo, y se mantendra entonces constante. Entonces
se soltard rapidamente el mando del gas y el régimen del motor volverd al ralenti. El nivel de presion
acustica se medird durante un segundo manteniendo un régimen constante del motor y durante todo el
periodo de desaceleracion. Se tomard como valor de ensayo la indicacién maxima del sonémetro durante
este periodo de funcionamiento, redondeada matemadticamente al primer decimal.

3.2.5.3.2.3. Validacién del ensayo

La medicion se considerard valida si el régimen del motor en el ensayo no se desvia del régimen del motor
previsto mds de un * 3 % durante, como minimo, un segundo.

3.2.6. Resultados

Se realizardn, como minimo, tres mediciones en cada posicién de ensayo. Se registrard el nivel maximo de
presién actstica con ponderacién A indicado en cada una de las tres mediciones. Para el cdlculo del
resultado final en la posicién de medicién dada se tomardn los resultados de las tres primeras mediciones
vélidas consecutivas, con un margen de 2 dB(A), teniendo en cuenta la supresion de los resultados no
vélidos (véase el punto 2.1, salvo las especificaciones del lugar de ensayo). El nivel de presién actstica
méximo de todas las posiciones de medicion y de las tres mediciones constituye el resultado final.

4. Sonido procedente del vehiculo hibrido de la categoria M, en movimiento, en caso de que un motor de
combustién interna no pueda funcionar cuando el vehiculo estd parado (datos comunicados para facilitar el
ensayo del vehiculo en circulacién).

4.1. Con objeto de facilitar los ensayos de conformidad en circulacién de vehiculos hibridos, en caso de que un
motor de combustion interna no pueda funcionar cuando el vehiculo estd parado, se tomaran, como datos
de referencia sobre la conformidad en circulacion, los siguientes datos relacionados con las mediciones del
nivel de presion acstica efectuadas con arreglo al punto 3.1 del anexo 3 para los vehiculos de motor en
movimiento:

a) la marcha (i) o, para los vehiculos sometidos a ensayo con relaciones de transmisién no bloqueadas, la
posicion del selector de marchas elegida para el ensayo;

b) la posicién del conmutador del modo de funcionamiento durante la medicién de L, , (si el interruptor
estd instalado);

¢) la longitud de preaceleracién IPA en m;
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d) la velocidad media del vehiculo en km/h al inicio de la aceleracién a todo gas para los ensayos en la
marcha (i); y

e) el nivel de presion actistica L, , en dB(A) de los ensayos a todo gas en la marcha (i), definido como el
mayor de los dos valores obtenidos de promediar los resultados de las mediciones en cada posicion de
los micr6fonos por separado.

4.2. Los datos de referencia sobre la conformidad en circulacién se anotardn en el certificado de homologacién
de tipo especificado en el punto 2.3 de la adenda del formulario de comunicacién (anexo 1, apéndice 1).
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Apéndice

Figura 1

Posiciones de medicion para vehiculos en movimiento

o
I

o =
I
I

Figura 2

Punto de referencia para la medicién del sonido emitido por vehiculos parados

g A c B { c G Leyenda:
\ )\\ I-\ T = vista desde arriba
A ! B ! c 'S = vista lateral
S g ¢ » § * : ir 1 = punto de referencia
2— 2— N 2 = superficie de la carretera
A = tubo ingleteado
1 1 B = tubo curvado hacia abajo
C = tubo recto
° ° D = tubo vertical
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Figura 3a

Diagrama de flujo para los vehiculos sometidos a ensayo con arreglo al punto 3.1.2.1 del anexo 3
del presente Reglamento. Célculo de L

‘urban

| Determinar la PMR para el vehiculo de ensayo 3.1.2.1.1

v

Determinar la aceleracién prevista aypan (3.1.2.1.2.3.) y la aceleracion de referencia ayor e (3.1.2.1.2.4.)

Seleccionar el método de ensayo (3.1.2.1 .4.}

marchas bloqueadas (3.1.2.1.4.1.) Ver las figuras 3b, 3cy 3d ‘ | Marchas no bloqueadas (3.1.2.1.4.2.) Ver la figura Figura 3¢
I Ensayo de aceleracién (3.1.2.1.5.) I
L 4

|Ensay0 de velocidad constante 3.1.2.1 .G.b

Cdlculo del factor k de ponderacion de las relaciones de transmision en caso de ensayo de
2 marchas (3.1.2.1.4.1.)

r

Calcular Lyt rep Y Lers rep (3.1.3.1.)

v

l Calcular kp (3.1.3.1.)

r

Calcular Lypan (3.1.3.1.)
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Figura 3b

Diagrama de flujo para los vehiculos sometidos a ensayo con arreglo al punto 3.1.2.1 del anexo 3

del presente Reglamento. Seleccion de marchas utilizando una marcha bloqueada.

PARTE 1

Ensayo de marchas bloqueadas con arreglo al
punto 3.1.2.1.4.1.

Seleccionar marchas para obtener la marcha
i con una aceleracion estable superior
Gyor ret y 1a marcha i +1 con una aceleracion
estable inferior a wot ref @y e

Y

Ver el caso 1 de la figura 3¢

’

Seleccionar marcha

¥

_H Seleccionar la preaceleracién y la velocidad de entrada

¢Es la aceleracion estable? Es decir, sin retraso.

alcular el ensayo de aceleracién con arreglo al
punto 3.1.2.1.2.1.

Si

Y

¢Estd la aceleracién
dentro del margen
previsto de dyor ref ?

Si

h 4

F

Verel caso 2 de la figura 3¢

(s la aceleracién inferior o igual a 2,0 m/s? ?
¢Es el régimen del motor inferior a S antes de

BB?

J'Sf

Utilizar la marcha y computar kp con
arreglo al punto 3.1.3.1.

h 4

Computar Ly rp utilizando resultados de
tandas de mediciones validas
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Figura 3c

Diagrama de flujo para los vehiculos sometidos a ensayo con arreglo al punto 3.1.2.1 del anexo 3
del presente Reglamento. Seleccion de marchas utilizando una marcha bloqueada.

PARTE 2
Caso 1: Caso 2:
Dos marchas, marcha i con aceleracién estable Una marcha con aceleracién estable superior a
SUPETOT Ayor ref y marcha i + 1 con aceleracién 2,0 m/s? o un régimen del motor superior a S antes
inferior ayo ref de BB’
| > v
Es la aceleraci d*la T infort Determinar em primer lugar la marcha i + n (n=1,2,...) con
554, acle ezret)aon 22 Ernairc 411n e;(l)r una aceleracion estable inferior o igual a 2,0 m/s?y un
Qg 2 2 m/s £ gEa reglmerll = régimen del motor inferior a S antes de BB’
motor inferior a S antes de BB'?
. v
No Sq
¢Esla accleracién de la marchai +n
SUperior ayrban?
No Si
¥
¢Es la velocidad de la marcha i
superiora S antes de BB’ ?
St
No
¥
Utilizar ambas marchas i con una Verel caso 3 dela
aceleracién superiora 2,0 mfs® e figura 3d
i+ 1 con una accleracién inferior
Q urban
y ¥
Utilizar las marchas iei+1y v
computar kp con arreglo al tizarl b b
punto 3.1.3.1.y k con arreglo al Utilizar la T'fllal”c a y computar kp con
punto 3.1.2.1.4.1. arreglo al punto 3.1.3.1.

Computar L yq rp utilizando
resultados de tandas de mediciones
validas
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Figura 3d

Diagrama de flujo para los vehiculos sometidos a ensayo con arreglo al punto 3.1.2.1 del anexo 3
del presente Reglamento. Seleccion de marchas utilizando una marcha bloqueada.

PARTE 3

Ninguna marcha con una aceleracién SUPETIOL Gyrban
y régimen inferior a S antes de BB’

L 4
Reducir la velocidad de ensayo v en 2,5 km/h con la marcha i

L 4

L 4
JEs el regimen del motor de la marcha i inferior a S antes de BB'?

No No i
Si

¢La velocidad de ensayo es de 40 kmj/h?

Si
Y
Determinar en p.r’imer lugar. la m.archa} i+n(n=1.2,...) Marchas bloqueadas de ensayo con arreglo al
con una aceleracién estable inferior o igual a 2,0 m/s*y punto 3.1.2.1.4.1. con una nueva velocidad de ensayo.
un régimen del motor inferior a S antes de BB'. Ensayo

con esta marcha a una velocidad de ensayo de 50 km/h.
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Figura 3e

Diagrama de flujo para los vehiculos sometidos a ensayo con arreglo al punto 3.1.2.1 del anexo 3
del presente Reglamento. Seleccion de marchas utilizando una marcha no bloqueada

Ensayo de marchas no bloqueadas con arreglo al
punto 3.1.2.1.4.2.

!

¢Pueden adoptarse medidas para controlar las
reducciones de transmisién?

No Si

"
Seleccionar la preaceleracion y la velocidad de entrada

k
Seleccionar la velocidad de

entrada
v
¢Es la aceleraci6n estable? Es decir,
" sin retraso.
” Calcular el ensayo de aceleracion
Calcular el ensayo de aceleracion con arreglo al
No con arreglo al

punto 3.1.2.1.2.2. No se permite la preaceleracion punto 3.1.2.1.2.2

St

Y

Si es posible, contrélese la reduccién de
transmisién para obtener una aceleracién
inferior o igual a 2,0 m/s? 0 Ao rer, Si csta es
inferior. Sino es posible, las tandas de medicién
superiores a 2,0 m/s? serdn vélidas.

k. Y

Computar kp con arreglo al
punto 3.1.3.1.

|
L

Computar L wou rep utilizando
resultados de tandas de medicién
vélidas
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Figura 4a*

Diagrama de flujo para los vehiculos sometidos a ensayo con arreglo al punto 3.1.2.2 del anexo 3
del presente Reglamento. Ensayo en marchas bloqueadas

| Determinar la carga del vehiculo (2.2.1.) l
L

| Establecer las condiciones previstas (3.1.2.2.) I
v

Seleccionar el método de ensayo (3.1.2.2.1.) ]

¥
|Relaciones de transmission bloqueadas (3.1.2.2.1.1 .)I

L
| :Se cumplen las condiciones previstas (3.1.2.2.)? ‘

I
¥ L

—bI Miarget BB’ = No |

¥ ¥ ¥
ﬁ ViargetBB' = No ‘

* Si, en més de una -
I Si, en una marcha l marcha Si(3.1.2.2.1.1¢)

+ ¥ I b

Criterios de ensayo Criterios de ensayo Criterios de ensayo

Miarget BB’ = Si

ViargetBB' = Si Viarget BB’ = Si

Criterios de ensayo

(3.1.2.2.1.1.a) (3.1.2.2.1.1.b) (3.1.2.2.1.1.4) (3.1.2.2.1.1.1)
n . /.: .n. . . 18B’ = Mhrarger BB’ g’ = Marget BB’ VBB’ geari = Viarget BB’
" et Marchaicon la VBB geari 25 km/h <Vpprx < 30 km/h y

Vppr =V, ' . -
BB~ VrargecBR Més préxima a la Vege s 40 km/h < vpy y < 45 km/h

v ¥ )

Una condicién de Almenos dos con- Dos condiciones de

NBR’ geari < Pharget BB’

Al'menos dos con-
diciones de ensayo

ensayo diciones de ensayo ensayo
- v v v
Lurban Lirban para la marcha i Lurban para el ngg geari
Con la v gear Lurban x para la vep « més préximo pero
Mds préxima a la Vyge: 53 Lurbany para la veg:y < Narger BB
(3.1.3) (3.1.3) (3.1.3) (3.1.3)

—
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$i(3.1.2.2.1.1.¢)
(Vlargu BB’ ~ VBB’ gear i)
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(VBB’ geari+ 1~ Vtarget BB’)

Sinpy = Nyarger 3

IPara ambas marchas | lSolo para una marcha |

Calcular la media (3.1.3.2.) ]

Y :{Resultado final (3.1.3.2.) };‘. l

L3
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Figura 4b*

Diagrama de flujo para los vehiculos sometidos a ensayo con arreglo al punto 3.1.2.2 del anexo 3
del presente Reglamento. Ensayo en marchas no bloqueadas.

PARTE 1

| Determinar la carga del vehiculo (2.2.1.) |
¥

| Establecer las condiciones previstas (3.1.2.2.) |
¥

| Seleccionar el método de ensayo (3.1.2.2.1.) |
¥

|Relaciones de transmisién no bloqueadas (3.1.2.2.1.2.)|

¥

| ¢Se cumplen las condiciones previstas (3.1.2.2.)? | 4®
|
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v L 4

| ViargetBB' = Si Viarget BB’ = No | ViargetBB' = Si | ViargetBB' = No I

Si (312212 C) Si HBB’1>nmrgﬁBB’
1 1 1 L
Criterios de ensayo Criterios de ensayo Criterios de ensayo Criterios de ensayo
(3.1.2.2.1.2.2) (3.1.2.2.1.2.b) (3.1.22.12.d) (3.1.2.21.2.9)
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Ve’ = Viarget 5 25 km/h < vgg' 1 < 35 km/h 40 km/h < vgpr 2 < 45 km/h fgp Mds proximo a
35km/h < vpp > < 45 km/h MR’ i < Miarget BB’ Miarget BB’
Una condicién de Dos condiciones de Dos condiciones de Una condicion de
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Figura 4c*

Diagrama de flujo para los vehiculos sometidos a ensayo con arreglo al punto 3.1.2.2 del anexo 3
del presente Reglamento. Ensayo en marchas no bloqueadas.

PARTE 2

VtargetBB' = Limitado por
la seleccién de
marcha D

Criterios de ensayo
(3.1.2.2.1.2.9)

VBB’ = Viarget BB

v

Una condicién de
ensayo

v

Lurban

(3.1.3)

h 4
Resultado final (3.1.3.2.)
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Figura 4d*

Diagrama de flujo para los vehiculos sometidos a ensayo con arreglo al punto 3.1.2.2 del anexo 3
del presente Reglamento. Ensayo en el que no estd disponible el régimen del motor de combustién

Determinar la carga del vehiculo (2.2.1.)

¥

I Establecer las condiciones previstas (3.1.2.2.) |
¥

l Seleccionar el método de ensayo (3.1.2.2.1.) |
¥

El regimen del motor no estd disponible (3.1.2.2.1.3.

¢Se cumplen las condiciones previstas (3.1.2.2.)?

b L4
Viarget BB’ = Si Viarget BB’ = No |

I—’ ViargetBB' 1 = No

If
r + h
Criterio de ensayo Cr(lge?ozs 2d i e; S]j)y © Criterios de ensayo
122139 | | e L (B 1.2.2.1.3.
(31/31)2133/) 25km/h < vgg'1 < 35 kmjh 35km(/3h<v ’ <34c;km/h
B target BB 35 kﬁ‘l/h <vpp <45 km/h SRR
Una condicién de Una condicién de Una condicién de
ensayo ensayo ensayo
Lurban Lurban 2 para la veg 2
Lurban 1 para la vep 1
Lurban 2 para lavgg 5
(3.1.3) (3.1.3) (3.1.3)

¥
Calcular la media (3.1.3.2.) |

v
.'r%’esultado final (3.1.3.2.*:

Nota:

* Debe ampliarse la ventana para la velocidad del vehiculo prevista v, 5 €n el caso de los vehiculos de la categoria M,
que tenga una masa maxima en carga técnicamente admisible > 3 500 kg y en el caso de los vehiculos de las
categorias N,, M; y N,.

La velocidad del vehiculo prevista v, g se define como la v, g = 35 km/h + 5 km/h, resultante en una ventana
para la velocidad v, cuando el punto de referencia cruza la linea BB’, de 30 km/h a 40 kmj/h. Si la velocidad del
vehiculo prevista v, 4 se convierte en dos velocidades previstas, una inferior y otra superior, esto significa lo
siguiente: la velocidad del vehiculo inferior prevista se define como la velocidad del vehiculo v, 4 reducida en
5 km/h (V. g — 5 km/h), resultante en una ventana para la velocidad vy |, cuando el punto de referencia cruza la

linea BB', de 25 km/h a 35 km/h.
25 km/h < vy, < 35 km/h.
La velocidad del vehiculo superior prevista se define como la velocidad del vehiculo v, 4 aumentada en 5 km/h

(Viarge sy + 5 km/h), resultante en una ventana para la velocidad vy, cuando el punto de referencia cruza la linea BB’,

de 35 km/h a 45 km/h.
35 km/h < vy, < 45 km/h.
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ANEXO 4

SISTEMAS SILENCIADORES DE ESCAPE QUE CONTIENEN MATERIALES FIBROSOS ACUSTICAMENTE
ABSORBENTES

1. Generalidades

Se podrén utilizar materiales fibrosos actisticamente absorbentes en los sistemas silenciadores o sus componentes
solo si:

a) los gases de escape no estdn en contacto con los materiales fibrosos, o si:

b) el sistema silenciador o sus componentes pertenecen a la misma familia, por disefio, que sistemas
o componentes respecto de los cuales se haya demostrado, durante el proceso de homologacién de tipo con
arreglo a los requisitos del presente Reglamento para otro tipo de vehiculo, que no se deterioran.

En el caso de que no se cumpla ninguna de estas condiciones, el sistema silenciador completo o sus componentes
se someterdn a un acondicionamiento convencional mediante una de las tres instalaciones y procedimientos que
se describen a continuacién.

1.1.  Recorrido continuo de 10 000 km por carretera

1.1.1. E1 50 % + 20 % de este funcionamiento consistird en conduccién urbana y el resto serdn trayectos de larga
distancia a gran velocidad; el funcionamiento continuo en carretera puede sustituirse por un programa
equivalente en pista de pruebas.

1.1.2. Deben alternarse al menos dos veces los dos regimenes de velocidad.

1.1.3. El programa de ensayo completo incluird, como minimo, diez interrupciones de al menos tres horas, a fin de
reproducir los efectos del enfriamiento y las posibles condensaciones.

1.2.  Acondicionamiento en un banco de pruebas

1.2.1. El sistema silenciador o sus componentes deberdn instalarse en el vehiculo contemplado en el apartado 3.3 del
presente Reglamento, o en el motor contemplado en su apartado 3.4, utilizando piezas estandar y siguiendo las
instrucciones del fabricante del vehiculo. En el primer caso, el vehiculo se montard en un banco dinamométrico
de rodillos. En el segundo, el motor se conectard a un dinamémetro.

1.2.2. El ensayo se efectuard en seis periodos de seis horas, con una interrupcién de al menos 12 horas entre cada
periodo, para reproducir los efectos del enfriamiento y de las posibles condensaciones.

1.2.3. Durante cada periodo de seis horas, el motor pasard por las fases siguientes:
a) cinco minutos al ralentf;
b) una hora a un cuarto de carga y a tres cuartos del régimen nominal mdximo (S);
¢) una hora a media carga y a tres cuartos del régimen nominal maximo (S);
d) 10 minutos a plena carga y a tres cuartos del régimen nominal maximo (S);
¢) 15 minutos a media carga y al régimen nominal mdximo (S);
f) treinta minutos a un cuarto de carga y al régimen nominal maximo (S).

Cada periodo comprenderd dos series de las seis fases anteriores en el orden indicado, de a) a f).

1.2.4. En el transcurso del ensayo no se enfriaran el sistema silenciador ni sus componentes mediante una corriente
forzada que simule el flujo de aire normal alrededor del vehiculo. No obstante, a peticién del fabricante, el
sistema silenciador o sus componentes podrdn enfriarse para no sobrepasar la temperatura registrada en su
entrada cuando el motor funciona a maxima velocidad.

1.3.  Acondicionamiento por pulsaciones

1.3.1. El sistema silenciador o sus componentes deben instalarse en el vehiculo contemplado en el apartado 3.3 del
presente Reglamento o en el motor contemplado en su apartado 3.4. En el primer caso, el vehiculo se montard
en un banco dinamométrico de rodillos.
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En el segundo, el motor se montard en un dinamémetro. El aparato de ensayo, del cual se ofrece un diagrama
detallado en la figura 1 del apéndice del presente anexo, se instalard en la salida del sistema silenciador. Es
aceptable cualquier otro aparato que dé resultados equivalentes.

1.3.2. El aparato de ensayo se ajustard de manera que la vilvula de respuesta rédpida interrumpa y restablezca alternati-
vamente el caudal de gas de escape durante 2 500 ciclos.

1.3.3. La vilvula se abrird cuando la contrapresion de los gases de escape, medida, como minimo, a 100 mm a partir de
la brida de admision, alcance un valor comprendido entre 35 y 40 kPa. Se cerrard cuando la presion no difiera en
mds del 10 % de su valor estabilizado con la védlvula abierta.

1.3.4. El interruptor temporizado se ajustard a la duracién del escape de gas que resulte de las disposiciones establecidas
en el punto 1.3.3.

1.3.5. El régimen del motor deberd ser el 75 % del régimen nominal del motor (S) en el cual el motor desarrolla su
potencia maxima.

1.3.6. La potencia indicada por el dinamémetro serd el 50 % de la potencia a todo gas medida al 75 % del régimen
nominal del motor (S).

1.3.7. Todo orificio de drenaje deberd estar cerrado durante el ensayo.
1.3.8. El ensayo debe completarse en un plazo de 48 horas.

Si es necesario, se observard un periodo de enfriamiento después de cada hora.
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Apéndice

Figura 1

Dispositivo de ensayo para el acondicionamiento por pulsaciones
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1. Brida o boca de entrada que debe conectarse a la parte posterior del sistema de escape objeto de ensayo.

2. Viélvula manual de regulacién.

3. Dep6sito de compensacion con una capacidad mdxima de 40 1 y un tiempo de llenado no inferior a un segundo.
4. Presostato con un rango operacional de 0,05 a 2,5 bares

5. Interruptor temporizado.

6. Contador de impulsos.

7. Valvula de respuesta rdpida, por ejemplo una vélvula de freno de escape de 60 mm de didmetro, accionada
mediante un cilindro neumdtico que desarrolle una fuerza de 120 N a 4 bares. El tiempo de respuesta, tanto al
abrirse como al cerrarse, no excederd de 0,5 segundos.

8. Evacuacion de los gases de escape.
9. Tubo flexible.

10. Mandmetro.
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ANEXO 5

RUIDO PRODUCIDO POR EL AIRE COMPRIMIDO

1. Método de medicién

La medicion se realiza situando el micréfono en las posiciones 2 y 6 segin la figura 1, con el vehiculo parado. El
nivel actistico maximo con ponderacion A se registra al descargar el regulador de presién y durante la ventilacion tras
el uso de los frenos de servicio y de estacionamiento.

El ruido que produce la descarga del regulador de presién se mide con el motor al ralenti. El ruido de la ventilacion
se registra mientras se accionan el freno de servicio y de estacionamiento; antes de cada medicion, debe ajustarse el
compresor de aire a la maxima presion de funcionamiento admisible y, a continuacion, apagarse el motor.

2. Evaluacion de los resultados

Se realizan dos mediciones con cada posicién del micréfono. Para compensar posibles imprecisiones del aparato de
medicién, se aplicard una reduccion de 1 dB(A) a la indicacion del mismo y se considerard que ese valor reducido es
el resultado de la medicién. Se dan por validos los resultados si la diferencia entre las mediciones efectuadas en una
posicién del micréfono no excede de 2 dB(A). Como resultado se toma el méximo valor medido. Si este valor excede
el limite sonoro en 1 dB(A), se han de efectuar otras dos mediciones en la posicién del micréfono correspondiente.

En este caso, tres de los cuatro resultados de la medicién obtenidos con esta posicion tienen que ajustarse al limite
Sonoro.

3. Valor limite

El nivel sonoro no superard el limite de 72 dB(A).
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Apéndice

Figura 1

Posiciones del micr6fono para medir el ruido producido por el aire comprimido

tb— 70m —

micréfono 6 - 2 micréfono
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Se efectuard la medicién con el vehiculo parado conforme a la figura 1, colocando el micréfono en dos posiciones
a 7 m del contorno del vehiculo y a 1,2 m por encima del suelo.
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ANEXO 6

COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

1. Generalidades

Estos requisitos son coherentes con los ensayos para comprobar la conformidad de la produccién con arreglo al
punto 8 del presente Reglamento.

2. Procedimiento de ensayo
El lugar de ensayo y el instrumental de medicién serdn los descritos en el anexo 3.

2.1. Los vehiculos objeto de ensayo se someteran al ensayo de medicién del sonido del vehiculo en movimiento segiin
se describe en el punto 3.1 del anexo 3.

2.2. Ruido producido por el aire comprimido

Los vehiculos de masa médxima superior a 2 800 kg provistos de sistemas de aire comprimido deberdn someterse
a un ensayo adicional de medicién del ruido producido por el aire comprimido segin se describe en el punto 1 del
anexo 5.

2.3. Disposiciones suplementarias sobre emisiones acusticas (ASEP)

El fabricante del vehiculo evaluard el cumplimiento de las ASEP mediante una evaluacion apropiada (por ejemplo,
entre otras cosas, comprobaciones de piezas) o podra realizar el ensayo descrito en el anexo 7.

3. Muestreo y evaluacién de los resultados

Debe elegirse un vehiculo, que serd sometido a los ensayos establecidos en el punto 2. Si el nivel sonoro del
vehiculo sometido a ensayo no supera en mds de 1 dB(A) el valor limite establecido en el anexo 3y, si procede, en
el punto 3 del anexo 5, se considerard que el vehiculo cumple los requisitos del presente Reglamento.

Si uno de los resultados de los ensayos no se ajusta a los requisitos sobre conformidad de la produccién del
presente anexo y del punto 8 del texto principal del presente Reglamento, se someterdn a ensayo otros dos
vehiculos del mismo tipo de conformidad con el punto 2 del presente anexo.

Si los resultados de los ensayos del segundo y del tercer vehiculo se ajustan a los requisitos sobre conformidad de la
produccién del presente anexo y del punto 8 del texto principal del presente Reglamento, se considerard que el
vehiculo cumple los criterios de conformidad de la produccién.

Si uno de los resultados de los ensayos del segundo o del tercer vehiculo no se ajusta a los requisitos sobre
conformidad de la produccién del presente anexo y del punto 8 del texto principal del presente Reglamento, se
considerard que el tipo de vehiculo no cumple los requisitos del presente Reglamento y el fabricante adoptara las
medidas necesarias para restablecer la conformidad.
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ANEXO 7

METODO DE MEDICION PARA EVALUAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES SUPLEMENTARIAS
SOBRE EMISIONES SONORAS

Solo aplicable a los vehiculos, tal como se especifica en el punto 6.2.3 del presente Reglamento

1. Generalidades (véase el diagrama de flujo del apéndice 2, figura 1)

En el presente anexo se describe un método de medicién para evaluar la conformidad de un vehiculo con las
disposiciones suplementarias sobre emisiones sonoras (ASEP) con arreglo al punto 6.2.3 del presente Reglamento.

No es obligatorio llevar a cabo ensayos reales cuando se solicite una homologacién de tipo. El fabricante deberd
firmar la declaracién de conformidad que figura en el apéndice 1. La autoridad de homologacién podrd solicitar
informaci6n adicional sobre la declaraciéon de conformidad y que se lleven a cabo los ensayos descritos mds
adelante.

El procedimiento establecido en el presente anexo exige la realizacién de un ensayo con arreglo al anexo 3.

Si, durante una homologacién de tipo, se llevan a cabo ensayos con arreglo al anexo 7, todos los ensayos en
relacion con los anexos 3 y 7 se llevardn a cabo en la misma pista de ensayo y en condiciones ambientales
similares (!).

Si se llevan a cabo ensayos del anexo 7 una vez concedida la homologacién de tipo, por ejemplo durante los
ensayos de conformidad de la produccién o de conformidad en circulacion, los ensayos en marcha especificados
en el anexo 3 se realizardn con los mismos modos, marchas/relaciones de transmision, factor k de ponderacién
de las marchas y factor kP de potencia parcial que se hayan determinado durante el proceso de homologacion de
tipo.

2. Método de medicion (véase el diagrama de flujo del apéndice 2, figura 3)
2.1. Instrumentos y condiciones de medicién

Salvo disposicion en contrario, los instrumentos y las condiciones de medicion y las condiciones relativas al
vehiculo son equivalentes a los especificados en el anexo 3, puntos 1y 2.

Si el vehiculo posee varios modos que afectan a las emisiones sonoras, todos los modos se ajustardn a los
requisitos establecidos en el presente anexo. En aquellos casos en que el fabricante haya realizado ensayos para

demostrar a la autoridad de homologacién el cumplimiento de dichos requisitos, los modos utilizados en los
ensayos se indicardn en un informe de ensayo.

2.2, Método de ensayo

Salvo disposicién en contrario, se aplicardn las condiciones y los procedimientos del anexo 3. A efectos del
presente anexo, se medird y se evaluard una tanda tnica por condicion de ensayo.

2.3. Intervalo de control

Los requisitos relativos a las ASEP se aplican a cada relacion de transmisién k que dé lugar a los resultados de los
ensayos situados dentro del intervalo de control definido mas adelante.

Velocidad del vehiculo V,, ,q: V,s 2 20 km/h
Aceleracion del vehiculo aygp g0 awor < 5,0 m/s?
Régimen del motor | Ng < 2,0 ¥ PMR-022 * § o

n, < 0,9 * S, el valor que sea mds bajo

Velocidad del vehiculo Vy, g

Si el vehiculo, en la marcha vélida mds baja, no alcanza el régimen méximo del motor ny . por debajo de
70 km/h, auméntese la velocidad del vehiculo en dicha marcha para alcanzar el régimen maximo del motor
Ny, Aep PETO sin superar los 80 km/h.

() Las mediciones en relacion con el anexo 7 para un tipo especifico de vehiculo podrdn llevarse a cabo en distintas pistas de ensayo o en
distintas condiciones ambientales, cada una de ellas segtn las disposiciones del presente Reglamento, si los resultados de los ensayos L,
y L, para la marcha, que representan el punto de anclaje, no difieren en mds de +/- 1,0 dB de los resultados de los ensayos en el
momento en que se realizaron los ensayos con arreglo al anexo 3.
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Para cualquier otra marcha, la velocidad mdxima del vehiculo serd de 70 kmjh.

Para los vehiculos sometidos a ensayo en condiciones de transmision no bloqueadas, la velocidad médxima del
vehiculo serd de 80 km/h.

Marchas K < marcha i tal como se determina en el anexo 3

Condiciones de transmision:

Seleccion de marchas del anexo 3 Seleccion de marchas del anexo 7
Bloqueadas Marcha,
marcha, |, ...
No bloqueada No bloqueada

2.4, Condiciones previstas

Las emisiones sonoras se medirdn en cada relacién de transmisién vélida en los cuatro puntos de ensayo especi-
ficados a continuacion. Para todos los puntos de ensayo, se respetardn las condiciones limite especificadas en el
punto 2.3.

La relacion de transmision es valida si los cuatro puntos y el punto de anclaje cumplen las especificaciones del
punto 2.3. Las relaciones de transmision en las que no se cumpla este criterio no serdn vélidas y dejardn de ser
analizadas.

El primer punto de ensayo P, se define utilizando una velocidad de entrada v,,,, de 20 km/h < v,,, < 20 km/h
+ 3 km/h.

Para P,, si no puede lograrse una aceleracién estable con arreglo al punto 2.26.2.1 en la seccion de definiciones
del presente Reglamento, se aumentard la velocidad v,,,, en escalones de 5 km/h hasta que se alcance una
aceleracion estable.

Para todos los puntos, si no puede alcanzarse una condicién de aceleracién estable de conformidad con el
punto 2.26.1, la aceleracion a,, s € calculard con arreglo a la féormula que figura en el punto 3.1.2.1.2 del
anexo 3.

En el caso de las condiciones de transmision no bloqueadas en las que se supere ng, . durante el ensayo, se
aplicaran por separado o conjuntamente las medidas siguientes:

— las disposiciones del apartado 2.5.1.

— aumentar la velocidad en escalones de 5 kmj/h.

La velocidad de ensayo para el cuarto punto de ensayo P, en cualquier marcha se determina mediante
— 0,95 x Ngg aspp < Nppys <M Aspp O

— Vip aser — 3 km/h < Vi, < Vis_aser definiéndose Vg asee €1 el punto 2.3.

La velocidad de ensayo para los otros dos puntos de ensayo se establece mediante la férmula siguiente:
Punto de ensayo P: vy o = vy + (= 1)/3) * (Vg,y — Vis,a) Paraj = 2'y 3 con una tolerancia de + 3 km/h
Donde:

Vg = velocidad del vehiculo en BB’ del punto de ensayo P,

Vs = velocidad del vehiculo en BB’ del punto de ensayo P,

2.5. Ensayo del vehiculo

2.5.1. La trayectoria del eje del vehiculo deberd ir lo mds préxima posible a la linea CC’ a lo largo de todo el ensayo,
desde la aproximacién del punto de referencia, con arreglo a la definicion 2.11 del texto principal, a la linea AA’
hasta que la parte trasera del vehiculo cruce la linea BB'.
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En la linea AA' deberd pisarse a fondo el acelerador. Para alcanzar una aceleracion mds estable o evitar un
cambio a una marcha inferior entre las lineas AA’ y BB’, podrd utilizarse una preaceleracién antes de la
linea AA’ con arreglo a las disposiciones de los puntos 3.1.2.1.2.1 y 3.1.2.1.2.2 del anexo 3. El acelerador deberd
mantenerse pisado hasta que la parte trasera del vehiculo alcance la linea BB'.

En caso de condiciones de transmisién no bloqueadas, el ensayo podra incluir un cambio a una marcha inferior
con una mayor aceleracién. Sin embargo, no podrd cambiarse a una marcha superior con una menor aceleracion.

Si es posible, el fabricante tomard medidas para evitar que el cambio de marchas dé lugar a una condicién que no
cumpla las condiciones limite. Para ello se permite la instalacion y el uso de dispositivos electronicos
o mecdnicos, incluso cambiar a otras posiciones del selector de marchas. En caso de que no puedan aplicarse
tales medidas, se indicard y documentard el motivo en el informe técnico.

2.5.2. Lectura de las mediciones:
Por cada punto de ensayo se llevard a cabo una tnica tanda.
Para cada tanda de ensayo, se determinardn y registrardn los siguientes pardmetros:

El nivel maximo de presion sonora con ponderacién A de ambos lados del vehiculo, indicado durante cada paso
del vehiculo entre las dos lineas AA’ y BB', serd redondeado matemdticamente al primer decimal (L, ). Si se
observa un pico de sonido que obviamente es ajeno al nivel general de presion acustica, no se tendrd en cuenta la
medicién. Las mediciones a izquierda y derecha podran hacerse simultdneamente o por separado. Para su transfor-
macion posterior, se aplicard el mayor nivel de presion actstica de ambos lados.

Las lecturas de velocidad del vehiculo en AA’, PP’ y BB’ se redondeardn y comunicardn al primer decimal signifi-
cativo. (VAA,Kj; Vepyjr VBB,K")

Si procede, las lecturas del régimen del motor en BB se comunicardn como un valor entero pleno (ng ).

2.5.3. La aceleracion calculada se determinard con arreglo a la formula que figura en el punto 3.1.2.1.2 del anexo 3, y
se comunicard incluyendo el segundo decimal (a

wot,testij) .

3. Método analitico 1: Evaluacién de la pendiente
3.1. Determinaci6n del punto de anclaje

El punto de anclaje serd el mismo para cada relacién de transmision « situada dentro del intervalo de control con
arreglo al punto 2.3. Los pardmetros para el punto de anclaje estdn tomados del ensayo de aceleracion del
anexo 3, de la manera siguiente:

L. o €5 €l valor de presion actstica mds alto de L

, de los lados izquierdo y derecho de la relacién de
transmision «i»;

‘wot, (i

0,50, €8 la media de ng,,, de las cuatro tandas de la relacion de transmision «» indicada a partir del anexo 3;

3.2.  Pendiente de la linea de regresion para cada relacion de transmision «

Las mediciones del nivel sonoro se evaluarin como funcién del régimen del motor, de acuerdo con el
punto 3.2.1.

3.2.1. Célculo de la pendiente de la linea de regresion para cada relacion de transmisién

La linea de regresion lineal se calcula utilizando el punto de anclaje y las cuatro mediciones adicionales correla-
cionadas con los resultados de los regimenes del motor y los niveles sonoros indicados con arreglo al punto 2.5.2
del presente anexo.

(m=n)(L; - L)

e

j=1

Slope, = 5 (en dB(A)/1 000 min-?)
(- 7)’
=1

J

5 5
_1 —_ 1
Donde L==<) L == s
onde 5; ; y n szzln,

donde n; = régimen del motor medido en la linea BB’
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3.2.2. Pendiente de la linea de regresion para cada relacion de transmision «

La pendiente Slope, de una marcha determinada para el cdlculo subsiguiente es el resultado derivado del célculo
del punto 3.2.1 redondeado al primer decimal, pero no superior a 5 dB/1 000 min'.

En caso de transmisién no bloqueada, si Slope, < 0, la configuracién de transmision seleccionada no es vélida. En
tal caso, se aplicard la evaluacion L, especificada en el punto 4.

urban

3.3.  Calculo del aumento lineal del nivel sonoro esperado para cada medicion

El nivel sonoro L, para el punto de medicién » y la relacion de transmisién « se calculard utilizando los
regimenes del motor medidos para cada punto de medicién, utilizando la pendiente indicada en el punto 3.2
hacia el punto de anclaje especifico para cada relacion de transmision.

Para ng, ;< n

anchor®

LASEPJ{J = Lanchar + (Slopex - Y) * (nBBix,j - nanchor)/1 000

Para nBB_K,j > nanchor:

LASEPJ{,]’ = Lanchor + (Slopex + Y) * (nBBiK,j - nanchor)/1 000

donde Y =1

3.4.  Muestras adicionales

A peticién de la autoridad de homologacion de tipo, se realizardn dos tandas suplementarias respetando las
condiciones limite con arreglo al punto 2.3 del presente anexo.

3.5.  Especificaciones

Se evaluard cada medicién del sonido.

El nivel sonoro de cada punto de medicién especificado no superard los limites indicados a continuacién:
LK] < LASEP_K.j
Donde:

x = 3 dB(A) + valor limite (') — L
bloqueadas
x = 2 dB(A) + valor limite (') — L
bloqueada

+ X

para el vehiculo sometido a ensayo con condiciones de transmisién no

urban

whan Para los vehiculos sometidos a ensayo con condiciones de transmisién

Si el nivel sonoro medido en un punto supera el limite, se llevardn a cabo otras dos mediciones en el mismo
punto para verificar la incertidumbre de la medicion. Se considerard que el vehiculo atin cumple las ASEP si la
media de las tres mediciones validas de este punto especifico cumple la especificacion.

4. Método analitico 2: Evaluacién de L

‘urban

4.1. Generalidades

Este procedimiento de evaluacion es una alternativa elegida por el fabricante del vehiculo frente al procedimiento
descrito en el punto 3 del presente anexo y es aplicable a todas las tecnologias de vehiculo. Es responsabilidad del
fabricante del vehiculo determinar la forma correcta de la realizacion de los ensayos. Salvo disposicion en
contrario, todos los ensayos y los cdlculos serdn como se indica en el anexo 3 del presente Reglamento.

El método de medicion se define en el punto 2. Cada punto de ensayo se evaluard por separado.

4.2, Célculode AL

urban_ASEP

4.2.1. Tratamiento de los datos

A partir de cualquier L, ,q medido de conformidad con el presente anexo, se calculard AL, . como se
indica a continuaci6n:

a) Calcdlese a, . Asep utilizando el célculo de la aceleracion del punto 3.1.2.1.2.1 0 3.1.2.1.2.2 del anexo 3 del
presente Reglamento, segin proceda.

(") Seguin proceda para el tipo de vehiculo homologado



L 138/64 Diario Oficial de la Unién Europea 4.6.2018

b) Determinese la velocidad del vehiculo (vy, ) en BB durante el ensayo L, yqp

¢) Calctlese k; s como sigue:

kPiASEP =1- (aurban/ awotftestﬁASEP)

Se descartardn los resultados de ensayo en que a, ., sqp S€a inferior a a

urban®

d) Calcdlese L » COMo sigue:

‘urban_measured_ASE

= - * —
Lurbanimcasurcdi ASEP LWDtﬁASEP kPiASEP (LWOLASEP Lcrs rcp)

Para célculos subsiguientes, utilicese el L
primer decimal (xx,x).

del anexo 3 del presente Reglamento sin redondear, incluyendo el

‘urban

e) Calctlese Ly, nomaizea Para normalizar la velocidad de vy, . @ 50 kmjh como sigue:

Lurban_narmalized = Lurban_measured_ASEP - (071 5* (V_BB_ASEP - 50))
f) Calctlese la desviacion AL

AL

p CON respecto a L como sigue:

‘urban_ASE ‘urban

‘urban_ASEP = Lurbaninormalized - Lurban
4.2.2. Especificaciones

Respeto de los limites:

‘urban®

A L an asep Serd inferior o igual a 3,0 dB(A) + valor limite (') - L

5. Evaluacion del nivel sonoro de referencia (véase el diagrama de flujo del apéndice 2, figura 2)
5.1.  Generalidades

El nivel sonoro de referencia podrd obtenerse por simulaciéon o por medicién directa. El resultado de un método
de evaluacion tiene que ajustarse a la especificacién del apartado 5.4.

5.1.1. Método de simulacién ()

A efectos de simulacién, el sonido de referencia se evaluard en un Unico punto en una marcha discreta,
simulando una condicién de aceleracién y suponiendo una velocidad de salida vy, igual a 61 kmjh. El
cumplimiento de las emisiones sonoras se calcula utilizando los resultados de la pendiente del punto 3.2.2.

Si el resultado de la pendiente del punto 3.2.2 no estd disponible para la marcha especificada en el punto 5.2,
dicha pendiente de la marcha que falta podrd determinarse con arreglo a los puntos 2.4, 3.1y 3.2.

5.1.2. Método de medicion directa

Para la medicion directa, el sonido de referencia se evalda en una tnica tanda en condiciones de aceleracion
iniciada en la linea AA’, tal como se especifica en el punto 2.5. La marcha serd la especificada en el punto 5.2
para los vehiculos sometidos a ensayo en condiciones de transmision bloqueada o en una posicion del selector de
marchas para la conduccién normal especificada por el fabricante para los vehiculos sometidos a ensayo en
condiciones de transmisiéon no bloqueada.

La velocidad del vehiculo prevista v,, es igual a 50 km/h £ 1 km/h a menos que v, sea superior a 61 km/h.

Si vy, es superior a 61 kmjh, la velocidad de ensayo prevista v, se fijard en 61 km/h + 1 km/h. Se ajustard la
velocidad de entrada para lograr la velocidad de ensayo prevista.

5.2. La marcha a se determinard como se sefiala a continuacion:

a = 3 para todas las transmisiones manuales y para las transmisiones automaticas sometidas a ensayo en posicién
bloqueada con un maximo de 5 marchas;

a = 4 para las transmisiones automaticas en posicién bloqueada con 6 o mds marchas. Si la aceleracién calculada
de AA a BB + la longitud del vehiculo en la marcha 4 es superior a 1,9 m/s?, se elegird la primera marcha
superior a > 4 con una aceleracion inferior o igual a 1,9 m/s2.

(") Segun proceda para el tipo de vehiculo homologado

(}) Es posible que la simulacién no siempre sea aplicable, dado que puede que el resultado de los ensayos del anexo 3 y las pendientes
elaboradas conforme al punto 3 del anexo 7 no proporcionen datos coherentes para la simulacién. En ese caso, se recomienda llevar
a cabo mediciones directas.
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En el caso de los vehiculos sometidos a ensayo en condiciones de transmisién no bloqueada, la relacién de
transmisién para el cdlculo subsiguiente se determinard a partir del resultado del ensayo de aceleracion del
anexo 3, utilizando el régimen del motor indicado y la velocidad del vehiculo en la linea BB'.

5.3.  Tratamiento de los datos para la evaluacién de simulacién

5.3.1. Determinacion del régimen de referencia del motor ng, .,
El régimen de referencia del motor ng, ., se calculard utilizando la relaciéon de transmisién de la marcha a en la
velocidad de referencia vy, = 61 km/h.

5.3.2. Célculo de L

L

ref

= Lanchor + Slope a * (nBB'ircfia - nanchor)/l 000

5.4.  Especificaciones
En el caso de los vehiculos de la categoria M,, L serd inferior o igual a 76 dB(A).

En el caso de los vehiculos de la categorfa M, que cuenten con una transmisién manual con mds de cuatro
marchas adelante y un motor que desarrolle una potencia neta maxima nominal superior a 140 kW (con arreglo
al Reglamento n.° 85), y que presenten una relaciéon potencia maxima/masa mdxima superior a 75, L, serd
inferior o igual a 79 dB(A).

En el caso de los vehiculos de la categoria M, que cuenten con una transmisién automatica con mds de cuatro
marchas adelante y un motor que desarrolle una potencia neta maxima nominal superior a 140 kW (con arreglo
al Reglamento n.° 85), y que presente una relacién potencia mdxima/masa maxima superior a 75, L 75 serd
inferior o igual a 78 dB(A).

En el caso de los vehiculos de la categorfa N, con una masa mdxima en carga técnicamente admisible inferior
a2 000 kg, L, serd inferior o igual a 78 dB(A).

En el caso de los vehiculos de la categoria N, con una masa mdxima en carga técnicamente admisible superior
a 2 000 kg e inferior a 3 500 kg, L, serd inferior o igual a 79 dB(A).

En el caso de los vehiculos de las categorias M, and N, con un motor de combustion interna de encendido por
compresion e inyeccion directa, el nivel sonoro se aumentard en 1 dB(A).

En el caso de los vehiculos de las categorias M, y N, disefiados para un uso todoterreno y con una con una masa
méxima en carga técnicamente admisible superior a 2 toneladas, el nivel sonoro se aumentard en 1 dB(A) si
cuentan con un motor que desarrolle una potencia neta maxima nominal inferior a 150 kW (con arreglo al
Reglamento n.° 85) o en 2 dB(A) si cuentan con un motor que desarrolle una potencia neta méxima nominal
superior o igual a 150 kW (con arreglo al Reglamento n.c 85).
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Apéndice 1

Declaracién de conformidad con las disposiciones suplementarias sobre emisiones sonoras

[Formato maximo: A4 [210 x 297 mm])

.................................. (Nombre del fabricante) certifica que los vehiculos de este tipo (tipo con respecto a sus emisiones
sonoras conforme al Reglamento n.c 51) cumplen los requisitos del punto 6.2.3 del Reglamento n.° 51.

............... (Nombre del fabricante) realiza esta declaracion de buena fe, una vez realizada una evaluacién adecuada de las
emisiones sonoras de los vehiculos.

Nombre del representante aULOTIZAAO: ...........o.iiiiiiiiii ettt

Firma del representante autOriZad0: ..........c.ooiiiiiiiiiiiiiiie et
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Apéndice 2

Figura 1

Diagrama de flujo para el concepto de evaluaciéon de las ASEP con arreglo al anexo 7

Evaluacién con arreglo al
punto 3. “Evaluacién de la
pendiente”

ASEP - Ancxo 7

Declaracién

Declaracion de

- Declaracién de conformidad del
conformidad o ensayo

fabricante

Test

Realizar ensayo de
homologacién de tipo con
arreglo al anexo 3; indicar Ly,
NBR_wortis

.

Determinar las condiciones
de ensayo con arreglo a los
puntos 2.1.y 2.2.

|

Realizar los ensayos de las ASEP
dentro del intervalo de control
con arreglo a los puntos 2.3.
a2.5.

|

Evaluacién con arreglo al

eleccién del método de andlisis punto 4. “Evaluacién de Lypan”

Evaluacién con arreglo al Declaracién de conformidad del

punto 5. “Evaluacién del nivel fabricante basada en los ensayos
sonoro de referencia” de las ASEP

L 4
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Figura 2

Diagrama de flujo para la evaluacién del nivel sonoro del vehiculo con arreglo al anexo 7, punto 5.
«Evaluacién del nivel sonoro de referencia»

ASEP - Anexo 7 (Punto 5.)
"Evaluacién del nivel sonoro de
referencia”
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L J k4

Determinar nyefq
para la marcha especificada con
arreglo al punto 5.3.1.

! !

Tomar o determinar la

Determinar la marcha correcta a
con arreglo al punto 5.2.

Realizar el ensayo e indicar el pendiente , para la marcha a con
nivel sonoro méximo arreglo a los puntos 2.4.y 3.1.
a3.2.2.

}

Calcular el nivel sonoro con
arreglo al punto 5.3.2.

NO

Vehiculo NO-conforme con las
disposiciones del "Nivel sonoro

:Nivel sonoro < Limite?
de referencia”

Vehiculo Conforme con las
disposiciones del "Nivel sonoro
de referencia”
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Figura 3

Diagrama de flujo para la determinacién de los distintos puntos de ensayo P; con arreglo al
anexo 7, punto 2. <Método de medicién»

ASEP - Anexo 7 (Punto 2)
Método de medicién

¥
Elegir la marcha mds baja (p.¢j.
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"Evaluacién de la *
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”Evaluacién de awor S 5mfs
Lurban "
si
¥
Npp < Np3_ASEP Marcha no vélida -
o vgg < 80 kl‘Il/h ( >
'y
Ensayo P4 Ensayo P4
Objetivo: 80 km/h o Marcha més baja Objetivo:
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I ]
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Ensayo P2 y P3 Objetivo
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dePlyP4

.
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dientes para P1 a P4




	Reglamento n.o 51 de la Comisión Económica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE), sobre disposiciones uniformes relativas a la homologación de los vehículos de motor que tienen al menos cuatro ruedas por lo que respecta a sus emisiones sonoras [2018/798] 

