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MINISTERIO DE INDUSTRIA 

21 22 REAL DECRETO 2085/1994, de 20 de octv 
bre, por el que se a rueba el Reglamento de 
hstaleciones ~etrolteres. 

Sobre instalaciones oetrolíferas actualmente se hallan 
viaentes varias normativas técnicas referidas a refine -- ~-~ - -  ~ 

~~ ~~~ .-- - -~ ~- 

rlas de petr6leo y parques de almacenamiento; utiliza 
ci6n de productos petrolíferos para calefacción y otros 
usos no industriales y condiciones de los almacenamien- 
tos de oetr6leos D ~ S ~ ~ O S  v lioeros. 

Se irata de diswsicione~ de hace bastantes aiios. - -  ~ ~ - ~ ~ ~ ~ ~ -. . ~ ~ - ~ ~  ~~- - --. 
en algún caso m8s'de cincuenta. que no siguen,siempre 
criterios uniformes y no solamente es necesavo actue 
lizar, tambián es preciso completar ya'que. por ejemplo, 
no incluyen una reglamentación técnica sobre estaciones 
de servicio oara oroductos oetrollferos llauidos en sus 
distintas variantes. 

La Ley 2 1/ 1992, de 16 de julio, de Industria, seaala. 
en el apartado 5 de su artlculo 12, que ulos Reglamentos 
de Seguridad Industrial de Ambito estatal se aprobarh 
oor el Gobierno de la Nación. sin oeriuicio de aue las 
Comunidades Autbnomas. con competencia legislativa 
sobre industria, puedan introducir requisitos adicionales 
sobre las mismas materias cuando se trate de instala- 
ciones radicadas en su territoriou. 

Por ello, se ha considerado neoesatio elaborar un 
nuevo Realamento aue se ocuoe de las instalaciones 
petrolífera; en sus aspectos de iefino. alni~enamiento 
y distribuci6n -excluyendo en las dos Últimas partes 
los productos de clase A por estar regulados en otras 
disoosiciones- que actualice v comalete la normativa 
existente. " . ... .. 

La estructura normativa prevista comprende un Regla- 
mento, que contiene las normas de carácter general. 
v unas Instrucciones t6cnicas comalementarias. en las 
cuales se establecerán las exioencias tecnicas esoecC 
ficas que se consideren precisa;. de acuerdo w n  la' t6c- 
nica del momento. para la seguridad de las personas 
y de los bienes. 

Por el presente Real Decreto se a ruebai las Ins- 
trucciones t6cnicas~comolementarias II~CI MI-IP 01 ure ~ - - -  ~~~ 

finerlasn y MI-IP 02uparques de almacenahiento de llqÜ¡- 
dos petrollferosu. Las restantes ITC que contempla el 
campo de aplicación del Realamento se promulgarán 
posteriormente, 

. 

En su virtud, de acuerdo con el Consejo de Estado, 
a propuesta del Ministro da Industria y Energía. previa 
deliberación del Consejo de Ministros en su reunión del 
dla 20 de octubre de 1994. 

DISPONGO:  

Artlculo Único. 
8 ,  

Se aorueba el Realamento de Instalaciones PetrolC - - ~  ..-- - -" ~ - ~- -. . 
ferasque se incluye como ane?o a este Real Decreto 
y las Instrucciones tdcnices complementarias MHP 01 
urefinerlasm Y MI-IP 02 *parques de almacenamiento da . . 
líquidos . petrollferosn. . . 
Disposición transitoria primera. ,. . - . 

Las refinarlas de oetr6leo existentes. o con Órovecto - ~ - - -  ,~~~ ~ ~- ~ - - .  . - -  - 7 - - - -  
de nueva construcci6n. modificaci6n o anipliaci6n ya 
aprobado en la fecha de entrada en vi or de la referida 
Instrucci6n. deberán. si no satisfacen aeguno de los pre- 

ceptos de la misma, realizar las obras procedentes para 
adaptarse a ástos, en plazo no su.perior a tres aiios. con- 
tados a partir de dicha fecha. Si -lo no fuera,pc$ible. 
se deberd presentar. dentro del mismo plazo, ~ustificg 
ci6n de la. imposibilidad de ajustarse e lo rece tuado 
en la Instrucci6n tecnica cgmp,lefl?"Wa M!P.o~,~u"~O 
con un proyectcque'contemple las correspondientes 
medidas.sustitutorias que ofrezcan un nivel de seguridad 
equivalente, para la aprobaci6n. en su caso. del 6rgano 
competente de la correspondienteComunidad Au,6ne . . 
ma. : .. ~ . . 9.. 

, .8 .. . ., 
Disposición transitoria segunda. . , . . ,  . .: ' 1  

.' Los parques de almace~~mienio~deproductos pe'trp 
llferos incluidos en .el ámbito de aplicaci6n dqla Ino 
trucci6n tácnica complementaria MHP 02. yaexistentes 
o con proyecto de nu- consirucci6n. modificaci6n o 
ampliación ya aprobado en la fecha de,entrada en vigor 
de dicha I.nsirucci6n. deberAn, a' no satisfacen alguno 
de los preceptos de la misma, realizarlas obras p!o- 
cedentes para adaptarse a Bstos, en plazo no .superior 
a dieciocho meses. contados a partir de la fecha men- 
cionada. Si ello no fuera posible, se deberá presentar, 
dentro. del mismo plazo, justificaci6n de la imposibilidad 
de ajustarse a lo preceptuado en la Instrucción tácnica 
complementaria MHP 02.  junto con un proyecto que 
contemple las correspondientes medidas sustitutorias 
que ofrezcan un nivel de seguridad equivalente;- para 
su apmbaci6n. en su caso. por el 6r ano competente . , 

de la correspondiente Comunidad ~uttnoma: ,.. .,' , 

Disposición transitoria torcera. 

En la Comunidad Aut6noma de CanFbria, los ser- 
vicios correspondientes de la Admnistreción General del 
Estado ejerceren las funciones previstas en el presente 
Reglamento hasta que se 1leve.a cabo el trasgaso de 
serviciw previsto en el artlculo 22 de la Ley rgdnice 
9/1992. de 23 de diciembre. de transferencia de wm- 
pétencias a las Comunidades Aut6nomas que accedieron 
a la autonomia por vla del artlculo 143 de la Constituci6n 

Disposici6n derogatoria única. 

A partir.de la fecha de entrada en vi or de las Ins- ' 
truccionks iécnicas complementarias del,#eglamentode 
Instalaciones' Petrollferas; quedardn derogadas total' o 
parcialmente; las, disposic.lones de iguq1.p inferior rango 
al presente' Rear Decreto en lo que se. Opongan a 'las 
mismas. y expresamente las siguientes: 

a) Decreto, de 25 de enero de 1936, del Ministerio 
de Hacienda, que aprueba el Re lamento a que han de 
someterse las instalaciones de industna petrollfera. 

b) Decreto 681/1974, de 28 de febrero. por al que 
se modifica las caracteristicas de los depbsitos de pro- 
ductos petrollferos fijados por Decreto de 25 de enero 
de 1936, en su apartado Aparatos surtidoresw. . 

C) Real Decreto.. 81 6/1984. :de 26 de marzo. por 
al que se modifica el apartado uinto sobre aparatos 9, surtidores del Reglamento a que an de someterse las 
instalaciones de :la industria petrollfera, de 26 de enero 
de 1936. 

dl Real Decreto 21 15/1984. de 10 de octubre. -~ - - -  - ~ -  - 

sobré caracterlsticas de losdep6siios de almacenamie& 
to en estaciones de autobuses. 

e) Decreto 3143/1975, de 31 de octubre. sobre 
Reolamento de se~utidad de refmerlas de I petr6le0 y aar- 
qués de almacenainiinto de roductos petrollferos. 

f) Real Decreto 893/1$!86, de 21 de mano. por 
el que se modifica el artlculo 9 del Reglamento de segv 
ridad de refinerlas de petróleo y parques de almace 
namiento de productos petrollferos 
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g) Orden de 21 de junio de, ;1908, por la que se 
aprueba el Reglamento sobra utilización de productos 
petrolíferos para calefacción y otros usos no industriales. 

h) Resolución da la Dirección General de Energla 
y Combustibles, de 3 de octubre da. 1969, por laque 
se dictan instrucciones complementarias del Reglamento 
sobre utilización de.productos petrolíferos para calefac- 
ción y otros usos no industriales. 

i) Orden de 3 de octubre de 1969 por la que se 
modifica los artículos 7.9. 1 1 y 17 del Reglamento sobre 
utilización de productos petrollferos para calefacc~ón y 
otros usos no industriales. 

j) Orden de 28 de junio de 1981 por la que sk 
faculta a la Dirección General de la Energía a dictar casos 
de excepcionalidad en instalaciones de productos petro- 
líferos para calefacción y otros usos no industriales. 

kl Real Decreto 645/1988, de 24de junio. por el 
que Se aprueba el Reglamento para el suministro )!.venta 
degasolinas y gadleos de automocdn. 

Disposición final primera. 

1. Este Reglamento ser& de aplicación, pera cada 
clase de instalaciones. cuando entre en vigor la corres- 

,pondiente Instrucción tbcnica complementaria, ITC, y en 
los plazos que se establezcan para cada una de ellas. 

2. lndapendjentementa de lo d'iugsto en las dis. 
posiciones transitorias primera y segunda. las normas 
de explotaci6n serhn exigibles, para todas las refinedas 
y parques de almacenamiento de productos petrolfferos, 
desde la fecha de entrada en vioor de las Instrucciones --.-. - 
tbcnicas complementarias. 

3. A partir de la entrada en vigor de las TTC MHP 
01 v MI-IP 02, todlsiilas ampliaciones y modificaciones 
de iefinerlas de ~etrble0 o ~aroues de almacenamiento -. ~ - 

de liquidos petroliferos y la i  nueves refinerías o parques 
incluidos en el hmbito de aplicación de dichas lnstruc 
ciones. se suietarhn, respectivamente. e las prescripcio 
nes de las mismas. 

Disposición final segunda. - 
Las Instrucciones tbcnicas complem?ntarias MI-IP 01 

v MI-IP 02, entraren en vigor. respectlvamente, a los 
seis meses y a los treinta &as contados a partir de su 
publicación en el u8oletín Oficial del Estadon. 

Dado en Madrid a 20 de octubre de 1994. 

JUAN CARLOS R. 

El Ministro de'lnduatrii y Eneraii. 
JUAN MANUEL EGUIAGAFIAY UCEUY 

ANEXO . 
Reglamento de Instalaciones Petrollferas. 

.. . CAPITULO I .: 1': .' : .. . ,. . '  . . .  . 

Objeto y campo de aplicación 

~rtlc;lo 1. 

El presente Reglamento tiene por objeto establecer 
las especificaciones tbcnicas aue deben reunir las ins- 
talaciones oetrolíferes dedicadas al refino. almacena- 
miento v distribución de los oroductos carburantesv -~ - - -  .-- 
combushbles líquidos. a fin da obtener un nivel de segÚ- 
ridad suficiente. de acuerdo con los conocimientos actua- 
les, para proteger a las personas y bienes. 

Articulo 2. 

El campo de aplicación de este Reglamento incluya: 

1. Las refinerías de petróleo. plantas petroquimicas 
intearadas en las mismas v sus parques de almacena 
mieñto aneios. ~ ~ 

2. lns&laciones y parques de almacenamiento des- 
tinados a la distribución y suministro de productos p t r e  
Iíferos. con excewión de los incluidos en la clase A. 

3. Los almacenamientos de carbwantes y combui 
tiblas liquidos para uso propio en instalaciones indus- 
triales. agrícolas, ganaderas. dombsticas y de servicio. 

4. Las instalaciones fijas para distribución al por 
menor y venta al público de carburantes y combustibles 
petrollferos. 

Las instalaciones destinadas e almacenar indistinta- 
mente carburantes o combustibles liquidos y otros pre 
ductos aulmicos se oodrhn regir: - 

a) Por este Reglamento de instalaciones petroiífe ras. complementado por el Reglamento de a macene 
miento de productos químicos, y sus Instrucciones tbc- 
nicas complementarias específicas, aplicablas,a los ro- 
ductos distintos de Iok carburantes o combustibles l&~¡- 
dos. 

b) Por el Reglamento de almacenamiento de pro- 
ductos químicos. 

Las opciones citadas anteriormente se excluyen en- 
tre sl. 

Quedan excluidas de este Reglamento las instalacio- 
nes de almacenamiento de productos cuyo'punto da 
inflamación sea superior a 150 OC. 

Articulo 3. 

Los productos petrolíferos. a efectos de este Regla- 
mento. se clasificarán de la siguiente manera: 

Clase A. Hidrocarburos licuados cu a presión abso- 
luta de vapor a 15 "C sea superior a 88 kPa (un ki1.y 
gramo/centlmetro cuadrado. manombtriw), ,tale$ como 
el butano. propano y otros hidrocarburos Iicuables. Estos 
hidrocarburos se dividen en dos subclases: 

$ . . . . . . . . . , . l  

Subclase Al .  Hidrocarburos della c1ase.A que se 
almacenan licuados e una temperatura inferior a 0%. 

Subclase A2. Hidrocarburos de la clase A aue se 
almacenan licuados en otras condiciones. 

Clase B. Hidrocarburos cuyo punto de inflamación 
es inferior a 55 OC v no están comprendidos en la clase 
A, como son la gasolina, naftas, petcóleo, etc. Según 
su ounto de inflamación. se dividen. e su vez en otras . 
dos subclases: 

Subclase B1. Hidrocarburos de clase B cuyo punto 
de inflamación es inferior a 38 OC. . . . , ,. . , . 

Subclase 62. , Hidrocarbu.ros de clase É c+ punto 
de inflamación es igual-o superior a 38PC. . - 

:;, . 3 
Clase C. Hidrocarburos cuyo unto de inflamación 

este comprendido entre 55 OC y ~ O O  'C. tales como el 
gasoil, fuel-oil, dibsel-oil. etc. 

Clase D. Hidrocarburos cuyo punto de infiamación 
sea superior a 100 OC, como asfaltos, vaselinas parafinas 
y lubricantes. 

Para la determinación del punto de inflamación se 
aplicarhn los orocedimientos prescritos en la norma UNE 
que corresponda en cada caso. 
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CAPITULO II 

Instaladores y titulares 

Artículo 4. 

1. Se consideraran instaladores las empresas, dedi 
cadas al montaje y desmontaje de las instalaciones inclui- 
das en el presente Reglamento que se encuentren ins- 
critos en el Reaistro iue  a estos efectos llevarán los 
6rganos compeientes de las correspondientes Comuni- 
dades Autónomas. 

Los instaladores deberan cumplir lo siguiente: 
a) Poseer los medios tbcnicos y humanos necesarios 

para el ejercicio de sus funciones que se indiquen en 
cada Instrucción tbcnica complementaria. 

b) Tener cubierta. mediante la correspondienb p61i- 
za de seguro, la responsabilidad civil que pudiera derb 
varse de su actuación. , 

. i ,  ;..:.- - , , .  
... . . ., . . .  . . :  

2. La validez de las inscripciones ser& de dos aiios. 
~rorroaables, a petición del interesado, por ~arlodos igue 
¡es détiempo,.siempre que se mantengán las cokdik 
cinnes exbidas. .~ "~ - - -  

3. Las empresas propietarias o arrendatarias de las 
instalacionas. incluidas en este Reglamento poddn rea- 
lizar el montaie de sus instalacionas si iustifican ante 

'el órgano competente de la corres~ndiente Comunidad 
Autónoma que cumplen los requisitos a) y b) antes 
indicados. 

'Artlculo 5. 

El propietario o, en su caso. el arrendatario de una 
instalación incluida en este Reglamento, deber6 mante 
nerla en ~erfecto estado de funcionamiento. así como 

Las modificaciones de las instalaciones que no afeo- 
ten sustancialmente a las mismas p0dren realizam. pre 
via cnmunicaci6n v autorización del 6raano comnetente 

~ ~ .~~~~ 
de la correspondiente Comunidad AÜiónorna. En otro 
caso. necesitaren la presenteci6n de un proyecto o docu- 
mento indicando las modificaciones e realizar. 

Articulo 7. 

Las instalaciones incluidas en este Reglamento. ade 
mas de a las especificaciones establecida; por al mismo 
v siis lnstruceinnes tbcnicas comolementarias. estaren , - - - . . . - . . - - - . - . . . - . . . . . . . - . - - - -  ~ 

sujetas a los preceptos del resto da les raglame6taciones 
que les afecten. as1 como a las demAs disposiciones 
legales que les incumban. 

Artlculo 8. 

La ejecución de las instalaciones a que se refiere este 
Re lamento se efectuara bajo la diracci6n de un t6cniw 
t i t hdo  competente o or un instalador debidamente 
inscrito en el correspongente R?gistro. según se indique 
en la correswndtente Instrucción tbcnica complemen- 
taria. 

Para la puesta en servicio sere necesario presentar 
ante el órgano competente de la correspondiente Cpmu- 
nidad Autónoma solicitud acompabda de la siguiente - 
documentación: 

Certificado en aue se háaa constar que la instalación - . ~  ~ - -  

reiine las condiciines reol~mentarias..~~ aiusta a l  Dre . - - . . - . - - - - . . -. -. . . . . . . 
yecto o documento ,pres'e'entado, su funcio6amiento es 
conecto v se han realizado las pruebas correspondientes. 
exiaidas en las Instrucciones t8QRi~~wm~lamentarias 
de iste Reglamento. ,. impedir su utilización cuando no ofrezca las debidas Este certificado sera extendido por el instaledor que garantfas para la seguridad de las ~ersonas. o las cosas. have realizado montaje, por el director de la obra o 

Igualmente cuidar8 de que las inSPeccionF Y revk por or de control da los que refiere el 
siones se efectúen en tiempo oportuno, impidiendo su fde la Ley 1,1 992, de Industria, funcionamiento cuando tenga conocimiento d6 que la 
instalación no reúne las debidas condiciones de segu- Se acompaiiarán igualmente, los documentos que 
ridad. . pongan de manifiesto el cumplimiento de las exigencias 

formuladas w r  las demás diswsiciones leaales que afee 
ten a la instálació~~.. , 

. 
, ,. CAPITULO III 

A la vista de la documentaci6n indica* a " '  los parra- 
Autoriración de instalación, mo&ficaciona~ y f0s anteriores. ,el órgano competente de l a  correspow 

en servicio diente Comunidad, Autónoma gande!8 la autorivci6n . . . . ...., ,. ~ S . . de ouasta en servicio.. orevia.. SI :lo eshms conveniante. 
Artlculo 6. 

- ~ - ~ ~ ~  ~~~ -~ 

lacorrespondiente inipkcción. 

Se ún lo revisto en el articdo 12.3 de la Ley CAPITULO lV ' -  

21/1892, de Pndustria, la puesta en sevicio da las ins- 
talaciones y de sus ampliaciones requerir4 autorizaci6n Conservación i./nap&i6n , < _  administrativa. con excepción de los almacenamientos 
de combustibles I[quidos derivados del petróleo anejos - 
a una instalación de combusti6n. La autorización se con- Articulo 9. 

21/1592, dc 
talaciones y de sus ampliaciones requerir4 autorizaci6n 
administrativa. con excepción de los almacenamientos 
de combustibles I[quidos derivados del Detróle0 anejos . . . 

Conservación /napecoi6n , < _  

Ceder6 tras acreditar al cumplimiento da Ibs requisitos 
previstos en la forma establecida .en el wtículo 8 del 
presente Reglamento. .,.: . E , . i . , .  

Para ello. se presentar8 ,en elL6rgano (;ompetenIe.de 
la correspondiente Comunided Autónoma un proyecto 
de la instalación, firmado por tbcnico titulado compe 
tente. en el que se ponga de manifiesto el cu,mplimiento 
de las especificaciones exigidas or las lnstrucciones 
tbcnicas complementarias de esta 8 eglamento. es1 como 
de las prescritas por las demas disposiciones legales 
oue le afecten. 

En las Instrucciones tbcnicas complementarias de 
este Reglamento se indicaran las revaiones da conser- 
vación y las inspecciones periódicas a v a  deberen some 
terse las instalaciones incluidas en el misma 

Si, como resultado de las inspecciones periódicas. 
se 0bSe~aSen deficiencias.en el cumplimiento de las 
prescripciones reglamentarias, se sal\ala,r6 al plazo de 
ejecución da las medidas correctoras, independiante 
mente de las responsabilidades a que hubiera lugar. 

Si. como consecuencia de dichas deficiencias. se dei i  
7 - -  

No obstante lo indicado en el perrafo anterior. las vasa un dafio grave o manifiesto para terceros, el órgano 
lnstrucciones tbcnicas complementarias odran estable competente de la correspondiente Comunidad Autóno- 
cer la sustitución del proyecto por otro Acumento mas ma podra disponer la paralización de la parte de la ins- 
sencillo en aquellos casos en que la menor peligrosidad talación afectada por dichas deficiencias hasta tanto 
y condiciones de dichas instalaciones as1 lo aconsejen. sean corregidas. 
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El ro ietario o arrendatario, en su caso. de la ins- ¿'S talaci n ebere conservar constancia documental de las 
revisiones de conse~ación e inspecciones peri6dicas 
que se realicen en la misma. as1 como de las deficiencias 
observadas. 

CAPITULO V 

Normas 

Artlculo 10. 

1. La referencia e normas que se realice en el pre 
sente Reglamento y sus Instrucciones tdcnicas comple 
mentarias se entender6 sin ~eriuicio del reconocimiento 
de las normas correspondientés admitidas por los Esta- 
dos miembros de la Unión Europea (U€) o por otros, 
palses con los que exista un acuerdo en este sentido, 
siempre que las mismas supongan un nivel de seguridad 
de las personas o de los bienes equivalente, al menos, 
al que proporcionan aqudllas. 

2. El Ministro de Industria y Energía actualizar8 
periódicamente las normas a que se hace mención en 
el a artado anterior, de acuerdo con l a  evolución de 
la ttcnica y cuando las normas hayan sido revisadas, 
anuladas o se incorporen nuevas normas. 
3: Se aceptaren los productos le almente fabrica- 

dos y comercializados en otros Estatos miembros de 
la UE cuando sean ,conformes a normas. reglamentos 
tdcnicos o procedimientos de fabricación que garanticen 
niveles de seguridad equivalente a los que se exigen 
en la reglamentación espaiíola. 

CAPITULO VI 
,, , - 

Infraccioqes. sanciones y recursos 

Artículo 1 1. 

El incumplimiento de lo dispuesto en este Real Decre 
to rere sancionado de conformidad con lo dispuesto en 
la Ley 21/1992. de 16 de julio. de Industria. 

La comprobación del incumplimiento de las obliga 
ciones establecidas en este Reglamento. con indepen- 
dencia de las sanciones indicadas en la Ley citada ante. 
riormente, podre dar lugar a que, de acuerdo con el 
artículo 10.2 de dicha Ley, por el órgano competente 
de la corres ondiente Comunidad Aut6noma se ordene 8 :.. la suspensi n del funoonam~ento de la instalación en 
tanto no compruebe dicho oraanismo comoetente oue ---  
se han subsanado las causasque hubieran dado lugar 
a la, suspensión. 

INS'I'RUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA 
MI-IP 01 uREFlNERlASv 

CAPITULO I 

Objeto. Definiciones 

Artlculo 1. Objeto. 

La presente Instrucción tdcnica complementaria tiene 
por finalidad establecer las prescripciones tdcnicas en 
relación con la seguridad a que han de ajustarse el pro- 
yecto. los materiales. la construcción y la explotaci6n 
de las refinerlas de petróleo y sus parques de elmace 
namiento de productos petrolíferos. 

Artlculo 2. Instalaciones comprendidas en esta Instruc- 
ción tdcnica complementaria. . 

Las disposiciones de la resente Instrucción tdcnica 
complementaria se aplicar G! n a las refinerlas de crudo 

de petróleos. a las plantas de tratamiento de sus, des- 
tilados y residuos, y a sus parques de almacenamiento 
de petróleo crudo. ~roductos intermedios v refinados. 

Se padrdn también acoger a esta Instru&ión tdcnica 
complementaria.las unidades petroqulmices anexas a 
una refinerla. 

Articulo 3. Definiciones. 

1. Area de las instalaciones: su erficie delimitada 
Dor la ~rovección normal Ab re  el &no horizontal del . -- 
perlmeiro de la instalación conideráda. 

2. Emplazamiento peligroso: es un espacio en el que 
una atmósfera explosiva está o puede estar presumt 
blemente Dresente en una cuantla tal como oara reouerir ~ ~ ~~~ ~~ 

precauciones especiales en el disefio. consirucción. ins- 
talación y/o utilización de materiales. 

3. Unidad: es el coniunto de los elementos de fabri- 
cación formado Dor uno 8 varios orocesos f ls imulmiws 
que constituyen una operaci6n'iompieta detehinada. 
a excepción de las tuberias de unión a las otras unidades 
y a las instalaciones exteriores. Cada unidad toma el 
nombre del Droceso aue le es mes caracterlstico o reDre 
sentativo de su función orincioal. tal como unidad' de ~~ - .. --. ---r- - 
destilación de crudo. unidad de reformado catiltico. un; 
dad de des arefinado, etc. Dentro de la unidad se deno- 
mina secci LA= n a cada uno da los procesos que la integran. 

Cuando varias unidades de proceso diferentes,-con 
estaciones de bombeo o incluso ciertas instalaciones 
auxiliares se atienden desde una sala de control Única. 
el conjunto constituye una unidad denominada integra5 
r l l  -". 

4. Estaci6n de bombeo v 'transferencia: es el con- ~~~~. ~ -~ ~- , ... ~ - - ~ ~  . .. 
junto de bombas para transterencia de crudo o productos 
petrollferos con distintos finas. que se encuentran reu- 
nidas en un recinto o a la intemperie. 

Queda comprendido tambidn el conjunto de vhlvulas 
aneps que generalmente estain formando una baterle 
o cuadro. 

5. Paroue de almacenamiento: es el coniunto de 
todo tioo dé deoósitos de almacenamiento de oioductos ~ ~ . ~ -  ~~~ 

petrollieros ubicados en un drea~que incluye los tanques 
propiamente dichos y sus cubetos de retención, las calles 
Intermedias de circulaci6n y separación. las tuberias de 
conexión y los sistemas de trasiego anejos. 

6. Haz de tuberlas: se denominan-as1 los tendidos 
de tuberlas que discurren paralelos y comunican entre 
si las diferentes panes de una refinerla. 

7. Uneas de explotación: son las tuberlas de proceso 
dentro de las unidades, las lineas de trasiego de hidro- 
carburos fuera de ellas y las de llenado y vaciado de 
los tanques. - 

8. Cargaderos. 

1. Terrestres: son los luoares es~ecialmente o rew 
rados para cargar y descarga?camion84cisternas vago- 
nes-cisterna de ferrocarril. 

2. Marltimos: son aauellos en los cuales la carga 
v la descarga de los buaues-tanaue v barcazas se realiia 
en muellesdebidamenie acondicionados denominados 
petrollferos. o en pantalanas, fondeaderos y boyas. 

9. Se~aradores de aceite: son las instalaciones en 
que se sgparan los productos petrollferos que contienen 
las aouas orocedentes de drenaies de la refinerla. oar- . . . . - . . . - . -. . . . -, . - - . . - . -. . . - . . -. 
quesh  almacenamiento y lastres de los buques-tan&. 

10. Plantas de mezclado v adición de ~roductos auC 
micos: son las instalaciones en que se mezclan diversos 
D ~ O ~ U C ~ O S  oetroliferos iniermedios v en las oue. oor adi ~ . ~ - .  T ~ . . ~  ~ 

ci6n de compuestos qulmicos. se mejoran o modifican . sus propiedades y permiten obtener productos finales 
que cumplen las especificaciones requeridas. 
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Entre lasoperaciones de mezclado y adición de prcr 
ductos químicos, con el fin de obtener otros que cumplan 
especificaciones comerciales, deswcan por su peligre 
sidad las instalaciones da adición de alquilos de plomo. 

1 1: : Antorchas: son instalaciones' destinadas a q u e  
mar a laatmbfera de un modo controlado y seguro 
determinados gases. 

12. Instalaciones auxiliares: se consideran instala- 
ciones auxiliares: 

1. centrales de producción de yapor de agua y/o 
electricidad. 

2. Subestaci~nes el6ctricas. 
3. Estaciones de bombeo de agua contra incendios. 
4. Torres de refrigeración. 
5. Compresores,de aire. 
6. Preoaración v maneio de combustibles (fuel-oil 

y gas combustible). . 
7. Otras instalaciones: comprenden las instalacio- 

nes complementarias para el funcionamientode la refi- 
nería. 

13. Refinerla: es el conjunto de todas las instala- 
ciones comprendidas en los puntos anteriores que for- 
man un mismo complejo industrial rodeado por un valla- 
do común, incluso cuando existan unidades petroquí- 
micas, parques de almacenamiento y cargadero de 
camiones. de trenes v de barcos. seoarados del resto 
dé l& instalaciones. cada uno de ellos con su vallado 
propio. siempre que est6n unidos por tuberías con el 

dos para sopbrtar una presión manom6trica superior a 
15 kPa 10.15 kilooramos/cent¡metro cuadrado) v no 

S 

. - ... - , - -  ~ ~ 

superior a '98 k ~ a  71 ~k i ¡og ramo/cen~~ro  cuadrada). 
medida en la-partesuperior del tanque., : , . I  5 . r  : 

recinto principal. 
14. Aguas contaminadas: se entiende por aguas 

. contaminadas las utilizadas en los procesos de trata- 
miento o de fabricación y que e s t h e n  'contacto directo 
con los hidrocarburos, las aguas.de lavado de aparatos 
o áreas de unidades. las.aguas de enfriamiento,que p u e  
dan estar accidentalmente contaminadas por productos 
petrolíferos y las aguas procedentes de limpieza o des- 
lastre de buqueitanque. 

15. Depósitos a presión: recipientes díseñados para 

17. Tanaues atmosfbricos: recioientes disetiados 

/ soportar una presión interna manom6trica superior a 98 

l 
kPa (1 kilogramo/centímetro cuadrado). 

! 16. Tanaues de baia ~resión: reci~ienies diseiia- 

oara sooortaiuna oresión interna rnanombtrica de hasta 
i 5 k~a'(0.15 kilogramos/centímetro cuadrado). medida 
en el techo del tan ue Pueden ser: de techo fijo; de 
techo flotante; de te%o ii jo con pantalla flotante. 

Artlculo 4. Area de las instalaciones. 

6. Plantas de adición de alquilos de plomo. Su zona 
vallada. 

7. Antorcha. El conjunto de antorcha ydepbi to para 
separación y reco ida de condensados, si es., anexo. 

8. Centrales c? e vapor de agua y/o,electric!dad. El 
borde de las CalderágpM .recupwador. si esten situados 
a la intemperie. o el edif!cio que las albelgue, incluidas 
las turbinas de generación de energía, si, las hubiese 
y estuviesen anexas a las mismas. 

9. Subestaciones elbctricas y centros de transfor- 
mación. El vallado que exista a su alrededor, a la distancia 
requerida por e l  Re lamento vigente de jnsplaciones 
el6ctricas y/o el edicio que los albergue, si ?xisiiese. 

10.. Depósitos y tan ues de almacenamiento. La 
proyección se tomará des 8 e la periferia de los depósitos. 
esferas. etc. incluidas las válvulas y sus arqueta6 d e d r e  
naje cuando no tengan, cubeto de retención. 

\ En 1.0s tapgues: de-superfic(e,cop cubeto, desde. el 
borde superipr. intgrior de Bste. ,.. . . . 

11. 'Parque de almacenamiehto. E! Brea que incluye 
las instalaciones definidas en el apawdo 5:del artícu- 
lo ~ 3, ~ o el límite exterior del vallado del mismo. si .lo 
hubiese. 

12. Refinería. Su área será la definida en el aparta- 
do 13 del a tcu lo  3. 

13. Equipos de tratamiento de aguas residuales 
donde puedan desprenderse vapores de hidrocarburos. 
El límite de dichos equipos y, en su caso, el borde de 
las balsas a plena capacidad.. 

Artículo 6. Tipos da zonas. 

Todas las Breas de las instalaciones, bien sean in te  
riores o exteriores, se deben clasificar en función del 
riesgo potencial de explosión a causa de la presencia 
de gases,.vapores o nieblas inflamables mezcladas con 
el aire, estableciendo los grados de peligrosidad y la 
extensión de los emplazamientos peli rosos . . . , 

La clasificación de zonas se hsr! d ?  acuerdo cqn 
lo establecido en el Reglamento' electrot6cnico de baja 
tensión. . . 

'CAPITULO II 

Normas de proyec& construcción y explotación 

Artículo 6. Ordenación de las refinerlas. 7 , . 
La ordenación aeneral de las instalaciones de las refi- - - . . - . - . . . ~ " -  -~ - -  

nerlas se dispondrá de modo que las Jnstalaciones auxi- 
liares est6n en zonas seguras en previsión de siniestros. 
Esvecialmente se tendrá-en cuenta que un posible s in ie i  
tro no alcance a las instalaciones de los servicios de 
seguridad ni d e ~ ~ o s  medios generales de lucha contra 
incendios (artlculos 2 8  y 29). con objeto de no limitar 

i t .  la acción de talesservicios. 
Las instalaciones comprenden las áreas siguientes: Especial cuidado deber4 ponerse en esta ordenación 

1 - , 1, :.onidad, incluyendo las instalaciones en en cuanto a la direccih de los vientos dominantes. con ' I . el,artículo 3. apartado 3. el fin de evitar la. pwpagación de nubes de gases ctim- 
2, unidad integrada, incl~yendo. las instalaciones bustibles accidentales'hacia zonas habitadas y hacia f u e  

/ definidas en el artículo 3, a~a i iado  3. .' : : ; gos no protegidos. , . 
1 3. Estación de bombeo, que inclu<e'el exterior de 

las bancadas de las bombas 3.10s cubetos y drenajes 
que uedan existir a su alrededor o bajo el conjunto 
de vivulas de diStribución. 

4. Cargaderos de camiones y v a  onescisterna, con 
los dispositivos de carga en posicifn normal de o p e  
ración. más las cisternas de todos los vehículos supues- 
tos cargando simultáneamente. 

5. Cargaderos de buques o barcazas. Batería de vál- 
vulas y tuberías terminales, los brazos iy dispositivos de 
trasiego en posición de reposo y la superficie del muelle 
de atraque o pantalen que se determine a afectos de 
medidas de seguridad.. 

Artículo 7. D~stancias entre instalaciones y con el  exte- 
rior. e 

Las dstancias mínimas entre las diversas instalacio- 
nes de una refinería. y entre ellas y el exterior, se indican 
en el cuadro número 1,  distancias mínimas en metros 
entre límites de diferentes instalaciones e n  refinerías*. 

Las distancias se medirán sobre la proyección hori- 
zohtai desde los límites de las áreas definidas en el 
artículo 4, excepto los que se refieren al apartado 3, 
«Almacenamiento», del cuadro número 1, en que las 
distancias se medirán al Limite de las proyecciones de 
los tanques. esferas, etc. 
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Articulo 8. Límites exteriores de las instalaciones. los cruces quedarán sefializados, indicando los gálibos. * 
y se restringirá la circulación por los mismos;' " '  

' ... 

1. Vallado. e) Las tuberlas y cables eldctricos que 'atraviesen 

~ o d ~  o planta de transformaci,5n de hidf* Calles. mediante galerias o conductos enterredos; 10 
carburas dabe disponer de un cerramiento de 2.50 Harán a una 'profundidad adecuada y de.acuerdo con 
metros de altura mínima rodeando el conjunto de sus las reglamentaciones específicas que le? afecten; 
instalaciones. , f) Las vlas fárreas interiores ysu unión a la.red gene 

L~~ instalaciones que se encuentren separadaC del ral de ferrocarriles se construirán conforme a las re la- 

miento. afectarles. 
8 recinto principd deberán disponer de SU propio cerra- mentaciones y normas de RENFE Y a otras que Pue an 

. . . . . . . . . . 
Las instalaciones complementarias indepenaientes - del funcionamiento de la planta, tales como.edificios 3. Vias de servicio. Son franjas de terreno. pavimew 

administrativos y sociales. laboratorios generales, talle F f i : : ;  ~m~~~s~,"~",","dY,,"~~~e res, etc. pueden quedar fuera del recinto vallado. 
Este'cerramiento no debe obstaculizar la aireación de unidad. Todas las unidades dispqndrán de vias de 

y se podrá realizar con malla metálica. Sin embar o, Servicio. 
deberá ser un muro macizo en la proximidad de unidades . . 
v zonas O que..limiten con vlas de comunicación exte A'ticulo 10.. Unidades.de  tratamiento.^ 
iiores v zonas habitadas o oeliorosas. Debe construirse 
de forma que facilite toda inteÑenci6n y evacuaci6n en 
caso de necesidad. mediante accesos estratágicamente ".."---". 

Si el vallado es de muro m a c ~ o ,  se tendrá en cuenta 
la salida de aguas pluviales que oudieran acumularse 
en sus ountos-baios. v si esta saiida es al exterior. se 
disoondib con sifón de cierre hidráulico Que. oermitiendo - , ~ -  - -  ~~ - ~. ~ ~. .~ 
¡a salida de aguas. impida el escape de gases dehidr& 
carburos más pesados que el aire que eventualmente 
pudieran alcanzar dicha salida. Las puertas de la fábrica 
que se abren sobre vlas exteriores deben tener un ancho 
suficiente o una zona adecuada de giro para que la entra- 
da y salida de vehiculos no exija maniobra, y estarán 
debidamente sefiabdas a fin de facilitar la intervenci6n 
o evacuación en caso d6 necesidad. 

El vallado exterior debe colocarse a las distancias 
mlnimas que figuran en el apartado 11 del cuadro nú- ...̂... . 

1. Las unidades deberán estar equipadas de manera 
que su contenido pueda ser rápidamente evacuado, en 
caso de necesidad; hacia zonas no peligrosas disponer J de adecuados sistemas de descompresibn y e evacue 
ci6n rápida de gases, como se indica en el articulo 11. 

.Las distancias mínimas entre unidades. serán las que 
se indican en el cuadro número 1. 

2. Redes de vapor.ias redes de vapor de agua esta- 
rán eficazmente protegidas contra la posible entrada de 
hidrocarburos en ellas. 

3. Estructuras metálicas. Estarán .constituidas por 
elementos de tubo de acero o perfil estructural de acero 
laminado unidos por roblones. tornillos o-soldadura. y 
estarán protegidos e n t í a .  la corrosión y e l  ambiente 
especifico que las. rodee. 

4. Protección contra el fuego: En general, ¡os faC 
dones de las torres, los soportes metálicos de los haces 
de tuberlas elevadas v las estructuras metálicas que >,#va" 8 .  
soporten equipos petioliferos de capacidad su erior 

2. Límites con otras propiedades y usos. a 500 litros, o de un peso total superior a 2.509 kil* 
gramos, deberán ser profegidos mediante una capa resis- 

El cumolimiento de las distancias minimas señaladas +-,.+m SI fmnmmn .""..a U' 'Y .2~" '  

en los apartados 12 y 13 del cuadro número 1 deber& La capa de protección ignifuga podrá ser: 
estar asegurado mediante la plena posesión de los terre 
nos en que se encuentren. a) Hormigón de 150 kilogramos/centimetro cuadra- 

do de resistencia característica a la compresi6n. aplicado 
Artlculo 9. Vías de circulación. manualmente en una caoa de 5 centlmetros de esoesor. . . .  . - 7r -,.- , . T ~  -~ ~.~ ..>- ..,~ . , ~ ~  

b) ' Mortero de cemento en la, ~op'orci6n de 1 3. 
1 . L ~ S  caminos interiores, .....,,. . a ,  la refinería . .. .... -.... .., r . ~ ,  4 Y f i  .. a Iicado por el s~stema de ry9c&.NUOI~A haita 

can en: ogtener una capa de 4 cent metrosde espesGr, 
a) Caminos de libre.circulaci6n: tendrán un ancho 

mlnimo de ,6 metros y estarán constrpidos a más 
de 20 metros de las zonas clasificadas como zonas O 
6 1, según Norma UNE ,20322. contándose esta dis- 
tancia desde el borde más próximo de la calzada. 

,b )  Caminos de circulaci6n restringida o regtamen- 
tada: serán los restantes. oue deberán tener' un ancho 
mínimo de 4 metros y estar'sefializedos. y. si fuese nece 
sario. se cerrarán mediante postes o barreras. 

2. Los caminos interiores se ajustarán en su cons- 
trucción general a las siguientes normas: 

a) El trazado de las calles será tal que el perfil adop 
tado permita discurrir las aguas normalmente hacia los 
sumideros o sistemas de drenaje previstos al efecto. 

b) . Las calles estarán prefeientemente elevadas con 
relación al nivel del suelo de las unyades. 

C) 'El radio de las curvas de unión de las calles debe 
permitir una fácil circulaci6n a los vehlculos. 

d) El cruce de los haces de tuberías adreas sobre 
las calles se efectuará a una altura tal que quede un 
espacio libre d e 4 5  metros. como mínimo, porencima 
de la rasante de la calle. En los casos que no sea posible, 

c) Otros materiales ignlfugosdw eficacia reconocida. 
con el esoesor v modo de aolicación esoecificado oor .---- , 
e¡ fabricante para obtener Un grado de'resistencia al 
fuego de dos horas mlnimo (RF 120). 

El armado v anclaie del ionifuoado. la selección de 
los agiegados.al hormigón 6moiíero y. en eneral, la ! aplicación de la protección ignifuga se realizar de acuey 
do con la buena práctica propia de los materiales uti- 
lizados en cada caso. 

Las estructuras, incluso riostras.. tornapuntas y vigas. 
serán protegidas hasta una alturamlnima de 4.5 metros 
sobre el nivel del suelo. . .  . 

Cuando una plataforma sea estanca. es decir, que 
un producto derramado sobre ella no discurra más aba o 

B d y la base del fue o pueda estar en la misma, le protecci n 
se aplicará des e el suelo hasta4.5 metros por encima 
de dicha plataforma. 

A los efectos de es ta~ns t~cc ión  tdcnica complemen- 
taria, no se consideran las escaleras pasillos y platafor- 
mas para tránsito del personal. 

Los faldones de las torres de.1.20 metros de diámetro 
y mayores serán protegidos tanto por el exterior como 
por el interior, incluso los fondos de las torres, si no 
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son calorifugados. Los de dihmetros inferiores a 1-20 
metros ser6n protegidos d l o  or el exterior. 

Los soportes meiálicos de Es haces de tuberías serán 
protegidos hasta una altura mlnima de 4.6 metros desde 
el suelo, pero podre interrumpirse la protección 0.30 
metros por debajo de la viga transversal m6s baja. 

Las estructuras y soportes met6licos de los haces 
de tuberías sobre los que se instalen aerc-refrigerantes 
ser6n protegidos hasta su m6s alto nivel. 

6. Soportes de los haces de tuberías elevadas. Los 
so ortes, en 6rtico o no, aseguraren una altura libre 
mhma de 2, f O metros en las zonas reservadas a pasos 
de personal, y de 3.60 metros en los pasos reservados 
a vehículos. 

6. Diversos. 
/ 

a) La seguridad de las instalaciones debe garanti- 
zarse por la utilización de aparatos de control, as1 como 
por la instalaci6n de v6hrulas de segundad. juntas de 
expansión o dispositivos an6logos. ' 

b) Se preverdn dispositivos.de seguridad pera cortar 
en el mlnimo tiempo la formaci6n accidental de atmós- 
feras explosivas en el interior del equipo. tal como 
interrupción repida de la alimentación de,combustible 
a las ouemadores de hornos. calderas e invección de - 

~ .. 
vapor de ahogo. 

C) Todos los aparatos y accesorios que se jnstalen 
se construiraín de acuerdo con la reglamentación par- 
ticular aue les sea aplicable. tenienuo siempre en cuenta 
las condiciones extremas de servicio v las m6ximas alcan- 
zable~ en situaciones anormales qué puedan esperarse 
n-rniiahlamante . - - - . - - . - . . . - . . - - . 

d) En el disefio de los aparatos se elegir6 el material 
m6s idóneo Dara el fluido aue haya de contener o circular. 
teniendo en cuenta la coriosión.de modo aue se su~rima - 

o atehíia este fen6meno. Simore oue se 'orevea. 8 sim- - -. - . . - - - - . - - - - - - - r i  --- ~ . -  ~ 

plemente se suponga la posibilidad de la corrosión. se 
diseriar6 un sobreespesor de material en las zonas que 
lo reouieran. o bien-se revestir6 el material de soDorte 
con-Otro resistente al ataque. sin perjuicio de la p ro  
tección por medio de pinturas o aplicaciones antioxr 
dantes en las zonas donde sea posible. lo que no excluir6 
las medidas anteriores. 

el Se dedicará esoecial atención a los ountosd6biles 
de iá instalaci6n. tales como cierres de bombas. juntas 
de bridas. prensas de v6lvulas. etc. El material de que 
est6n fabricados ser6 el adecuado a los hidrocarburos 
con aue tenga contacto Dara las condiciones extremas 
de presión y temperatura: 

Articulo 1 1. Sistemas de alivio de presidn y evacuación 
de fluidos de unidades. 

Las unidades de proceso de les refinerias deberen 
tener accesorios e instalaciones apropiadas para des- 
caraar los excesos de presión v efectuar las evacuaciones 
de émergeocia de fluidos. 

1. Instalaciones de alivio de sobrepresibn. 
Para prevenir que las resiones en el e uipo alcancen 

niveles aue Duedan DroSucir roturas o fa1 4 os mecanices 
se disen'arhn sistemas da alivio de S~breDreSión. nor- . . . - - -~ ~ ~ - -  ~-~ ~7 -~ - 

malmente llamados ude seguridadu. hasta que la presi6n. 
en el equipo o circuito que deban proteger, caiga de 
nuevo dentro de los límites normales de funcionamiento. 

a) Las instalaciones de elivio de sobrepresión y las 
de evacuaci6n (apartado 3) pueden ser comunes en 
cuanto al.trasiego y la retirada de los fluidos evacuados. 
Los destinos de estos fluidos pueden ser: 

1.O EvacuaciQn a la atm6sfera. 
2.O Combustión en una antorcha. 
3.O Sistema especial de evacuación. 

4.O Retorno al proceso. 
6.O Un colector de,drena'es según el cardeter de 

10s Ruidos y las condiciones baio las que se evacuan. 

En el cuadro número 2 se relacionan,los distintos 
destinos que deben tener los fluidos segun sus carac- 
terfsticas. Circunstancias particulares pueden modiicar 
su aplicaci6n. la cual deber6 ser justificeda. 

b) Los sistemas que pueden utilizarse, según los 
casos son: 

1.O Valvulas de seguridad para líquidos y para vapo- 
res. 

2.O Discos de ruptura. 
3.O Portezuelas de seguridad o de explosi6n. 

C) Las vhlvulas de S uridad se instalaran de'acuer- "a do con los requisitos del eglamento de aparatos a pre 
si6n. Como norma general, se instalar6 una v6lvula de 
seguridad Si. hay alguna posibilidad-de que se sobrepase 
la presión de diseno en algún punto de la planta. 

Los tubos de descarga de las v6lwlas de seguridad 
que evacuen directamente e la atmósfera se prolongar6n 
al menos 2 metros por encima de la plataforma de ope 
raci6n m6s alta dentro de un radio de 16 metros. con 
una altura mlnima sobre,el suelo de 6 metros si se trata - 
de gases de proceso. Si se trata de vapor de agua el 
radio considerado ser6 de 2 metros. 

Cuando la tubería de descarga se eqiende en una 
direcci6n venical se le instalar6 un drenaje para extraer 
cualquier cantidad de llquidos condensados .formados 
por los escapes de vapor o por agua de lluvia. 

Cuando el fluido descargado sea vapor inflamable 
se instalar6 en la parte inferior de.la&berfa dedescarga 
una inyección de fluido dispersaníb. - . i z  

Las tuberías de descar a directa a la atmósfera que 
requieran un dispersante 1Bavar6n.acoplado ensu salida 
un anillo de distribución provisto de orificios pera favo- 
recer el arrastre ascendente de los vapores de proceso.. 

2. Capacidad y timbre de v6lvulas de,seguridad. 

En la selección de una v6lvula de seguridad los prin- 
cipales factores determinantes del tama? y la presión 
be timbre de la v6hrula son la presión ni6xtma.de trabajo 
y la presión de o eraciqn del equipo protegido. junto 
con la capacidad d w q r  a requerida. 

Para el c6lculo del caudlal que ser6 de=car&do por 
una v6lvula de seguridad se consideraren todas las con- 
tingencias que puedan ocurrir en condiciones normales 
de operación o al~una variación razonable de ellas. ade 
más de las condiciones anormales o de emergencia aue 
ouedan darse. tales como fallo de eneraía é14ctrici o ----- -- - - - 
de refrtgeración y fuego externo. 

Las fórmulas apropiadas para el dimensionamiento 
de las viilvulas de seguridad ser6n de c6digos recon- 
cidos. tales como API.ÁSME. NFPA etc. 

En los casos en que se quite de sewicio una v+lvula 
da seourided nara su revisión. existir8 un orocedimiento -- r-.- .- . . ~ 

o eretivo que garantice la vigilancia continua del equipo 
a f' ectado y que contemple lasmedidas operativas nece 
sarias Dara mantener el equipo en las condiciones segv 
ras de operaci6n. 

3. Instalaciopes de evacuación. 

Se prever6 poder efectuar la descarga intencionada 
de vapor o Ilquidos, por resión autogenerada en el equk 
po, con uno o varios de Es siguientes prop6sitos: 

a) Reducir o controlar la presMn no usual. tal como 
la ue pueda producir una reaccdn qulmica. 

$1 Vaciar el sistema de su contenido en situaciones 
de emetgencia. 
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c1 Efectuar las ~uraas previas a los trabaios de man- 21 Venteos. 
tenimiento. 

d) Por otras razones. Son con'exiones con salida libre a la atmósfera para 
la descarga de gases o vapores; se usan principalmente 

Las instalacionesde evacuación comdementarán. sin en conexi6n con operaciones de purgas. puesta en mar- 
reemplazarlas, a las válvulas de seguridad y consistirán cha y otras. 
especialmente en válvulas de evacuación de conexión 
entre la unidad y las lineas de evacuación a los' reci- Articulo 12. Antorchas. 
pientes receptores desde los que se dispondrá de manera 
segura de los productos recibidos. Cada refinería o planta de tratamiento de hidrocar- 

1) Válvulas de evacuación. buros deberádisponer de, al mpnos, una antorcha como 
elemento de seauridad. 

Las válvulas de evacuación estarán instaladas de 
modo aue les sea posible operar bajo condiciones de 
emergencia. 

Los ountos de conexión del sisterna a la unidad se 
estÜdiahn cuidadosamente. considerando: a) la cant~dad 
de emergencia; b) la velocidad de reducción de presión: 
C) la osibilidad de obstrucciones del fluido ey, los tubos 
por &pbitos de herrumbre. carbón o similares. 

2) Llneas de evacuación. 
Puestos que uno de los requisitos más importantes 

de los sistemas de evacuación es la reducción rápida 
de la presión. las llneas del sistema no limitarán esta 
función. 

Cuando varias fuentes de liquido o de vapores des- 
carguen en una llnea de evacuación común. Bsta deberá 
estar prevista para la máxima, circulación que pueda 
esperarse y teniendo en cuenta las condiciones en que 
sea más ur ente la reducción de la presión y -la eva- 
cuación de 80s fluidos contenidos en reci ientes, como 
por 6jemplo. cuando una parte Qe la unida 8 está envuelta 
en llamas. Al diseñ$r:las secciones de las lineas de eva- 
cuación deberá considerarse tambien la posibilidad de 
que la descarga pueda ser de productos llquidos viscosos 
o vapores condensables. 

. Las instalaciones de evacuación deben preverse para 
reducir la presión en los recipientes con la suficiente 
rapidez compatible con la seguridad del equipo. supo- 
niendo que toda la presión se alivie por el propio sistema 
de evacuación. 

3) Circuito de evacuaci6n. 
Los circuitos de evacuación para depresionar los equi- 

00s aue están sometidos a wesión estarán conformes 
con b s  reauisitos del Realanknto de aoaratos a oresión ~. ~~ - - ~ . ~  ~ - - .~ .- - 

Se tendrá encuenta eTquelos circuitos de evacuación 
de las distintas instalaciones no se interfieran entre sl. 
en evitación de que puedan surgir problemas en la para- 
da de las plantas o aue afecten de alaún modo su 
seauridad. - 

Cyando los produOtos a depresionar sean ases se 7 enviarán al sistema que corresponda según e cuadro 
número 2. 

Si los productos a depresionar son'llquidos o una 
mezcla de gas y liquido deberán descargarse a trav6s 
de un recipiente doñde la fase liquida pueda separarse 
antes de enviar los productos donde corresponda según 
el cuadro número 2. 

Si ros oroductos son pesados v ~udieran auedar rete 
nidos ,en' el colector, tendrán uno independiente, con 
conexiones para lavado y acompaiiamiento de vapor. 

4. Otros sistemas de evacuación. 
1) Purgas. 
Son conexiones para extraer pequeiias, cantidades 

de liauido aue puedan almacenarse en puntos baios del 
equipo. qué aleunas veces se envían alcolector general 
de drenajes qtras están conectadas al sistema general l de evacuaci n de la unidad. 

1 La antorcha deberá tener estabilidad v anclaie -- ~ - -  ,~ ~ 

suficiente y ser de anura conveniente para,quema! lÓs 
gases a distancia suficiente para no,constitutr peligra 
En su base deberá tener un depósito de purga con cierre 
hidráulico para evitar arrastres de liquidos y retornos 
de llama y en su extremo supeoo! un mechero piloto 
de funcionamiento continuo. Asimismo, llevará un dis- 
positivo de encendido eficaz de mantenimiento simple 
y construcción robusta, y de un sistema que.asegure 
una presión pogitiva en. el interior del tubo. u otro ciue 
impida la entrada de aire que-diera lugar a posib- atmós- 
fera explosiva. . , 

2. Las antorchas recogerán la posible emisión de 
vapores y eses de proceso, evacuados por los sistemas 
de alivio 8e presión, y evacuación que se especifican 
en el articulo 1 l .  cuadro número 2: en especial los no 
condensables más pesados que el aire y los tóxicos que 
se descompongan por el calor (nota 3). Para su,diseño 
y proyecto sq supondrh una emergencia del tipo de: 
un fallo de-corriente eldctdca en toda larefinerla, fallo 
de aire de instrumentación o una evacuación urgente 
por siniestro en una unidad. Su cálculo. en cuanto'al 
caudal de gases y altura de llama y el de la capacidad 
del depósito separador. se hará con e e s  suposiciones 
de emergen~ia y, debido a las I~mitacionesdel tipo de 
antorcha elegido, se obtendr6 asiel numero de antorchas 
a instalar. 

3. El sistema de antorchadebere tener un separador 
de Iiquidos próximo e la unidad, al objeto de retener 
los arrastres que se produzcan. Las pendientes deberán 
ser como mlnimo del 0.5 oor 100 hacia este depósito. 

Cuando la tuberla hasta la antorcha reauiera ¡a exi, 
~ ~~ ~~ ~~~ 

tencia de puntos bajos. para la elim1naci66 del conden- 
sado producido. deberen existir dep6sitos de purga. aute 
mátice y vigilada. o de capacidad suficiente para retener 
el máximo condensado ~roducido durante veintetreinta 
mlnutos. 

4. La altura de le antorcha será función de la can- . tidad máxima de gases e uemar y de le altura máxima 
de llama para le que est% prevista, de modo que. en 
estas condicionesextremas, la intensidad calorifica de 
radiaci6n percibida al pie de la entorcb sea como máxi- 
mo 5.400 kilocalorias por hora y por metro cuadrado. 
Cuando existan dos o más antorchas la disianua entre 
ellas vendrá dada por la combustión normal, no de emer- 
gencia. la intensidad calorlfice máxima de radiación per- 
cibida al pje de la antorcha ser6 de 500 kilocalorlas 
por hora y metro cuadrado. 

5. El disello del uemador de la qntorcha se hará 
de modo que la com%ustión de los gases sea total y 
la emisión de humos la menor posible para el caso de 
uemar el tipo de gases más desfevoreble. En el cálcu~o 

8e la altura se tendrá en cuenta la emisi6n de conta- 
minantes del aire, de modo que, en condiciones de fun- 
cionamiento normal. cumpla con las normas vigentes 
sobre contaminacdn atm6sf6rica. 

6. Las antorchas se instalar6n referentemente en 
un punto alto del terreno y se tendr ! en cuenta la direc- 
ción de losvientos dominantes y la topograffa del terreno. 
para evitar que, en caso accidental de que se apagara 
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la llama y el gas afluente fuera mes denso que el aire, 
se acumule en hondonadas y pueda dispersarse lo más 
repidamente posible. 

7. Existir4 un sistema automatice de alarma para 
funcionar en estos casos de apagado accidental, de 
modo que. inmediatamente de ocurrido, pueda proce 
derse a su reencendido por el personal de servicio. 

Si hubiera un sistema de encendido automático. ello 
no obstar8 para la existencia del sistema de alarma auto- 
mático y el encendido manual. 

8. , Los materiales que entren en la construcci6n de 
la antorcha seren de la resistencia requerida para sopor- 
tar altas temoeraturas. esmcialmerite en los tramos 
superiores, y ia zona de combusti6n se disefiar8 con 
este ob'eto específico. Periódicamente se comprobar6 
el estado de esta zona de combustión y se repondre 
,en caso necesario. 

Artículo 13. Tuberías y cennos de trasiego de hidre 
carburos. 

1. ~ a i  tuberías para la conducción de hidrocarburos 
,:. serán de acero en tramos-de la mayor longitud posible 
; unidos por soldadura o mediante bridas, las cuales se 

limiiaren a lo estrictamente necesario para reducir las 
! oosibilidades de fuoas. - 

Se admitiren otros materiales siemore oue se ajusten. ~~ - v . -  ~~ . 
I en tanto no existan normas nacionales, a las.especC 

ficaciones de las normas de reconocido prestigiointer- 
nacional. ace~tadas por el Ministerio de Industria y Ener- 
gía. 

2. Las tuberías oara transmrte v trasieoo de hidro- --- ~~ ~ ~ 

carburos se montaran en haces para¡elos, dsando entre 
ellas una distancia tal que anule la posible influencia 
mutua entre ellas. Se estudiaren y preveren los movi- 
mientos Dor dilatación v contracción t4rmicas de las tube 
rlas. la i  &ales se dis~ondrhn de modo oue tales movi- 
mientos sean absorbidos aor su confiauiaci6n. oor los ---. - ~ - -  a ~ - ~  - -  ~~~~ - ~ . . ~ -  - -  

cambios de dirección y por la selecbidii de los puntos , de anclaje. Donde sea preciso se instalaran liras da dila- 
taci6n. evitdndose. en lo posible, las juntasde expansión. 

3. Los haces de tuberlas pueden ser abreos, apo- 
yados sobre durmientes en el suelo, enterrados o ale 
jados en fosos. 

a) Los haces de tuberías abreas se apoyaren sobre 
pilares o pórticos. construidos de hormig6n armado o 
con perfiles. estructurales de acero laminado unidos 
por soldaara tornillos o roblone~, Su, altura, mínima 
sere de 2.20 metros en zonas de paso de peatones y 
de 4.60 metros en los ,cruces de calles interiores, res- 
oetando el ahlibo aue fije la RENFE u otras Compafiias 
en los cruces con~vígs~fBrreas A distancias menores 
de seis metros de unidades. los pilares o pies de los 
p6rticos se protegeren como se indica en el ertlculo 10. 
aoartado 6.;- . . . . .. , , I . : ' _ . .  
. ' b) Las iuberías apoyadas en durmientes sobra el 
terreno se mantendren limpias de maleza de modo que 
haya siempre espacio libre entre gllag y el suelo. 

Asimismo. se de'arh una zona de un metro a ambos b lados del haz de tu erias exenta.de,qa@ y materias 
combustibles ara evitar que un posible incendio de P Bstas afecte a as tuberías. 

C) LBS tuberías enterradas se tendran de foirna que 
la profundidad entre la generatriz superior de los tubos 
y la superficie del suelo sea al menos de 60 centímetros 
y en cualquier caso la suficiente para proteger la cana 
Iizaci6n de los esfuerzos mec8nicos exteriores a aua se 
encuentren sometidas, teniendo en cuenta la constitu- 
ción del suelo y las protecciones adicionales utilizadas. 
Cuando la zanja se excave en el suelo rocoso, se hará 
un lecho de material blando, no,corrosivo, para que no 
se dafien los tubos o su revestimiento. 
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Las tuberías de acero enterradas seren protegidas 
contra la corrosi6n oalvenica o Dor la humedad del terre 
no mediante revestrmientos o pr,otecci6n cat6dica. 

Cuando una tubería o haz de ellas atraviesa un manto 
acuífero bajw el nivel.fredtico, se.lomar8n tbdas las pre 
cauciones necesarias para que no se modifiquen las con- 
diciones exigidas por la seguridad de las tuberías. y se 
sujetaren Bstas convenientemente para evitar su des- 
plazamiento en cualquier sentido. 

4. En el tendido de los haces de tuberías de hidrcr 
carburos en las oroximidades o cruces de líneas el& 

~ - - - ~ ~ ~ ~  ~~~ 

tricas de alta tensi6n. líneas de telbgrafos, ferrocarriles, 
carreteras o andlogas, deberen adoptarse las precaucio- 
nes suplementarias adecuadas. a juicio del 6rgano com 
Detente de la corrasoondiente Comunidad Autónoma. 
' rocurando,que se Puedan tender, reparar o sustituir 
i s  tuberías sin interrumpir el otro serv!cip. y reduciendo 
al mínimo los riesgos qug puedgn existir en tales ope 
raciones. ". ' , . , .  .,. ~ , .  

5. Se.piohíbe 1; utilizaci61i durante mes de' un mes 
de mangueras flexibles en instalaciones donde sea posr 
ble montar tuberías rígidas. 

Se excluyen de esta prohibici6n los,dispositivos de 
carga y descarga a,granel, la alimentaci4n de combus 
iibles a hornos. v la conducci6n de hidrocarburos a aDa- 
ratos móviles v ¡os conductos de distribuci6n de aceiies .~ , - -  ~ ~ ~~~- . . ,  . , .  
yde'productos especiales. 

La Ion itud de las man uaras .uGlizadas ' en .'estos 
casos ser t~a mascorta poside. 

6. Las bombas detrasieaos de hidrocarburos debs 
rán enontrarse reunidas foFmando un corjunto espe 
cífico junto con, el cuadro de v4lvulas de istnbucdn 
a todp lo cual se ha definido co ción de b~mbeo. 
El suelo ge la estación de bom8g18@óndt8 de'"" dre . 
naje adecuado,. para eliminar eventuales , . .. derrames de 
oroductos. .~ . ' 

Cuando por exigencias tBcnicas del producto y de 
la instalación no sea oosihle lo indicado en el ~drraf0 . - . . . - -. . -. . . . - - - - r--.-.. .. .--- . - r -  - - 

anterior. se tomaren disposiciones complementarias que 
faciliten la mayor seaundad posible de la instalaci6n y 
de los trabaiadores. - 

Cuando las bombas de trasieoo de hidrocarburos se 
encuentren en el interior de locaes. Bstos deberen dis- - - - -  ~. .. . - -  - - ~  - ~ .  ~~~~~ ~ ~ ~ 

P oner de ventilaci6n adecuada y suficiente para evitar 
a acumulación de vapores de hidrocarburos. " 

Rodeando a' cada bomba habrh urr canalillo y bajo 
el cuadro de distribución de vAlvulas. un oeaueiio cubeta. 
todos los cuales serviren para recoger 81 pioducto even: 
tualmente derramado y enviarlo a los separadores de 

. . aceite. . . . . ,. > : > 

7. Queda'prohibido el .uso de bombas alternativas 
para el trasiego y carga de roductos de la clase' A. 
Se excluyen de esta prohibiei g n las bombas de vaciado 

. , : 

.- , -. .-". .--- ~- ~ - ~ - ~ -  

plir todos los requisitos de la reglamentacion sobre tranb 
porte. carga y descarga de mercancías peligrosas.' 

2) Un cargadero puede tener varios puestos de car- 
ga o descarea de camíones cisternas o vagones cisternas 

Su disposici6n ser6 tal que cuelqu,ier der-e ecci. 
dental fluva ráoidamente hacia un sumidero. situado fue -,-..-.--. .. -.- ~~ -. ~ ~ ~ . - -  - -  

ra da la proyecci6n vertical del veh¡culo.el cual se conee 
tare con la red de aguas contaminadas o a un recipiente 
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o balsa de recogidas, sin que afecte a otros puestos No será necesario el tubo buzo ara productos de 
de carga ni otras instalaciones. Deberá evitarse que los la clase B l ' con  punto de inflamacign inferior a 21 OC 
oroductos derramados ~ u e d a n  alcanzar las redes oúblb v oresión de vaoor suoerior a 31 kPa. si la caras se 

~ . cas de alcantarillado. ' bféctúa con acoblamiento hermdtico de! brazo de carga 
Lo indicado en el párrafo anterior no es de aplicación a la boca de la cisterna y con una velocidad de entrada 

a los cargaderos de productos de clases Al.  A2 v D. del producto no superior a 1 m/s en los primeros momen- 
3) L i s  cargaderos de camiones se situaren de forma tos. 

que los camiones que a ellos se diri'an o de ellos pro- 
cedan ouedan hacerlo oor caminos de libre circulacibn. 2. Caroaderos marítimos. r-.. ~ 

~~~~~ ~ . -  
La carga y .&carga de camiones cisterna deberá 

realizarse con el motor del camión parado. 
Los camiones cisterna se disoondrán en el caraadero 

de forma que puedan efectuar'su salida sin necésidad 
de maniobra. Los accesos serán amplios y bien sefia- 
lizados. 

Los medios de transporte estacionados a la espera 
deberán situarse de modo que no obstaculicen la salida 
de los que estdn cargando o descargando, ni la circu- 
lación de los medios para la lucha contra.incendios. 

4) Las vlas de los cargaderos de vagones cisterna 
-no debgn destinarse al tráfico ferroviario general, ni ten- 
drán instalado tendido eldctrico d e  tracción. Las vlas 
estarán sin pendiente a la zona de carga y descarga. 

El movimiento de los vagones cisterna se hará por 
locomotoras diesel provistas de rejillas cortafuegos en 
el escape de gases calientes o por medio de cabestran- 
tes. Estará prohibido el paso'por las vías del cargadero- 
de locomotoras de vapor. 

Los vagones que se encuentren cargando o descar- 
gando estarán frenados por calzos. cufias o sistemas 
similares. 

La instalación dispondrá de los medios y procedimien- 
tos adecuados para impedir que otros vagones o las 
locomotoras en maniobra puedan chocar contra los 
vagones cisterna que est6n en operación en el cargadero. 

5) La estructura del puesto de carga, las tuberías 
y el tubo buzo si la carga se hace por arriba deberán 
estar interc~nectados el6ctricarnente entre sí y a una 
puesta a tierra mediante un conductor permanente. Si 
el cargadero es de vagones cisterna, además todo ello 
estara unido eldctricamente a los ralles de la vía del -~~ ~ ~ ~ - -  

ferrocarril. Da existir varias tomas de tierra. estarán todas 
ellas interconectadas. formando una red. 

Junto a cada puesto de carea o descarga existir6 
un conductor flexible oermanentémente conéctado oor 
un extremo a la citada red de puesta a tierra y el 
otro a una pieza de conexión de longitud suficiente para 
conectar la masa de la cisterna del camdn o del vagón 
correspondiente con anterioridad y durante las opéra- 
ciones de carga y descarga, estableciendo una indicación 
o enclavamiento ue garantice el correcto contacto de 
la pieza de conexi 3 n al vehículo. 

Para evitar el efecto de las corrientes parásitas se 
tornaran dis~osiciones eswciales tales como la coloca- 

1) La conexión entre las válvulas del ,barco y las 
tuberías de transoorte de hidrocarburos liquidos se esta- 
blecerá mediante mangueras o tuberias articuladas. 

Las mangueras podrán estar'soportades por estruc- 
turas o mhstiles. o simplemente apoyadas en el suelo 
o izadas por los propios rnedios'del barco. En el extremo 
de tierra se conectaran a las tubetlas de hidrocarburos 
líouidos. >- - - -  

Las tuberías o brazos articulados estarán soportados 
por una estructura metálica v las articulaciones serán 
totalmente hermáticas. ~ ~ ~- ~ ~~ 

Si el movimiento de las tuberias o brazos articulados 
es automático o semiautomático. los mandos de fun- 
cionamiento para acercar o retirar los extremos de los 
mismos a las válvulas del buque estarán situados en 
lugar apropiado para vigilar toda la operación de 
cnnaxibn - - . . - . .. -. . . 

Las conexiones entre barco y mangueras.0 tqberias 
o brazos articulados deberán auedar con total libertad 
de movimientos oara ooder seauir al buaue en sus des- 
plazamientos no;mai& durantela carpa o descarga. sin 
ofrecer más resistencia que la propia de las art~cula- 
ciones. 

La instalación disoondrá de un sistema Dara. una vez 
terminada la operación de carga/descarga, vaciar las 
tuberias y mangueras de productos que pudteran con- 
tener. y de medios adecuados para recogerlos. en nume 
ro y capacidad suficientes, 

2) Las tuberlas de carga del terminal deben ser elde 
tricamente continuas y conectadas a tierra. 

Las tuberlas de carga del buque deber ser. asimismo. 
el6ctricamente continias v conectadas a masa. 

El buoue v la estaci6n.de caroa/descaraa no deben -. - -  --. , .- .. .- . - - - -~ " ~ .  - - - -  ~ - - ~ ~  

presentar continuidad eldctrica a,travás de"las tuberias. 
pudiendo conseguir esto por rnedto de una brida aislante 
colocada lo mAScerca Dosible del extremo de conexión. 
o por una manguera de discontinuidad elbctrice. que 
deberá estar correctamente identificada. 

Las manaueras conectadas al sistema de tierra o 
buque debeian estar conecta.das eldctricamente a tierra 
o buque.. . . . : S , .  ... 

3) Las, instalaciones de carga o descar a de 
buques-tanque o barcazas se montarán. de m 03 o que 
en cualauier momento se oueda ,detener el trasieoo de 

c i h  de junias aislantes entre los ranes del cargadero hidrocarburos líquidos en k s  condiciones de operáción. 
y los dela red general. para lo cual se establecerá una comuniqcdn perma 

6) El llenado podrá hacerse por la parte baja de nente adecuada con el lugar y personas que controlen 
las cisternas o por el domo. Si el llenado se hace por 
el domo, el brazo de carga debe ir provisto de un tubo 
buzo que puede ser de acero o de material no fdrrico. 
cuyo extremo será de metal blando que no produzca 
chispas con el metal de la cisterna. En cualquier caso, 
la extremidad del tubo se hará conductora y está conec- 
tada eléctricamente a la tubería fija de carga. 

El tubo deberá tener una longitud suficiente para 
alcanzar el fondo de la cisterna y estará construido de 
manera que se limite su posibilidad de elevación en el 
curso de la operación de llenado. 

La boquilla deberá tener una forma que evite sal- 
~icaduras. 

Lo indicado en los tres párrafos anteriores no es de 
aplicaci6n para productos de las clases Al ,  A2 y D. 

la operación. 
Se tomarán las previsiones necesarias para que un 

cierre eventual brusco de válvulas no pueda provocar 
la rotura de tuberlas, mangueras o sus uniones. 

4) Las mangueras flexibles que se utilicen en las 
operaciones de carga descarga de hidrocarburos de 
los buaues-tanaue v 1 arcazas seran inswccionadas 
oeri6dicamente '~ara'comorobación de su 'estado v. al 
7 -  ~ 

menos cada a?&sufr%n'una pruebe-de presi6n i d e  
deformación para asegurarse de la permanenoia de sus 
caracterlsticas originales.- 

Las rótulas de-las tuberías articuladas serán mantb 
nidas en correcto estado de funcionamiento de modo ~~ - - ~ ~  ~~~ 

que mantengan su estanquidad a la presi6n de~trabajo 
y menores y no sufran agarrotamientos que puedan oca- 
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sionar la rotura del brazo durante los movimientos'del efectuará en tanques abaja presión: los de la clase B 
buque. (excepto los mencionados anteri0rment.a). y los de las 

5) En el caso de plataforyiias. marítimas. dadas sus clases C y D. podrá efectuarse en cualquiera de lostipos 
singulares características. quedan sin efecto las distan- de tanques atmosf6ricos. 
cias fijadas en el cuadro número 1. LOS tanques mayores de 500 metros Eúbiws para 

Cuando la estación sea accesible al tráfico, este estará almacenamiento de petróleo crudo. debe& ser de techo 
ordenado de forma que permita el libre acceso a los flotante. ' 

equipos móviles para la extinción de incendios. En general los tanques de almacenamiento se-dis- 
En las instalaciones de carga/descarga no se rea- pondrán en parques, roturando reunirlos que conten- 

lizarán trabajos en caliente durante estas operaciones, gan hidrocarburos de fa misma clase o subclase. 
excepto con autorización especial. Se excluirán de dichos parques todo otrotipo.de ser- 

vicios, salvo las estacionas de bombeo ara trasiego de 
3. Instalaciones de carga y descarga de GLP. los ~roductos en ellos almacenados v i' os de mezcla v 
1) Además de cumplir las instrucciones correspon- 

dientes de los anteriores apartados 1 y 2, deberán satis- 
facer los siguientes requisitos: 

a) No deberá existir ninguna fuente de ignición en 
un radio de 15. metros alrededor del anden de car a 
El tráfico rodado deberá prohibirse en los alrede% 
res (15 metros) durante las operaciones de llenado o 
vaciada. 

adic'ión de productos auxiliares. 
Alrededor de los tanques de superficie se dispondrán 

cubetos de retención para la recogida de posibles derra- 
mes en operaciones de llenado o vaciado y en caso 
de rotura del tanque, según se especifica en el artículo 
wcubatos de retenciónr. ~~~~~ ~ - -  .~ -~ .  - - 

Los tanques pueden estar integrados en una unidad 
cuando su servicio forma parte común con la misma. 

. - . . - - . . 
b) Las llneas de carga y descarga serán cortas y Artículo 16. Capacidad de los tanques. . . . 

deberán disponer de válvulas de cierre automático para 
evitar su apertura cuando no esten conectadas a la Se definen a continuación los siguientes.conceptos 

de capacidad: cisterna. i . . . 
c) Cuando existan manouaras oara la transferencia * . , - . - - . -. . -. . . -. . - . - 

de productos. deberán existir dispositivos de cierre rápi- 
do tales como válvulas de exceso de flujo o en su defecto 
válvulas automáticas de control remoto v aue cierren 
en caso de fuga o rotura de líneas. Se tendiá especial 
cuidado en el diseño de las instalaciones de carga y 
descarga. a fin de evitar las sobrepresiones peligrosas 
por el cierre rápido de las válvulas. 

2) Cargadero de cisternas (camiones y vagones de +.̂ .., 
a) La instalación deberá disponer de medios que 

prevengan el exceso de carea de la cisterna. Se utilizarán 
al menos dos ~rocedimienios Dara controlar la cantidad 
cargada. 

b) Se dispondrá de un procedimiento de venteo de 
los gases de la cisterna durante la operación.de carga 
o descarga, tal como sistemas de retorno de vaDor o 
eliminaci6n de aases situado en luaar seauro. 

C) El ande6 de car a y la cisterna estará protegido 
mediante una instalaci 8 n de agua contra incendios pro- 
vista de accionamiento automatice y de actuación remo- 
ta. 

3) Cargaderos marítinios. 

a) Las conexiones entre el barco y tierra deberán 
disponer de válvulas accionadas a distancia o automá- 
ticas que corten el flujo en el momento de la desco- 
nexión. Estas válvulas se instalarán lo más cerca posible 
de la'bridade conexión al, buque. 

b) Deberá disponerse de recipientes capaces de 
recoger el contenido .de las mangueras /o brazos de 
carga despues de terminada la operaciln. Estos reci- 
pientes tendrán conexiones apropiadas para enviar el 
producto al barco, refinería o sitio seguro. 

Articulo 15. Tipos de almacenamiento. 

El almacenamiento de hidrocarburos líquidos se rea- 
lizará en depósitos o tanques, que podrán ser de super- 
ficie o subterráneos . . 

El almacenamiento de hidrocarburos de la clase A 
se efectuará en depósitos a ~resión: los de la clase B. 
cuya tensión de vapor sea superior a la atmosfbrica, 
como máximo en 1 kilogramo/centímetro cuadrado, a 
la máxima temperatura posible de almacenamiento. se 

1. Capacidad nominal. Es la que figura en los lanos J o documentos ue definen el tanque. represen ndose 
por una cifra rAondeada en metros cúbicos de la capa- 
cidad geombtrica. 

2. Capacidad total o geom8trica. Es l a  que resulta 
de calcular el volumen geometrico del tanque tomando 
sus dimensiones reales de wnstrucción. 

3. Capacidad Útil. Es la que se usa en la práctica 
al realizar las operaciones de llenado o vaciado del tan- 
aue. v es menor aue la aeometrica Dor la limitaciones 
debidas a la altura de la-boca de ehracción o las que 
se impongan para evitar la toma de residuos, cavitación 
de bombas o rebose de producto. 

4. Capacidad calibrada. Es la que resulta de la apli- 
cación de la tablas de calibración calculadas oara cada 
tanque relacionando el volumen real con la 'altura del 
nivel del Ilquido contenido. Estas tablas serán confeo 
cionadas Dor empresas es~ecializadas y expresamente 
autorizadas oara ello oor el óraano comDetente de la 
corresoondiente Comunidad Auiónoma. llevarán el.visa- ~ .~-- - - .. -. --- - ~ - ~ ~ ~  ~~~ - - 

do del mismo y serán de obligada apiicación. en tran- 
sacciones de productos. Una copia de dicho documento 
quedará en poder del citado órgano competente. 

Las consideraciones de cauacidades de tanaues v 
cubetos y las distancias de seguridad que se indican 
en estas normas se refieren siempre a la capacidad nomi- 
nal. en tanto no se especifique otra cosa. 

Artículo 17. Disposicidn y separaci6n .de tanque y 
depósitos. . .-, 
1. Tanques. A los efectos de este artículo se 

sobreentiende que la denominación de tanque incluye 
a los de~ósitos cillndriws o esf6ricos. Para el cálculo 
de la seóaración entre tanaues se tomará s iem~re en 
considekción el diámetra D'del tanque mayor o del que 
exija mayor separación según las normas que siguen: 

Para los hidrocarburos de las categorlas A, B y C. 
los tanques no deben estar dispuestos en más de dos 
filas; es preciso que cada tanque tenga adyacente una 
calle o vía de acceso que parmita la libre intewención 
de los medios móviles de lucha contra incendios. 

t a  disposición de tanques en cubetos se ajustará a 
lo indicado en el articulo 21 . . . . . -. . - - - -. . -. -. .. - - . - - . . 

Los tanques que contengan hidrocarburos de distin- 
tas clases y se encuentren situados en cubetos diferentes 
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deberán estar a las distancias que se fijan en el cuadro 
número 1. . . ~ ~  . .. 

En los proyectos se relacionarán aparte los diámetros 
de los tanques y la separación prevista entre cada dos 
tanques pr6ximos. especific~ndoselaclase de hidrocar- 
buros (A, 8, C y D) que contendrá y el tipo de tanque 
prdyectado. . . . .. 

A continuación se fijan las distancias mínimas de 
separación entre paredes metálicas de tanques, las cua- 
les se podrán 'reducir, en el caso de productos B. C 
y D. por la adopción de protecciones adicionales a las 
obligatorias que contempla el artlculo 28. 

2. Hidrocarburos de la clase A. 
Las distancias mínimas que deben respetarse son las 

siguientes: 
a) Entre esferas el diámetro D. conforme se indica 

en el primer párrafo de este anículo. 
b) Entre esferas, depósitos cillndrlcos y tanques 

refrigerados, el diámetro D. 
Esta medida se harb entre las proyecciones verticales 

de la esfera y la prolongación ideal del cilindro, siempre 
que Bste se encuentre a una distancia menor de 100 
metros de la esfera. 

c) Entre depósitos cilindricos paralelos. la semisuma 
de los radios mayor y menor. y como mlnimo dos metros. 

Los depbitos cilíndricos se orientaren de modo que 
su eje no este en dirección a instalaciones en las aue 
existan hornos. esferas de almacenamiento de clase A 

~ . .  
v tanoues de almacenamiento de clase Ei:&"iiada hahar ~.~ ~- - -  ~~ ~~ ~ ~ --...-..-.-r----..---. 
eresencia continua de personal a una distancia menor 
de 100 metros del depbito. Si no es posible una orien- 
tación aue lo evite. se colocará un muro oantalla frente 
al depbito, en la prolongación de su eje. capaz de sopor- 
tar el impacto del cilindro o panes del mismo que fueran 
desplazados de sus soportes por efecto de una explosi6n 
en su interior. 

3. Hidrocarburos de las clases B. C y D. 
Se aplicarán las distancias que se indican en el cuadro 

número 3. 

4. Reducci6n de distancias entre paredes de tan- 
aues. 

Las distancias mlnimas entre paredes de tanques para 
productos de las clases B. C y O pueden reducirse 
mediante la adopción de medidas y sistemas adicionales 
de protección contra incendios. 

Las distancias susceptibles de reducción son las 
correspondientes al tanque con protección adicional con 
respecto a otro que tenga o no protecci6n adicional. 

A efectos de reducción se definen los niveles de ore 
tecci6n siouientes: - 

a) Nivel-O. Protecciones obligatorias según InstruG 
ción TBcnica Complementaria. 

b) Nivel l. Sisteinas fi'os de extinci6n de incendios 
de. acciónamiento manual y brigadade,lucha contra 
incendios propia. . . ! ! : . , . , : . ,  , 

, . , .,l !. :, , . . ,  \ 
~iieden'ier: . . .  . :  . ,  . 
1. Muros cortafuegos RF-120 situados entre, los 

reci ientes. - f Sistemas fiios de aaua oulverizada aolicada sobre - 

los recioientes mediante-boauülas conectadas n&&i  .. . ~~ 
~. ~- -.7..--7---- 

A--....- 

nentemenie a la red de incendio, con. accionamiento 
desde el exterior del cubeto y diseñados.conforme a 
la normas UNE 23501 a UNE 23507. ambas inclusive. 

3. Sistemas fiios de esouma física instalados oer- - ~~ -~ 

manentemente a la red de incendio, con accionami&o 
desde el exterior del cubeto y disefiados conforme a 
las normas UNE 23521 a UNE 23526. ambas inclusive. 

4. Brigada de lucha contra incendios propia (forma- 
da por personal especialmente adiestrado en la protec- 
ci6n contra incendios mediante la formación adecuada, 
periódica, y demostrable) incluyendo medios adecuados. 
que deben determinarse especlficamente, un lan de 
autoprotección así como una coordinaci n a ecuada 
con un servicio de bomberos. 

J B 
Se valorará. positivamente, a estos efectos la exis- 

tencia de un plan de ayuda mutua en caso de emer- 
gencia, puesto en vi or entre entidades diferentes loca- B lizadas en las cercan as. 

C) Nivel 2. Sistemas de accionamiento automático 
o brigada de lucha contra incendios propia y dedicada 
exclusivamente a esta función. 

Puede ser: 

1. Sistemas fijos de inertizaciórr permanente 
mediante atmósfera degas inerte en el interior dq los 
recipientes. . . , ,., 

2. . Los sistemas meridonhdos en los apartadd6.2) 
y 3) del nivel 1, pero dotados de detección y accie 
namiento automáticos. 

3. Brigada propia y permanente de bomberos, dedii 
cada exclusivamente a esta función. 

4. Techo flotante en el tanque de almace&miento 
y sistema fijo de espuma de accionamidnto manual.. 

5. Tanque de crudo concubeto remoto. 
La' adopción de más de una medida o sistema de 

nivel 1, de distinta índole equivale a la adopc9n de una 
medida o sistema del nivel 2. 

. .  ~ 

En,función de las medidas adoptadas se aplican a 
las distancias que figuran en elcuairo número 3 los 
coeficientes de a taba siguiente 

Coeficientes para reducci6n de distancias entre tanques 
por proteccionss adicionales a las obligatorias 

. . .  
Articulp 18. ~onstrucodn y accesofl& de depósitos 

a presión. . . . . . .  . 

Los dep6sitos para almacenaje a bresión.'de'hidro. 
wrburos estarán ,en general sujetos al Reglamento de 
aparatos a piesión. .en lo. quq sea de: aplicaci611. la 
construcción y:e~uipo~debtodos los dep68ito.s e'presi6a 
tanto cillndricos como esf6ricos. se tendr6n en cuenta 
las mgdidasespeciales siguientes: 

.., ,, . , >"' , .  . 
1. ' Conexiones. 

, ,  3 .2; ', . .  
EI númeio de conexihnes por debajo del nivel máximo 

de utilizaci6n de los deoósitos'debe reducirseal mlnimo 
oosible. 

El diámetro nominal de las conexiones del dep6sito 
será como mínimo de 20 milímetros y preferentemente 
de 50 m~llmetros. La unión debe ser reforzada v soldada 
según las normas establecidas. 



Todas las conexiones al depósito se realizarán inter- 4. Dispositivos de medición. 
calando entre el dep6sito y tuberla una válvula de blo- Las conexiones delos dispositivos demedida de volu- queo de acero construida de acuerdo con lo especificado del producto contenido deben estar colocadas en en el Reglamento de aparatos a presión. cuya presión parte alta de )os dep6sitos. máxima de servicio sea superior a. Id máxima para la 

5 
: 

que se proyecta el circuito. Las caracterlsticas mecánicas 5. Sistemas contra la sobrepresi6n. 
de la conexión serán las que exija el diserio del recipiente 

'7 

y el trazado de la tubería y sus soportes estarán di* Los depósitos para utilización con hidrocarburos a 
puestos de manera que dicha unión con..el depósito no resión estarán protegidos por válvulas de acuerdo con 

1 sufra ningú,n esfuemo superior a los admisibles en dicha Pos dos criterios sig"ientes: por medio de vdlwlas ,de 
unión. seguridad de operactón norma!, contra la sobrepresión 

interior producida por las posibles incidencias en las 
2. Sistema de purga. manipulaciones y almacenamientos de los hidrócarbu- 

ros: oor válvulas de seguridad da incendios. contra la 
a\ La tubeda de ouraa será de acero v se conectará ~~ 

coila parte inferior del depósito cuando haya una sepa- 
ración del suelo que permita fácilmente su manipulación 
v mantenimiento o. en alternativa, a una de las tuberlas 

1 de llenado o vaciadoen un punto bajo, o mediante sifón 
i si se trata de deoósitos semienterrados. 

~~ 

b) La instalación de purga debe estar equipada con 
dos válvulas: una válvula de purga. de apertura progre 
siva con cuerpo de acero. de un diámetro de 20 mili- 
metros aor lo  menos. v otra de bloaueo. a efectos de . . .. .~ . - 
seguridad; adosada al depósito. con'cuerpo da acero. 
de macho. de bola o compuerta y asiento de material 
resistente el fuego. a la abrasión y a la acción qulmica 
de los oroductos en contacto con ella. Ambas válvulas 
serán perfectamente estancas a las temperaturas extre 
mas susceptibles de alcanzarse en servicio. 

La válvula de purga se instalará fuera de la proyección 
vertical de la esfera. anclada convenientemente para que 
SU accionamiento no repercuta en el tramo de tubería 
de conexión al depósito. Tanto la válvula de bloqueo 
como de Duraa estarán colocadas en posición fácilmente 
accesiblev maneiable por el operador. 

El sentido y de cierre de ambas válvulas 
estará setialado de forma clara y permanente. 

Las válvulas de purga serán revisadas peribdicamente 
v mantenidas en buen estado de funcionamiento. 

C) La extremidad o boca de la tuberla de purga debe 
ser visible desde la válvula de pur a y a una distancia 8 minima de 1.5 metros de Bsta. de orma tal que el ope 
rador no pueda recibir proyecciones o productos. 

I d) La instalación debe ooder ser descongelada oor 

1 lanzas de vapor O, agua caljente. o estará pr3egida por 
un sistema de anticongelación, y tendrá pend~enta hacia 

( su salida. 

I 
i 

3. Tubería de toma de muestras. 

1 a) Esta tuberla puede estar acoplada: , 
1 1: Al depósito. 

2.O "A la:tuberl'a de 

I 

b) , i+ v$lvu!a de toma, de:muestra$:'.cl~~ compiíeita 
o, de aguja. se lhstaiará fuqra.de" prgyqbci6n vertical 
dela esferv, de manera .acc@s@le;:y:será,.d~ diámetro 
inferior o,igual a 20 milímetros;:., 

' ' '  

Cuando la instalación de toma dY mükstras GtB aco- 
plada directamente al de dsito, se instalará unaválvula X de bloqueo con cuerpo e acero. de macho o de com 
puerta y asientos de acero inoxidable,entre ella y el 
depósito adosado a Bsta. - 

C) La descar a de la tuberla de toma de muestras 1 debe estar dirigi a al lado opuesto al depósito y a los 
órganos de maniobra de las llaves. 

d) ,El cierre de la línea de toma de muestras debe 
poderse llevar a cabo rápidamente. 

sobrepresión producida-por el calentamiento anormal 
del producto, lo que origina un caudal excepcional. 

Esta doble función de protección puede obtenerse 
por un grupo único de v8lvulas de seguridad capaces 
de cumplir a ~ b a s  misiones. 1 .  

En cualquier caso, se tendrán en cuenta laaingtruc 
ciones dadas en el Reglanulnto de,aparatos a presión 
y siempre se seguirán las que a continuación se serialan: 

a) Protección por un grupo único de válvulas, 
Por lo menos dos de las válvulas estarán timbradas 

a la presión máxima de se~ ic io  y todo el conjunto de 
válvulas deber6 ser capaz de evacuar un caudal ho- 
rario M de oroducto a una oresión no mavor de 110 
por 100 de ¡a resión máxima de servicio. 

El caudal d, expresado en kilogramos por hora, será 
al menos igual a: 

Siendo h la cantidad de calor susceptible de aportarse 
al depósito. expresada en termias por hora y L el calor 
de vaoorización del oroducto a la temneratura corres- 
pondiente a ~ n a  reiión de vapor saturado equivalente 
como mínimo.a ?lo p8r 100 dd la presión mdxima de 
servicio. ex resado en termias por kilogramo. 

Si en a f  ún caso seprecisara otro c!ud$l.de eva- 
cuacCón pod(rá utilizarse otra fórmula previa justificacián 
en el corres ondiente proyecto. 

El valor g de la fórmula será: Q - 37 x Aosz donde 
A es la superficie en metros cudrados de la pared del 
depósito situado por debajo de 8 metros de alture dasde 
el suelo cuando el ulepósito sea cilíndrico. .y definida 
para las esferas por el mayor de -los valores siguientes: 

1.O Superficiepe un hemisferio (2R2). 
2.O Superficie extenor.de laesfera hastci una eltura 

de 8 metros desde el suelo. , . 

Cuando e0 'operación se deje fuera de s e ~ c i o u n a  
o varias válvulas, para inspeccdn. comprobación o man- 
tenimiento. la válvulao válvulas r-ntes que queden 
en servicio ser& capaces de asegurar una eqcuaclbn 
de caudal igual a&.~a una presi6rí hasta1 10 por 100 
de la máxima de servicio. ., n'.  

b) Pro!ección por dos grupos de válvulas P.n?un- 
. . ciones distintas: :, ... . : 

, Cada dep6sito debe estar equipado como 'mínimq 
con dos válvulas de seguridad da.operac16n normal. y 
dos vdhrulas de seguridad de incendios. 

Las rimeras estarán conformes con la Re 'lamen- 8 tación 8e los aparatos a presión y las vdlvulas e segu- 
ridad de incendios estarán timbradas a no más del 110 
oor 100 de la oresián máxima de servicio vserán capaces - -  - . - -  ~ 

de evacuar el caudal horario M a una resión no mayor 
del 120 por 100 de dicha presión m&ima de, servicio. 

El caudal horario M se define en las condic!ones del 
párrafo a) anterior, pero el calor de vaporización L que 
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debe tenerse en cuenta es el del producto contenido 
a la temperatura correspondiente a una resi6n de vapor 
saturado. al menos ioual al 120 por 1 g O de la ~resi6n - 
máxima de servicio. 

Cuando en ooeracibn se deie fuera de servicio una - -. .. . .-. - -  ~ - , ~  -. .- ~ - -  - ~ 

o varias válvulas. para inspecci6n. comprobaci6n o man- 
tenimiento, la válvula o válvulas restantes que queden 
en servicio serán capaces de asegurar una evacuaci6n 
de caudal igual a M a una presi6n no superior al 120 
por 100 de Ta máxima de se~icio, 

6. Disposiciones generales sobre válvulas de segu- 
ridad. 

Toda válvula de se uridad que este conectada a un A' dep6sito de capacida superior a 200 metros cúbicos 
estará provista de una tubería de, evacuación de, al 
menos, 2 metros. diseñada para alejar los gases de las 
v6lvulas y para resistir los efectos de reacción. Si el 
interior de la tubería de descaraa no está oroteaido 
oermanentemente contra la Iluviá. el coniunto vái<uia- -.~ . - ~- ~- ~ ~ . . .. ,- ~- ~ ~ ~ 

tubería tendrá un disposit)vo de evacuaci6n de aguas 
pluviales. concebido de manera que evite. en caso de 
fueaos, el efecto de soplete sobre la ~ a r e d  del depbito. 

Cas válvulas de seguridad se mantendrán en correcto 
estado de funcionamiento mediante la inspecci6n. com 
probación de funcionamiento y mantenimiento periódico 
que requieren y como máximo en-los plazos seiialados 
en el Reglamento de aparatos a presi6n. 

7. Otros dispositivos 
Además de las disposiciones anteriores. relativas a 

las válvulas conectadas al dep6sito de las válvulas de 
seauridad. se aumentará la seauridaJdel almacenamien- 
t o h  cuanto a neutralizar cudauier fuaa accidental. ins- . . . . . - . . - . . - - - --- - - -  - -  - .  
talando en las válvulas de pur'a.de toma de muestras 8 y en las tuberías de explotaci n de fase líquida conec- 
tadas a los dep6sitos. dispositivos tales como válvulas 
de corte automático. v6lvulas de retenci6n o de exceso 
de caudal. o cualquier otro medio equivalente. Estos dis- 
positivos se mantendrán en perfecto estado de funcie 
narniento mediante la inspecci6n. comprobaci6n y man- 
tenimiento que requieran. 

Artículo 19. Almacenamiento de hidrocarburos de la 
clase A- 1. 
Independientemente de cumplir lo dispuesto en el 

artículo 18, si el almacenamiento es a presi6nguperior 
a la atmosf6rica. los hidrocarburos que se mantengan 
a una temperatura por debajo de O O C  se almacenarán 
en dep6sitos que cumplan las especificaciones siguien- 
tes: 

1. Diseño. 
Las características mecánicas de los materiales uti- 

lizados deberán satisfacer las condiciones normales de . .- ~ ~~- ~~ ~ 

servicio a las temperaturas más bajas que puedan alcen- 
zarse en la explotaci6n. especialmente por lo que res- 
pecta a.la fragilidad del acero. ' 

El aislamiento tármico del recipiente deberá ser estan- 
co al vapar de aoua. bien oor su estructura celular o 
por el uso de una barrera adecuada y resistente al impac- 
to del chorro de agua. 

2. Proyecto. 
Enel proyecto deberán tenerse en cuenta los siguien- 

tes condicionantes: 
a) LAS contracciones y dilataciones que puedan prc- 

ducirse como consecuencia de las variaciones de tem- 
peratura. particularmente el enfriar los tanques. 

b) La posible deformación del suelo, en la proximi- 
dad - del depósito o tanque. debido al flujo frigorífico a 

trev6s de su fondo (fundaciones aisladas, dispositivos 
de recalentamiento. etc.) 

3. Ehuipo. 
Los depósitos estarán equipados con dispositivos 

automáticos que mantengan la presión de funcionamien- 
to en valores comprendidos entre las presiones mhximas 
y mínimas de timbre de las válvulas de seguridad y las 
válvulas rompedoras de vacío. . , 

los dep6sit.o~ deben estar esoecialmente proteqidos 
contra estos riesgos en la fases de llenado o vaciado. 

La presi6n. la temperatura y el nivel del líquido de 
los hidrocarburos almacenados serán controlados en 
todo momento mediante aparatos de medida. Asimismo. 
existirá un dispositivo automático de alarma cuando se 
alcance elnivel máximo admisible. 

Los accesorios. tuberías. válvulas. etc.. en contacto 
con los hidrocarbhos a baja temperatura deben dise 
fiarse y realizarse con materiales de resistencia adecqada 
a las temperaturas correspondientes a las condiciones 
extremas de servicio. 

Serán de aolicación oara estos de~6sitos de alma- 
cenamiento refrigerado iodo lo expuesto en los apar- 
tad". 5 v 6 del artlriiilo 18 - - - - - , - - - . -. - - . - . -. 

Cada recipiente deberá llevar, de fornia permanente. 
visible v accesible. una placa en la que se haga constar. 
al menos, lo siguiente: 

a) Identificación del recidente. 
b) C6di o de diseño. . 
c\ ~orngre del fabricante. número de identificación ~ - .  ~ ~~ 

de &te y fecha de construcci6n. 
d Volumen nominal en metros cúbicos. 
e/ Nivel máximo de diseno en metros. 
1 )  Nivel máximo admisible de agua en metros. 

Presi6n máxima de diseno en kPa. f l /  Temperatura mínima de diseño en grados cen- 
tlgrados. 

Artículo 20. Tanques para almacenamiento de hidre 
carburos liquidos a presidn atmosfdrica. 

1. Normas de diseño. 

Los tanques apresi6n atmosferica serán proyectados 
de talforma que. en caso de sobrepresi6n accidental. 
no se produzca rotura, por, debajo del nivel d x i m o  de 
utilizaci6n. , ' 

,~ , 

Los tanques se calcularán teniendo en cuenta las con- 
diciones siguientes: 

1: Llenos de agua y llenos del producto a alma- 
cenar. 

2: 'Presi6n y depresi6n de servicio definidas por el 
usuario. 

3.' Sobrecarga uniforme de 12 gramos/centimetro 
cuadrado aplicada sobre el techo. para los tanques de 
techo fijo y que equivale a una car a de nieve de 60 

de columna de agua. 
a kilogramos /metro cuadrado y en vac o de 63 milímetros 

- 4.' Efecto del viento de acuerdo con las normas 
NBE-AE/88 del Ministerio de Obras Públicas y Urbanis- 
mo. Efectp de torbellino del viento en lo queponcierne 
a los tanques de techo flotante. 

5.. Acciones slsmicas de acuerdo con lo especifi- 
cado en las, normas sismorresistentes .PDS í 1974). ~ ~ 

parte A. 
6: Reacción del suelo, presibn de las capas acuC 

feras. 

En los hnoues destinados a contener oroductos - ~- ~ , .. -~ ~ 

corrosivos se preverá un sobreespesor por coirosión. en 
consonancia con las propiedades del producto y carac- 
terlsticas del material destinado a su construcci6n o. 
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alternativamente, un tratamiento anticorrosivo ade- 
cuado. 

La tensión de trabaio admisible oara las chaoas metá- 
licas v elementos estiucturales eitará de acierdo con ~ ~ ~ - -  - - ~ ~  - -. -.-.-. 
el procedimiento de diseiio utilizado. el que. en cualquier 
caso. deberá corresponder a códigos o normas de reco- 
nocida solvencia internacional. 

2. Equipo: 
El material de los accesorios y equipo de los tanques 

debe tener características mecánicas al menos iguales 
a las del propio tanque. y debe proyectarse y montarse 
de tal modo aue no exista riesgo de estar sometida a 
tensiones anormales en caso de dilatación o asentamien- 
to del suelo. ~~ ~- - - - -  

No obstante. los accesorios situados sobie el techo 
podrán ser de materiales ligeros. siempre que no estBn 
sometidos a esfuerzos que exijan el requisito del párrafo 
.nt.rinr ".,.".,.,.. 

Las válvulas ac00ladas a los tanoues de hidrocarburos 
serán de acero e ir& conectadas mediante tubuladuras 
soldadas directamente al tanoua - -. - - - - - - . . - - . . - . . - - - . . -. . - - . 

Las tubuladuras o conexiones entre el tanque y sus 
válvulas serán rígidas y su diseiio corresoonderá a las 
normas utilizada<para el tanque. 

El cuerpo inferior del tanque no llevará más atierturas 
que las cofrespondientes a las bocas da inspección. lim- 
pieza. conexiones para agitadores y las de entrada y 
salida de productos, purga y drenaje y, si se requiere. 
para la línea de calentamiento. En su tubierta irán ins- 
talados los venteos abiertos en número y con sección 
suficientes para equilibrar la depresióo producida por 
la  aspiración o impulsión del fluido que lo contenga al 
bombearse Bste y las bocas de inspección, sondeo y 
niveles, así como los dispositivos de drenaje en caso 
de techo flotante. 

Cuando los tanques sean de techo flotante tiPo pon- 
tón. cada compartimento tendrá una boca de inspección 
con cierre adecuado. 

Los techos flotantes dispondrán.si se requiere, de 
una chapa en forma de barrera para retención de la 
espuma sobre el sello del techo. 

3. Pruebas. 
Los tanques de almacenamiento de prod~ctos~petro- 

liferos a oue afecta este articulo serán sometidosa orue .~ -. 
ba hidro&ática,. llenos de a ua a la tgmperatyra amibien- 
te. La prueba se mantendr%duranie el tiempo necesario 
para examinar el tanque y observar si existen fugas o 
se ~roducen deformaciones o asentamientos del terreno 
que puedan suponer un riesgo en su utilización. 

, , 

Articulo 2 1. Cuberos de retención. 

Los tanques de superficie para almacenamiento 'de 
hidrocarburos deberán disponer de uncubeto de reten- 
ción. .. .., , . . . ,, . , 

Un grupo de depósitos dentro de un. mis&o.cubeto 
podrá contener liquidos. de:la misma clase. o subclase 
para el que fueron proyectadas o.deotra Olasede riesgo 
inferior. 

Los reciPientes que contengan. productos. de la cla- 
se A se dispondrán aparte o en cubetos separados de 
los que contengan productos de las clases B. C y D. 

Los depósitos que cohtengan productos de estas tres 
clases se podrán incluir en un mismo cubeto. rocurando 
agrupar aquBllos que contengan productos $e la misma 

enero 1995 2605 

Cuando un cubet? contiene un solo tinq"<%'c$p,&' 
cidad se mide considerando que tal tanque no,,existe, 
es decir, será el volumen de liquido que pueda uedar 
retenido dentro del cubeto incluyendo el del tancj$hksta 
el nivel del liquido en el cubeto. 

Cuando un cubeto contenga dos o más tan&;& su . 
capacidad se establece: , 

a) ~efer ido al tanque m a r  consideando que no 
existe Bste, pero si los dem s .es  decir, descontando 
del volumen total del cubeto vacío el volumen de la 
parte de cada tanque que quedarla sumergida bajo el 
nivel del liquido, excepto el del mayor. . . 

b) Referido a la capacidad global de.los tanques: 
el volumen total del cubeto; considerando que no existe 
ningún recipienteen su interior. . . 

2.. Reglasgenerales. 
. . . . .. , . . e. a ,  ' 

a) Hidrocarburosde clase A. , . - I -.! ni.. 

En un mismo cubefo no podrán'situarse de568tos 
sometidos al Reglamento de aparatos a presión y dep& 
sitos no sometidos al mismo. 

a. 1 ) Hidrocarburos de clase A- l  . 
Las paredes del cubeto serán tan bajas como sea 

posible para no dificultar laventilación. El fondo del cube 
to tendrá una pendiente tal aue todo producto derra- 
mado escurra repidamente hacia una zona del cubeto 
Ipmás alejada posible de los. depósitos. de las tuberías 
y de los órganos de mando de la red de incendios. 

Cuando un cubeto contenga un solo depósito o tan- 
que no sometido a la Re~lamqntación de los awrkitos 
a presión, sucapacidad utildebe ser, a l  rqenos! i ual B a la caoacidaddeltanoue. Cuando un cubeto cdnt ene 
varios depósitos o tanques no sometidos a la Reglamen- 
tación de los aparatos a presión, su capacidad iitil debe 
ser igual al mayor de los dos valores siguientes: 

1 .O 100 por 100 de la capacidad del depósito 
mayor. 

2." 50 por 100 de la capacidad global de todos 
los depósitos en 61 contenidos. 

Cada depósito debe estar separado de los próximos 
por un terraplbn o murete. Esta separación debe dis- 
oonerse de manera oue las caoacidades de los c o n  
partimvtos sean proporcionales a las de losdepósitos 
contenidos. . . , . . . . ,  , . . . I, 

A - 
a.2) , Hidrocarburosde clase A-2; . . ... 
El fondo del cubeto debe tener une pendiente tal 

que todo producto derramado discurra repidamente 
hacia un ounto tan aleiado como sea  osl lb le de los deo& 
sitos. las.tuberías y 16s elementos de mando de la ied 
de incendios, ydeberá tener, al menos, uHe capacidad 
igualal 2 0  por 100 de.la capacidad total de los tanques 
en 81 contenidos. .* . I . .., . , > . . ,  

Para depósitos de capacidad superior a 200 metros 
cúbicos, la altura máxima de los muretes de los oubetos 
será de un: metro. .y l a  mínima de 0.50 metros:zsi son 
de tierra.y de0.30 metros si son de obra de fábrica. 

Cuando los depósitos de almacenamiento se encuen- 
tren situados en terrenos -elevados o pendientes que  
favorezcan la salida de los oroductos deberán disooner 
de muretes de altura adecuada aue oroteian las zonas ~ ~ ~~ ~ ~~~~~ ~~ ~ ~~~~~~ 

bajas de dichos terrenos, si en'ell6s se encuentran otras 
instalaciones o edificios. caminos. carreteras, vías de 
ferrocarril u otros servicios de carácter público. 

clase. 
b) Hidrocarburos de las clases B o C. ! 1. Capacidad de un cubeto, 
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Cuando varios tanques se agrupan en un mismo cuhe 
to. la capacidad de 6ste será. al menos. igual al mayor 
de los dos valores siguientes: 

1 .O 100 por 100 de la capacidad del tanque mayor. 
2.O;: 30  por 100 de la capacidad global de los tan- 

que$ eh 61 contenidas. 

Cuando un cubeto contiene dos tanques o más. la 
capacidad total de almacenamiento por cubeto no sobre 
pasará los 200.000 metros cúbicos. 

Los cubetos.que contengan varios tanques deben 
estar compartimentados a base de diques de tierra o 
muretes de 0.70 metros de altura. de manera que cada 
compartimento no contenga m6s de un solo tanque de 
una capacidad.igual o superior a 20.000 metros cúbicos, 
o un cierto número de tanques de capacidad-global in fe  
rior o i ual a 20.000 metros cúbicos. 9 '  Las, paredesde los cubetos que contengan uno o 
varios hnques deberán tener una altura mínima.-medida 
desde €41 interior del cubeto. de un metro. 

. C) Hidrocarburos de clase D. . . 
La capacidad global de los tanques contenidos en 

un mismo cubeto no está limitada. 

3. ' Cubetos sobre terreno en pendiente.. 
Cuando el terreno sobre el cual se establecen los 

cubetos tiene pendiente, las reglas relativas a las alturas 
minimas de los muros o diques no son aplicables a las 
Dartes del cubeto situadas del lado más elevado del 
terreno. 

Cuando la pendiente obligue a prever en la parte baja 
del terdeno diques cuya altura puede constituir un obs- 
táculo.~en caso da intervenci6n. los accesos se situarán 
del lado en aue la altura de los diaues es menor. 

Las restantes reglas generales se a~lican. igualmente. 
a los cubetos en pendiente. 

4. ~'ubetos separados de los tanques. Tanques ase 
ciados a un mismocubeto. 

Si las disposiciones adoptadas permiten al cubeto 
cumplir completamente su misi6n de retenci6n de pro- 
ductos en caso de fuga accidental sin qug los tanques 
est6n en el interior del cubeto. estos tanaues pueden 
estar más o menos alejados. de manera que se lleven 
los derrames a una 'zbna'que,pres;ente'lri8n06'riBSgos, 
siempreque se cumplan las condicipnes siguientes: 

a) La disposici6n y la pendiente del suelo alrededor 
del tanque deben ser tales que en caso de fuga los 
productos discurran únicamente hacia el cubeto de rece 
gida de dertames. 

b) El travecto recorrido oor los derrames acciden- 
tales entre los lanaues v el cubeto de ratenci6n no debe ~~ ~~ ~ ~ ~~ 

atravesar zonas donde'puedan existir fuegos no prote 
gidos ni cortar vías principales de acceso a los tanques. 
salvo que el producto este conducido por tuberías p r e  
tegidas. 

C) Para los hidrocarburos de la clase A. en depósitos 
no sordetidos a la Reglamentaci6n de los aparatos a 
presión y para los de las clases B. C o D. la capacidad 
mínima del cubeto debe ser igual al 100 por 100 de 
la capacidad del tanque mayor. 

Las normas relativas a la ejecuci6n de compartimen- 
tos en cubetos no son obligatorias para aquellos que 
no contengan tanques. La zona de recogida de fugas 
eventuales-para varios tanques servidos por un mismo 
cubeto debe estar dividida por medio de muretes o 
diques de tierra de 0.15 metros de altura, dispuestos 
de manera que eviten que un derrame accidental afecte 
al 6rea de los otros tanques. 
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A 10s cubetos oue no contenaan tanaues les son de . . . - - - - - . . - . --- - - -  ~~ 

aplicaci6n las reglas generales e&cificadas en esta arti- 
culo. exceoto las aue se refieren. en cualquier caso, al 
compartimentado. terraplenes y muretes interiores y a 
la máxima '"capacidad. @tal de almacenamiento de 
200.000 metros cúbicos para los hidrocarburos , . .  de , las 
clases B o C. ' ' ' ' 

5. Construcción y disposición de los cubetos. 

a) La alturade los muretes, referida al nivel exterior 
de las vías de acceso al cubeto. no deber6 sobrepasar 
los tres metros en la mitad de la periferia del cubeto 
o en la totalidad de la parte del cubeto adyacente a 
vías de comunicaci6n. si esta última fuese menor que 
la anterior. 

b) Los cubetos deben estar rodeados, al menos. en 
una cuarta parte de su pwiferia por calles o vlas inteiores 
oue deberen tener una anchura mínima de cuatro m A tros --- . - ~ ~ . ~ .  
y una altura libre de cuatro metrosy mediocomo~m! 

C) Para evitar roturas. en particular en caso de 1 
dio. las v are des de los cubetos estaren constituidas por 
diques de tierra o muros de material no combustible 
y resistente a la presión de los hidrocarburos eventual- 
mente derramados. Las paredes de las esquinasdeberen 
estar reforzadas. 

d) Para el almacenamiento de hidrocarburos B. C 
y D. la distancia horizontal entre la pared de los tanques 
y el arranque interior del muro del fondo. del cubeto 
será,. como mínimo. de cuatro metros si el murete es 
de pendiente inferior a 45O. y de tras metros si la pen- 
diente es superior. 

e) : Las oaredes .laterales delosLcubetos deben ser 
impermeabres: : 5!2 ? ' L .  .. . 

Si'se trata de diques de tierr&3i-"o son impermeables. 
deberá conseguirse su estanquidad por tratamiento apro- 
piado. 

- 
f l  Los cubetos deberen estar orovistos da drenaies --. .--- ~ - -  ~-~~ ~ .. . . ,  de aguas sin contaminar. 
Los drena'es de aguas sin contaminar consistirán en 

una tuberla de 20 centimetros da didrnetro minimo que 
atraviese él murete del cubeto en el punto mes bajo 
del mismo, provista de una v6lvula en la parte exterior 
del cubeto que estará normalmente cerrada y queper- 
mitirá la evacuación de las aguas de lluvia y las de refri- 
geración* los tanques a lared de aguas limpias. , 

g) , Se:, ~rohlbe,, en .el interior de. !os !subetos. el 
empleo permanente de mangueras flexibles. Su utiliza- 
ci6n se limitará a operaciones excepcionales. de corta 
duraci6n. 

h) Las tuberias que no est6n enterradas no deben 
atravesar más cubeto aue el del tanaue o los tanques 
a los cuales est6n conectadas. Deben salir del cubeto ~~ -~~ ~~ - - ~ ~  ~~ 

lo mas directamente oosible. .. 
El paso de los tuberías a travbs dé las paredes de 

los cubatos deberá hacerse de forma que la estanquidad 
quede asegurada mediante dispositivos. dq - material 
incombustible. El paso a trav6s de los muros de hormigón 
debe oermitir la libre dilatacidn de las tuberlas ... 

i) 'Las bombas para trasiego deben estar situados 
al exterior de los cubqtos de retenci6n. 

Artículo 22. Instalaci6n de wmpuestos antidetqnantes 
a base de alquilos de plomo. 

1.  as instalaciones de adición de antidetonantes 
con compuestos de plomo comprenderán: e1 almace 
namiento del alquilo, las instalaciones de la operación, 
y los. vestuarios y aseos, propios e independientes de 
los enerales de la refinería. - 8 conjunto de las instalaci&es, excluido el sistema 
de descarga, estar6 vallado por una cerca de 'malla de 
alambre de 1.80 metros de altpra con puertasde acceso 



BOE núm. 23 Viernes 27 enero 1995 2607 

controladas. or las que llegarán los suministros, bien P por ferrocarri o carretera. 
La localización de la olania resoecto de otras ins- - . . . . . - - . . . - - . .. - - . . . . 

talaciones esta. de acuerdo con lo indicado en el cuadro 
número 1 de distancias minimas. Se situará, de ser pos¡- 
ble. a un nivel superior al de otras instalaciones. v de 
no serlo se establecerán las barreras v desvlos adecua- 
dos para que no pueda ser alcanzada por posibles fuegos 
de otras zonas. especialmente áreas de tanques 

2 Los de~ósitos de almacenamiento de alauilo de 
plomo se instalaran en un cubeto perfectamente estanco, 
de capacidad Útil igual al 100 por 100 de la capacidad 
del depósito mayor, más 10 por 100 de la suma de 
las capacidades de los restantes depósitos contenidos 
en el cubeto. 

a) Los motores accionados por fluidos a pr&n no 
inflamables. 

b) Los motores de explosión y turbinas de gas cuan- 
do reúnan los siguientes requisitos: 

1.O Uno o varios conductos aislados termicamente 
y estancos, evacuando los gases de escape al gxterior 
de las zonas O y 1. 

2.O La alimentación del aire al motor se verifica a 
traves de un conducto estanco que aspira fuera de las 
zonas O 1. 

3 . O  L n  dispositivo de paro en caso de sobrevelo- 
cidad. 

4.O Una instalación elecirica de acuerdo con el ar- 
ticulo 24. 

Las cimentaciones se calcularán ara los depósitos C) Motores de combustión inprña en los ue se 
llenos de un liquido de densidad 1.7i kilogramos/litro. hayan adoptado medidas y condiciones especia 7 es en 

El cubeto tendrá una válvula de salida que estará el diseiio y construcción para evitar,que puedan pro- 
normalmente cerrada. ducirse durante el arranque o el funcionamienfg los 

tos drenajes del cubeto de los tanques y de otras mismos. en una zona O 6 1, los siguientes sugugstos: 
zonas operativas se llevarán a un decantador para reco- 
ger las pequeiias cantidades de alquilo que inadverti- 
damente puedan llegar al drenaje. La fase acuosa del 
decantador se canalizará al sistema de aguas aceitosas 
y la fase de hidrocarburos con el compuesto de plomo 
disuelto se'retornará a los tanques de gasolina. 

3. La llnea de descarga de los mdios de transporte 
a los depósitos de almacenamiento debe estar entera- 
mente soldada desde la unión flexible al vehículo hasta 
la conexión al deo6sito. 

El trasiego del producto se hará med~ante sistemas 
de vacío ue evacuaran de gases los recipientes a llenar. 
Se evitar1 la salida de gases de compuesto de plomo 
a la atmbfera. Los venteos se descargarán en un punto 
elevado 12 metros más arriba que el punto de trabajo 
más alto de la instalación de alquilo. 

La llnea de adición del alquilo a las'gasolinas deberá . 
ser lo más corta posible, 

4. Si existen depósitos de hidrocarburos integrados 
en la planta se situarán separados de los de alquilo y 
de forma que las perdidas o incendios que puedan prP 
ducirse en ellos no afecten a los de alquilo. 

Los depósitos de alquilo estarám equipados con un 
disoositivo fiio de enfriamiento con mando a distancia 
Y cbe pueda asegurar sobre su superficie total un caudal 
de agua de 10 litros por metro cuadrado y por minuto. 

5. El resto de la instalación estará provista de hidran- 
tes, extintores y otros equipos fijos o portátiles para ase 
gurar una más eficaz defensa contra incendios. 

Las tuberias y ,los depósitos se pintarán, de blanco 
para que sea fác!lmente detectable cualquier perdida 
aue oueda oroducirse. 

&da instalaci6n estará provista de unos aseos y ves- 
tuarios para limpieza del personal., Se dispondrá de un 
local anexo con *área limpian Dare el cambio de rooa . . , . . .  . . y equiposrde protección. 

Los medios para la coloraci6n e.inhibic¡ón.de gas* 
linas ueden situarse junto al vailado'de las ins?alacionas 
de aJci6n de alquilo. peroFo en-S" interior ... ,. 

6. Estas instalaciones, además de las especMcÉcio- 
nes indicadas anteriormente,, y regiizarhn de acuerdo 
con las normas tecnicas exigidas por -S fabricantes 
suministradores de dichos productos. , . , 

Articulo 23. Carac!erlsticas de seguridad del equi o, 
motores y mdquinas no el~ctricos, contra incenafos 
y explosiones. 

1, Se considerarán sin riesgo de producir incendio 
los materiales, motores y máquinas no electrices siguiew 
tes: 

1.O La inflamación de dicha atmósfera por una de 
las siguientes causas: punto caliente; retorno de llama; 
explosión en la admisi6n o en el escape; alta temperatura 
de los gases de escape. 

2.O La aceleración del motor que pueda ocasionar 
su deterioro o calentamiento. 

2. En caso de existir un sistema de arranque elbe 
trico deberá estar de acuerdo con el artlculo 24. ' 

Articulo 24. Instalaciones, materiales y equipos elée 
tricns .( . .. . - - - . ,. , ,  . .. 1, ;: 

1. Todas ¡as instalaciones. equipos y materiaielrBIBo 
tricos cumpliran. las exigencias de los regla,mentosteleo 
trotecnicos de alta baja tensión que les afecten. 

2. La acomerida general para suministro de energía. 
electrica podre ser una llnea a6rea. siempre que no a,tr% 
viese ninguna uárea de instalaciónu de as definidas en 
el articulo 4, apertados 1 a 11 inclusive. 

3. La protección contra los efectos de la electricidad 
estática y las corrientes que puedan roducirse por algu- 
na anormalidad se establecerá me8ante las puestas a 
tierra de todas las masas metálicas. 

4. Para la protección contra el rayo y las corrientes 
de circulación las puestas a tierra deberán cumplir lo 
establecido en la normativa vigente. 1. !: 

.z 

Artículo 25. Alumbrado. 

1. La iluminación general de las instalaciones cum 
plirá las exigencias de la Ordenanza General de Segu- 
ridad e Higiene en el Trabajo. 

El si+ma de alumbrado se diseaara d0.fo.a Que 
proporcione una distribución y un nivel de iluminación 
razonablemente uniforme. 

2. Las caracterkticas de los apa!etos de alumbra- 
do que se instalen se adaptaran a lo indicado en el ar- 
ticulo 24. 

3. En las unidades dKoroceso v en la sala di&"trol 
y en la subestación electrib que alimente a las Gidades 
de proceso. se instalará un sistema de alumbrado de 
emergencia. 

Articulo 26. Ventilacidn de locales. 

Todos los locales cqn presenciá de personal que pue 
dan contener contaminantes gaseosos deberán estar 
dotados de unos dispositiyps eficaces de control de 
atmósfera o de una ventilación adecuada, natural o for- 
zada a fin de mantener las concentraciones en aire por 
debajo de los niveles máximos permitidos por la legis- 
lación wgente. 
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Si dicha presencia es ocasional, no ser6 necesario 
el requisito anterior permanentemente, pero se deber6 
posibilitar su actuación a fin de conseguir, antes de (a 
entrada del personal. una atmósfera en las condiciones 
rhencionadas de se uridad. 7 En dquellos loca es en que se manejen o almacenen 
gases con igual o menor densidad que el aire deberen 
instalarse chimeneas de ventilación en la parte alta del 
techo. 

Cuando las bombas de trasieao de hidrocarburos se 
encuentren en el interior de locdes, Bstos deberen dis- 
oner de instalación adecuada y suficiente para evitar 
acumulación de vapores de hidrocarburos. 

Artículo 27. Medios generales de lucha contra incen- 
dios. 

l .  ,-,,~tilización del agua. 

:J :Suministro de agua: , . , .  . , 
, . 

Lasredes contra incendios diswndr6n de-un ade- 
cuado suministro de aaua. Puede dhonerse de una úni- ~ ~ ~ - -. . - -~.- . . .. - - -- -. .- -. .. 
ca fuente siempre quG8sta permita alimentar los cau- 
dales necesarios para la total protección de la instalación 
durante el tiempo requerido. En todo caso. existir6n al 
menos dos estaciones de bombeo indeoendientes v ~- ~ ~..7 

Situadas de tal-forma que en caso de emergencia nÓ 
puedan ser afectadas simult6neamente. 

Los suministros de agua podr6n proceder de: 

1 .O Redes públicas, con capacidad y presi6n.de des- 
car a adecuadas. 8.0 Depósitos, cerrados o abiertos. enterrados o de 
superficie. que sumi~istren el caudal y la presión reque 
ridas oor la instalación. de acuerdo con lo esodcificado 
en esie artículo. - - . ~  ~ 

3: . El mar o ríos próximos. 

Como mínimo. uno de los suministros de agua ser6 
autom6tico y capaz de aportar los caudales necesarios 
para los primeros momentos. en caso de incendio, hasta 
que pueda ponerse en funcionamiento el suministro 
principal. 

La refinería deber6 contar con una reserva perma- 
nente de agua de la cuantía fijada en el phrrafod) y 
durante cinco horas. Adern6s bonviene disooner de una 
fuentñde suministro adicional aue oermik combatir el . ~ .~ ~~~ ~~ - 

incendio como mínimo durante cuarenta y ocho horas. 
Si se autoriza a conectar a una red pública deberbn 

tomarse las precauciones necesarias para evitar una posi- 
ble contaminación de dicha red. 

La instalación de la red de agua contra incendios. 
considerada desde la salida del sistema de impulsión 
hasta los puntos de alimentación de cada sistema espe 
cifico de extinción. estar6 Drovectada v construida oara 
mantener una presión mínimade funcionamiento de' 7.5 
kilogramos/centímetro cuadrado en todos sus puntos. 

b) Red de agua: 

, l,eSífuberias que constituyenla reddeincen&s serán 
de acero e independientes de la red de agua: para uso 
industrial. En caso de que las tuberías vayan enterradas 

/ se admitir6n otros materiales, siempre que se justifique 
que ofrecen la debida resistencia mec6nica. Sus sec 
cioges se calcular6n de modo que aranticen los cau- 
dales requeridos en cada punto a ! a presión mínima 
de 7.5 kilogramos/centímetro cuadrado citada en el 
párrafo a). 

La red estará distribuidaén malla y dispondr6 de v6I- 
vulas de bloqueo en número suficiente para aislar cual- 
quier sección que sea afectada por una rotura. man- 
teniendo el resto de la red a la presión de trabajo. 

La tubería de la red de agua contra incendios seguirá, 
siempre aue sea posible, el trazado de las calles; ir6 
enterrada-o debidamente oroteaida en aauellos luaares 
donde se prevean persist6ntestemperaths infe6ores 
a OO. Donde no exista esta oosibilidad se orocurar6 su - . - ~. ---  - --- - -  - - -  
instalaci6n exterior para facilitar su inspecci6n y man- 
tenimiento. En todo caso deberen protegerse las tuberías 
contra la corrosión. 

C) Tomas de agua: - 

Las bocas v tomas de aaua de la red contra incendios 
estardn orovistas de acooies normalizados seaún UNE -~ ~~~- - 

23463. 'Se colocarbn e&ra<Bgicamente Ü~tuadas en la 
refinería. en particular en la proximidad de las diversas 
instalaciones de tratamiento. trasiego o almacenamiento 
de hidrocarburos. 

d) C6lculo del caudal de agua necesario: , 

Los medios de bombeo de agua contta incendiof pro- 
oios deber6n ooder aseaurar el caudal alobal. calculado ~ - -  ~- -. ~ - -  . ~ -~ ~ ~ ~~ " ~ ~~ 

. ~ ~ - ~  ~- 

en la hipótesis mas des6vorable de acuerdo con el cua- 
dro número 4, uEvaluaci6n del caudal de aguar, según 
el tipo de tanaue suou'estoincendiado. Este caudal global 
ser6 por lo menos de 100 metros cúbiws/hora. 

- 

e) Caracteristicas de los medios de bombeo: 
La instalación dispondr6 de dos o m6s estaciones 

de bombeo de agua a la red contra incendios y fuentes 
de enerala distintas. de tal manera aue. bloaueada una 
cualaui&a de las estaciones o una.de las fuentes de 
suministro e¡&ctrici las restantes estaciones puedan ase 
gurar el caudal y presión requeridos. 
S En las refinerías existir6 una b n b a  centrífuga para 
mantener permanentemente la presión estBtica superior 
a 7.5 kiloaramos /centímetro cuadrado en la red. Si oor 
cualouier~causa descendiera la wesión ~ ó r  debaio'de --.- ~ .--.- ~- ~- .~ T - ~  - - - -  ~- 

los7.5 kilogramos/centímetro cuadrado, entra& en . 
servicio una segunda bomba centrífuga que podre ser 
ouesta en marcha manualmente. En ése- caso deber6 
existir una alarma de baja presi6n que. avise cuando la 

P resión baje por debajo de la requerida para.mantener 
os 7.5 kilo ramos/centimetro cuadrado en el punto m6s 
desfavorabye de la red de agua. 

La parada de las bombasde suministro de agua contra 
incendio$, ser6 manual aunque el arranque sea autom8- 
ticq. . . , , :~, . , . . . ,  . .  .~.,.!: .? 

2. UtilizacMn de espuma: . , . . ., . . ... ., . .. 

a) Reserva de espumante: 
liidependientemente de la cantidad de e$pum&no . 

necesaria para el funcionamiento del s.iste,qia de pro- 
tección por espuma según los caudales y tiempos de 
aolicación aue se indican en el dna fo  by'& dis~ondrh 
adem6s de Lna reserva, que serh como mhimo la nece 
saria para proteger el tanque que requiera m6s espw 
m6geno. ~ , , . .  .. . 

b) Qlculo del caudal deagua necesario:.:. 
Para los tanoues de techo fiio se deber6 suministrar - -  - -  .- ---- ~ - -  .~ ~~ - - ~ ~  -~ ~~ 

un caudal minimo de cuatro litros por minuto de soluci6n 
acuosa por cada metro cuadrado de supetíicie a cubrir, 
durante un tiempo mínimo de cincuenta y cinco minutos. 

Para los tanques de techo flotante: 
A. Si las bocas de descarga esián por encima del 

cierre: 
1.O La distancia m6xima entre dos bocas de des- 

carga ser6 de 12 metros, medidos sobre la circunferencia 
del tanque. si se utiliza una pantalla de retención de 
la espuma de 30 centímetros de altura y de 24 metros 
si la pantalla es de 60 centímetros. 
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2.O El caudal de aplicación y suministro de espu- 
mógeno deba calcularse utilizando el área de la corona 
circulat comprendida 'entre la pantalla de retención de 
la espuma y el cuerpo cillndrico del tanque. 

El caudal mlnimo de espumante debe ser de 6.5 
Iibos/minuto/matro cuadrado. 

El suministro será el necesario para mantener el sis- 
tema en funcionamiento durante veinte minutos. 

B. Si las bocas de descarga están por debajo del 
cierre: 

1.O El caudal de aplicación y suministro de espu- 
mógeno debe calcularse utilizando el área de la corona 
circular comprendida entre el cuerpo cillndrico del tan- 
que el borde del techo flotante. €7 caudal mlnimd de.espumante bibe ser de 20 
litros/minuto/metro cuadrado. 

@suministro será- el necesario para'manra.ner el sis- 
tema en funcionamiento durante diez minutos. 

2.-, Si se utiliza cierre tubular, la distancia entre dos 
bócas no debe exceder de di,ecieciocho metros. 

3 . O  Si seutiliza cierre tipo antógrafo, la distancia 
entre dos bocep no debe exce J' er de cuarenta metros. 

Deberá contarse con medios apropiados para la pro 
teccMn contra incendios en derrames dentro de cubetos. 

3. ' Utilización de extintores: 

a) Protecci6n contra riesgos debidos a hidrocarbu- 
ros. 

En todas las instalaciones en que se almacenen, o 
manejen hidrocarburos se prever6 la colocación de extin- 
tores de polvo portátiles o sobre ruedas. tipo adecuado 
a la clase de fuego que pueda producirse. Se prestará 
especial atención a: 

1.' Unidades de proceso, en las que se colocariln 
extintores portátiles osobre ruedas para cubrir en cual- 
quier momento los riesgos que ~uedan derivarse de hor- 
nos, bombas, niveles, iálvulas de seguridad, pur as y 
drenajes. entre otros. Su distribución y colocacin en 

o de otro tipo. 

comoresores. zonas de bombis de oroductos oetrolife- ~ ~~ ~-. ~- .~ y - . . . . . 
ros. 'separadores. etc.. tendrán como mlnimo dos extin- 
tores portátiles de 10 6 12 kilopramos. o de otro tipo. 
de capacidad de extinción equivalente. 

Como mínimo estarán constituidos por camiones de 
servicio contra incendios, de agua. espuma a ~olvo, 
pudiendo ser complementados cón: 

a) Motobombas transportables. J i '  

b) Camiones cisterna o remolques cisterna de éspw 
mante. 

O) Mpnitores transportebles sobre ruedas. 

Artlculo 28. Protección e in&laciones &ra la luche 
contra incendios. 

1. . Protección personal. . ,. 

En las unidades, centros de bombeo, postes de carga, 
balsas de sedimentación v en cuantos ountos nueda 0x1s 
tir el nelioro de ouemaduras de nersonal existirán con- .~ " - - -  -... ~ -. -. .. -. .~ ~ - ~ .  .... 
venientemente repamdas mentas i nifugas. 

En un lugar adecuado.de la refnerla existir6n. vara 
uso del oerional dedicado a .la lucha contra incendios. 
trajes de aproximación al fuego. equipos respiiatoiios, 
pantallas antical6ricas. guantes, gafas y demás elemen- 
tos protectores. 

2. Protección de las unidades. 
Se asegurará por medio de dispositivos fijos o móviles 

que proyecten uno o varios productos extintores apro 
piados. tales como agua pulverizada. espúma. vapor, pol- 
vo. etcbtera. 

. 

Las instalaciones de protección fijas de accionamien- 
to automático. cuando existan, deberán poderse igual- 
mente accionar mediante mandos manuaies situados 
debidamente alejados del riesgo que protegen. . 

3. -Dispositivos de enfriamiento de dep6si$as1 de 
hidrocarburos de la clase A. 

a) Los dep6sitos con hidrocarburos licuados de la 
clase A deber6n estar equipados m un dispositivo fijo 
de enfriamiento alimentado Dor la red de agua aue ase- 
gure un rociado unitorme de toda su su érficié con el 
caudal fijado en el cuadro número 3. K valuación del 
caudal de aguan. 

E 
Este dispositivo podrá consistir en una tuberla que 

alcance la parte superior del depósito ara alimentar 
un sistema de pulverizadores o un distriguidor de flujo 
laminar. - ~. 

Para las esferasel dihmetm mlnimo de los con uctos 
de alimentación de los dispositivos será de 50  mnf 

La presión del 'agua de alimentación'deber6 estar 
adaptada a los dispositivos fijos de enfriamiento. 

b) ,Los dep6sitos de la clase A2 y revestidos de un 
aislamiento resistente al fuego como mlnimo Rf 120 
no precisarán estar eauioados con el dis~ositivo fiio de . , 
enfriamiento. 

\ 
4. Protección fija de los tanques. 

b )  Protección contra otros riesgos. Deberán tener protecci6n fija por espuma los tanques 
que almacenen productos de la clase B 1. 

se distribuirtin extintores apropiados en los dweisos 
locales. de acuerdo con la legislactónvigente. a) El equipo fijo de distribución de espuma. ser6 sus- 

ceptible de alimentarse desde el'exterioi de los cbbetos 
C) Revisión y pruebas de.extintores. por una instalación fija o por conexión a una instalaci6n 

m6vil adecuada. 
Los extintores se revisarán periódicamente de acuer- El vertido de espuma podr6 hacerse por encima de 

do con la buena práctica recomendaciones del fabri- .la superficie libie del producto o inyectándola por debajo 
cante, pero como mlnimo una vez al eiio. Tambi6n se de la misma. . 
realizarán pruebes de presión hidráuliua de acuerdo con Los tanques de techo fijo con pantalla flotante se 
lo preceptuado en el Reglamento de aparatos a presión. tratarán a estos efectos como Si no tuviesen .pantalla. 

b) Tanques de techo flotante. 
4. Utilización de material móvil de gran pot,encia. Los tgnques de techo flotante estar4n provistos de 

un equiljo fijo de distnbuci6n de espuma suscepti- 
Estos medios permitirhn completar l a  protección ble de!alimentarse desde el exterior, como en e l  p k  

suministrada por las diferentes instalaciones fijas. .. rrafo a). , . , . 
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C) En cualquier caso, el sistema fijo de protección 
por espuma podre ser sustituido por otro procedimiento 
de extincibn igualmente fijo, siempre que se realice cow 
forme normas nacionales o extranjeras de reconocido 
presTjg\. 

5. Protección de las plataformas maritimas aisladas. 

Dadas las pecu1ia.s caracterlsticas de estas plata- 
formas no es de 0plicaci6n el a~artado 1 (utilización 
del a ua) del articulo 27 de esta Instrucción técnica 
comp ? ementaria. 

Como protección contra incendios las plataformas 
maritimas deberdn disponer de una bomba cantra incew 
dios que aporte un caudal mlnimo de 350 m3/h. Las 
tuberlas que constituyan la red de agua contra Incendios 
se calcular6n de modo que garanticen el caudal reque 
rido a una presión m!nima de 7.6 kg/cm2 en cualquier 
ountn -- 

Parwla proyección del agua se instalar6n monitores 
en lugares estrat6aicos Dara la adecuada orotección de - 
las instalaciones. - 

Para completar las instalaciones contra incendios 
fijas. se podre disponer del servicio de remolcadores o 
lanchas dotadas de medios contra incendios propios. 

6. Mando de las instalaciones fijas. 
Los mandos de todas las instalaciones fijas de lucha 

contra incendios. com rendidas las vblvulas de evacua 
ci6n de agua fuera de ? os cubetos de retención. deberen .~~ ~.~ 
estar seiiálizados. . .  . 

Estos mandos deberdn poder utilizarse en todas las 
circunstancias. A este efecto, deberán encontrarse al 
exterior de los cubetos de retención, y a; una distancia 
minima de 25 metros de la pared-del tanque que pro- 
tegen. 

Esta distancia podre reducirse si los mandos están 
colocados al abrigo de une pantalla. cortafuegos fija y 
eficaz y si el personal encargado de w manejo dispone 
de equipos apropiados de protección contra el fuego. 
La pantalla cortafuego podre estar constituida por un 
obsteculo incombustible. 

Articulo 29. Sistema de alarma. 

Puntos de alarma. Dara en caso de incendios avisar - -  ~ -. 
al serviOio de seguridad, estaren repartidos de tal manera, 
que, en hingún caso,la distancia a recorrer para alcanzar 
un punto. sea superior a trescientos metros. a.oartir de 
un elemento conteniendo hidrocarburos. exceóto tube 
rias. Caso de no existir puntos de alarma deberen sus- 
tituirse por transmisores port6tiles de radio en poder 
de vigilantes o personal de servicio. 

Articulo 30. Redes de drenaje. 

a) Las redes de drenaje se disehardn para propor- 
cionar una adecuada evacuación de los fluidos residua- 
les, a uas de lluvia. de proceso y del servicio contra 
inceniios. 

Los hateriales de las conduccbnes y accesorios 
serán aaecuados para resistir el ~ostble ataaue'ttuímico . . 
de los productos que deban transportar. 

El tamaiio mlnimo de las tuberlas subterrdneas ser4 

Las redes de drenaje permitiren separar, par una par- 
te, las aguas contaminadas o susceptibles de serlo, las 
cuales deben sufrir un tratamiento de de~uración. v Dor 
otra Darte, las aauas no wntaminadas..las aauas'de 
proceso que vayán.acompaiiedas de ciertos ióductos 
qulmicos contaminantes nocivos deberdn su& un ya- 
tamie'nto previo antes de pasar al sistema de drenaje. 

Deber6 evitarse aue los aases licuados a oresión v 
productos llquidos capaces de producir randes nubes 
gaseosas en contacto con el agua se enveen a drenajes. 

b) Le entrada de los llauidos wntaminados a las 
redes de drenaje se efectuar6 a travbs de- sumideros. 
Las redes de drenaje de aguas contaminadaq deberen 
disponer de sifones para evitar la salida de gases y ver- 
teren a las instalaciones de de uración seiialadas en 
el anlculo 32 de esta lnstrucci& tecnica complemew 
taria. 

Las aguas aceitosas 38 conduciran por medio de los 
drenajes a las plantas de tiatamiento. La red se prw 
yectarh de forma que a caudalnormal la circulación~por 
gravedad no complete la totalidad de la sección t rani  
versal de los conductos. El mayor caudal 6"considerar 
ser6 el de k recogida en Breas pavimentadas.destinadas 
a contener y evacuar posibles derrames do pgductos 
o aguas aceitosas. . . ,  ., . 

C) Las redes de aoua no contaminadai i e b ~ k n  
ooder aislarse de su oÜnto de vertido normal v cnnnc- - ~ - . ~ . -  - -  - - -  - -  ~- , 
iarse bien a un estanque de reserva. bien a una ins- 
talación de depuración cuando estas aguas pueden estar 
accidentalmente contaminadas. 

d) Los drenajes deben construirse de manera que 
no se produzcan filtraciones al suelo y su direrio debe 
permitir una limpieza f6cil de depósitos y sedimentos. 

e) La red. debere ser accesibte para. su limpieza 
mediante arquetas, espaciadas, como mhximo. cada 100 
metros. para permitir la limpieza de la Iinea. En todos 
los cambios de direcci6n y conexiones:con Sngulos 

, T .  . : mavores de 45O existir6n arauetas. . - , . l : ~ !  ' ' . , '  ' 

~odas ellas tendrain cierre hidrbuliw por salida a nivel 
superior que la entrada para evitar la posible prop ación 
de fuego y poseeran tubos de ventilación queyescar- 
paren como mlnimo a tres metros por encima de la super- 
icie. evitando interfieran con instalaciones o pesos de 

eirciilaFiAn - . . - - . - -. - . . . 
Se prever& puntos de limpieza en. la cabezade 640s 

los ramales dela red para facilitar la misma.-' Y:'i : 

f) Los drenajes de productos petro!iferos.dp los tah  
ques iriin conectados a la redde drenaje de aguas acei- 
tosas. y deberdn disponer de velvulas de bloqueo exte 
dores al cubeto del tanque. . , . . 

' , : ,;: 

Articulo 3 1. Depuración de aguas contaminada s.^ 
! , ' . :.: 

Las aguas contaminadas deberen 'ser depuradas 
antes de su vertido en el medio natural y tendrdn que 
satisfacer las prescripciones reglamentarias en'vigor al , 
resoecto . $  ~ - - - - ~ - -  

La toma' de muestras y el control de la calidad de 
las a uas depuradas debere asegurarse pare( personal 
cualifcado de labmpresa?': '. ' - 

. . .  .~>>> .  ,.,, <:;. .. 
. . . . . .  

., . . 
1. Disposiciones ti adoptar. .,<.,. '  . . . 

, . 
~ -~ 

de 100 milimetros y la profundidad mlnima de ente& Se adoptaran. entre otras. las siguientesmedidas: 
miento. sin protección mechhica. debe ser.de 6Q0 pill- , . .. +:! , .. 

metros medidos desde la eneratriz superiotde la tuberla ,a) Instalacibn de separedores calculadosde manera. 
de drenaje hasta el nivel le1 terreno. que la velocidad de paso del efluente permita una sepa. 

ER loscruces de calles o zonas donde circulen v e h ~  ración eficaz del aoua v de los hidrocarburos o oue onr . ~ - ~ ~ x~~-,~., ~ ~ -e - - . - - - . . . . -. . . -. - -. - - - -S-- .--. 
culos pesados, las tuberlas de drenaje se -$ituar&n a cuaiesquiera otros dispositivos equivalentes sebaren los 
mayor profundidad o se protejeren adecugda- para productos no miscibles. 
evitar su osible rotura. La proteki6n de sstas.:tuqerh . .. . , b) Ins+laciones de depur.aci6n qu¡miq:~bJt$$gica podre reafizarse por manguitos.. . 

, : , . . . , . !  . ,  de las cornen1e.s liquidasque lo precisen. . ,!- 



. 
BOE nBrn.'23 Viernes 27 enero 1996 2811 

2. Información requerida. 

La información a suministrar en el proyecto a efectos 
de la determinación del condicionado sobre depuración 
de afluentes líquidos será la siguiente: . . . 

a) ,Descripción de los~liveoos gi&mgs.segr89ados, 
de aguas resíduales y tipo de afluentes. wn indicación 
del proceso o servicio del que procede. 

b) Caudal y composición del afluente an ty  del si* 
tema de trgtamiento. 

C) Sistema de tratamiento y capacidad máxima del 
mismo: 

Iodos residuales. 
composición del mis- 

mn ...v. 

f) Caracterlsticas del emisario, si está previsto. 

Articulo 32.. Normas de explotaci@. , . 
,1 8 ;  . ..;,. . . , .  .. , ,: .J 

1. Manual de seguridad: : . ' 8 - . , . ..,! :.; 
Sin perjuizio de las disposiciones re lamentarlas 

correspondihntes a la higiene y seguridaJ.de los tra- 
bajadorgs. se establecerá un manual general de segu- 
ridad para la refinerla. 

Dicho n)qhual de seguridad incluir& 
, . 

a) Normas b6sicas de seguridad. 
b) Protección contra incendios. 
c) Normas generales de seguridad en trabajos de 

manteniliiento y ~0nSe~ación. 
d) Normas aenerales de seguridad para trabaios de 

. ~ 

e) Normas genemles de seguridad para el manejo 
de productos petrdlteros y otros. tales como materias 
auxiliares. . ~, 

El citado manual fijará el comportamiento a observar 
en el recinto de le industria. 

Tratar6 en especial del material.de protección indii 
vidual y de las normas generales que deberán seguirse 
en caso de.accidente o incendio. 

Este manual deber6 entre arse a todo el personal, 
quiendará cuenta por escrito 8 e su recepción. 

Los visitantes recibir8n. igualmente, una nota-extracto 
de las cláusulqs del mismo, que deber.án seguir durante 
su estancia en el recinto de la refinerlg.. , , .,:,; ,. 

2. 'N6rTas .~ .. particulares. . ~ 

Independientemente de'las normas genera~eS'inclui- 
das en el manual de seguridad anteriormente citado, 
se prepararán normas particulares de actuación corres- 
pondientes a una operación o traba'o bien definido. indi- 
cando el objeto y naturaleza del trabajo a realizar, lugar, 
atm6sfera.ambiente. duración, tipo de utillaje a utilizar, 
etc. 

Se referirá en esoecial a las ooeraciones o maniobras ~~ - ~ ~~ 

que. no pudiendo ser ejecutadas'cpnseguridad mds que 
despues de la realización de condiciones particulares. 
necesitan autorizaciones especiales para su aiecuci6n. 
Estas autorizaciones se extender4nDCesctito en i m ~ r e  
sos en 40s aue se orecise el trábalo a efectuar'v'las 
precauciones a tomar para garantiiar la seguridad del 
personal y la proteccdn del material. Deberán ir firmadas 
por las personas responsables designadas por el director 
del centro de trabaio. v podrán ser sus~endidas si se 
oroduiese alaún cambio en las condiciones de trabaio - 
previsias. , 

3. 
cios. 

Normas particulares pare las empresas de 

El personal de empresas de servicios. traba'ando en 
el recinto de la refineria de productos petrolferos 1 se 

sometei6 e las nprmas de seguridad envi@r,.e.ri la  
misma: ' ' . ' .,... ~ 

Un resumen de lag,normas de ~guridad8nfe~cikdas. 
se remitirá contra recibo al representante de la e (esa 
de servicios. as1 como a todos los oapataces &%& 
gedos.de ,las m i p  ag,i~os.cu~,as..~eberán infomrgr a su, 
personal sobre as normas exigiendo su estricto cum 
plimiento y aplicación, así como suobligación de seguir 
cualquier indicaciónqu~ se les haga por el rsonal res- 
ponsable de la refinerla designado por le Eecci6" del 
centro de trabajo. ' 

. . . . 

4. 0bsew&ión.de lasnoyhas. . . . . ' . .'- . . ' 

Las norma; d,eberin sei mantenidas al'dl;. ' . ' *  

Las normas permanentes estarán a disposición 
del pergonal en los locales de trabajo. talleres, salas de 
control de unidades.de prodiicci6n. oficinas. etc. -, 

C) &a6 normas provisionalgs se fijarán en los tqbiéros 
de anuncios,del$entrope.trabajo., . . ,I!.~-.,, 

d )  Todo e l  personal de la empresa velar4 ,por su 
a~li~acióh. 

e) Las normas particulares se rem-r6n el personal 
afectado, al cual dar6 cuenta. por escrito, de su recep 
ci6n. 

5. Normas de seguridad de operación. ' 

Para cada unidad de produ&i6n o instalación auxiliar 
existir6 un rmanual de operaci6nn con las normas que 
describan detalladamente la forma de realizar con segu- 
ridad las siguientes operaciones: , . -  
. ., s.. . . . . ,jI, .l, 

a &esta e" marchade,la ¡ns&lición. . i , i ~  
b l .  Marcha normal. . .. . . . . . ,.. .,, . , . . ,. , 
c) Paradas. 
d) Instrucciones para dejar la instfÍlación, total o par: 

cialmente. en condiciones de seouridad para su inspec- - 
ción y mantenimiento. 

6. Inspecciones. 

La refinerla disoondrá de un olan de insoacciones 
periódicas. que se'expresará en d pro ecto y que será r objeto de aprobacdn especifica por e órgano cornpe 
tente de la correspondiente Comunidad Autónoma, en 
el que se tendrárl en cwnta las Reglamentaciows exis- 
tentes oara los awratos. eauims e instalaciones inclub 
dos en ¡a misma ~ . s u s . c ~ c i ~ i ~ s t i c a s .  .. , . 11. .. 

. . 

CAPITULO III 

Obligaciones y responsabilidades 

Articulo 33. Obligaciones y responsabilidades. 

Todas las instalaciones a aue se hace referencia en 
la oresente Instrucción tbcnica comolementaria deberán - - - -  .. ~ - -  . ~~ 

cu'mplir con las normas por ella esíableci&s,~si@wa 
empresa propietaria responsable de su cumpli(iiiento. 

Dichas'insialaciones solamente podrán montarse Dor 
la propia empresa o empresas insieladoras de iec&e 
cida solvencia, con tecnicos titulados competentes, que 
tendrán como obligaciones: 

a) Controlar los materiales y la ejecución de los tra- 
bajos que se lleven a cabo. 

b) Realizar o hacer realizar las pniebas exigidas por 
la Reglamgntación y normativas vigentes. 

c l  Emitir o hacet emitir los certificados pertinentes. 
d Kesoonsabilizarse de las deficienciassle eiecu- 

ción'db las'instalaciones que construyan y délos mate 
riales empleados. as1 como de su correcta explotación. 



,& , - 
2612 Viernes 2 7  enero 1996 ROE núm. 23 

Las inspecciones y revisiones oficiales que puedan de accidente grave, la empresa dará cuenta inmediata 
realizarse no eximen en ningún momento a la empresa al órgano competentede la correspondiente Comunidad 
del cumplimiento de las obligaciones impuestas a la mis- Autónoma, al cual podrá disponer el desplazamiento de 
ma en cuanto al estado y conservación de las insta- personal facultativoque,'en el plazo más breve posible. 
lacionas y de las responsabilidades que puedan derivarsd' se persone en el lugar del accidente y tome cuantos 
de todo ello. datos ,estimq oportunos que permitan estudiar y deter- 

minar sus causas. En caso de incendio. la empresa infor- 
Artlculo 34. Accidentes rnará de las medidas de precaución. adoptadas o que 

se preve adoptar para evitar su propagacdn. 
Sin perjuicio del cumplimiento de las normas labo En caso de incendio o de explosi6n que hubiera dado 

rales y de las obli ciones derivadas de lo.  revisto en lugar a accidentes personales o averías en la instalaci6n r el Real Decreto 88 /1988. de 16 de julio; el geal Decre que provoquen la paralización de la industria, el órgano 
to 952/1990. de 29 de junio y le Directriz Básica para competente. de la correspondiente Comunidad Autóno 
la elaboraci6n y homolo aci6n de los planes especiales ma dará cuenta inmediata a la Direcci6n General da la 
del sector químico. apro%ada por Acuerdo del Consejo Energla, una vez que se hayan establecido las corccl,~ 
de Ministros de 23 de noviembre de 1990,. en caso sionas pertinentes, .en un plazo máximo de quince días. 

CUADRO 1 . . , ..:.:>.,'!, :.' 
, . , .  . .. . . . 

Distancias Animas en Aetros entre llmites de di fer~ntsr inrtalaciones,an refin&=, , .' 
,. 

2. Estaciaies de bombeo de hidrocarburos. 

3.1 Clase& 

3. Almacenamiento. 3.2.1 Subdase 01. 
3.2 Clase B. 

3. AlmacenamiBnto. 3.2.1 Subcleae B1. 
(Paredes de tanques). 3.2.2 Subdaso B2 
- 

3.3 Clase C. 

3.4 Clase O. 

6 Cargadores. 5.2 Clase B. 
15) 

5.2 30 20 30 20 20 15 20 60 3 -~ ~. ~ 

(5) (5) / 5.3 Clases C y O. 5.3 30 15 30 20 20 15 15 6 0  30 - . - , .  
6. Equipos depuradores con venteo libre de hidmcarburos a la aun6dera. 6 30 20 30 20 20 15 10 60 30. 20 16 , .. . 

(01 
7. pnmles de vapor. 7 10 20 60 30 30 30.15 6 0  6 0  20: ;29 '30 1 

1'11' ' . :  .. : .  t. 

8. Instalaciones de mezda de alquilos de plcino.' - -  ' 8 60 20 6 0  30 30 10' 80 30.- 30".:3~"~.20 i 30 
9. Edad08 adminisuatnios y social% iabo«ltorioa generales ytalleres no 9 40 30 60 30 30 26. .20 60 40 20 ' 16 '. 20 :;(E) 60 
. integrados en unidad- . . . .  . 

10. Esiadones de bombeo contra inwndioa 10 30 20 : 60 30 30 35 .lo. -60 30 ,30 26 ' 39 20 30 
lrnl 

,"l. 

13. Lomles de pública concurrencia. 



BOE núm. 23 . Viernes 27 enero 1996 2818 

Destino de los fluidds descargados por las v6lvulas de seguridad. de evacuacibn. 
purgas y venteos .e 

I - 
0 :  

< .  Minimas condiciones de seguridad 

.. 

111 Uwaduruiny.ceYndevawrd~-m.ltubod.wrga. 
121 Cwndo no h.yi líquido piewnle n la v6lmb ded .~ . rg i .  , 
131 Pnfa"b WUr  los v a w e *  Wads do una a n t o ~ . I ~ d . q u m ~ .  m d l o  si I d . ~ r n p m .  por4 5.Iwdn fm#c16n d. pmd-, 
14) Ehidmi  si r*lui*ro a b r d d n  o nwwilnicidn 8u~m*it . ib  U u i d o s ~ r  b cual d o b d  h iu la ru  an ouo.ñmiaw. 
161 Fluidos llquidc4 i pinih Y temp.raNn miosMdca d.ilaw.blesqw mhm.nd Iyoar. 
18) r .@u p.ninlumnt. ~i d m i v  d. bab.~ d. h i w  & ~ i  q w  divii I. ~hu d. urubn d. V ~ I V U I ~ ~  d . . r p u w  w i ~ ~ n  

i I  iirterni d h  ir a zonas d. Mipnatw. ipioxMdsmme igúal. 
(71 &la pi& Y t e m ~ ~ * N m  i tmoitk iu m6sdutiwrableque reine i n  1up.r 
181 S* WW3.n untid.des m i Y  p.qu.b no M i l d a s  mntinwmn" ieicil>torgua)d. v w  --d. 3t4~lpida.yrnenonf. . 
191 Si n t 6 x b .  -Nu o p l i g w  p a o w u  u- la duu ig*  uehoiurlrl dr.<uje=.drwdoi. 

1101 L.* ~Alni ln  d. W u W  d. inaumbi.mni d. ubi M d . n  d.-., u~i.dumt. a un d.& mn uup uiu chimnu d. maucidn p& el q u  u 
-prueba la &didi d. v ü w l n  Y u mnunOn Im dnruln Omph d. M-ibuw U* vlkllu m r i d u  p." d-ip.r orandu c a?rrtvIn d i n c v m m  
a bs si-. d. evawi6n- 

fluidos y mnd'lmw. 

1. Vapores de proceso procedente de vákulas de seguridad. 
1.1 Inflamable..no tóxicos, de válvulas y escapes: . 

. . ................................... 1.1.1 Más ligeros que el aire 
1.1.2 Más pesados que el aire, en el que permanecen vapo- 

res en condiciones atmosf6ricas. ecvmpaiíados de 
un dispersante ................................... ..; ...... 

1.1.3 No condensables. mas pesados que el aire . ............ 
1.1.4 . Condensables (7) en condiciones atmosf6ricas. 

acompafiados por vapor de agua dispersante .......... 
.............................................. 1.2 Inflamables. tóxicos 

1.3 No inflamables. no tóxicos .................................... 
1.4 No inflamables, tóxicos: 

............ 1.4.1 No condensables ......................... .. 
1.4.2 Condensables (7) ......................................... 

2. Vapores de válvulas de evacuación; 
2.1 Inflamables. no condensabies ................................. 

..................... .............. 2.2 lnflamablescondensables .. 
2.3 No inflamables. no condensables. no tóxicos .......... .:. ...... 
2.4 No inflamables. no condensables. tóxicos. 
2.5 No inflamables, condensables. no tóxicos. 
2.6 No inflamables. condensables. tóxicos ......................... 
2.7 Mezclas de vapor y líquido ....................................... 

3. Gases. excedentes de procesos: 
3.1 Inflamable, tóxico o no tóxico ................................... 
3.2 No inflamable, tóxico ............................................ 
3.3 No inflamable. no tóxico ............. .'........ .................. . 

4: Líquidos de prcceso: 
4.1 Liquidos (5) de válvulas de seguridad ................... .: ..... 

........................... 4.2 Llquicjos de yálvulas de evgcuación :. 
4.3 Liquidos de purgas (8) ...... .: ..................... .:. ............. 

. ............................................. 4.4, Líquidos de proceso 
4.5 Agua ..... ; .......................................................... 
4.6 . Purgas de válvulas de seguridad .:. .;. ........................... 

5. Vapor de agua y otros fluidos: 
5.1 Descarga de vapor a presión o de escape. 
5.2 Evacuación de calderas ........................................... 

, 5.3 Purgas de condensado de va or de agua. 8 .......,........ . 54 Vapor de agua condensado e recalentadores 
5.5 Drenajes de superficie ., ................... ; ............. ;. ...... 

autoi 
di-t. 
i l a n n t h .  

A 

'(1) 

'(1) - 
- 
- 

- - 

- - 
' (1) - - - - 
- 
- 
' 

- - - - - 
.- 

- - - - 

D.rup. 

'7 

- 

- 
- 
- - 

. > -  . 

- - ,* ': - 
- - - 
- - ,  

- - 
- .  

- ' - 
" ' S  a -::hl. ~. 
, - - 
. . ( l l) ,  
.(ll) 

zr ."- 
B 

. 

- 
' (2) - 

' (4) - 
' (3) - - - 

' (3) - 
- 
- . - - - 
- . . - - 
L 

-'m 
i u n i . m i  
6.- 

C 

- 

t (4) - 

:/:] 
- 
'(4) - 

. (4) . 

'(4 a(4{ 

- 
'(4) - 
'(10) 
'(4) - 
- - 
- . 
- 

R.tOm0. 

.T. 

- 

. ~ - . -  
- 
- - 

, - 
- - - - - 
- - .' 

- - - 
, '(6) 

.- 
A 

. . - - ' 
. . . . .  - 

, 

, -  . . .  . - - - - 
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CUADRO 3 ., 
Distancias entre paredes de tanques de las clases B. C y D 

1 1 I m, si es superior. 

Uu. 
d. pmdusm 

B 

D [A tanques para productos de la clase D (0.25 D (mlnimo: 1.5 m). 

C 

Llquidos A tanques para productos de cualquier clase. I D (mlnimos: Los indicados anteriormente según su 
inestables clasificación Al ,  A2, B. C o D. 

D i l u m i  
(O -dn*nYoni upbn m,.) 

0.5 D (minimo: 1.5 m). El valor puede'reducirsa a 
25 m, si es superior; 

0.8 D (mlnimo: 2 m). El valor puede reducirse a 25 

Tipo. de ~ n q u e .  lobii lol qui u ifliu 
i diluncii 

NOTA D será igual a1 diámetro del tanque. salvo que su altura sea superior a 1.75 veces su didmetro, en cuyo 
caso se tomará como D la semisuma de altura y diámetro. - 

A tanques para productos 
de las clases B. C o D. 

I 
A tanques para productos de las clases C o D. 

Evaluaci6n del caudal de agua reglamentario Iminimo) 

Mismo cubeto 

Cubetos diferentes 

0.3 D (mínimo: 1.5 m). El valor puede reducirse a 
17 m, si es superior. 

(En funci6n del tipo de tanque supuesto incendiado) 
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INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MClP 02 . 3. Estación de bombeo y transferencia;  s.e el &ri- 
uPARQUES DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS , unto de bombas para transferencia de liquidas-petro- " 

FETROLIFEROSn jiferos que se encuentran reunidas en un recinto o a 
la intemperie. . .  . . 

CAPITULO I Queda comprendido tambidn e¡ conjunto de v6lvulas 
anejas que generalmente estan formando una baterla . 

, . .  ,~ . . -. , . 

Generalidades 

Artlculo 1. Objeto. 

.., . , , .  , . . .  

La presente Instrucción tdcnica complementaria (ITC) 
tiene por finalidad establecer las ~rescri~uones tdcnicas 
en relación con la seauridad a-aue' han de aiustarse 

Techo flotante: 
(7.500 m? 3 Vm2/mh 
>7.5W m' 2 Vm2/min . .  . , 

el proyecto, los materrales, la construcción y Iá explo- 
taci6n de los par ues de almacenamiento de Ilquidos 
petroliferos. inclui i os en las clases 6, C y D. 

-' . 

O 

Artículo 2. i ~ h b i t o  de apticaci6n. , I 

Las dispbsi6iones.de la pre~e~ie. l l$  siepiicg;tí" bni- 
camente a los parques de al~acenami~to'de'llquidos 
petrolíferosque tengan como Fametido específico la dis- 
tribución a granel de losmismos: - , . ... . 

, . 

a\ A otosy!ques de al'n*cenamiento.., :: 
b A estab ecimientos de tenta directa de esos Iíqui- 

dos petrollfbros. tales como estaciqnes de.seicio y uni- 
dades de syministro. ( . . . . ., . . . . , , ., , , . 

", . . 
c) A instalaciones de alm$eetiainI"to:p6i~ uso pro-. 

pio. . , ,  : .  , . , .  

Asimismo, se aplicartí la resente ITC a:. lag insta- 
lacionesdeidlmacenamient?y~uministro de carbbrantes 
de aviacdn y a les instalaciodes de almacenamiento y 
suministro de combustibles a barcos: .. - . . 

1 f , .:u: .. !> :r, $ 3  > "!; ..., . 
Artículo 3. Definiciones. . . 

. 
1. Araa,:de ,las instalaciones. superficie delimitada 

por la .proyección normal 'sobre un plano horizontal del 
perímetro de la instalación donsiderada. 

2, Emplazamiento peligroso. Es un espacio en el que 
una atmóstera explosiva estg o puede estar presiimi- 
blemente pqesente en una cuantía tal como para requerir 
precauciones especiales en elidiseiio, construcci~n,ino 
talación y/o utilización de matbriales. 

o cuadro. - 
4. Zona de almacenamiento. Es el coniunto de todo ~ ~ ~- -~~ - - -  -~ ~ . .- -. - .- ~ -. 

de depósitos de almacenamiento de lfquidos petre 
8 ~ s  ubicados en un.8rea aue incluye los tanaues oro- 
niamente dichos v sus cubeios de rétención. las milles 
intermedias de ciiculación y separaci6n. las tuberías de 
conexi6n y los sistemas de trasiego anejos. 

5. Haz de tuberlas. Se denominan as1 los tendidos 
de tuberías que ,discurren paralelas y comunican entre 
sí !as diferentes partes de un parque de almacenamiento. 

6. Líneas de explotación: Son las tu.brias.de tre 
sie o de llenado y de vaciado de tanques. . . .. 8: 7..cargiltieros: . , 

, , . i . . .<.'", .,? . . 

1.O Terrestres. Son los lugares especialmente pre- 
parados para cargar y descargar camionescisterna y 
vagoneicisterna; - ,  

2.O Marítimas. ,Son :las instalaciones- debidamente 
acondicionadas, en las que se realizan, a travdq.de tube- 
riag. lasoperaciones decarga )i descarga de productos 
petrolfferos a barcos. . , . . . . ,  , 

, , .  
..... . ... . ., . . . '  .., . . .  . , " " " . J . - > ! .  

8.:,:&úas. hidj:o'hb~~das.:Se entiende.poc&q~as 
hidrocarburadas; las 'aguas Contaminadas' bar :l(qcudos 
petrolíferos. , . , - , , . . .  ., . . .  

9. Separadores de aguas hid@@uradas. Son la8 
instalaciones en las que se separan los líquidos petro- 
lífero~ contenidosen lag aguas hidrodrburadas. 

10." IriStal$@io~s.~aw<i6areq Se consideran instale 
" =iones aUXi,i&e& w,; .:v. .: .... , / ,  I , .  

1) Las centrales de producción de vapor de agua. 
2) Las subestaciones eldctricas. 
3) Las estaciones de bombeo de agua contra incen- 

dins - 
4) Los compresores de aire. 
5) Las de ~reoaración v maneio de combugtible 
6) Las com iementariás para-el funcionamiento.de 

los parques de a t' macenamiento. tales como laboratorios. 
drenajes. etc. 
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1 1. Tanques atmosf6ricos. Son los recipientes dise La clasificación de zonas se hará de acuerdo con 
fiados para soportar una presión interna manom6trica lo establecido en la Instrucción UNE 20.322 ulnstala 
da hasta 15 kPa (0.1 5 k~~ogramos/centlmetro cuadrado). ciones el6ctricas en plantas con ambientes inflamables 
medida en el techo del tanque. o explosivosu. . . .  . 

Puedan ser de: 
a) Techo fijo. CAPITULO II 
b) Techo flotante. 
C) Techo fijo con pantalla flotaate: Normas de con.trucci6n y explotación 

Debiendo ser construidos de acuerdo con la norma Artlculo 6. Ordenacidn de los parques de almacene 
API 650 u otra norma admitida por la UE. miento. 

Artlculo 4. Area de las N>stalaciones. 

Las instalaciones comprenden las áreas siguientes: 
1. Estación de bombeo. Inclusive el exterior de las 

bancadas de las bombas y los cubetos y drenajes que 
puedan existir a su alrededor o bajo el conjunto de váC 
vulas de distribución. 

2. Cargaderos de camiones va onawisterna. Con 
los dispositivos de carga en posici 8 n normal de ope 
ración, mes las cisternas de todos los vehiculos supues- 
tos-cargando simult8neamente. 

3. Cargaderos de buques o barcazas. Con las bate 
rlas da vAlvulas y tuberlas terminales, los brazos y dio 
positivos de trasiego en posición de reposo Y la superficie 
del niuelle de atraque o pantalen que se determina a 
efectos de medidas de seguridad. 

4 .  Centrales.de vapor de agua. El borde de las caC 
deras con los recuperadores, cuando están situadas a 
la intemperie. o el edificio que las albergue, incluidas 
las turbinas de generaci6n de energla. si las hubiese 
y.e$tuviesen anexas a las mismas. . 

5. Subestaciones el4ctricas y centros de transfor- 
mación. El vallado que exista a su alrededor. a la distancia 
requerida por al Re lamento vigente da instalaciones 
el6ctricas y/o, el edifcio que los albergue, si existiese. 

6. Depósitos y tanques de almacenamiento. La pro- 
yecc~ón se tomare desde la periferia de los depósitos. . 
incluidas las v6lvulas y sus arquetas da drenaje, cuando 
no ten an cubeto de retención. B En os tanques de superficie con cubeto, desde el 
borde superior interior de bste. 

7. Zona.de a!macenamiento. El área que incluye las 
instalaciones definidas en el apartado 4 del artlculo 3, 
o el Ilmite exterior del vallado del mismo, si lo hubiese. 

8. Saparadores de aguas hidrocarbuiadas. El llmite 
de loa fnismos. y en su caso, el borde de las'balsas 
a olana caoacidad. . 

y - -  - 

Artlculo 5. Tipos de zonas. 

La ordenación general de los parques de almacena 
miento se dispondrd de modo que las instalaciones de 
sus servicios de seguridad est6n en zonas seguras en 
pravisi6n de siniestros. Especialmente se tendrá en cuen- 
ta que un posible siniestro no alcance a +las ni a los 
medios enerales de lucha contra incendios (artlculos 
21 y 228. con obieto de no limitar la acci6n de tales 
sewicios: . . 

Especial cuidado deberá onerse en eta.ordanaci6n 
en auanto a ladireccdn be 6s  vientos dominantes. con 
el fin de evitar la propagación de nubes de gases com 
bustibles accidentales hacia zonas habitadas y hacia fue  
gos no protegidos. 

Artículo 7. Distáncias entre instalaciones y con el exte 
rror. 

a) Las distancias mlnimas entre las diversas insta- 
laciones de un parque da almacenamiento y entre ellas 
y el exterior se indican en el cuadro número 1 rDis!ancias 
minimas en metros entre limites de diferentes. instala- 

~~~~ -. ~~ -. 
ciones en parques de almacenamiento.. 

b) Las distancias se medirbn sobre la proyección 
horizontal desde los limites de las áreas definidas en 
el artlculo 4. exceoto las aue se refieren al aparte 
do 2 ~t~lmacenamienton dal'cuadro nrimem 1, en que 
las distancias se medirán desde el contorno de las pre 
yecciones de los tanques. etc. 

C) Las distancias que figuran en el cuadro 1 podrán 
ser reducidas en función de la caoacidad totaldealma- 
cenamiento, aplicando los coeficient6s tíel cuadro 2. 

Las distancias as1 obtenidas. no podrán ser infe!iores 
a dos metros. excepto las distancias entre instalaciones 
que puedan contener llquidos (recipientes. cargaderos 
y balsas separadoras) y los conceptos 5, 9 y 10 del 
cuadro 1, que no podrdn ser inferiores a: 

1.O Subclase 61 = 12,metros. 
2.O Subclase 02 y clase C - 8 metros. , 

Todas las 6reas de las instalaciones. bien sean inte d) La variación de la capacidad total de alma* 
riores o.exteriores. se deben clasificar en función del namiento. como consecuencia de nuevas ampliaciones. 
riesgo potencial de explosión a causa de la resencia obliga a la modificación de distancias en las instalaciones 
de gbses. vapores o nieblas inflamables .mezckdas con existentes, salvo quk el interesado justiíigue que no se 
el aire. estableciendo los grados de peligrosidad y la origina u" riesgo adicional grave, mediante certificación 
extensión de los emplazamientos peligrosos. extendida por un organismo da control. . "  . . 

.. . . ,  . . . . . , .  ~. . 
f ,  

CUADRO 1 

Distancias mlnimas (en metros) entre llmites de instalaciones en parques de almacenamiento de Ilquidoa 
petrolíferos 

IiUUI,Uw. 

1. Estaciones'de bombeo de llquidos petrollferos. 
2. Almacenamiento 2.1, clase B .................................. 

2.2. clase C ................................. ... 
2.3.claseD ............ .- ....... ..'..... ......... 

. . 
, . m"&.. . . 

(2) 
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, .. ' 
(1) SOM bombas de traorteiancia d. mtsmo hidrourburo mntanido en el tanque. pua pueden 

mhlmas: Uase 8.16 m. y clases C Y  D. 10 m. 
(2) SWI~ <u orpacitics an el articuio 16. A las distancias astab~eoidw en i~ c i d r a  3. no rs apliiarln 10 
(3) Salm los tsnpvu de aliniantacbn directa s las cargaderos. pudiendo broa axcepclonalmsnle 

Ihnolall). 
(4) C.1~0 18s bombas integrada3 en la balrs ssparadoia. 
(5) Sqivo los tanques de alimanfaci6n da lar centiiiis de prcdusndn de vapor 
(6) S i  tandrd an cuenta el Raplamento da aparatos a prsribn. 
(7) si al vallado ea da obra da fbbrca u hMp6n. b dinuisii podris raducis~. a 16 m. 
(a) El borda de 1s alzada o el carril da ferrocarril mls  prddm. 
( 9 )  Respe~10 a 1s vi. de f e r r ~ ~ a r r i i  da la que i e  darive un apartadero para eaigider 

mn ~sllado de muro rnssi.. situado a 12 m dsfcargadsra. 
(10) S.  wdrb reducir un 20 por 100 ti existe v?llado da hormig6n. ladrillo o muro de mmpoiuria. 

lnltslacionss 

3.1. clase B .................. ..... ........... 3. Cargaderos 
3.2, clases C y D .............................. 

4. Balsas separadoras ................................................... 
................................................ 5. Centrales de vapor 

6. Edificios administrat i~s y sociales, laboratorios y talleres 
............................................................................. 

7. Estaciones de bombeo contra incendios. 
8. Vallado del parque de almacenamiento. 
9. Terrenos en los que pueden edificarse inmuebles habi- 

..................................... tados. Vias exteriores (8) (10) 
.................................. 10. Locales de pública concurrencia 

CUADRO 2 2." Entre los depósitos y edificios de la e&/ón: 
12 m , 

Coeficiente de reducción por capacidad 3.' Entre el vallado y otras instalaciones de fa esta- 
c16n. 7.5 m. 

oiiunclir 

20 20(3) 20(3) 20(3) , . 
15 20(3) 20(3) 15(3) >l. i 

15(4) 20 15 10 20 15 .. t 

20 30(5) 30(5) 30(5) 20 20 30 

20 30 2 0 ,  15 20 15 20. (6) 
- 2 0  30 30 10 30 25 20 20 
- . 15 20 15 , 10 20' 15 20(7) (6) 

' . 
. 20 3 0  2 5  20 40(9) 30(9) u) (6) 

. . 30 40 40 20 40 35 40 (6)  

Capacidad tobl da almacinamisnto cai1iciants 

de la inrtaliudn en m'  ara reducci6n 
de distinciar 

I 

e) Se consideran instalaciones independientes a 
efectos del ,cuadro 2, aquéllas en que sus rec!pientes 
disten entre si más de la distancia correspondiente al 
concepto 5 del cuadro 1. 

f) En las estaciones para suministro de combustible 
a las aeronaves, ubicadas dentro del recinto de los aero- 
puertos, se aplicarán los siguientes criterios: 

1. Las vias de servicio del aero uerto. adyacentes P .  a las estaciones. se considerarán, a e ectos de distancias 
<<vías interiores de libre circuIac16n» y bastará con que 
transcurran por zonas no clasificadas. 

2. En las estaciones ue tengan una capacidad de a almacenaje inferior a 2.50 m3. los valores de distancias 
que resulten de la aplicac16n del artículo 7 pueden redu- 
cirse a los siauientes cuando sean superiores: - 

1.O Entre la conexion más próxima de llenado odes- 
caraa de camiones cisterna y los depósitos y edificios 
de iá estación: 7.5 m. 

3. La plena posesi6n de los terrenos a la que Se 
refiere el apartado 2 del artícplo 8. se sustituir+ por la 
concesi6n otor ada porel Ministerio de Obras Publicas. 
Transportes y dedio Ambiente. 

Articulo 8. Limites exteriores de las instalaciones. 

... - - -. . 
Si el vallado es d a . n i ~ ~ : q ~ z o , , s e  teodre en cuenta 

la salida de aguas plpyles gue~:pudigran~acum.ularse 
en sus puntos bajos ,wy.e~t¿! salr+ esal. exte[iOr, se 
dispondrá con s i f ó n d e p e ~  h~.dr&uliq que. permitiendo 
la salida de aguas,:vnpida e1e.p de,.gases de hidrc~ 
carburos más pe&adoil;que- eC aire..,qu.w eventualmente 
pudieran alcanfar dicha salida Us.puertas del parque 
de almacenamiento Q u e 2  pbren:sobre.,vias exteriores 
deben tener un ancho:$ ciente&uqe zona adecuada 
de giro para que .h e n t p d a l  ~ l i d a  de~vehlculos no. 
exija maniobra y,espr&;debi amente sefialiradas. a fin 
de facilitar la in tewenc16n.~:gvacua~ e n  caso de ...........,",;* <-.-:.'l. 2- . 

. : . 
. . . .  
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2. Límites con otras propiedades y usos. 

El cumplimiento de las distancias mínimas señaladas 
en los a~artados 9 v 10 del cuadro número 1. deberá ~ ~~ 

estar es6gurado mediante la plena posesión de los terre 
nos en que se encuentren. 

~ r t i c u l o  9. Vías de circulación 

1. Los caminos interiores de un parque de alma- 
cenamiento se clasifican en: 

1.O Caminos de libre circulación: tendián un ancho 
mínimo de 6 metros y estarán construidos en zonas no 
clasificadas. según norma UNE 20.322/86. 

2.O Caminos de circulación restringida o reglamen- 
tada: serán los restantes. aue deberán tener un ancho 
minimo de 4 metros y estaisefializados, y si fuese nece 
sario, se cerrarán mediante postes o barreras. 

2. y .  Los caminos interiores se ajustarán e" su cons- 
trucción general a lassiguientes normas: 

a) El trazado de las calles será tal que el perfil adop 
tado permita discurrir las aguas normalmente hacia los 
sumideros o sistemas de drenaje previstos al efecto. 

b) El radio de las curvas de unión de las calles, debe 
permitir una fácil circulación a los vehiculos. 

c l  El cruce de los haces de tuberias aéreas sobre -, - ~ 

las calles se señalizará indicando el gálibo. 
d) Las tuberias y cables eléctricos que atraviesen 

calles mediante galerias o conductos enterrados lo harán 
a una profundidad adecuada y de acuerdo con las regla- 
mentaciones especificas que les afecten. 

e)".Las vías férreas interiores y su .unión a la red 
general de ferrocarriles se construirán conforme a las 
reglamentaciones y normas de RENFE y a otras que p u e  
dan afectarles. 

Articulo 10. lnstalaciones. 

1. Redes de vapor. Las redes de vapor de agua esta- 
rán eficazmente protegidas contra la posible entrada de 
líouidos oetrolíferos. - 

' 2. Estructuras metalicas. Estarán constituidas por 
elementos de tubo de acero o perfil estructural de acero 
laminado. unidos por roblones. tornillos o soldadura. y 
qstarán protegidos contra la corrosión y el ambiente 
específico que las rodee. 

3. 'Soportes de los haces de tuberias-elevadas. Los 
soportes asegurarán una altura libre 'mínima de '2.20 
metros en las zonas reservadas a pasos de personal; 
y de 4,50 metros en los pasos reservados a vehículos. 

4. Diversos: Se dedicará especial atención a los pun- 
tos débiles de la instalación. tales como cierres de bom- 
bas, juntas de bridas, prensas de válvulas, etc. El material 
de que estBn fabricados será el adecuado a los hidro 
carburos con que tenga contacto para las condiciones 

. extremas de presión y temperatura. 

ArtlcuJp 1 1. Tuberías y centros de trasiego de líquidos 
petrolíferos. 

1. I Las tuberias oara la conducción de hidrocarburos 
serán de acéro en tiamos de la mayor longitud posible. 
unidos por soldadura o mediante bridas. las cuales se 
limitarán a lo estrictamente necesario. para reducir las 
posibilidades de fugas. Se admitirán otros materiales, 
siempre que se ajusten a las especificaciones de las 
normas de reconocido prestigio internacional, aceptadas 
por el Ministerio de Industria y Energía, en tanto no exis- 
tan normas nacionales. 

El cálculo de las tuberias y de los elementos acce- 
sorios, se hará teniendo en cuenta las caracteristicas 
fisiccquimicas de los productos que transporten y las 

temperaturas v presiones máximas que hayan de sopor- . . 
tar. 

2. Las tuberias para transporte y trasie o de líqvidos 
petrolíferos.,montarán en haces paralelo?. iejando entre 
ellas una distancia proporcional a su diámetro tal, que 
anule la posible influencia mutua entre ellas. Se estu- 
diarán y preverán los movimientos por dilatación y con- 
tracción térmicas de las tuberías. las cuales se dispon- 
drán de modo que tales movimientos sean absorbidos 
por su configuración. por los cambios de dirección y 
por la selección de los puntos de anclaje. Donde sea 
preciso, se instalarán curvas de dilatación. evitándose. 
en lo posible, las juntas de expansión. . . 

3. Los haces de tuberias pueden ser aéreos.. a p o  
yados sobre soportes en el suelo, enterrados o alojados 
en fosos: 

a) Los haces de tuberías aéreas se apoyarán sobre 
Dilares o ~órt icos construidos con hormigón armado o 
con oerfiles estructurales de acero laminado. unidos por ~~ ~~ 

soldadura, tornillos o roblones. 
b) Las tuberlas apoyadas en durmientes sobre el 

terreno se mantendrhn limpias de maleza. de modo que 
haya siempre espacio libreentre ellas y el suelo. 

Asimismo, se dejará una zona de un metro a ambos 
lados del haz de tuberías, exenta de maleza y ma!erias 
combustibles, para evitar que un posible incendio de 
éstas afecte a las tuberias. 

C)  Las tuberias enterradas se tenderen de forma que 
la profundidad entre la generatriz superior de los tubos 
v la superficie del suelo sea. al menos. 60 centímetros 
i en cualquier caso, la suficiente para proteger la cana- 
lización de los esfuerzos mecánicos exteriores a que se 
encuentren sometidas. teniendo en cuenta-la constitu- 
ción del suelo y las protecciones adicionales utilizadas. 
Cuando la zanja se excave en el suelo, rocoso, se hará 
un lecho de material blando, no,corrosivo. para que no 
se dañen los tubos o su revestimiento. 

Las tuberias de acero enterradas serán protegidas 
contra la corrosión galvánica o contra la humedad del 
terreno, mediante revestimientos y/o protección cató 
dica. 

Cuando una tubería o haz de ellas atraviesa un manto 
acuífero bajo el nivel freático. se tomarbn !odas las p r e  
cauciones necesarias para aue no se modifiquen las con- 
diciones exiaidas oara la seouridad de las iuberías v se ~ ~~ ~ - ~ ~ ~ .  
sujetarán Bstas convinient<mente para evitar su des- 
plazamiento en cualquier sentido. 

4. En el tendido de los haces de tuberías de líquidos 
petrolíferos. en las proximidades o cruces de líneas eléc- 
tricas de alta tensión, líneas de telégrafos, ferrocarriles. 
carreteras o análogas, deberán adoptarse las precaucie 
nes suplementarias adecuadas, a juicio del órgano com- 
Detente de la corres~ondiente Comunidad Autónoma. 
~rocurando oue se ~ u e d a n  tender. reDarar o sustituir 
¡as tuberías sin interhmpir el otro servicio, y reduciendo 
al minimo los riesgos que puedan existir en tales o p e  
raciones. 

5. Se prohíbe-la utilizaci6n durante m6s de un mes 
de mangueras flexibles en donde sea posible montar 
tirheriar . - - -. . - - . 

Se excluyen de esta prohibición los dispositivos de 
caraa v descaraa. 

La 'longitu& de las mangueras utilizadas en estos 
casos será la más corta posible. 

6. Las bombas de trasiego de liauidos petrolíferos 
deberán encontrarse reunidás formando un coniunto 
esoecífico iunto con el cuadro deválvulasdedistrib~ci6n. ..-.. ~ .~ ...- - ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

a tooo lo cual se ha definido como estación de bombeo: 
El  suelo de la estación de bombeo dispondrá de un d r e  
naje adecuado para eliminar eventuales derrames de 
productos. 
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Cuando por exigencias técnicas del producto y de 
la instalación no sea posible lo. indicado en elpárrafo 
anterior, se tomarán disposiciones complementarias que 
faciliten la mayor-seguridad posible de la instalación y 
de los trabaiadores. 

Cuando las bombas de trasiego de liquidos petro 
Iiferos se encuentren en el interior de locales. Bstos debe 
rán disponer de ventilación adecuada y sufic~ente para 
evitar la acumulación de vapores de Iíauidos petrolíferos. 

Rodeando cada bomba'habrá un canalilio. y bajo el 
cuadro de distribución de válvulas un pequeño cubeto. 
los cuales Se~ i rdn  para recoger el producto eventual- 
mente derramado y enviarlo a los separadores de aguas 
hidrocarburadas. 

Articulo 12. 'Cargaderos. 

A. Cargaderos terrestres. 

1. Las instalaciones de los caraaderos terrestres de 
cam,onescisterna. deberán adaptaisu diseño y criterios 
de operación a los requisitos de la reglamentaci6n sobre 
transporte. carga y descarga de mercandas peligrosas 

2.' Un cargadero puede tener varios puestos de car- 
ga o descarga de camionescisterna o vagones-cisterna 
de ferrocarril. 

Su disposición será tal que cualc&er derrame acci- 
dental fluya rápidamente hacia un sumidero. situado 
fuera de la orovección vertical del vehículo. el cual se 
conectará can (a red de aauas hidrocarburadas o a un 

~ ~~ ~~ ~ " : ~ ~  ~ ~~~ ~~ 

recipiente o balsa de recogidas. sin que afecte a otros 
puestos de carga ni otras instalaciones. Deberá evitarse 
que los productos derramados puedan alcanzar las redes 
de alcantarillado. 

3. Los caraaderos de camiones se situarán de forma 
que los~camio~es que a ellos se dirijan o de ellos pro 
cedan. puedan hacerlo por caminos de libre circulaci6n 

La carga y descarga de camionescisterna deberá rea- 
lizarse con el motor del camión parado. 

Los camionescisterna se dispondrán enel cargadero 
de forma que puedan efectuar su salida sin necesidad 
de maniobra. Los accesos serán amplios y bien seña- 
l i~nrins . . - - - - - . 

Los medios de transporte estacionados a la espera 
deberán situarse de modo que no obstaculicen la salida 
de los oue estén caraandoo descaraando, ni la circu- 
lación de los medios d-e defensa contra incendios ~. -. - - 

4. Las víai de los cargaderos de vagones-cisterna. 
no deben destinarse al tráfico ferroviario general. ni ten- 
drán instalado tendido eléctrico de tracción. Las vías 
no tendrán pendiente a la zona de carga y descarga. 

El movimiento de los vagones-cisterna se hará por 
locomotoras diesel provistas de rejillas cortafuegos en 
el escape de gases calientes o por medio de cabres- 
tantes. Por las vías del cargaderoestara prohibido el 
paso de locomotoras de vapor. . . 

60s vagones que se encuentren cargando o descar- 
gando estarán frenados con calzos,.cuñas o sistemas 
similares. 

La instalación dispondrá de losniedios y procedimien- 
tos adecuados para impedir que otros vagones o las 
locomotoras en maniobras, puedan chocar contra los 
vagonescisterna que estén en operación en el carga- 
deio. 

5. La estrúctura del puesto de carga, las tuberías 
y el tubo sumergido, si la carga se hace por arriba, debe 
rán estar interconectados elBctricamente entre sí y a 
una puesta a tierra mediante un conductor permanente. 
Si el cargadero es de vagonescisterna. además de todo 
ello, estará unido eléctricamente a las vías del ferrocarril. 
De existir varias tomas de tierra, estarán todas inter- 
conectadas formando una red. 
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Junto a cada puesto de carga o descarga. existir6 
un conductor flexible permanentemeriie,conectado por 
un extremo a la citada red de puesta a tierra y por otro 
a 'una pieza de conexión de Ion itud suficien? para 
conectar la masa de la cisterna descamión o del vaaón 
corresoondiente con anterioridad v durante las ooéra- ~~ ~~ .~ ~- ~- -~ ~ ~~ 

ciones de carga y descarga, estableiiendo una indicación 
O enclavamienta que garantice el correcto contacto de 
la pieza de conexión alvehículo. 

Para evitar el efecto de las corrientes parásitas. se 
tomarán disposiciones especiales. tales. como la co lo  
cación de juntas aislantes entre las vías del cargadero 
y las de la red general. . 

6. El llenado podrá hacerse por la parte baja de 
las cisternas o por el domo. Si el llenado se hace por . 
el domo. el brazo de carga debe ir provisto de un tubo 
buzo que puede ser de acero o de material no .férrico. 
cuyo extremo será de metal blando que no produzca 
chispas en e l  acero de la cisterna. En. cualquier caso. 
la extremidad del tubo  se hará conductora y :estará 
conectada eléctricamen1e.a la tubería fiia de caraa. 

E l  tubo deber6 tener una longitud suficieñte para 
alcanzar el fondo de la cisterna y estará construido de 
manera que se limite su posibilidad de elevación en el 
curso de ¡a operación de llenado. 

La boquilla deberá tener una forma .que evite sal- 
picaduras. 

No será necesario el tubo buzo para productos de 
la clase B, con punto de inflamación inferior a 21 'C 
y presión de vapor superior a 31 kPa, si la carga se 
efectúa con acoplamignto hermBtico del brazo dg carga 
a la boca de la cisterna y con una velocidad de entrada 
del producto no superior a 1 m/s en los primeros momen- 
tos. 

B. Cargaderos marítimos. 

1. La conexión entre las válvulas del barco y las 
tuberias de transporte de liquidos petrolíferos se esta- 
blecerá mediante manaueras o tuberias articuladas. 

Las mangueras po&án estar soportadas por estruc 
turas o mástiles. o simplemente apoyadas en el suelo 
e ,zadas por los propios medios del barco. En el extremo 
de tierra,' se coneciarán a las tuberias de liquidos petro- 
líferos. - ~- 

Las tuberías o brazos articulados estarán soportados 
por una estructura metálica y las articulaciones serain 
totalmente herm6ticas. 

Si el movimiento de las tuberías o brazos articulados 
es automático o semiautomático, los mandos de fun- 
cionamiento para acercar o retirar los extremos de los 
mismos a las válvulasdel buque estarán situados en 
lugar apropiado para vigilar toda la operación de 
conexión. 

Las conexiones entre barco y mangueras o tuberías 
a brazos articulados deberán quedar con total libertad 
de movimientos para poder seguir al buque en sus des- 
plazamientos normales durante la carga o descarga, sin ' , 
ofrecer más resistencia que la propia de las apicula- 
ciones. 

La instalaci6n dispondrá de un sistema para, una vez 
terminada la operación de carga/descar@, vaciar las 
tuberlas y mangueras de líquidos que pudieran contener 
y de medios adecuados para recogerlos, en número y 
caoacidad suficientes. 

'2. Las tuberias de carga del cargadero deben ser 
eléctricamente continuas y conectadas a tierra. 

Las tuberias de carga del barco deben ser. asimismo. 
elBctricamente continuas y conectadas a masa. 

El barco v el caraadero no deben presentar conti- 
nuidad eléctiica a trai6s de las tuberias. oudiendo c6n- ~ ~~ ~~~~ 

seguirse esto mediante una brida aislanie colocada lo 
más cerca posible del extremo de conexión. o por una 
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manguera con discontinuidad elbctrica, que deberá estar 
Correctamente identificada. 

Las mangueras conectadas al sistema de ;¡erra o 
buaudeberán estar conectadas eléctricamente a tierra 
o buque. 

3. Las instalaciones de carga o descarga de 
buques-tanque o barcazas, se montarán de modo que 
en cualquier momento se pueda detener el trasiego de 
líquidos petrolíferos en las condiciones de operación. 
pera lo cual se establecerá una comunicación perma- 
nente adecuada con el lugar y personas que controlen 
la operación. 

Se tomarán las,previsiones necesarias para que un 
cierre eventual brusco de válvulas no pueda provocar 
la rotura de tuberías, mangueras o sus uniones. 

4. Las mangueras flexibles que se utilicen en las 
operaciones de carga y descarga de liquidos petroliferos 
de los buques-tanque y barcazas. serán inspeccionadas 
periódicamente para comprobaci6n de su estado y, al 
menos cada ano sufrirán una prueba de presión y de 
deformación para asegurarse de la permanencia de sus 
características originales. 

Las rótulas de las tuberías articuladas serán mante- 
nidas en correcto estado de funcionamiento. de modo 
que mantengan su estanquidad a la presión da trabajo 
y menores y no sufran agarrotamientos que puedan oca- 
sionar la rotura del brazo durante los movimientos del 
buque. 

5. Cuando el car adero sea accesible al tráfico. éste 
estará ordenado de 7 orma que permita el libre acceso 
a los equipos móviles para la extinción de incendios. 

Ar t icu l~  13. TIPOS de almacenamiento. 

El almacenamiento de líquidos petrolíferos se reali- 
zará en depósitos o tanques. que podrán ser de superficie 
o subterráneos. 

En general. los tanques de almacenamiento se dis- 
pondrán en parques. procurando reunir los que conten- 
gan hidrocarburos de la misma clase. 

Se excluirán de dichos parques todo otro tipo de 
servicios. salvo las estaciones de bombeo para trasiego 
de los productos en ellos almacenados y los de mezcla 
y adición de productos auxiliares. 

Alrededor de los tanques de superficie se dispondrdn 
cubetos de retención para la recogida de posibles derra- 
mes en operaciones de llenado o vaciado y en caso 
de rotura del tanque, según se especifica en el artlcu- 
lo 17. 

Artlculo 14. Capacidad de tanques. 

Se entiende por: 

1. Capacidad nominal: la que figura en planos o 
documentos que definen el tanque. representándose por 
la capacidad geométrica aproximada a metros cúbicos 
enteros. 

2.--Capacidad geombtrica. la que resulta de calcular 
el volumen geombtrico del tanaue, tomando sus dimen- 
siones reales de construcción. 

3. Caoacidad útil: la oue se usa en la oráctica al ~- -. 
realizar las operaciones de (lenado ovaciado del tanque. 
Es menor que la geométrica, a causa de la altura de 
la boca de extracción o de otros condicionantes para 
evitar toma de residuos. cauitación de bombas o rebose 
de producto. 

4. Capacidad calibrada: la que resulta de la aplica- 
ción de las tablas de aforo del tanque, calculadas rela- 
cionando el volumen real con la altura del nivel del líquido 
contenido. 

Las tablas de aforo serán realizadas por quien cuente 
con autor'uación para ello del órgano competente de 

la correspondiente Comunidad Autbnoma; llevarán visa- 
do de éste y seriin de obligada aplicacibn en transac 
ciones de productos. 

Las consideraciones de caoacidades de tanaues v 
cubetos y las distancias de seguridad que se indican 
en estas normas. se refieren siemprea la capacidad nomi- 
nal. en tanto no se especifique otra cosa. 

Artículo 1 5. Distancias entre tanques. 

1. Disposici6n y separación de tanques. 

Para el cálculo de la separación entre tanques, se 
tomará siemore en consideracibn el diámetro D del tan- 
que mayor 6 del que exija la mayor separación. según 
las normas que siguen: 

Para los hidrocarburos de las categorías B y C. los 
tanques no deben estar dispuestos en más de dos filas: 
es preciso aue cada tanaue tenga adavacente una'calle 
o via de acceso que permita ¡a libre intervención de 
los medios móviles de lucha contra incendios. 

La disposición de tanques en cubetos se ajustará a 
lo indicado en el artículo 17. 

En el cuadro 3 se fijan las distancias mínimas de 
separación entre paredes de tanques. 

En los proyectos que se presenten a. la aprobación 
del óroano comoetente de la corres~ondienteComuni- 
dad ~Ütónoma. Se relacionarán aparie los diámetros de 
los tanques y la separaci6n prevista entre cada dos tan- 
ques prbximos. especificándosela clase de hidrocarburo. 
B. C o D que coniendrá y el tipo de tanque proyectado. 

CUADRQ 3 , 

Distancias entre paredes de tanques 
de las clases B, C v D 

Techo fijo . . .  1 6 1 0,8 D 1 40 n 1 Mínimo 2.5 m 
0.3 D 0.3 0 MBximo 17.0 m. 
0.25 D 0.25 0 Mínimo 2.0m. 

2. Reducción de distancias entre paredes de tan- 
ques. 

Techo flotante . 

Las distancias mínimas entre paredes de tanques para 
productos de las clases B. C y D pueden reducirse 
mediante la adoocibn de medidas v sistemas adicionales 

B 
C 

de protección c o ~ t r a  incendios. . 
Las distancias susceptibles de reducci6n son las 

correspondientes al tanque con protecc,ión adicional con 
respecto a otro que tenga o no proteccián adicional. 

A efectos de reducción, se definen los niveles de p r o  
tección siguientes: - , . 

a) Nivel O. Protecciones obligatorias segiin ITC. 
b) Nivel 1. Sistemas fijos de extinci6n de incen- 

dios de accionamiento manual y brigada de lucha contra 
incendios propia. 

Pueden ser: 

0.5 D 
0.3 D 

1. Muros cortafuegos situados entre los recipientes 
con una resistencia al fuego de 120 minutos (RF 120). 

2. Sistemas fijos de agua pulverizada aplicada sobre 
los recipientes mediante boquillas conectadas perma- 
nentemente a la red contra incendios. con accionamiento 

25 m. 
0.3 D 

Minimo 2.5 m. 
Mhximo 17.0 m. 
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el exterior al cubeto y diseñados conforme a las normas 
UNE 23501 a UNE 23507. ambas inclusive. 

3. Sistemas fiios de espuma física conectados per- 
manentemente a la red contra incendios. con acciona- 
miento. el exterior al cubeto y diseñados conforme a 
las normas UNE 2352 1 a UNE 23526, ambas inclusive. 

4. Brigada propia de iucha a n u a  inzndm . , for- 
mada por perronal adiemado en pro- anm 
incendios mediante fwmación adecuada. periódica y 
demostrabiec disponiendo de medios especificamente 
determinados, de plan de autoprotección y contando con 
coordinación adecuada con un servicio de bomberos. 

Se valorará positivamente a estos efectos la existen- 
cia de un plan de ayuda mutua en caso de siniestro 
grave. establecido entre entidades del entorno. 

C) Nivel 2. Sistemas fijos de accionamiento auto- 
mático o brigada de lucha contra incendios propia y 
dedicada exclusivamente a esta función. 

Pueden ser: 

1. Sistemas fiios de inertización oermanente 
mediante fase no comburente en el interior de 
los recipientes. , 

2. Los sistemas mencionados en los apartados 2 
v 3 del nivel 1, Dero dotados de detección v acciona- 
miento automáticos. 

3. Brigada propia y permanente de lucha contra 
incendios, dedicada exclusivamente a esta función. 

4. Techo flotante en el tanaue de almacenamiento 
v sistema fiio de esDuma de accionamiento manual. 

La adopción de másde una medida o sistema de 
nivel 1. de distinta índole. equivale a la adopción de 
una medida o sistema del nivel 2. 

En función de las medidas adoptadas, se aplicarán 
a las distancias que figuran en el cuadro 3. los c o e  
ficientes del cuadro 4. 

CUADRO 4 

Coeficientes pare reducción de distancias entre tan- 
ques por protecciones adicionales a las obligatorias 

Articulo 16. Tanques para almacenamiento de hidro- 
carburos líquidos a presidn atmosfdrica. 

1. Normas de diseño. 

Los tanques a presión atmosf4rica serán proyectados 
oe tal forma que. en caso de sobrepresión accidental. 
no se produzca rotura por debajo del nivel máximo de 
utilizacióii., 

a) Los tanques se calcularán teniendo en Euenta 
las condiciones siguientes: 

1.O Llenos d e  agua y llenos del producto a alma- 
cenar. , 

2.' Presión y depresión de servicio definidas por el 
usuario. 

3.' Sobrecarga uniforme d e  12 gramos/centimetro 
cuadrado aplicada sobre el techo.~a?a los tanaues de .~~~ ~- 

techo fijo y que equivale a una caiga de nieve de 6 0  
kilogramos/metro cuadrado y en vacío de 63 milimimos 
de columna de agua. , !U'' 

4.- Efecto de empuje del vienta de aaierdo con 
bnwmaNBEdE/88.dalh(tusteriodeObnsRtbbas 
Y Urbanisma Efeno de torbellino del viento en b que 
concierne a los tanques de techo Rotante. 

5.O Acciones sísmicas de acuerdo con lo especifk 
cado en las normas sismorresistentes PDS (1974). 
parte A 

6 . O  Reacción del suelo. presión de las capas acuC 
feras. 

En los tanques destinados a contener productos 
corrosivos. se   re verá un' sobrees~esor Dor corrosión. 
en consonancia con las propiedades del producto y 
caracteristicas del material destinado a su construcción 
o, alternativamente, un tratamiento anticorrosivo ade  
cuado. 

La tensión de trabaio admisible Dara las chapasmetá- 
iicas y elementos estiucturales, estará de acuerdo con 
el procedimiento de diseño util~zado. el que. en cualquier 
caso, deberá corresponder a códigos o no rmade  reco- 
nocida solvencia internacional. 

2. Equipo. 

El material de los accesorio.s y equipo de los tanques 
debe tener características mecánicas. al menos iguales 
a las del propio tanque. y debe proyectarse y mo'ntarse 
de tal modo. .que no exista riesgo de estar sometido 
a tensiones anormales en caso de .dilatación o asen- 
tamiento del suelo. 

No obstante. los accesorios situados sobre el techo. 
podrán ser de materiales ligeros. siempre que no esten 
somet~dos a esfuerzos que exijan el requisito del párrafo 
anterior 

Las válvulas acopladas a los tanques de líquidos petro- 
liferos. serán de acero e irán conectadas mediante tubw 
laduras soldadas directamente al tanaue. 

Las tubuladuras o conexiones enbe el tanque y sus 
válvulas, serán ,rígidas y su diseñocorresponderá,'> las 
normas utilizadas para el tanque., , 

El cuerpo infeiior del tanque, no llevará aberiuras 
que las correspolidientes a las bocas de inspección. Iim- 
pieza, conexiones para agitadores y las de entrada y 
salida de productos. purga y drenaje y, si se requiere, 
para la línea de calentamiento. En  su cubierta irhn i n r  
talados los venteos abiertos en numero y con sección 
suficientes para equilibrar la depresión producida por 
la aspiración o impulsión del fluido que lo contenga al 
bombearse 4ste y las bocas de inspección, sondeo 9 
niveles, as1 como 1- , ,dispositivos . , de . drenaje,  en'^ , . 
de techo flotante,, , . , .: ,: ,ii . . 

Cuando los tanaues sean de techo flotante tioo 001-1- 
ton. cada compartimento tendrá' una boca de inspec'ción 
con cierre adecuado. . . 

Los techos flotantes dispondrán, si se requiere, de 
una chapa en forma de barrera para retención de la 
espuma para extinción de incendios sobre el sello del 
techo. x - 

3. Pruebas. - 

Los tanques de almacenamiento de liquidos petro- 
líferos. a que afectan este artículo, serán sometidos a 
prueba hidrostática. llenos de agua a la.temperatura 
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ambiente. La prueba se mantendrá durante el tiempo 
necesario para examinar el tanque v observar si existen 
fugas o' se producen deformacioneso asentamientos 
del terreno que puedan suponer un riesgo en su uti- 
lizacion. 

. i 

Articulo 17. Cubetos de retencidn. 

Los tanques de superficie para almacenamiento de 
liquidos petrolíferos, deberán disponer de cubeto de 
retención. 

Un grupo de tanques dentro de un mismo cubeto, 
podrá contener liquidos de la misma clase o subclase. 
para el que fueron proyectados o de otra clase de riesgo 
inferior. 

Los tanques ue contengan productos de las clases 
B. C y D. se podr%n incluir en un mismo cubeto, siempre 
que las distancias entre las paredes de los mismos, cum- 
plan lo establecido en el articulo 15. 
., 2 ,  ; 9' . ,  . , , ;  

1,: Capacidad de un cubeto. . ' 

La capacidad de un cubeto es elvolumen máximo 
de líquido que puede contener. 

Cuando un cubeto contiene un solo tanque, su capa- 
cidad se mide considerando que tal tanque no existe, 
es decir. Será el volumen de líquido que pueda quedar 
retenido dentro del cubeto imluyendo el del tanque hasta 
el nivel del liquido en el cubeto. 

Cuando un cubeto contenga dos o más tanques. su 
capacidad se establece: 

a) Referido al tanque mayor. Considerando que no 
existe éste. pero sí los demás, es dec~r, descontando 
del vblumen total del cubeto vacío, el volumen de la 
parts.de cada tanque que quedarla sumergida bajo el 
nivel del liquido, excepto el del mayor. 

b) Referido a la capacidad alobal de los tanaues: 
El volumen total del cubem, cons7derando que no existe 
n~ngdn recip~ente en su interior 

C) Hidrocarburos de las clases B o C 

Cuando un cubeto contiene un solo tanque, su capa- 
cidad útil será igual al 100 por 100 de la capacidad 
del tanque. 

Cuando varios tanques se agrupan en un mismo cube- 
to; la.capacidad de éste será, al menos. igual al mayor 
de la$ dos valores siguientes: .. . . . .  , , . . .  

1P 100 por 100 de la capacidad del tanque mayor. 
2.' 30  por 100 de la capacidad global de los tan- 

ques en él contenidos. , 

Cuando un cubeto contiene dos tanques o más. la 
capacidad total de almacenamiento por cubeto no soore- 
pasará los 200.000 metros cúbicos. 

Los cubetos que contengan varios tanques, deben 
estar compartimentados con diques.de tierra o muretes 
de 0.70 metros de altura. de manera que cada com- 

I partimento no contenga más de un solo tanque de una 
capacidad igual o superior a 20.000 metros cúbicos, 
o un cierto número de tanques de capacidad global infe-' 
rior o igual a 20.000 metros cúbicos. 

Las paredes de los cubetos .que contengan uno o 
varios tanques. deberán tener una altura mínima, medida 
desde el interior del cubeto. de un metro. 

d) Hidrocarburos de clase D. 
La capacidad global de los tanques contenidos en 

un mismo cubeto no está limitada. 

2. Cubetos sobre terreno en pendiente 

Cuando el terreno sobre el cual se establecen los 
cubetos tiene pendiente, las reglas relativas a las alturas 
mínimas de !os muros o diques. no son aplicables a 
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las partes del cubeto situadas del lado más elevado del 
terreno. 

Cuando la pendiente obligue a prever en la parte baja 
del terreno diques cuya altura puede constituir un obs- 
táculo. en caso de intervención. los accesos se situarán 
del lado en que la altura de los diques es menor. 

Las restantes reglas generales se aplican, igualmente, 
a los cubetos en pendiente. . 

3. Construcción y disposición de los cubetos. 
. . 

a) La altura de los muretes,referida al nivel exterior 
de las vias de acceso al cubeto. no deberá- sobrepasar 
los tres metros en la mitad de la periferia de l  cubeto 
o en la totalidad de la parte del cubetoadyacente a 
vías de comunicación. si esta última fuese menor que 
la anterior. 

b) Los cubetos deben estar. rodeados, al menos. en 
una cuarta parte de su periferia por vias que debetán 
tener una anchura de 'cuatro metros como miwmo y 
una altura libre de cuatro metros y medio. 

c) Para evitar roturas, en particular en &so de incen- 
dio, las paredes de loscubetos estarhn constituidas por 
diques de tierra o muros de material no combustible 
y resistente a la presión de los hidrocarburoS eventual- 
mente derramados. Las paredes de las esquinas deberán 
estar reforzadas. 

d) La distancia horizontal entre la pared de los tan- 
ques y e l  arranque interior del muro,en el fondo del 
cubeto. será como mínimo. 4 metrossi elmurete es 
de pendiente inferior a 45' y 3 metros si la pendiente 
es superior. ,-: , : ,  !-< 

e) Las paredes l a t e r a l e ~ d ~ ~ ~ s  cubetosdeben ser 
impermeables. . . 

Si se trata de diques de tierra. si no son impermeables, 
deberá conseguirse su estanqueidad por tratamiento 
apropiado. 

f) Los cubetos deberán estar provistos de drenajes 
de aguas sin contaminar. 

Los drenajes de aguas sin contaminar. consistirán en 
una tubería de 20 centímetros de diámetro mínimo, que 
atraviese el murete del cubeto en el punto más bajo 
del mismo. ~rovista de una válvula en la Darte exterior 
del cubeto oue estará normalmente cerrada v aue oer- 
mitira la evacuación de las aguas de lluvia y l i s  de refri- 
geración de los tanques a la red de aguas limpias. 

a) Las tuberías aue no estén enterradas. no deben 
atravesar más cubeto que el del tanque o los tanques 
a los cuales estén conectadas. Deben salir del cubeto 
lo más directamente posible. 

El paso de las tuberíasa trav6s de las paredes de 
los cubetos. deberá hacerse de forma que la estanquei- 
dad quede aseguráda mediante dispositivos de material 
incombustible. El paso a través de los murosde hormigón 
debe permitir la libre dilatación de las tuberías:- 

h) Las bombas para trasiego deben estar situadas 
al exteiior de los cubetos de retención. 

i) Se prohibe, en el interior de los cubetos.,el empleo 
permanente de mangueras flexibles. Su utilización se 
limitará a operaciones excepcionales de corta duración. . , , . .  

Articulo 18. Instalaciones, materiales y equipos e1.4~- 
tricos. 

1 'Todas las ins~alaciones;equipos y materialeseléc- 
tricos. cumplirán las exigencias de los reglamentos elec 
trotecnicos de alta y baja tensión que les afecten 

2. La acometida general para suministro de energía 
eléctrica, podrá ser una línea aérea. siempre que no atra- 
viese ninguna "área de instalación* de las definidas en 
el articulo4. 
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3. . La protección contra los efectos de la electricidad 
estática y las Corrientes que pueden producirse por algu- 
na enormelid.ad. se establecerá mediante las puestas a 
tierra de todas las masas metálicas. ., 

4. Para la protección contra el raio Se cumplirá lo 
establecido en la normativa vigente. . . 
Articulo 19. Alumbrado. 

1. . La iluminación general de las instalaciones, cum- 
plirá Igs %Agencias de la Ordenanza General de Segu- 
ridad e Higiene en el Trabajo. 

El sistema de alumbrado se diseñará.de forma que 
proporcione una distribución y un nivel de iluminación 
razonablemente uniforme. 

2. Las caracteristicas de los aparatos de alumbrado 
que se instalen se adaptarán a lo 'indicado en el articu- 
lo 18. - 
~ r t í i u l o  20. Venolación de locales. 

Todos los locales con presencia de personal que pue  
dan contener contaminantes oaseosos. deberán estar 
dotados de unos disoositivos-eficack de' control de - - - -  ~- ~.~~~~ -~ - - - - - -  -~ - -  ~- ~- 

atmósfera o de una ventilaci6n adecuada. natural o for- 
zada. a fin de mantener las concentraciones en aire por 
debajo de los niveles máximos permitidos por la legis- 
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Como mínimo, uno de los'suministros de agua será 
caoaz de aoonar de forma inmediata. el caudal necesario 

~~~ ~ .. ~ ~ - .  - ~~ ~ ~ 

para los primeros momentos de un incendio, hasta que 
pueda ponerse en funcionamiento el suministro principal. 

El Daraue de almacenamiento deberá contar cwn una 
reserva oérmanente de aaua Dara cinco horas del caudal - .  
fijado en el párrafo d)r 

Si se autoriza a conectar a una red pública. deberán 
tomarse las precauciones necesarias para evitar una posi- 
ble contaminaci6n de dicha red. 

La instalación de la red de agua contraincendios. 
considerada desde la salida del. sistema de im~ulsión 
hasta los ountos de alimentación de cada sistema esoe 
~ .- r-.,...,.-.-.. 

cifico de extinción. estará proyectaday construida para 
mantener una presión minima de funcionamiento de 7.5 
kilogramos/centímetro cuadrado en todos sus puntos. 

b) Red de agua. -,. . 
, . , , , . l .< . '  

Las tuberías adpeas queconstituyen la red de incen- 
dios. serán de acero e ¡ndeoendientes.de la red de aaua 
para uso industrial. En caso de que las tuberlas vavan 
enterradas, se admitirán otros materiales. siemwre que 
se justifique que ofrecen la debida resistencia mecánica. 
Sus secciones se calcularán de modo que garanticen 
los caudales requeridos en cada punto a la resión mini- 
ma de 7.5 kiloaramos/centimetro cuadrago. citada en 

lación vigente. 
. 

el párrafo a). - ' 
Si dicha presencia es ocasional, no será necesario La red estará distribuida en ma!la y dispond,rá de vál- 

el requisito anterior Permanentemente. pero se deberá vulas de bloqueo en número suficientepara aislar cual- 
posibilitar su actuación a fin de conseguir, antes de la quier sección que sea afectada por una rotura, man- 
entrada del personal. una atmósfera en las condiciones teniendo el resto de la. red a la presión de trabajo. 
mencionadas de seguridad. La tubería de la red de agua Contra incendios seguirá. 

Cuando las bombas de trasiego deiiquidos petro- siempre que sea posible, el trazado de las.caHer: irá 
liferos se encuentren en el interior de locales. dstos debe- enterrada o debidamente protegida, en aquellos lugares 
rán disponer de ventilación adecuada y suficiente para donde se prevean temperaturas inferiorbs a !Yr Donde 
evitar la acumulación de vapores de hidrocarburos. no exista esta posibilidad, se procurará su !nstalación 

exterior para facilitar su inspecci6n y mantenimiento. En 
Articulo 21. Medios generales de lucha contra incen- todo caso deberán protegerse las tuberías contra la 

dios. corrosión. , . 
1. Utilización de agua. C )  Tomas de agua. 
a) '~uministro de agua: Las bocas y tomas de a ua de la red contra incendios '7 Las redes contra incendios dispondrán de un ade estarán provistas de acop es normalizados según UNE 

cuadosuministro de agua. Puede disponerse de una "ni- 23400 Y estarán estratdgicamente situadas en el parque 
.ca fuente siempre.que dsta bermifa: alimemar los cau- de almacenamiento, en particular; e n l a  proximidad de 
dales necesarios para la total protección de la instalación las diversas instalaciones de carga, tras(eg0. almacena- 

miento de productos petroliferos, etc. durante el tiempo requerido. 
Los suministros de agua podrán proceder de: . . d) Cálculo del caudal de agua necesario. . 
1.' .Redes oúblicas. con ca~acidad v oresión de des- , . 

car a adecuadas. . .. ; Los medios de bombeo de agua contra incendios pro- 9.0. .Depósitos artificiale; que suministren el caudal pios. deberán poder asegurar el caudal global. calculado 
y ia presión .requeridas por la instalación, d e  acuerdo en la hipótesis más desfavorable de acuerda con el cua- 
con lo especificado en este articulo. . . dronúmero 5, «Evaluación del caudal de aguan, segun 

3." Depósitos naturales (mar, lago, río, canal, etc.). el tipo de tanque supuesto incendiado. 

, . .  . . . '. 3.  8 

. , .  . . . . CUADRO 5 r .  3 .  , 

Evaluación del caudal de agua reglamentario (mínimo), en función del tipo 
de tanque supuesto incendiado 

Hidrocarburos liquidos (clases B y C). a) El tanque incendiado de radio R. 16 litros/rninuto por metrode M&xirnocaudal de agua nece 
circunferencia. saria para producir aspu- - ma, según articulo 21.2. 
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b) Los tanques total o parcialmente 
comprendidos en el cilindro con eje 
común al del tanque supuesto 
incendiado y radio igual a 2.5 R. 

Caudales sobre 114 de la 
superficie en litros/metro 
cuadrado/minuto. Se 
considerará como super- 
ficie a refri erar' La 
superficie t o d  para los 
depósitos cilindricos de 
eje horizontal y la super- 
ficie lateral oara los de 1 eje veriical. 

' 

Techo fijo: 1 
1 Punto de inf. < 21°C. 1 
5 Iitros/metro cuadrado/mi- 

nuto 
Punto de inf > 21°C. 
3 Iitros/metro cuadrado/mi 

nuto. 

Techo flotante: 
< 7.500 metros cúbicos. 3 

litrosfmetro cuadra- 
do/minuto. 

> 7.500 metros cúbicos. 2 
Iitros/metro cuadra- 
do/minuto. 

e):' Características de los medios de bombeo. 
Laj'instalación dispondrá de dos o más grupos de 

bombeo de agua de la red contra incendios accionados 
por fuentes de energía distintas. de tal manera que, inu- 
tilizada una cualauiera de las referidas fuentes. o uno .~ ~ - 

de los grupos. se'puedan asegurar el caudal y presión 
requeridos. 

El equipo de bombeo, dispondrá de medios, que per- 
mitan el-mantenimiento a presión de la red de agua 
contra incendios de forma automática. al bajar la presión 
en la misma. como consecuencia de la apertura de un 
hidrante de incendios o de cualquier otro consumo soli- 
citado a la red. excepto si la longitud de Bsta es inferior 
a 100 metros o la ~nstalación almacena exclusivamente 
productos de la clase 02 y/o C. en cantidad igual o 
inferiór a 2.500 metros cúbicos. 

La parada de las bombas de suministro de agua contra 
incendios, será manual aunaue el arranaue sea auto 
mático, 

Para los almacenamientos que se indican a continua- 
ción. las especificaciones anteriores se sustituirán por 
las siguientes. excepto el párrafo c) que se aplicará tam- 
bién a los mismos: 

Los almacenamientos fijos de superficie que alma- 
, 

cenen exclus.ivamente productos de la clase B2 y/o C 
en cantidad igual o inferior a 500 ,m3, no necesitarán 
red de agua contra incendios siempre que se acredite 
su protección por otros medios fijos o móviles. debi- 
damente justificados y aceptados por la autoridad com- 
petente de la correspondiente Comunidad Autónoma. 

Cuando la capacidad de los citados almacenamientos 
esté comprendida entre 500 y 2.500 m3, la red dg agua 
contra incendios podrá ser común con la de agua indus- 
trial o potable y se podrá asegurar en todo momento 
el caudal necesario establecido en el cuadro 5 a la pre- 
sión mínima manométrica de 5 kg/cm2 en el punto más 
desfavorable de la instalación; la reserva de agua reque- 
rida según el citado cuadro. será de una hora como 
mínimo. 

. .., , ., ,:J.', 
2. Utilización de espuma. 

a) Reserva de espumante: ' . '  

Independientemente de la cantidad de espumógeno 
necesaria para el funcionamiento del sistema de pro- 
tección por espuma, según los caudales y tiempos de 
aplicación que se indican en el párrafo b). se dispondrá 
de una reserva que será, como mínimo. la necesaria 
para proteger el tanque que requiera más espumógeno. 

b) Cálculo del caudal de agua necesario. 
Para los tanques de techo fijo se deberá suministrar 

un caudal minimo de cuatro litros por minuto de solución 
acuosa por cada metro cuadrado de supMicie a cubrir. 
durante un tiempo mínimo de cincuenta y cinco minutos 

Para los tanques de techo flotante: 

A) Si las bocas de descarga están por encima del 
cierre: 

1." La distancia máxima entre dos bocas de des- 
carga será 12 metros, medidos sobre la circunferencia 
del tanque. si se utiliza una pantalla de retención de 
la espuma de 3 0  centlmetros de altura, y 24 metros 
si la pantalla es de 60 centímetros. 1 

2." El caudal de aplicación y el suministro de espu- 
mógeno, deben calcularse utilizando el área de la corona 
circular comprendida entre. la pantalla de retención de 
la espuma y el cuerpo cilíndrico del tanque. 

El caudal mínimo de solución acuosa, debe ser 6.5 
litros/minuto/metro cuadrado. 

Ei suministro será el necesario para mantener el sic- 
tema en funcionamiento durante veinte minutos. 

B) Si las bocas de descarga están por debajo del 
cierre: 

El caudal de aolicacibn v suministro de esoumóoeno 
deoe calcularse utilizando el área de la coroha cirCuiar 
comprendida entre el cuerpo cilindrico del tanque y el 
borde del techo flotante. 
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El caudal mínimo de solución acuosa. debe ser 20 - - ~ - ~  

Iitros/minuto/metro cuadrado. 
El suministro sera el necesario para mantener el s.s. 

tema en funcionamiento durante diez minutos: 

1.O Si se utiliza cierre tubular. la distancia entre dos 
bocas no debe exceder de dieciocho metros. 

2.O Si se utiliza cierre de tioo oantóarafo. la distancia -~ - 

entre dos bocas no debe exceder.de 40-metios, 

c) Deberá contarse con medios apropiados para la 
protección de incendios en derrames dentro de cubetos. 

3. Utilización de extintores. 

a) Protección contra riesgos debidos a líquidos 
petroliferos. 

En todas las instalaciones en que se almacenen o 
manejen líquidos petrolíferos, se preverá la colocación 
de extintores de polvo. portátiles o sobre.ruedas. de tipo 
adecuado a la clase de fuego que pueda.producirse. 
Se prestará especial atención a: 

1 . O  Puestos de carga/descarga en cargaderos. En 
SJ proximidad y sitio seguro se situará, al menos. un 
extintor sobre ruedas. de 100 kilogramos de polvo seco 
o dos de 5 0  kilogramos. o de otró tipo. cuyacapacidad 
de extinción sea eouivalente. -. - 

2.O otros punios de riesgo tales como salas de com- 
presores. zonas de bombas de productos petroliferos. 
seoaradores. etc.. tendrán como minimo dos extintores 
p<rtátiles de 10 6 12 kilogramos, de polvo seco o de 
otro tipo, cuya capacidad de extinción sea equivalente. 

b l  Protección contra otros riesaos. 
se distribuirán extintores aprop;ados en los diversos 

locales. de acuerdo con la legislac,ón vigente. 

c l  Revisión v oruebas de extintores 
~ ó s  extintores se revisarán como minimo una vez a) 

año Tambidn se realizarán pruebas de presión hidrául.ca 
de acuerdo con el Reglamento de aparatos a presión 

Articu,lo 22. Protección contra incendios. 

1. Protección personal. 

En los centros de bombeo. puestos de carga. balsas 
de decantación y en otros puntos donde pueda existir 
peligro de quemaduras para el personal, existirán con- 
venientemente repartidas mantas ignífugas. 

En lugar adecuado existirán trajes de aproximación 
al fuego, equipos respiratorios. pantallas anticalóricas, 
guantes, gafas y demás elementos protectores. 

2. Protección fija de los tanques. 

a) Deberán tener protección fija por espuma los tan- 
ques que almacenen productos de la clase B1. 

b) El equipo fijo de distribución de espuma, será 
susceptible de alimentarse desde el exterior de los cube- 
tos por una instalación fija o por conexión a una ins- 
talación móvil adecuada. 

C) La aplicación de espuma podrá hacerse por enci- 
ma de la superficie libre del producto o inyectándola 
por debajo de la misma. 

d) Los tanques de techo fijo con pantalla flotante 
se tratarán a estos efectos como si no tuyiesen pantalla. 

e) El sistema fijo de protección por espuma podrá 
ser sustituido por otro procedimiento de extinción igual- 
mente fijo. siempre que se realice conforme a normas 
nacionales o extranjeras de reconocido prestigio. 

3. Mando de las instalaciones fijas. 

Los mandos de todas las instalaciones fijas de lucha 
contra incendios. comprendidas las válvulas de evacua- 

ción de agua fuera de los cubetos de retención. deberán 
estar señalizados. 

Estos mandos deberán poder utilizarse en todas las 
circunstancias. A este efecto. deberán encontrarse al 
exterior de los cubetos de retención y a una distancia 
mínima de 25  metros de la pared del tanque que pro- 
tegen. 

Esta distancia podrá disminuirse sólo si los mandos 
están colocados al abrigo de una pantalla incombustible 
fija y eficaz y si el personal encargado de su manejo 
dispone de equipos apropiados de protección contra el 
fueao. .. - 
Artículo 23. Sistema de alarma. 

Los puntos fijos de alarma en caso de incendio. esta- 
rán. situagos de tal manera que. en ningún caso. la dis- 
tancia a recorrer para alcanzar un punto. sea superior 
a 300 metros, a partir de cualquier instalación conte- 
niendo líquidos petroliferos. excepto tuberías. Caso de 
no existir puntos de alarma, deberán su.stituirse por trank 
misores portátiles de radio en poder'de vigilantes o per- 
sonal de servicio. 

Articulo 24. Redes de drenaje. 

a) Las redes de drenaje se diseriarán p a p  propor- 
cionar una adecuada evacuacion de aguas hidrocarbu- 
radas. de lluvia y del servicio contra incéndios 

Los materiales de las conducciones y accesorios 
serán aoecuados para resistir el posible ataque quimico 
de los productos que deban transportar. 

El diámetro mínimo de las tuberías subterráneas. 
será 100 milímetros y la profundidad mínima de enteira- 
miento. sin protección mecánica, debe ser 600 milime- 
tros medidos desde la eneratriz superior de la tubería B de drenaje hasta el nive del terreno. 

En los cruces.de calles o zonas donde circulen vehí- 
culos pesado. las tuberias de drenaje se situarán a 
mayor profundidad o se protegerán adecuadamente para 
evitar su posible rotura. La protección de estas tuberias 
podrá realizarse por manguitos. 

Las redes de drenaje permitirán separar. por una par- 
te. las aguas contaminadas o susceptibles de ,serlo, las 
cuales deben sufrir un tratamineto de depuración. y por 
otra parte, las aguas no contaminadas. 

b) La entrada de a uas hidrocarburadas en las, redes % de drenaje se efecwar a travds de sumideros. Lasredes 
de drenaje de aguas contaminadas deberán disponer 
de sifones para evitar la saIjda.de gases y verterán a 
las instalacionesde depuración señaladas en el articu- 
lo 25 de esta ITC. e 

Las aguas hidrocarburadas se conducirán por medio 
de los drenajes a las instalaciones separadoras. La red 
se proyectara de forma que a. caudal normal. la circu- 
lación por gravedad no llene plenamente la sección trans- 
versal de los conductos. 

C) Las redes de agua no contaminadas deberán 
poder aislarse de su punto de vertidonormal y conec 
tarse bien a un estanque de reserva, bien a una ins-' 
talación de depuración cuando estas aguas puedan estar 
accidentalmente contaminadas. 

. .: 

d) . Los drenajes deben construirse de manera que 
no se produzcan filtraciones al suelo y su diseño debe 
permitir una limpieza fácil de depósitos y sedimentos. 

e) La red deberá ser accesible para su limpieza 
mediante arquetas, espaciadas, como máximo. cada 100 
metros, para permitir la limpieza de la línea. En todos 
los cbmbios de dirección y conexiones con ángulos 
mayores de 4 5 O  existirán arquetas. 

Todas ellas tendrán cierre hidráulico por salida a nivel 
superior que la entrada para evitar la posible propagación 
de fuego y poseerán tubos de ventilación que descar- 
garán como mínimo a tres metros por encima de la super- 
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ficie. evitando interfieran con instalaciones o pasos de 
circulación. 

Se preverán puntos de limpieza en la cabeza de todos 
los ramales de la red para facilitar la misma. 

f) Los drenajes abiertos de productos petrolíferos 
de 1os;tanques situados en el interior de cubetos. irán 
conectedos a la red de drenaje de aguas hidrocarburadas 
y deberán disponer de válvulas de bloqueo exteriores. 
al cubeto. 

Articulo 25. Depuración de aguas hidrocarburadas. 

Las 'aguas hidrocarburadas deberán ser depuradas 
antes de su vertido en el medio natural y tendrán que 
satisfacer las prescripciones reglamentarias en vigor al 
respecto. 

Se adoptarán. entre otras. las siguientes medidas: 

a) Instalación de separadores, calculados de manera 
que la veloc~dad de paso del efluente. oermita una seoa- 
raciónpficaz del agua y d e  los hidrocarburos o que-por 
cualesquiera otros dispositivos equivalentes. separeo los 
productos no miscibles. 

b) Instalaciones de depuración quimica y biológica 
de las corrientes liquidas que lo precisen. 

Articulo 26. Normas de explotación. 

1. Manual de seguridad. 
Sin perjuicio de las disposiciones reglamentarias 

corres~ondientes a la hioiene v seauridad de los tra- , - - < - - . - - - - - . - 
oa,adores. se esiablecer6unman~al general de segu- 
r~dad para el parque de almacenamiento. 

Dicho manual de seguridad incluirá: . 

a) Normas b6sicas de seguridad. 
b) Protección contra incendios. 
C) Seguradad e higiene del ~ersonal. 
d) Normas generales de seguridad en trabajos de 

mantenimiento y conservación. 
e) Normas generales de seguridad para trabajos de 

ooeración 
f) Normas generales de seguridad para el manejo 

de productos petroliferos v otros. tales como materias ~- ~ ~ 

auxiliares. 

El citado manual fijará el comportamiento a observar 
en el recinto del parque de almacenamiento. 

Tratará en especial del material db protección indi- 
vidual y de las normas generales que deberán seguirse 
en caso de accidente o incendio. 

Este manual deberá entregarse a todo el personal, 
quien dará cuenta por escrito de surecepción. 

2. Normas particulares. 

lndependientemenie de las normas generales inclui- 
das en el manual de seguridad anteriormente citado, 
se prepararán normas particulares de actuación corres- 
pondientes a una operación o trabajo bien definido. indi- 
cando el objeto y naturaleza del trabajo a realizar. lugar. 
atmósfera ambiente. duración. tipo de utillaje a emplear. 
etcdtera 

Se referirá en especial a las operaciones o maniobras 
que, no pudiendo ser ejecutadas con seguridad más que 
despues de la realización de condiciones particulares, 
necesitan autorizaciones especiales para 'su ejecución. 
Estas autorizaciones se extenderhn por escrito en impre- 
sos en los que se precise el trabajo a efectuar y las 
precauciones a tomar para garantizar la seguridad del 
personal y la protección del material. Deberán autori- 
zarlas las personas responsables designadas por el Direc- 
tor del centro de trabajo y podránser suspendidas si 
se p~odujese algún cambio en las condiciones de trabajo 
previstas. 
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3. Normas particulares para las empresas de ser- 
VICIOS. 

El personal de otras empresas. trabajando en un  par- 
que de almacenamiento de liquidos petroliferos, se come 
terá a las normas de seguridad en vigor e n e l  mismo. 

Un resumende las normas de seguridad antes citedas 
se entregará. contra recibo, al representante de la empre- 
sa ajena y a los encargados de las mismas, los cuales 
deberán informar a su personal sobre las normas. exi- 
giendo su estricto cumplimiento y aplicacih as1 como 
su obligación de seguir cualquier indicaci6n que se les 
haga por personal autorizado del parque de almacena- 
miento. , .. . 

4. Normas de seguridad de operación. 
Existirá un «manual de operación. con las normas 

que describan la forma de realizar con seguridad las 
sigutentes operaciones: 

a) Puesta en marcha dqla instalación 
b) Marcha normal. 
c) Paradas. 
d) Casos de emeraencia. 
e) Insrrucciones pira delar la instalación. total o par- 

cialmente. en condiciones de seguridad para su inspec 
ción y mantenimiento 

5. Inspecciones. 
Los parques de almacenamiento de liquidos petre 

liferos dispondrán de un plan de inspecciones periódicas, 
que se expresará en el proyecto y que será objeto de 
aprobación especifica por el órgano competente de la 
correspondiente Comunidad Autónoma en el que se ten- 
drán en cuenta las Reglamentaciones existentes para 
los aparatos, equipos e instalaciones incluidos en 81 y 
SUS caracteristicas. 

CAPITULO III 

Obligaciones y responsabilidades 

Articulo 27. Obligaciones y responsabilidades. 

La propiedad de las instalaciones a que hace'refe 
rencia la presente ITC será responsable de su cumpli- 
miento. 

Dichas instalaciones solamente podrán montarse por 
la uro~iedad o Dor entidades instaladoras de reconocida 
soivencia. con 'personal competente. quetendre como 
obligaciones, además de. lo establecido .en .el articu- 
lo 8 del Reglamento, las siguientes: 

a) Controlar los materiales y la ejecución de los tra- 
baios aue se lleven a cabo. ~ ~ 

.b) '~ealizar o hacer realizar las pruebas exigidas por 
la Reglamentación y normativas vigentes. 

C) Emitir o hacer emitir los certificados pertinentes. 
d) Res~onsabilizarse de las deficiencias deeiecu- -~ ~ ~- ~ - -  ~ ~ .. -,--- 

c.ibn.de las'instalaciones que construyan y de los mate 
riales empleados. asi como de su correcta explotación. 

Las inspecciones oficiales que ~ u e d a n  realizarse. no 
eximen en ninaún momento a la'emoresa del cumnli- . ~~- ~ -~ 

miento de las~obligaciones~impuestas a la misma 'en 
cuanto al estado y conservación de las instalaciones y 
oe las responsabilidades que puedan derivarse de todo 
ello. 

Articulo 28. Accidentes. 

Sin perjuicio del cumplimiento de las normas labe 
rales y de las obligaciones-derivadas de lo previsto en 
el Real Decreto 886/1980, de 15 de julio; el Real Decre 
to 952/1990. de 29 de junio. y la Directriz Básica para 
la elaboración y homologación de los planes especiales 
del sector químico, aprobada por Acuerdo del Consejo 
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de ~l inistros de 23 de noviembre de 1990, en caso 
de accidente industrial grave. la.empresa dará cuenta 
inmediata al órgano competente de la correspondiente 
Comunidad Autónoma, el cual podrá disponer el des- 

, plazamiento de personal facultativo que; en elplazo más 
breve posible. se persone en el lugar del accidente y 
tome cuantos datos estime oportunos. que permitan 
estudiar y determinar sus causas. En caso de incendio. 
la empresa informará de las medidas de precaución 
adoptadas o que se preve adoptar para evitar s u  p r o  
pagación.. . 

. E n  caso de incendio o explosión que hubiera dado 
lugar a accidentes personales o averias en la instalación, 
que provoquen la paralización de la industria. el órgano 
competente de la correspondiente Comunidad Autóno- 
ma dará cuenta inmediata a la Dirección General de la 
Energía, una vez que se hayan establecido las conclu- 
siones pertinentes. en el plazo máximo de,quince días. 

2123 RESOLUCION de 2 5  de enero de 1995, de 
la Dirección General de la Eneroia oor la oiin ~- ~ -~-. r - .  .- 7 - -  

se publican los precios máximos de venta al  
público de gasolinas y gasóleos. aplicables en 
e l  ámbito de la peninsula e islas Baleares a 
partir del día 2 8  de enero de 1995. 

Por Orden de 28 de diciembre de 1994. previo Acuer- 
do de la Comisión Delegada del Gobierno para Asuntos 
Económicos. de 28 de diciembre de 1994. se aprobó 
el sistema de precios máximos de venta al público de 
gasolinas y gasóleos en el ámbito de la peninsula e islas 
Baleares. , . ,.:. 

En cumplimiento de lo dispuesto en dicha Orden. . 
Esta Dirección General de la Energia ha resuelto lo 

siguiente: 
Desde las cero horas del día 28 de enero de 1995, 

los precios máximos de venta al público en el ámbito 
de la península e islas Baleares de los productos que 
a continuación se relacionan. impuestos incluidos, en 
SU caso. serán los siauientes: 

. . 

A los precios de los productos a que hace referencia 
esta Resolución les serán de aplicación los recargos mdxi- 
mos vigentes establecidos para los mismos por forma 
v tamaño, de suminjstrp. . A  ,' 

Lo que se hace público para general conocimiento. 
Madrid. 25 de enero de 1995.-La Directora general, 

Maria Luisa Huidobro y Arreba. , 
~, . . 

21 24 RESOLUCION de 2 5  de enero de 1995, de 
la Dirección General de la Energja, por la que 
se publican los precios máximos de venta a/ 
público de gasolinas y gasóleos, knpuesto 
General Indirecto Canario excluido. a~licables 
en el  ámbfto de la Comun~dad ~" tónoma de 
Canarfas a p a n ~ r  del dia 2 8  de enero de,1995. 

- 
1. .Gasolinas auto en estación de servicio o aparato 

surtidor: 

Gasolina auto 1.0. 97 (súper). ................... 112.5 
Gasolina auto 1.0. 92 (normal) .................. 109.0 
Gasolina auto 1.0. 95 (sin plomo) ............... 106.6 

El precio de las gasolinas auto para las representa- 
ciones diplomáticas que. en regimen de reciprocidad, 
tengan concedida la exención del Impuesto sobre Hidro 
carburos.será el que resulte de restar al precio aplicable, 
el tipo del citado impuesto vigente en cada momento. 

2. Gasóleos A y B en estación de s e ~ i c i o  o aparato 
surtidor: 

3. Gasóleo C: 
PBIBI .~  
PO, l l l lO  

a) Entregas a granel a consumidores direc- 
tos de suministros unitarios en cantidades 
entre 2.000 y 5.000litros. ................. 47.5 

b) En estación de s e ~ i c i o  o aparato surtidor. 50.4 

Por Orilen de 28 de diciembre de 1994,'privii &c&r- 
do de la Comisión Delegada del Gobierno para Asuntos 
Económicos, de 28 de diciembre de 1994, se aprobó 
el s i s t ~ a  de precios máximos de venta al público de 
gasolínas y gasóleos en el ámbito de la Comunidad Aut& 
noma de Canarias. 

En cumplimiento de lo dispuesto en dicha Orden. 
Esta Dirección General de la Energía ha resuelto lo 

siguiente: 
Desde las cero horas del día 28 de enero de 1995. ~ . -  

los precios máximos de venta a¡ públ~co en el ámbitó 
de la Comunidad Autónoma de Canariasde los productos 
que a continuación se relacionan. Impuesto General Indi- 
recto Capario excluido, serin los siguientes: . 

1. Gasolinas auto en estación de servicio o aparato 
surtidor: 

P.<i.IOI 
Por l lW0  

Gasolina auto 1.0. 97 (súper) .................. 77.3 
Gasolina auto 1.0. 92 (normal) ................ 74.3 
Gasolina auto 1.0. 95 (sin plomo) ............. 72.7 

.+ 
2. Gasóleo en estación de servicio o aparato sur- 

tidor: . 

Gasóleo A ........................................... 57.8 

Lo que se 'hace público para general condcicimi8~to. 
Madrid, 25 de enero de 1995.-La Directora general, 

María Luisa Huidobro y Arreba. . . 

* 

', 
31. 
:: . 

MINISTERIO DE AGRICULTURA, 
PESCA Y ALIMENTACION 

21 25 ORDEN de 2 0  de enero de 1995 por la que ' 
se prohibe el  uso de nasas para peces en 
determinada zona del caladero canario. 

La Constitución Española de 1978, establece en su 
articulo 149.1.19 que la pesca marítima por fuera de 


