A\

CEpreven

Asociacion de [nvestigacion para
la Seguridad de Vidas y Bienes

Costes-Tipo de la Protecciéon

Activa contra Incendios I

DOCUMENTO TECNICO

¢



COSTES-TIPO DE LA PROTECCION
_ ACTIVA CONTRA INCENDIOS

s




Sumario

Introduccion

Hipotesis y Factores Modificativos

Riesgos-Tipo Contemplados

Proteccion Idonea de cada Riesgo

Costes de la Proteccion Total

Costes de cada Sistema de Proteccion Contemplado

Conclusiones



1.

Introduccion

CEPREVEN ha recogido la inquietud de diferentes Técnicos relacionados con el mundo de
la Seguridad y, fundamentalmente, de aquellos que desarrollan su actividad en el Sector
Asegurador para tratar de profundizar en la aproximacién a los Costes de la Proteccion
Activa Contra Incendios.

Se pretende con el desarrollo de este trabajo ofrecer, tanto a Usuarios como a Asesores del
Sector, un documente de referencia del que se puedan extraer algunas conclusiones
basicas sobre los Costes de la Proteccion Activa Contra Incendios y que proporcionen
orientaciones sobre ef nivel de inversidn que, en algunos casos representatives, requiere la
correcta proteccion de los riesgos.

Nos parece parficularmente oportunc en el contexto de este trabajo, estimular a ias
Empresas para |2 consideracion de la adecuada obtencion de los niveles de Seguridad
Contra Incendios como una Inversion necesaria, de la que se derive {a mejor proteccion de
su patrimonio, trabajadores y visitantes.
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Hipotesis y Factores
Modificativos

El objetivo planteado de intentar extraer conciusiones en el orden econdémico sobre la
Proteccidn Activa idoénea en materia de Seguridad Contra Incendios representa un reto
ambicioso.

Por ello se ha decidido limitar el Estudio al examen de diez establecimientos industriales y
comerciales que se han considerado suficientemente representativos. Las conclusiones que
se derivan de este trabajo deben examinarse en el contexto de los casos estudiados.

Si bien existen bastantes casos que se podrian asimilar a los contempiados por el Estudio
se habran de tener en cuenta, necesariamente, los posibles factores modificativos que
puedan variar las conclusiones en cada caso concreto.

Es conocida, por ejemplo, la gran incidencia que puede tener en el coste de [a instalacion
de un Sistema de Proteccidén Contra Incendios, el hecho de gue el Edificic en el que se
implante esté ocupado o desocupado, que se prevea a nivel de proyecto, que exista un tipo
u otro de cubierta ............. .

Igualmente, disponer o no de abastecimientos de agua contra incendios con condiciones
idéneas de presion, caudal y seguridad puede modificar notablemente el coste total de la
proteccion considerada.

Estos y otros factores modificativos se han de tener en cuenta, necesariamente, al estudiar
casos no contemplades en el Estudio, por lo que las conclusiones del presente trabajo se
han de considerar como una orientacion econdmica, que esperamos resulte Util, sobre la
Proteccion Activa gue se considera idonea en materia de Sistemas de Seguridad Contra
Incendios.



Riesgos-Tipo Conten;nplados

La Comisidn comenzd el trabajo por seleccionar, de entre los diferentes ejemplos aportados
por las siguientes Entidades Aseguradoras y Reaseguradoras:

ATHENA MUNCHENER
AXA GLOBAL RISKS OCASO
BILBAO SEGUROS PLUS ULTRA
GERLING GLOBAL RE. WINTERTHUR

una decena de Casos que se pueden considerar representativos y que pasamos a describir
en ef presente apartado.
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CASO 1. PYME Industrial dedicada a la Fabricacion de Puertas
ACTIVIDAD.

La empresa dedica su actividad a la Fabricacién de Cuerpos Completos de Puertas de
madera, utilizando fibra de media densidad (M.D.F.}.

Fabricacion de puertas.

Durante el proceso productivo, esta instalacidn contard fundamentalmente con una prensa
de formacién que utilizarad aceite térmico a partir de materiales de fibra de media densidad.
Este material presenta caracteristicas simitares a la de los tableros de madera
convencionales, pero con menor cantidad de producto por unidad de volumen. El material
utilizado presenta la tipica composicidn quimica de la madera, aungue con menor contenido
de humedad.

Podemos sefialar para la fibra de media densidad una temperatura de autoignicion de 200
© C, parametro obtenido de fa ponderacion de varios factores.

En consecuencia nos encontramos con productos de mayer fadlidad de ignicidn,
combustién viva y rapida vy productos de combustion mas agresivos que la madera
convencional.

Rechapado.

Esta seccidén ocupa la nave pequena dentro del cuerpo de construccion inicial, se preparan
cercos y jambas asi como molduras. La peligrosidad de esta zona es la misma que ia
sefalada en el punto anterior.

Barnizado.

Ccupando una de las naves grandes del cuerpo de construccion inicial, se encuentran tres
lineas automaticas de barmizado:

a.- Para cercos y jambas.

b.- Para molduras.

c.- Para puertas.

Utilizan barnices poliacrlicos y disolventes, dando dos capas de barnizado v tijado.



Montaje.

Ocupa la nave contigua a la anterior. En esta zona se produce el montaje final de los
conjuntos de puertas con unién de molduras mediante colas, con acabado en prensa fria,
asi como colocacion de herrajes.

PROXIMIDADES Y CONTIGUIDADES.

Los edificios construidos y que forman en conjunto un rectangulo, son el resultado de tres
construcciones consecutivas.

Un cuerpo inicial de 3.250 m2 que se corresponde a un antiguo edificio construido en los
anos 80.

Un segundo cuerpo, prolongacion del anterior de1.800 m?2 del ano 95.

Un tercer cuerpo adosado lateraimente de 2.400 m2 del afo 95 también,

Estos tres cuerpos se encuentran comunicados interiormente. Adosados a la pared del
cuerpo de construccion iniciat se encuentran un edificio de caidera y tres silos exteriores,

que foerman un todo con lo anterior,

Como elementos aislados, se puede sefalar la existencia de dos centros de transformacion,
aislados de la construccién indicada, asi como entre ellos.

Riesgos colindantes.

En un radio de 100 m. no existe ninguna otra construccion que pueda afectar al riesgo
Entorno del riesgo.

lLa fabrica se encuentra situada en un terreno llano en las afueras del pueblo, en un

poligono industrial dentro de un recinto vallado de unos 19.000 m2 con una construccion
de unos 7.500 m2.

Ningun aspecto resefiable del entormo presenta elementos que afecten a la seguridad de la
empresa. Todo el exterior de tas naves se encuentra limpio de combustibles, salvo un
contenedor de desperdicios y bidones vacios que se encuentran a distancia de seguridad.

CONSTRUCCION.
Cuerpo de construccion inicial.

Ocupando una superficie de 3.250 m2 esta formado por tres naves, de construccion de
hormigdn armado tanto en pilares como en cerchas con cerramiento de muro.
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La construccion adosada a estos muros para contener la caldera es a base de estructura
metdlica ligera y cubierta de cerramientos en chapa. No existe proteccion de cables y tubos
en los pasos desde esta toma a la nave principal.

Cuerpo de construccion inicial.

Ocupando una superficie de 1.800 m2 esta formada por una estructura primaria de pdrticos
rigidos formados por vigas y columnas de doble T de alma llena y seccidn variable
obtenidos de chapa de acero laminado en caliente y una estructura secundaria formada por
correos y perfiles en Z y en C del mismo material que la primaria y todo ello arriostrado
para proporcionar estabilidad en los empujes del viento. La cubierta y los laterales son de
chapa grecada de aluminic de 0,7 mm. de espesor, aleado para resistir esfuerzos y grandes
propiedades anticorrosivas.

La cubierta es a base de chapa grecada de aluminio.
Tercer cuerpo de construccion.

Ocupando una superficie de 2.325 m2 cuenta con una estructura de porticos idénticos a los
indicados en el segundeo cuerpo de construccidn.
Toda la nave tiene una altura de 8 m. bajo cercha

ALMACENAMIENTO.

El almacén de productos terminados que ocupa el segundo cuerpo de construccion se
encuentra dotado de estanterias metélicas con anchos pasilios para el movimiento del
material.

El material terminado en Ia zona de montaje se coloca en esta zona, que cuenta con un
robot para el recubrimiento total con plastico, mediante sellado con resistencias térmicas
para dar consistencia al conjunto paletizado.

La altura maxima de almacenaje es de 3 metros.
VALORACION.

El edificio esté valorado en 500 millones de pesetas y posee un contenido valorado en 200
miliones de pesetas.

CLASE DE RIESGO

En este tipo de industyia nos encontramas con un Riesgo potenciaimente peligroso con una
perdida total posible del 100%, por lo que se debe llevar a cabo una buena gestion técnica
y unas rutinas de Prevencicn muy correctas.

En lo referente a la instalacion de rociadores, la industria presenta un Riesgo Ordinario 3

(RO3), no contemplandose resgos extra de proceso ni de almacenamiento.
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La organizacion de la seguridad estd a carge de un Jefe de Seguridad que cuenta con un
plan de actuacidn. Ef Parque de Bomberos dista 2 Km. de la fabrica.

La empresa emplea 2 110 personas, que trabajan en dos turnos de 6 a 22,30 h.

PUNTOS PELIGROSOS.

Como puntos peligrosos senialaremos los siguientes:

1.- Aplicacion de barnices.

2.- Hornos de polimerizado.

3.- Caldera de aceite térmico.

4.- Cuadros eléctricos y motores.

Finalmente indicaremos, que la experiencia ha demostrade que graves accidentes por

incendio se han producido en almacenamientos, habiendo side descubiertos demasiado
tarde, para poder detener la propagacion.
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CASO 2. Nave Industrial dedicada a la Fabricacion de piezas
metalicas.

ACTIVIDAD

La empresa dedica su actividad a la Fabricacidn, Montaje y Pintado de pequenas piezas
metalicas (bisagras, palancas,etc.) para automoviles.

Esquema del proceso.
El proceso de esta nave de fabricacion viene dado por el siguiente diagrama:

LAMINADO PERFIL
v v
PRENSA TRONZADO
EMB{I‘HDO\* SECADO
GRANALLADO /
PROWALIZADO
PRENSA HUELLA
FRESfDO SOLEiADO
TALADRADO RECORTADO
MECA’iIZADO PINTADO
MONTAJE  <€— BROCHADO -L
¢ CATAEORESIS
. MONTME*»LASTICO SECADO
EXPEDICION

La seccién de pintura se encuentra en un nivel superior al resto de los procesos. Consta de
una primera unidad de tratamiento de las piezas metz2licas por cataforesis, posteriormente
hay una impresién en cuba de pintura de donde las piezas pasan a un harno de secado por
aire catiente. El aire es calentado por quemadores de gas. Este proceso esta automatizado.
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PROXIMIDADES Y CONTIGUIDADES

Los edificios construidos tienen forma rectangular, pudiéndose distinguir tres
construcciones distintas:

La Nave de Fabricacion que tiene una superficie aproximada de 11.500 m2 corresponde a
un edificio de principio de los afios 80.

Una segunda construccion es una nave polivalente de 1.200 m2 del afio 79.

El tercer elemento es el edificio de oficinas que ocupa una superficie de 350 m2, siendo
también de! ano 79.

Como elementos aislados, se puede sefiafar |a existencia de dos aimacenes de productos
inflamables, aislados de las construcciones anteriores, asi como entre ellos,

Riesgos colindantes.

La fabrica se encuentra rodeada por campo ablerto en tres de sus fachadas, y por un
arroyo en la cuarta fachada, no existiendo por lo tanto ninguna construccion que pueda
afectar al riesgo.

Entorno del riesgo

La industria esta situada en un terreno ligeramente inclinado descendiendo de norte a sur,
a una distancia de 10 Km. de la poblacion mas cercana, en un terreno vallado de 22.000

m2 con una construccion de 13.100 m2.

Solamente es resefable del entorno ia existencia de maleza alta en algunas zonas
alrededor del edificic.

CONSTRUCCION.

Nave de fabricacion.

Ocupando una superficie de 11.500 m2 esta dividida en tres partes, almacén de materias
primas y productos terminados, zona de servicios y seccidén de pintura y fabricacién. De
construccién de hormigdén de 10 metros de altura, con cerramiento de ladrillo y techos de
fibrocemento y laminas metalicas.

La cubierta de la nave es a dos aguas con pendiente del 5%.

Nave polivalente.

Ocupando una superficie de 1.200 m2 presenta una construccion de hormigdn armado, con
una aitura de 10 metros, cerramiento de ladriflo, una cubierta de fibrocemento y techos de

hormigon.
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La cubierta es a dos aguas con pendiente del 5%.
En esta nave polivalente se almacena el material de embalaie y desecho.
Edificio de oficinas.

Ocupando una superficie de 350 m2 cuenta con una estructura de hormigdn armado,
cerramientos de ladrillo y techos de hormigon. La cubierta es una azotea y los techos son
de hormigén.

La altura del edificio es de 10 m. divididos en tres plantas y un sétano.
ALMACENAMIENTO.

El aimacén de productos terminados y materias primas se encuentra dotado de estanterias
metdlicas hasta el techo con amplios pasillos. Los productos en este almacén se encuentran
almacenados en cajas de carton paletizadas.

El transporte interior se realiza con carretillas elevadoras con motores diesel y eléctricos y
transelevadores eléctricos.

En cuanto al almacén de productos inflamables, estos se encuentran en bidones metalicos
y las cantidades almacenadas son pequenas. Podemos citar entre estos productos
inflamables, tintas al agua, disolventes y aceites.

Por Ultimo el material de embalaje, cajas de cartdn vy plastice, se encuentran atmacenadas
en contenedores y palets.

VALORACION.

El edificio al que nos referimos tiene un valor de 1.000 millones de pesetas y &l contenido
del edificio esta valorado en 2.000 millones de pesetas.

CLASE DE RIESGO.

En lo referente a la instalacion de rociadores, la fabrica presenta un Riesgo Ordinario 2
(RO2) , excepto en la zona de pintura donde se tiene Riesgo Ordinario 3 (RO3). En el
almacenamiente existe un Riesgo Extra de almacenamiento 1 {(REAL), no contemplandose
riesgo extra de proceso.

La organizacion de la seguridad corre a cargo de un Jefe de Seguridad con dedicacion

parcial. El parque de bomberos se encuentra a 10 km. de la fabrica y el tiempo estimado
de llegada de los bomberos seria de 18 minutos.
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La empresa cuenta con 21 trabajadores en tres turmos, funcicnando la empresa de forma
continua durante todo el ano.

PUNTOS PELIGROSOS.
Como puntos peligrosos senalaremaos los siguientes:

1.- Seccidn de pintura.
2.- Almacen de productos inflamables.

Existen instalaciones a prueba de explosiones en lugares de atmaosfera peligrosa, y se debe
cuidar especialmente la limpieza y mantenimiento del almacén de productos inflamables.

También es conveniente resaltar la existencia de un equipo informatico de gran importancia
situado en el edificio de oftcinas.
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CASO 3. Hotel de cuatro estrellas y 400 habitaciones.
ACTIVIDAD.

La actividad realizada por {a empresa es el servicio de alojamiento y también presta servicio
como centro de convenciones.

Los clientes del hotel son en un 70% empresas, y la facturacion proviene a partes iguales
del uso como Centro de Convenciones, y de alojamiento.

PROXIMIDADES Y CONTIGUIDADES.

El edificio construido tiene forma trapezoidal (ver esquema adjunto), vy esta compuesto por
tres plantas, una entreplanta y un sotano. B edificio fue tnaugurado en 1991 aungue el
Centro de Convenciones es posterior, de 1994, Ef mantenimiento del edificio es muy bueno.

La planta baja del edificio ocupa una superficie de 7.900 m=.

Las plantas primera y segunda tienen una superficie de 6.300 m2 cada una.

La planta tercera y entreplanta ocupan una superficie de 5.230 m?

El sdtano tiene una superficie de 5.700 m2.

Ademas de estds plantas el hotel cuenta con piscina, barbacoa, parking exterior y una
fuente en la planta baja. También posee infraestructuras que permiten el acceso al mismo
de personas discapacitadas.

Riesgos colindantes.

En un radic de 20 m. no existe ninguna construccion que pueda afectar al riesgo.

Entorno del riesgo.

El edificio se encuentra situado en el casco urbano en un terrenc llang de 36.500 m?
ocupando una superficie de 9.200 m?2 en planta, siendo la superficie total construida de

32.700 m2.(Incluidas todas las plantas).

Es destacable €l paso de una autovia proxima a la zona ajardinada del hotel, aunque a cota
muy inferior a la misma y separada por un talug.

CONSTRUCCION.

La estructura del edificio es de hormigdn armado, incombustible, excepto la que soporta en
la cubierta los lucemarios existentes, que son estructuras metalicas. El cerramiento es de
vidrio de gran superficie acristalada en cubiertas y fachada principal.

15



La cubierta es plana de 0% de pendiente y el tejado es de hormigdn, en cuanto a los
forjados son de bovedilla ceramica y losa de hormigdn.

En el interior del edificio se utiliza estuco en las paredes de los pasillos, lobby,etc.

Planta baja.

La planta baja del hotel esta compuesta por:

31 habitaciones, cocina, economato, comedor cafeteria, salones de conferencias recepcién
y lobby, salones de TV, peluqueria, sauna, gimnasio y locales comerciaies.

En esta misma altura se encuentra el Centro de Convencicnes gue fue construido con
posterioridad al resto del edificio pero que forma una unidad con él. Dicho Centro de
Convenciones tiene una superficie aproximada de 1.500 m2, subdivisibles en 8 salcnes y
dos despachos.

Plantas primera y segunda.

La planta primera cuenta con 132 habitaciones, y la segunda con 148 habitaciones.

En las habitaciones y pasillos de las habitaciones existen moquetas de lana como
recubrimiento, asi como aire acondicionado en todas las habitaciones.

Planta tercera y entreplanta.

La planta tercera y la entreplanta tercera contienen 91 habitaciones, y estan recubiertas
también con moqueta de lana y peseen aire acondicionado en las habitaciones.

Sotano.

El sdtano comunica con €l resto del edificio por eéscaleras vy ascensores, y contiene los
siguientas elementos:

Galerias de servicios, transformadores vy salas de maquinas, lavanderia, squash vy calderas
de gasdlec.

La lavanderia tiene una superficie aproximada de 600 m2, solo presta servicio para piezas
de ropa pequefias, prestando también servicio de planchado manual.

VALORACION.

El edificio o continente esta valorado en 5.000 millones de pesetas v el contenido en 1.000
miflones de pesetas.
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ALMACENAMIENTO.

El almacenamiento en el hotel es de ropa para el uso en las habitaciones, restaurantes, etc.
y en muy pequefias cantidades en la lavanderia, y cantidades moderadas de bebidas
alcohdlicas en el economato.

CLASE DE RIESGO.

En este tipo de edificio la perdida maxima posible es del 100%, sin embargo, |2 maxima
perdida probable no se considera superior al 50%.

En lo referente a la instalacion de rociadores, ef hotel presenta un Riesgo Ordinario 1
(RO1)}, ne contempiandose riesgos extra de almacenamiento.

Los servicios de seguridad son llevados a cabo por perscnal especializado del hotel que
realizan rondas en la totalidad del hotel, aunque estas rondas no cubren la totalidad del
dia, produciéndose solo de 19 h. A 7 h. y fines de semana. También existen algunas
camaras de TV en el hotel para la vigilancia, asi como una centralita para deteccidn de
incendics.

El hotel cuenta también con las adecuadas salidas de emergencia, asi como con los paneles
informativos para una posible evacuacion de los clientes. €l aforo punta es de unas 3.600
personas, de forma estimativa {(1.100 en habitaciones y 2.500 en salones). La plantilla del
hotel esta formada por 170 empleados de los cuales 130 son fijos y 40 eventuales.
PUNTOS PELIGRQOSOS,

Como puntos peligrosos senalaremos los siguientes:

4 Transformadores de aceite mineral en {a sala de calderas.

El hotel tiene altura moderada con desarrollo en superficie, lo que facilita la evacuacion y
las tareas de extincion.
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CASO 4. Almacén de Mercancias.
ACTIVIDAD,

La empresa dedica su actividad al Almacenaje y distribucién de productos desde una nave
industrial.

En este tipo de actividad, como se ha indicado anteriormente, no tiene lugar ningun tipo de
proceso, puesto que su unica actividad es el almacenaje y distribucién.

PROXIMIDADES Y CONTIGUIDADES.

La nave industrial tiene forma rectangular, con compartimentaciones y dos zonas para
carga y descarga de mercancias en camiones. Las compartimentaciones son
aproximadamente de 22 m. de ancho y cada una de ellas, tiene una cubierta a dos aguas.
Existe en la zona de descarga situada en la parte norte de la nave un pequefic edificio de
oficinas de 530 m2 donde se encuentra la direccion de la empresa asi como las distintas
areas de programacion de rutas, reuniones, archivo, etc.

Riesgos colindantes.

No existe riesgos calindantes en un radio de 30 m., siendo los elementos limitrofes a la
nave, el campo v las calles.

Entorno del riesgo,
La nave se encuentra situada en un terreno llano en un poligono industrial a las afueras de
la ciudad, dentro de un recinto vallado de 30.000 m2, con una superficie construida de

27.400 m2 .

Ningun aspecto del entormo presenta elementos que afecten a la seguridad de la empresa.
Todo el exterior de las naves se encuentra limpic de combustibles y de maleza.

CONSTRUCCION.

Ocupando una superficie de 27.400 m2?, la nave industrial tiene una estructura principal
mixta compuesta de altitllos de hormigén v el resto metalica. Los pilares estan recubiertos.

Los cerramientos son de ladrillo y blogue de hormigon, con suelo de hormigon y
aislamientos y falsos techos de fibra de vidrio.

La cubierta es a dos aguas con pendiente del 2%, el tejado estd construido con
fibrocemento.
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La altura de la nave industrial es de 10 m. a cercha divididos en una planta y dos altillos. La
ventilacion existente es tanto natural como forzada, y existen separaciones de cortafuegos.

ALMACENAMIENTO.

La nave se encuentra dedicada unica y exclusivamente a almacenamiento. Los productos
almacenados son de muy diversa procedencia: alimenticios, electrodomésticos, productos
para el hogar, de limpieza , farmacéuticos, etc.

El almacenamiento se realiza en estanteria metalica paletizada a 7 m. de altura.

Disponen de dos altillos para productos de cosmética y farmacéuticos, con una pequenra
linea de empaquetado.

Hay dos ¢dmaras de conservacion de 9° C y 12° C para productos perecederos de
alimentacidn, para lo que disponen de un cuarto con dos compresores de freon.

Todo el transporte interior se realiza mediante carretillas eléctricas. Los cargadores de
baterias se encuentran en una sala totalmente independiente, con una buena ventilacion.

La capacidad total de almacenamiento es de 32.000 palets.
VALORACION.

El edificio esta valorado en 3.000 mitllones de pesetas y su continente se vaiora en 2.000
millones de pesetas.

CLASE DE RIESGO.

En lo referente a la instalacion de rociadores, la nave presenta un Riesgo Extra de
almacenamiento 2 (REAZ), no existiendo dada la naturaleza de la actividad desarrollada
riesgos extra de proceso.

Existe un plan de actuacion en caso de emergencia, gue es coordinado por un Jefe de
Seguridad, que tiene a su cargo a una brigada privada de incendios formada por 9 hombres
(3 por turno) que reciben cursos y realizan practicas dos veces al afio. El parque de
“bomberos més proximo se encuentra a 5 Km. y tienen un tiempo de respuesta de los
bomberos de 10 minutos.

La empresa emplea a 105 trabajadores, que trabajan en tres tumos las 24 horas del dia,
durante cinco dias a la semana.

PUNTOS PELIGROSOS.

No se describen puntos peligrosos en este almacén de mercancias, aungue pueden hacerse
algunas recomendaciones necesarias.
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La primera recomendacion es la prohibicion de fumar dentro del almacén, cuestion que
debe implantarse con absoluta seriedad.

Otra recomendacion importante es la de establecer un permiso de corte y soldadura por

esCrito para cuando se efectlien estos trabajos en &reas que no sean las normales de
mantenimiento, '
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CASO 5. Almacén Paletizado de gran altura (A). Mercancias
almacenadas de categorias 1 y 2.

ACTIVIDAD.

La empresa dedica su actividad al aslmacenaje de zumos naturales. Bl procese de
almacenaje estd totaimente automatizado y dirigido por ordenador desde fuera del
almacen, sin que en éste exista presencia humana durante el funcionamiento normal del
almacen.

En este tipo de actividad, no tiene lugar ninglin tipo de proceso, puesto que su Unica
actividad es el almacenamiento de productos vy su distribucién.

PROXIMIDADES Y CONTIGUIDADES.

La nave industrial tiene forma rectangular , ocupando las estanterias de almacenaje la
parte central de la misma, con dos zonas a ambos lados de la nave de 3,2 metros, libres de
materiales, para poder permitir el movimiento de los elementos que realizan la colocacion

de productos.

Adosado a este almacén existe una zona de oficinas y una habitacién con un equipo
informatico desde donde se opera el almacén,

Riesgos colindantes.
En un radio de 30 metros no existe ninguna otra construccion que pueda afectar al riesgo.
Entorno del riesgo.

El almacén se encuentra situado en un terreno llano en un poligono industrial situado a las
afueras de la ciudad, en un recinto vallado de unos 5.500 m2 con un almacén de 4.200 mz2,

Ningun aspecto del entorno presenta elementos que afecten a la seguridad del almacén,
Todo el exterior se encuentra limpio de combustibles.

CONSTRUCCION.

Ocupando una superficie de 4.200 m2, el almacén tiene una estructura principal
autoportante, con cerramientos de chapa ondulada de aluminio.

Los forjados son de hormigdn, y el tejado de chapa de aluminio grecada de 0,7m.m. de

espesor, con un falso teche formado por vigas 2UPN-120, recubiertas de material aislante.

La cubierta es plana a dos aguas, con pendiente del 2%. La altura del edificio es de 35
metros.
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ALMACENAMIENTO.

La nave se encuentra dedicada Unicamente y exclusivamente al almacenamiento de forma
automatizada de zumos naturales en tetra brik.

Et almacenamiento se realiza en 8 estanterias de doble entrada y 2 estanterias simples de
120 m. de longitud y 15 niveles,

La capacidad total de almacenamiento es de 40.000 palets, existiendo una altura de
almacenamiento de 30 metros.

VALORACION.

El edificio estd valorado en 3.000 millones de pesetas y posee un contenido valorado en
6.000 millones de pesetas.

CLASE DE RIESGO.

En lo referente a la instalacion de rociadores, la nave presenta un Riesgo Extra de
almacenamiento 1 y 2 (REA1, REA2), no existiendo dada la naturaleza de la actividad
desarrollada riesgos extra de proceso.

Existe un plan de actuacion en caso de emergencia, que es controlado desde el equipo
informatico por un responsable de seguridad. El parque de bomberos esta situado a 3 Km.
de distancia y los bomberos tienen un tiempo de respuesta de 5 minutos.

La empresa emplea a 30 trabajadores, que trabajan en dos tumos de 7 horas, durante
cinco dias a la semana.

PUNTOS PELIGROSOS.

No se describen puntos peligrosos en este almacén de zumos naturales, aunque habria que
tener en cuenta algunas indicadiones, como {a prohibicion de fumar en el intericr del
almacén y establecer permisos especiales por escrito para los trabajos de soldadura que se
realicen fuera de las areas normales de mantenimiento.
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CASO 6. Aimacén Paletizado de gran altura (B). Mercancias
almacenadas de categorias 3 y 4.

ACTIVIDAD.

La empresa dedica su actividad al almacenaje de Papel Bituminose para proteccion
asféltica. El proceso estd automatizado y dirigido por ordenador desde fuera del almacen,
sin que en aste exista presencia humana durante el funcionamiento normal del almacén.

En este tipo de actividad, no tiene jugar ningin proceso productive o de transformacidn,
puesto que su Unica actividad es el almacenamiento de productos y su distribucion.

PROXIMIDADES Y CONTIGUIDADES.

La nave industrial tiene forma rectangular, ocupando las estanterias de almacenaje la parte
central de la misma, con dos zonas a ambos lados de la nave de 4,5 metros, libres de
materiales, para poder permitir el movimiento de los elementos que realizan la colocacion
de los productos.

Adosado a este nave existe un edificio de oficinas y una habitacion contigua al almacén
desde donde se maneja el equipo informatico que opera el almacén.

Riesgos colindantes.
En un radio de 50 metros no existe ninguna otra construccion que pueda afectar al riesgo.
Entorno del riesgo.

El almacén se encuenira situado en un terreno con una cierts inclinacion  norte—sur, en un
poligono industrial situado a mas de 3Km de la poblacidn mas cercana, en un recinto
vallado de unos 1.100 m2 con una construccion de 870 m2,

Ningun aspecto del entorno presenta elementos que afecten a la segundad del almacén.
Todo el exterior se encuentra limpio de combustibles.

CONSTRUCCION.

Ocupando una superficie de 870 m?, e almacén tiene una estructura principal
autoportante, con cerramiento de chapa grecada prefacada blanca y placas de hormigdn
armado.

Los forjados son de hormigdn y el tejado de chapa grecada prelacada blanca de 0,6 mm,
de espesor, con un falso techo formado por vigas 2UPN-120, recubiertas de material
aislante.

La cubiertz es ptana a dos aguas con pendiente de 2%
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ALMACENAMIENTO.

La nave se encuentra dedicada Unicamente al aimacenamiento de forma automatizada de
papel bituminoso para proteccion asfaltica.

El almacenamiente se realiza en 4 estanterias de doble entrada y 2 estanterias simples de
51 metros de longitud y 15 niveles de carga.

- La capacidad total de almacenamiento es de 6.000 palets, existiendo una altura de
almacenamiento de 27 metros.

VALORACION.

El edificio esta valorado en 700 millones de pesetas y posee un contenido, incluida
maquinaria, valorado en 1.500 millones de pesetas.

CLASE DE RIESGO.

En lo referente a la instalacidon de rociadores, la nave presenta un Riesgo Extra de
almacenamiento 3 y 4 (REA3,REA4), no existiendo dada la naturaleza de la actividad
desarrollaca riesgos extra de proceso.

Existe un plan de actuacién en caso de emergencia, que es controlado desde el equipo
informatico por un responsable de segquridad. El parque de bomberos se encuentra situado

a 4 Km. de distancia y los bomberos tienen un tiempo de respuesta de & minutoes.

La empresa emplea a 15 trabajadores, gue trabajan de 9 h. a 14h y de 16h a 19 h,,
durante cinco dias a |la semana. Existe vigilancia durante las horas y dias no laborables

PUNTOS PELIGROSOS.

No se describen puntos peligrosos en este almacén, aunque hay una indicacién muy
importante gue debe cumplirse de forma muy estricta, la prohibicion de fumar en la nave.
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CASO 7. Pequena Superficie Comercial,
ACTIVIDAD.

La empresa se dedica a la venta directa al por menor de articulos muy diversos. Se trata de
un autoservicio de alimentacicn.

No se realiza ningUn tipo de proceso en este establecimiento.
PROXIMIDADES Y CONTIGUIDADES.

El local que se utiliza como autoservicio tiene un sotano, una planta baja y una primera
planta.

El sétano tiene 100 m2 y se encuentra justo debajo de la planta baja desde la que se
puede acceder al mismo.

La planta baja tiene una superficie de 100 m2 y una altura de 7 m. y desde elia se puede
acceder al sotano como ya se ha dicho vy a la planta primera. Esta planta tiene salida a la
calle.

La primera planta tiene una superficie de 300 m2 y una altura de 3m. En esta planta es
donde estan ubicadas las oficinas. Esta planta tiene una puerta blindada que permite el
acceso a la escalera del inmueble.

Riesgos colindantes.

El local se encuentra situado en un edificio de seis plantas con garaje en el sétano.
Entorno del riesgo.

El lecal ocupa la planta baja, un sétanc y una planta primera ocupando una superficie totat
de 500 m2,

El autoservicio tiene entrada a ta escalera del inmueble protegida con una puerta blindada.

CONSTRUCCION.

La estructura de la construccion es de hormigdn armado, con cerramientos de ladrillo y
forjados de bovediila cerdmica y losa de hormigén.

La cubierta tiene pendiente 0% con una terraza, el tejado es de hormigon y ios falsos
techos son de escayola.



Las ventanas exteriores estan protegidas por sdlidas rejas de hierre fundido, asi como
existe una reja en ia puerta de entrada desde la calle. Las ventanas estan situadas a una
altura inferior a 5 metros.

ALMACENAMIENTO.

El almacén para el aprovisionamiento de productos a la venta en el autoservicio se
encuentra en el sétano, y tiene una entrada desde la calle. En este almacén fos productos
estan empaguetados en retractiles de varias unidades, recubiertos con plastico. Se
almacenan en palets y estanterias.

En la zona del autoservicio con acceso al publico Jos distintos productos, como productos
de alimentacidn, limpieza, etc. estan colocados en estanterias metdlicas de facil acceso, no
almacenandose grandes cantidades en esta zona, que se va reponiendc segun las
necesidades con productos procedentes del almacén.

Existe una camare frigorifica para la conservacion de alimentos congelados y frigorizados.

VALORACION.

El local esta valorado en unos 60 millones de pesetas y el contenido se vaiora en 37
millones de pesetas.

CLASE DE RIESGO.

En lo referente a la instalacion de rociadores, el local presenta un Riesge Ordinario 1
(RO1), no contemplandose riesgos extra de proceso ni de almacenamiento.

En este tipo de superficies no existe ningin personal de seguridad contra incendios,
habiendo solo luces de emergencia. El parque de bomberos se encuentra a 0.5 Km. y el
tiempo de respuesta de los bomberos es de 3 minutos. La accesibifidad al focal es buena.
La empresa emplea a 6 empleados, gue trabajan desde las 8 h a las 14 h. y desde ias 16h.
alas 20 h.

La instalacion eléctrica esta protegida mediante entubacién, y ademas va empotrada y con

proteccion magnetotérmica.

No existe ningln tipo de punto peligroso en la instalacion estudiada.
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CASO 8. Gran Superficie Comercial.
ACTIVIDAD.

La empresa dedica su actividad principat a la venta directa al piblico de gran variedad y
cantidad de productos, desde alimentacidn, ropa, cosmética a viajes, bricolaje, etc.

En este tipo de actividad, como se ha indicado anteriormente no tiene lugar ningdn tipo de
proceso industrial, puesto que su (nica actividad es la venta directa.

PROXIMIDADES Y CONTIGUIDADES.

El edificio tiene forma rectangular con tres plantas de cuatro metros de altura cada una.
Todas las plantas se comunican entre si mediante ascensores y escaleras mecanicas.

Dispone en el s¢tano de un parking de tres plantas para clientes, comunicade directamente
con la planta baja de la superficie comercial.

Cada una de las plantas tiene una superficie aproximada de 5.000 m2 cada una, y en cada
planta se suele ver una division por tipos de productes, o también segin a guien vayan
dirigidos dichos productos.

El edificio tiene acceso desde la calle, ya sea a través del aparcamiento o por entrada
directa de los clientes como peatones.

Riesgos colindantes.

En las inmediaciones de la superficie comercial existen edificios de oficinas y otro tipo de
comercios, aungue a distancia suficiente como para no afectar al riesgo de nuestra
construccion.

Entorno del riesgo.

La superficie comercial se encuentra situada en el casco urbano, en una zona donde no hay
viviendas alrededor suyo en un radio de 40 m., estando rodeado e! edificio por cuatro calies
de considerable anchura, y existiendo en dos fachadas un parque entre el edificio y las
calies.

Ningun aspecto resenable del entomo presenta elementos que afecten a la seguridad de ia
empresa. Se encuentran perfectamente sefializadas v libres las salidas de emergencia.

CONSTRUCCION.

Ocupando una superficie de 29.800 m2 dividides en tres plantas, de construccion de
hormigodn resistente al fuego durante 4 horas, y tres plantas de aparcamientc. El
cerramiento es de fabrica de ladrilio y los forjados son de hormigdn.
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El tejado es de hormigén con falsos techos de escayola y la cubierta es horizontal, con
zonas acristaladas.

Cada una de las plantas ocupa una superficie de unos 5.000 m2 y todas tiene falsos techos.
La superficie comercial esta dotada en su totalidad de un sistema de aire acondicionado.

ALMACENAMIENTO.

El almacenzaje de productos en grandes cantidades no se produce en este centro, sino gue
dicho centro es abastecido continuamente desde otre. Por lo anto en la propia superficie
comercial solo hay almacenadas pequenas cantidades para reposiciones inmediatas.

En el edificio se encuentran por tanto las cantidades de productos necesarias para la venta,
estando la mayoria expuestas al pdblico en estanterias y expositores de muy distintos tipos.
Al estar los productos al alcance del pGblico la altura de los expositores y estanterias no
supera los 2 m,, ias pequenas cantidades de productos almacenados que no estdn al
alcance del publico estan almacenados en estanterias metalicas de 3 m, de altura.

VALORACION.

£ edificio estd valorado en 1.400 miliones de pesetas, v el contenido se valora en unos
2.200 mitlones de pesetas.

CLASE DE RIESGO.

En lo referente a la instalacion de rociadores, la superficie comercial presenta un Riesgo
Ordinario 3 {RO3), no contemplandose riesgos extra de almacenamiento.

La organizacion de la seguridad estd a cargo de un Jefe de Seguridad, que cuenta con un
plan de actuacion. €l personal contra incendios esta compuesto ademas por un equipo de
tres personas que recorren el centro continuamente durante las horas de apertura al
publico. Ademas de esto todos los empieados estan entrenados en el uso de los medios de
extincion y en los planes de evacuacion en caso de emergencia.

Existe fa prohibicion de fumar dentro del edificio y los trabajos que tengan que realizarse
con excesivo calor tienen asignados un supervisor.

E! parque de bomberos se encuentra a una distancia de 1 Km. y el tiempo de respuesta es
de 3 minutos.

La empresa tiene contratados a 500 trabajadores que normalmente operan seis dias a la

semana y 12 domingos al ano. El horario de apertura de la superficie comercial es de 10h a
22 h.
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PUNTOS PELIGROSOS.

No existen puntos peligrosos sobre los que se tenga que establecer protecciones
especiales.

Existe un sistema de emergencia compuesto por dos generadores diesel de 800 KVA que
garantizan en funcicnamiento del sistema contra incendios en el caso de un corte de!
suministro eléctrico.
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CASO 9. Industria Textil dedicada a la fabricacion de productos
para la casa.

ACTIVIDAD.

La empresa dedica su actividad a la fabricacion de mantas y manteles y al almacenamiento
y reparacion.

El proceso basicamente consiste en la hilatura de las borras mediante unas maquinas
especiales para tal trabajo.

Tras esto se produce la confeccion automatica de las mantas y manteles mediante
maquinas que al igual que las anterores no presentan practicamente riesgo alguno y que
pueden ser tanto fijas como moviles.

Tras esto se produce el almacenamiente que se detaltara mas adelante.

PROXIMIDADES Y CONTIGUIDADES.

El edificio construido tiene forma rectangular y estd dividido en varias secciones ¢on
numero de plantas distinto en cada una de ellas.

Una zona de oficinas de 3.000 m2 y cinco plantas.

Una segunda zona de 28.000 m2 de superficie, distribuida en 2 plantas de 7 m. de altura
bajo cercha, donde se realiza la fabricacidn y el almacenaje. En esta zona existe un
pequefio almacén diferenciado de una sola planta donde se guardan las borras.

La tercera zona de 3.000 m?2 de superficie en una sola planta donde se realizan las tareas
de hilatura.

Riesgos colindantes.

La nave se encuentra aislada, sin gue exista ninguna construccion gue pueda afectar al
riesgo en un radio de 40 m.-

Entorno del riesgo.

La fabrica se encuentra en un terreno flano con una cierta inclinacion en su zona norte, en
un poligono industrial a las afueras de |2 poblacion.

Esta situada en el interior de un recinto valtado de unos 40.000 m2 con una superficie
construida de 37.400 mz.
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No existe ningun aspecto del entorno que presente elementos que afecten a la seguridad
de la empresa, encontrandose todo el exterior de la fabrica limpio de combustibles y
maleza.

CONSTRUCCION.

Zona de oficinas.

Ocupando una superficie de 3.000 m2 y una altura de 5 plantas, tiene una estructura de
hormigdn, con cerramiento de ladrillo.

La cubierta es una azotea y el tejado esta realizade en fibrocemento, sin que existan falsos
techos en cada una de las plantas. Los forjados son de bovedilla ceramica y losa de
hormigén.

Zona de fabricacion y almacenamiento.

Ccupando una superficie de 31.500 m? con una altura de 2 plantas, tiene una estructura
metalica, con cerramiento de fabrica de ladrillo.

La cubierta es a dos aguas con pendiente del 5% vy el material de construccidn utilizado es
el fibrocemento. Tampoco existen falsos techos en esta zona de la planta, los forjados son
de hormigén.

Zona de hilatura.

Esta zona ocupa una superficie de 3.000 m?2 distribuidos en una sola pianta, su estructura
es metalica y el cerramiento es de fabrica de ladrillo como en las anteriores.

La cubierta es a dos aguas con pendiente del 5% construida con fibrocemento y como en
el resto de la fabrica no hay falsos techos. El suelo es de hormigon.

ALMACENAMIENTO.

Hay dos zonas de almacenamiento, una de productos terminados que se almacenan en
cajas de-cartdn con plastico interior, en estanterias metalicas de altura maxima 3 m.

Las materias primas tienen una zona de almacenamiento especial, denominada almacén de
borras. Dichas materias primas se reciben en conos o en balas para hilatura, y se

almacenan en mini containers.

El transporte de las materias primas almacenadas se realiza mediante transpalets de
reducido volumen.
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VALORACION

El edificio esta valorado en 2.000 millones de pesetas y posee un contenido, incluida |a
maquinaria, vaiorado en 3.000 millones de pesetas.

CLASE DE RIESGO.

£n este tipo de industria nos encontramos con un Riesgo no demasiado elevado con una
Perdida Méxima Probable del S0%.

En lo referente a la instalacion de rociadores si fuese necesario, nos encontramos con un
Riesgo Ordinaric 3 { RO3), no contemplandose riesgos extra de almacenamiento ni de
proceso. El peligro de activacion es de grado medio,

Existe una combustibilidad media, grado de peligrosidad 3-4, v la carga térmica es alta-
media (textiles, imprentas). La accesibilidad es buena.

El equipo de seguridad se ha subcontratado a una empresa especializada y es un servicio
de vigilancia permanente, con plan de evacuacion. Los bomberos se encuentran a una
distancia de 1 Km., lo que representa un tiempo de respuesta de 5 minutos.

La empresa tiene contratados a 261 trabajadores fijos, con jomada de lunes a viernes,
estando vigilada la fabrica el resto de los dias. Las vacaciones son en agosto,
permaneciendo no obstante la vigitancia.

PUNTOS PELIGROSOS.

Aungue no existan puntos que deban ser tratados con protecciones especiales a priori, hay
que prestar especial atencion a la zona de almacenamiento y a las imprentas. En muchos
casos los incendios producidos en las zonas de almacenamiento han sido descubiertos
cuando ya era tarde para detener la propagacion.

La instalacion eléctrica esté protegida, la carga de baterias se produce en una zona aislada
y ventilada.
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CASO 10. Fabrica de Licores.
ACTIVIDAD.

La empresa dedica su actividad a {a Fabricacion de licores, anisete y otras 28 clases de
licores con alcohol.

La actividad principal de la fabrica es la obtencion de licores. La destilacion se realiza en
una bateria de 12 alambiques con capacidad de 1.200 |. cada uno, la materia prima a
destilar s& pone en presencia de alcohol neutro a 96 9 GL, calentandose al bafio maria; el
vapor de alcohol at entrar en ebullicion, arrastra los aromas de las plantas, consiguiéndose
en esta primera destilacion el “sprit” de anis. El corazdn de la destilacion se somete a una
segunda destilacion denominada rectificacion creandose los esprits o esencias, que son la
Dase de elaboracién de licores. Las cabezas y las colas de destilacion se almacenan para su
posterior evacuacion o tratamiento en la torre de destilacion.

Cada licor pude llevar uno o varios esprits que se mezclaran en distintas proporciones
seguin {as farmulas, con alcohol, agua y jarabe de azlcar.

En la maceracién, que se realiza en el sotano, se recoge el sabor de la fruta una vez
introducidas en alcohol con objeto de preparar una infusidn. Al final del proceso el aicohol
ha absorbide el color vy sabor del fruto.

La fabricacion es automatica para el anisete. Un dosificador aspira las cantidades exactas
de agua, esprit, azucar fungdido y alcohol, introduciéndolas en un homogenizador. Ei
compuesto se refrigera y filtra, quedando ya listo para embotellar.

El embotellado se realiza en la planta baja.

PROXIMIDADES Y CONTIGUIDADES.

£l Edificio principal puede dividirse en tres zonas, la §, 2 v 3.

Zona 1: estén las oficinas generales, comedor y sala de juntas. Superficie de 356 m2 vy
consta de sdtano, planta baja y primera planta.

Zona 2: dedicada a la fabricacidn, con 1.026 m2 constando igualmente de sétano, planta
baja y primera planta.

Zona 3: es zona de envasado y almacenamiento, con 4.250 m?2 y sdlo tiene sétano y planta
baja.

Ademas de este edificio existen otros dos, una torre de recuperacion de 17,7 metros de
altura en tres alturas de hormigdn y la vivienda porteria.
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Riesgos colindantes.

lLa fabrica esta situada en una zona mixta urbana-poligono industrial con separacidn
adecuada para evitar la propagacion con otros riesgos. Limita al norte y sur con otras
fabricas, a una distanda minima de 20 m., al este con un rio a 3 m. de distancia y al oeste
con una carretera comarcal por donde se encuentra el acceso a la fabrica.

Entorno del riesgo.

La fabrica se encuentra situada en un terreno Hlano en un poligono industrial a las afueras
de la poblacion, dentro de un recintc vallado de unos 8.000 m2 con una superficie
construida de 6.100 m2,

Ningun aspecto resefiable del entorno presenta elementos que afecten a fa seguridad de la
empresa.

CONSTRUCCION.

Zona 1.

Ocupando una superficie de 356 m2 , su estructura es de hormigén, asi como su
cerramiento y forjades. El techo tiene estructura de bloques de hormigdn. La cubierta de
esta zona es plana.

Zona 2.

Ocupando una superficie de 1.100 m2 tiene una estructura de hormigon, con cerramientos
de hormigdn y forjados del mismo material. El techo también tiene estructura de blogues
de hormigdn. Al igual que la zona anterior ta cubierta es plana.

Zona 3.

Ocupando una superficie de 4.250 m2, tiene sétano y planta baja. £l sétano tiene el
pavimento de piaca continua de hormigon armado asi como la estructura v el forjado; el
cerramiento es de blogue de hormigén prefabricado.

La primera planta tiene estructura metalica, con techumbre en diente de sierra y cubierta
de fibrocemento y revestimiento bajo armadura de placas de aluminio con aisiante vitrofil.
Ei cerramiento es de ladritlo.

ALMACENAMIENTO.

En el sdtano se almacenan las materias primas del proceso como sacos con granos de anis,
cartones y embalajes, etc. Para la movilidad de los productos se usan carretillas eléctricas
cuya carge se realiza en |a primera planta.
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Respectc al almacenamiento de alcoholes, este se realiza en 13 tanques de acero
inoxidabte de 12.000 |. de capacidad cada uno, con instatacion eléctrica antideftagrante, en
recinto de hormigdn armado en todas sus caras.

Las botellas una vez terminadas se almacenan dentro de cajas de cartén que se apilan con
soporte de palet de madera en estanterias metalicas hasta una altura maxima de 5 m.
Existe demarcacion con pintura en el suelo, deiimitando las zonas de almacenamiento vy
dejando accesibles ios medios de proteccion, También hay almacenamiento de productos
sin estanterias en cajas.

VALORACION.

El edificio esta valorado en 500 miliones de pesetas y posee un contenido vajorado en 800
millones de pesetas.

CLASE DE RIESGO.

En lo referente a la instalacién de rociadores, la industria presenta un Riesgo Qrdinario 4
(RO4) , v un Riesgo extra de almacenamiento 1 (REAL), no contemplandcse riesgo extra
de proceso.

No existe jefe de seguridad con dedicacion exclusiva aunque hay un Eguipo de Primera
Intervencidn asignado con un plan de emergencia establecido. Se realizan pruebas de
manejo de medios de extincidn. Los bomberos mas cercanos estan a 6 Km. de distancia,
con un tiempo de respuesta de 6 minutos, pero no conocen el riesgo.

PUNTOS PELIGROSOS.
Como puntos peligrosos senalaremaos los siguientes:

1.- Cuarto de almacenamiento de alcoholes.
2.- Linea eléctrica de sala de bombas.

Tambieén conviene realizar revisiones cada poco tiempo en la zona de proceso y en la sala
de emboteliado.



Esquemas y Cuadros Resumen

Se presentan en este apartado unos cuadros sintesis de la informacion dimanante det
punto anterior junto con esquemas constructivos de los diferentes casos contemplados.
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ESQUEMA DE PLANTA Y ALZADO

CASON° 1
PRIMER CUERPO
o ; TERCER
E B d CUERPO

C A : M
H R ! O
A N 1 N
P I ' T
A Z : A

D A i 7 F

o D : E A

o i B

R

] I

C

SEGUNDO CUERPC A

C

ALMACEN I

0

N
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BEPZAO—TO

ESQUEMA DE PLANTA Y ALZADO

CASON°2
ALMACEN DE MATERIAS S NAVE
PRIMAS Y E POLIVA-
PRODUCTOS. TERMINADOS C LENTE.
(MATERIAL
S DE
E EMBALAJE
R Y
Y DESECHO)
NAVE PRINCIPAL
SECCION DE PINTURA
ALMACENES
DE
PRODUCTOS
INFLAMABLES

A
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ESQUEMA DE PLANTA BAJA
CASO N°3

PIANO BAR‘\

PARKING

SALONES FUENTE EXTERIOR
DE
CONVEN-
CIONES
PISTAS
DE
SQUASH
SALONES
DE
JUEGO
CONSIGNA
RECEPCION
RESTAURANTES
ENTRADA END
PRINCIPAL 11 AS

17
PARKING EXTERIOR Y PARADA DE AUTOBUSES
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ESQUEMA DE PLANTA Y ALZADO
CASON°4

ZONA DE CARGA Y DESCARGA
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ESQUEMA DE PLANTA
CASO N°7

OFICINAS

I~

ESCALERA
PLANTA PRIMERA

PLANTA BAJA
PLANTA PRIMERA (SOTANO DEBAJO

DE IGUAL
SUPERFICIE)

ESCALERA AL
ALMACEN
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ESQUEMA DE PLANTA
CASON° 8

ESCALERAS

/ MECANICAS

ESCALERAS

PROBA
DORES

SERVI-
CIOS

ALMA-
CEN DE
PLANTA

ASCENSORES

ESCA-

LERAS
ESCALERAS

MECANICAS
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ESQUEMA DE PLANTA
CASON°9

OFICINAS (5 PLANTAS)

FABRICA Y ALMACEN (2 PLANTAS)
= 120x 131 m

ALMACEN DE BORRAS
(1 PLANTA)

ZONA DE HILATURA (1 PLANTA)
25x120m
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ESQUEMA DE PLANTA Y ALZADO

CASO N° 10
OFICINAS
GENERALES Y
COMEDOR (CON
SOTANO)
ZONA DE ENVASADO Y ALMACENAMIENTO
(CON SOTANO)
ZONADE
FABRICACION

(CON SOTANO)
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PROTECCION IDONEA DE
CADA RIESGO-TIPO

Los Integrantes de la Comision, tras el estudio de los casos propuestos, decidieron la
proteccion activa gue consideraban idonea y que figura en el siguiente cuadro
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ON IDONEA DE LOS RIESGOS-TIPO

"CASO No TIPO DE RIESGO PROTECCION IDONEA
T BIE CHE CET ROC ENHC Protecciones
Especiates
1 Pyme industrial X X X
2 Nave industrial X X X 1 Xy | X X
3 Hotel grande X X X X X X X
4 Almacén de mercancias "normal" X X X X X
5 Almacen paletizado de gran altura (A) X X X X
6 Almacén paletizado de gran attura (B) X X X
7 Pequeia superficie comercial X X X
8 Gran superficie comercial X X X X X X X
9 Industria textil X X X X X
10 Empresa de fabricacion de flicores X X X1) | %2
(1} Solo en Oficinas
(2} Rociadores de espuma
SIGLAS:
+« BIE: Bocas de Incendio Equipadas « DET: Detectores
+ CHE: Columnas Hidrantes Exteriores ¢ ROC: Rociadores
« ABA: Abastecimientos de Agua e ENHC:  Extraccion Natural de Humo v Calor




5.

COSTES TOTALES DE LA
PROTECCION DE LOS
DIFERENTES RIESGOS-TIPO

Se contemplan en el presente apartado los costes totaies de la proteccion y su relacién con
los valores protegidos, tomandose en cuenta diferentes parametros que figuran en las
tablas 5.1. vy 5.2, y se interrefacionan en las tablas 5.3.1. y 5.3.2..

Se diferencian en este apartado los costes totales de cada caso estudiado vy de todos los

casos, a diferencia del apartado 6 en el que se estudian los costes parciales de cada
sistema de proteccion contra incendios.
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CAS QO NP VALOR DEL CONTINENTE(Vcte)] VALOR DEL CONTENIDO(Vcdoy) VALOR TOTAL{V)
1 500.000.000 Pts 200.000.000 Pts 700.000.0Q0 Pts
2 1.000.000.000 Pis 2.000.000.000 Pts 3.000.000.000 Pis
3 5.000.000.000 Pts 1.000.000.000 Pis 6.000.000.000 Pts
4 3.000.000.000 Pts 2.000.000.000 Pts 5.000.000.000 Pts
5 3.000.000.000 Pts 6.000.000.000 Pts 9.000.000.000 Pts
6 700.000.00C Pts 1.500.000.000 Pts 2.200.000.000 Pts
7 57.000.000 Pts 37.000.000 Ptis 94.000.000 Pts
8 1.400.000.000 Pts 2.200.000.000 Pts 3.600.000.000 Pis
9 2.000.000.000 Pts 3.000.000.000 Pts 5.000.000.000 Pts
10 500.000.000 Pis 800.000.000 Pis 1.300.000.000 Pts
TOTAL | (victe) 17.157.000.000 Pts|  (Vtcdo) 18.773.700.000 Pis (V1) 35,894.000.000 Pts

CASO N° TIPO DE RIESGO Pti
1 Pyme industrial 32.350.000 Pts
2 Nave industrial 51.500.000 Pts
3 Hotel grande 85.500.000 Pts
4 Almacén de mercancias "normal” 183.350.000 Pts
5 Almacén paletizado de gran altura (A) 143.360.000 Pts
6 Almacén paletizado de gran altura (B) 53.500.000 Pts
7 Pequefa superficie comercial 4.500.000 Pts
8 Gran superficie comercial 95.250.000 Pts
9 Industria textil 205.000.000 Pts
10 Empresa de fabricacion de licores 41.000.000 Pts
TOTAL 895.310.000 Pts
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3 FIE TR ZERE
ey

i

= R

PtVtcte=52%

Pt/Vt=2 5%

Pt= Coste total de la proteccion en todos los establecimientos estudiados
Vt= Valor total de 1os establecimientos estudiados.

Victe= Valor total del continente de todos los establecimientos estudiados
Vtedo= Valor total del contenido de todos tos establecimientos estudiados.

CASO N° Pti/Vcte, Pti/Vedo, PtifV,
1 6% 16% 5%
2 5% 3% 2%
3 2% 9% 1%
4 6% 9% 4%
5 5% 2% 2%
6 8% 4% 2%
7 8% 12% 5%
8 7% 4% 3%
9 10% 7% 4%
10 8% 5% 3%

Pti= Precio de la proteccion de cada establecimiento estudiado ( =1,....
Vi= Valor de cada establecimiento estudiado ( i=1,.....;10)

Vete= Valor de cada continente { 1=1.....:10)
Vedoi= Valor de cada contenido (1=1,....;10)

;10)



6 [ |

COSTES DE CADA SISTEMA
DE PROTECCION
CONTEMPLADO

Se introduce el pardmete Psi {i=1,......;8) para definir el precio de cada uno de los
sistemas de Proteccion utilizados en cada establecimiento, relacionandose en el siguiente
cuadro este parametro con los precios totales de la proteccion en cada caso y con el valor
total protegido por el sistema.
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1.

s

7.
CONCLUSIONES

SRS

Tanto los parametros estudiados como las conclusiones del presente Trabajo deben
tenerse en cuenta en el contexto de los casos seleccionados. Su aplicacion a cualquier
otro caso ha de realizarse considerando los posibles factores diferenciales que puedan
incidir de forma significativa en los costes de la proteccion idénea.

El Coste de toda la proteccidn propuesta y considerada iddnea en el trabajo respecto al
patrimonio total protegido resulta ser del 2,59%, valor que esta en linea con el
proporcicnado a tas Naciones Unidas scbre los costes de la proteccidn contra incendios

en la edificacion por el Centro Mundial para las Estadisticas de Incendios (World fire
Statistics Centre).

En relacion con los diez casos estudiados y que se consideran racionalmente
representativos, el coste tofal de la Proteccion Activa Contra Incendios que se estima
idonea varia en una horquilta del:

» 1% al 5% respecto de! valor total protegido

» 2% al 10% respecto al valor del continente
v 2% al 16% respecto al valor del contenido
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4. Cada sistema de proteccidn contemplado representa el siguiente coste en relacién con
el coste total de la proteccion de cada case y en relacidn con el valor total de cada
industria © comercio protegido:

0,63%-2,68%

O

0,01%-0,09%

Extintores
BIE 2,51%-17,78% 0,04%-0,85%
CHE 6,98%-37,09% 0,11%-1,71%
ABA 9,27%-66,67% 0,30%-3,19%
DET 2,44%-42,11% 0,08%-0,64%
ROC 2,92%-6%,06% 0,04%-1,50%
ENHC 1,47%-34,36% 0.02%-1,26%
Especiales 0,97%-58,54% 0,02%-2,40%

SIGLAS:

« BIE: Bocas de Incendio Equipadas » DET: Detectores

+ CHE: Columnas Hidrantes Exteriores ¢ ROC: Rociadores

»  ABA: Abastecimientos de Agua e ENHC:  Extraccién Natural de Humo v Calor

5. Es de destacar la especial incidencia en la proteccion contra incendios de los
Abastecimientos de Agua de que disponga el establecimiento considerado.

El presente trabajo se ha realizado en el periodo comprendido entre Octubre de 1999 y

Febrero de 2000.




