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Introduccion

Las técnicas de confeccién de moldes y machos de fundicién se han transformado como
consecuencia de la introduccion de los aglomerados a base de resinas sintéticas; estos
procedimientos y los productos de sintesis utilizados han dado lugar a la aparicién de
Nnuevos riesgos.

Entre estas técnicas modernas se encuentra el "proceso de caja fria" o "proceso
Ashland", siendo de los mas usados por las indudables mejoras tecnologicas que aporta.
Esta técnica presenta, sin embargo, el inconveniente de usar productos nocivos,
inflamables y toxicos.

Actualmente el proceso Ashland (P.A.) se emplea corrientemente en fundiciones de
bronce, de aluminio, de acero y en algunas fundiciones especiales.

Estudio tedrico

El P.A. se basa en la reaccion de formacién de los poliuretanos-espumas, barnices, y
elastomeros, etc. En esta técnica se utilizan dos aglomerantes: uno a base de isocianatos
y el otro a base de resinas fendlicas.

El diisocianato reacciona con los atomos de hidrégeno activo y la resina fenélica para
formar los uretanos soélidos. Esta reaccion de endurecimiento es muy lenta, pudiendo
acelerarse por medio de catalizadores del tipo amina.

En el P.A., la reaccion es extremadamente rapida -algunos segundos-, siendo el

catalizador una amina terciaria que posee una tension de vapor elevada -Dimetil-etil-amina
D.M.A. o Trietilamina T.E.A.

Arena
Granulometria

Lo mas usual es emplear entre 45 y 65 AFA, teniendo en cuenta que a mayor finura de la
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arena, aumentara la demanda de resina.

Humedad

La arena debe ser lo mas seca posible para evitar la pérdida de resistencia a la traccion
con el aumento de humedad en la arena. La humedad en la arena resta resistencia al
macho.

Temperatura

La temperatura ideal se encuentra situada entre 20° y 25°C. Los aumentos de la
temperatura de la arena por encima de estos niveles acortan la vida de banco de la arena.

Forma de grano

Cuanto mas redondo sea, la superficie especifica sera menor, luego para la misma
cantidad de resina, mayor sera la resistencia mecanica.

Demanda de acido
La demanda de acido nos dara un indice de la presencia de materias basicas en la arena.
Este, para las arenas normales, se encuentra entre 0 y 10; si la demanda de acido sube, la
vida de la arena baja.
Resinas y catalizador
Se utilizan 3 componentes liquidos:
1. ISOCURE 1-306
2. ISOCURE 11-606 6 11-608
3. ISOCURE 700 6 702
El agua descompone el ISOCURE 606.
Las Materias Basicas aceleran la reaccion.
Las Materias Acidas retardan o anulan la reaccién.
ISOCURE 1-306
Forma quimica: Resina fendlica + Disolventes
Forma fisica: Liquido ambar
Densidad: 1.067
Viscosidad a 25°C: 1.50 Stokes
Punto de ignicion: =135°C (0C)

T2 almacenamiento:10°C < 30°C
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ISOCURE 11-606 6 11-608

Forma quimica: Isocianato + Disolventes

Forma fisica: Liquido oscuro

Densidad: 1.51

Viscosidad a 25°C: 0,30 Stokes

Punto de ignicion: =161°C (0C)

T2 almacenamiento: 10°C < 30°C

En caso de usar dosificadores por bomba, y en aquellos lugares donde se produzcan
cambios bruscos de temperatura, se debera tener en cuenta el cambio de viscosidad de

las resinas con la temperatura que nos podria dar lugar a un cambio de caudal.
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Cambio de viscosidad con la temperatura
ISOCURE 700 6 702
Forma quimica: Amina

Forma fisica: Liquido incoloro de fuerte olor amoniacal y facilmente inflamable
Punto de ignicion: = 6,5 °C

T2 almacenamiento: < 35 °C

Aire

El aire debe ser lo mas seco posible por las mismas razones que se han visto en el
apartado anterior.

co,
Igual que el aire y por el mismo razonamiento debe de ser seco.

Normas de seguridad en el manejo de componentes
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La manipulacion de forma inadecuada de los diferentes compuestos quimicos que
intervienen en el P.A. puede ocasionar peligros. El objetivo de este apartado es dar
recomendaciones para que en el manejo de estos productos los peligros sean minimos.

Isocure |

El Isocure 1-306 es una resina fendlica con una mezcla compleja de disolventes organicos
y tiene su punto de ignicién alrededor de los 135°C (OC). Es similar a otras resinas
fendlicas, las cuales son comunmente usadas en la industria de la fundicion, e igualmente
contienen algo de Fenol libre y de Formaldehido.

Todas estas resinas tienen posibilidad de producir irritaciones en la piel y los ojos. Su
contacto debe evitarse y es necesario el uso de ropa y equipo adecuado. En caso de
contacto con los ojos éstos deben ser lavados de inmediato con agua corriente, durante un
periodo minimo de 15 minutos, y la persona afectada debe ser asistida por un médico
después de los primeros auxilios. En el caso de contacto con la piel debe lavarse
inmediatamente la zona afectada, teniendo en cuenta que las ropas contaminadas deben
lavarse también antes de ser usadas de nuevo (Norma n® 1).

PELIGRCSIDAD
Irritania

EQUIPQ PROTECTOR

Venlilacidn especial
Carela

Guantes

Botas

Rapa prateciara

FRIMERCS AUXILIOS
Olas
Lavar con agua

Piel
Lavar eon agua y jabsn

Interna

Mo provocar vamitos
Liamar al médica

INCENDIOS

Didxide de Carbona
Espuma
Extimtor de Folvo

DERRAMES
Detener el derrame, contenar con diguas.,..
Bambear a un tangue

DESTRUCCION
Incineracin liquida

Norma n2 1. Isocure I-306
Isocure Il

El Isocure 11-606 e Isocure 1I-608 son una combinacién de isocianato con una mezcla de
disolventes organicos y tienen su punto de ignicion alrededor de 161 °C (OC). El mismo
isocianato es usado en el sistema de moldes de uretano. Su contacto con la piel y ojos
debe evitarse y en caso de contacto se seguiran los mismos procedimientos que con el
Isocure | (Norma n® 2).
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PELIGROSIDAD
Irritante

EQUIPD PROTECTOR
Venlilacidn especial
Reazpiradar

Proteccién de la cara
Carela

Guanies

Botlas

Fopa protectora

PRIMEROS AUXILIOS
Oos

Lavar con agua
Llamar al médico

Fial
Lavar con agua y jabdn
Lizamar al médico

Intarna

Beber grandas cantidades de agua
Pravacar vimitos

Llamar al médico

INCEMDIOS

Diexido de Carbono
Ezpuma
Extintor de Polva

DERRAMES

Daternar al darrame, contenar con digues. ..
Bombear a un tangue
Evitar comiantas da aira

DESTRUCCION
Tratar con paliel ¥ quamar an crematoios adecuados,

Después de reaccionar con PREFARADD (*) - 48 h.-
s& pusede también guamar,

("} PREFARADO; Agua 90%, Amenfacs cancenirads 8%, detergente lquide 2%.

Norma n? 2. Isocure 11-606 6 608

Isocure Catalizador 700

El Isocure Catalizador 700 es una trietilamina cuyo punto de ignicion es de alrededor de -
6,5°C. Es un liquido alcalino inflamable con un olor caracteristico y fuerte a amoniaco.

Este producto debe ser almacenado en un area de seguridad por su bajo punto de
inflamacion y se recomienda una buena ventilacién en las areas donde se manipule. Su
contacto con la piel y los ojos debe evitarse, asi como la inhalacion de vapores. En el caso
de contacto con los ojos deben lavarse inmediatamente con agua corriente por lo menos
15 minutos y la persona afectada debe ser asistida por un médico después de los primeros
auxilios.

En el caso de contacto con la piel es necesario lavarse con abundante agua y jabon y
dirigirse al médico, si la gravedad lo exige; caso de exceso de inhalacion, es necesario
renovar el aire, y si la persona afectada no respirase, se le efectuara la respiracion
artificial. La ropa contaminada debe quitarse en el acto y los zapatos contaminados seran
dejados fuera de uso. El olor desagradable de trietilamina puede ser detectado en el aire
con una concentracion de 1 p.p.m.

El Isocure Catalizador 700 es una amina terciaria liquida, con una relativa alta presiéon de
vapor, que produce vapores inflamables y explosivos a la mayoria de las temperaturas. El
vapor es mas pesado (3,8 veces) que el aire, tendiendo a extenderse y almacenarse en las
areas bajas (Norma n® 3).

http://www.mtas.es/insht/ntp/ntp_195.htm 30/09/2004



NTP 195: Proceso Ashland: riesgos higiénicos y normas de seguridad Pagina 6 de 8

PELIGROSIDAD

Liguide inflamatle
frritante

EQUIFO PROTECTOR

Ventilacidn espacial
Careta

Guantas

Botas

FRIMEROS AUXILIOS

Qjos

Lavar con agua

Llamar &l médico

Plal

Lavar con agua vy jaban

Intarna

Beber grandes cantidadas de agua
Provocar vamitos

Llamar al médico

INCENDIOS

Digxido de Carbong

Espuma

Extintor da polvo

DERRAMES

Elimiar punto da chispa

Detaner &l derrama, contanar an diguas. .,
Bombaar a un tangque

DESTRUCCION

Imcineracion liquida J

Norma n2 3. Isocure 700 y 702

Isocure Catalizador 702

El Isocure Catalizador 702 es una dimetiletil-amina-DMA y tiene su punto de ignicién 3°C.

Es un liquido alcalino, inflamable y con fuerte olor amoniacal. Este producto debe ser
almacenado solamente en una zona de seguridad; el contacto con la piel y los ojos debe
ser evitado, debido a que es corrosivo. En caso de contaminacion se seguird el mismo
procedimiento que con el Isocure Catalizador 700 (Norma n? 3).

Medidas y dispositivos a adoptar para lograr un
ambiente laboral sin riesgos

1.

2.

Cumplimiento de todas las normas de seguridad expuestas.
Instalar un sistema de ventilacion local y general.

Establecer un sistema de control que detecte una concentracién ambiental superior a
la mitad del valor del T.L.V.s establecido.

Disponer de un plan de emergencia a realizar en caso de averias.

Efectuar reconocimientos médicos perioddicos, especialmente dirigidos a detectar:
alergias, dermatosis y dificultades respiratorias.
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Cuadro de valores limites

FEMOL 5 18 L H 0.3 5 19 1

MACHOXIDD DE CARBONG | 50 &5 00 440 20 100 119

[CIANURC DE HIDROGENG| 10 10 | WALCR TECHO 03 1 " i

ISCHGLAMATEO haDi {104 02 | WALOR TECHD 23
[ISOGIANATO TOI 6005 | opd [ oo | a5 2
TRIETILAMIER TEA 10 40 16 (=]
IDIMETILE TILARSINA DhAA 0 18

i
PoLvo 30, FOLVO TOTAL 750,43 g
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*) No existe valor legislado vigente; C) Depende % SiO,; 1) Absorcion via dérmica; 2) Puede generar alergias; 3) Valor techo.

Nomenclatura
P.A. =Proceso Ashland
A.F.A. =Medida de tamano de grano. Normas AFA
STOKES =Ley de Stokes (Sir George Stokes, 1845)
F=6n nrv
1 = viscosidad del fluido
r = radio de la esfera empleada en el experimento
v = velocidad de ésta respecto al fluido
M.D.l. =Isocianato de bisfenil metileno
T.E.A. =Trimetilamina
D.M.A. =Dimetilamina
A.C.G. I.H. =American Conference of Governmental Industrial Hygienists
T.L.V. =Threshold Limit Values (Valor limite Umbral)

STEL =Valores limites de exposicidn para cortos periodos de tiempo
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N.1.O.S.H. =National Institute for Ocupational Safety and Health

p.p-m. =Partes por millén

mgr/m3 =Miligramos por metro clbico

(0.C.) =Open cup = copa abierta
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