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La presente NTP tiene por objetivo describir los procesos que conforman la actividad de
gestion y tratamiento de residuos, asi como un procedimiento para identificar los
principales riesgos asociados a cada actividad con el fin de establecer una relacion entre
actividades, tareas y riesgos. No se incluyen las estaciones de depuracion de aguas
residuales (EDAR) ni contaminadas (EDAC).

Introduccion

El sector de la gestion y tratamiento de residuos presenta actualmente una gran
importancia debido, fundamentalmente, al establecimiento de disposiciones legislativas,
tanto nacionales como autondémicas, derivadas de la aplicacion de la politica de desarrollo
sostenible establecida por la Unién Europea para una adecuada proteccion de la salud y
del medio ambiente. Todo ello sin olvidar la sensibilizacién social existente sobre todos los
aspectos relacionados con la proteccién del medio ambiente.

Los principios de la politica comunitaria en materia de medio ambiente estan recogidos en
el articulo 130.R del Tratado Constitutivo de la Comunidad Europea, tras las
modificaciones introducidas por el Tratado de La Union Europea. En Espafia mediante la
Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, se asume la moderna concepcion de politica de
residuos en la Union Europea. Con ello, ademas de lograr una estricta aplicacién del
principio de "quién contamina paga", se acomoda el desarrollo econdémico de nuestro pais
a los principios proclamados en la Declaracién de Rio de Janeiro sobre Medio Ambiente y
el Desarrollo y a la Agenda 21, firmados por Espana en la Conferencia Internacional de Rio
de Janeiro de 1992 y a los principios de la politica comunitaria de medio ambiente.
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Esta legislacion tiene por objetivo la minimizacién, fomentando, por este orden, la
reduccidn en origen, la reutilizacion, el reciclado y otras formas de valorizacion, asi como la
promocion de tecnologias menos contaminantes para la eliminaciéon de residuos. En
consecuencia, han debido implantarse procedimientos de gestion y tratamiento, basados
en programas de recogida selectiva, que tengan por objetivo la minimizacion, favoreciendo
el aprovechamiento del residuo y reduciendo al minimo la fraccién de rechazo, dando lugar
a un gran numero de actividades distintas en el campo de los residuos. Todo ello ha
motivado un notable incremento de empresas e instalaciones, tanto privadas como
publicas, relacionadas con la gestion y el tratamiento de residuos.

A su vez, los residuos suelen ser productos, materiales u objetos, en los que
frecuentemente se desconoce su composicidén y peligrosidad, lo que unido a la especial
sensibilidad que la sociedad tiene sobre ellos, hace que

el sector presente una problematica muy concreta en materia de prevencién de riesgos
laborales, haciéndose necesario un mayor conocimiento de los riesgos que se presentan
en las diferentes actividades.

Sin embargo, antes de identificar los riesgos asociados a las instalaciones para la gestion y
tratamiento de residuos, es importante conocer las distintas actividades que implican y sus
caracteristicas. Por ello se presentan las distintas actividades que se pueden hallar en el
sector de tratamiento y gestién de residuos y un resumen del proceso que se realiza en
cada actividad.

Definiciones

Residuo

Cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que figuran en el
anexo de la Ley 10/1998 de Residuos (Q1 a Q16), del cual su poseedor se desprenda o
del que tenga la intencion de desprenderse. En todo caso tendran esta consideracion los
que figuren en el Catalogo Europeo de Residuos (CER), aprobado por las Instituciones
Comunitarias.

Residuo urbano o municipal

Los generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y servicios, asi como
todos aquéllos que no tengan la clasificacién de peligrosos y que por su naturaleza o
composicion puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades.

También se consideraran como residuos urbanos los procedentes de la limpieza vial (via
publica, zonas verdes, areas recreativas y playas), animales domésticos muertos,
muebles, enseres, vehiculos abandonados y residuos y escombros procedentes de obras
menores de construccidn y de reparaciones domiciliarias.

Residuo peligroso

Aquéllos que figuran en la lista de residuos peligrosos y/ o cumplan alguna de las
caracteristicas de peligrosidad (H1 a H14) indicadas en la normativa (RD 952/1997 vy
Orden MAM 304/2002) (figura 1).

Figura 1
Caracteristicas que permiten calificar a un residuo como peligroso
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H 1. Explosivo: sustancias y preparados que pueden explosionar bajo el efecto de la llama o que son mas
sensibles a los choques o las fricciones que el dinitrobenceno.

H 2. Comburente: sustancias y preparados que presenten reacciones altamente exotérmicas al entrar en
contacto con otras sustancias, especialmente con sustancias inflamables.

H 3-A. Facilmente inflamable:

e sustancias y preparados liquidos que tengan un punto de inflamacion < 21 °C (incluidos los liquidos
extremadamente inflamables)

e sustancias y preparados que puedan calentarse e inflamarse en contacto con el aire a temperatura
ambiente sin aplicacion de energia

e sustancias y preparados sélidos que puedan inflamarse facilmente tras un breve contacto con una
fuente de ignicién y que continlen ardiendo o consumiéndose después del alejamiento de la fuente
de ignicién

e sustancias y preparados gaseosos que sean inflamables en el aire a presiéon normal

e sustancias y preparados que, en contacto con agua o aire humedo, emitan gases facilmente
inflamables en cantidades peligrosas.

H 3-B. Inflamable: sustancias y preparados liquidos que tengan un punto de inflamacién a 21 °C e s 55 °C.

H 4. Irritante: sustancias y preparados no corrosivos que puedan causar reaccién inflamatoria por contacto
inmediato, prolongado o repetido con la piel o las mucosas.

H 5. Nocivo: sustancias y preparados que por inhalacién, ingestiéon o penetracion cutanea puedan entrafar
riesgos de gravedad limitada para la salud.

H 6. Toxico: sustancias y preparados (incluidos los muy toxicos) que por inhalacion, ingestion o
penetracion cutanea puedan entrafiar riesgos graves, agudos o crénicos e incluso la muerte.

H 7. Carcinégeno: sustancias y preparados que por inhalacion, ingestion o penetracién cutanea pueden
producir cancer o aumentar su frecuencia.

H 8. Corrosivo: sustancias y preparados que pueden destruir tejidos vivos al entrar en contacto con ellos.

H 9. Infeccioso: sustancias que contienen microorganismos viables, o sus toxinas, de los que se sabe o
existen razones fundadas para creer que causan enfermedades en el ser humano o en otros organismos
Vivos.

H 10. Toxico para la reproduccion: sustancias o preparados que por inhalacion, ingestion o penetracion
cutanea puedan producir malformaciones congénitas no hereditarias o aumentar su frecuencia.

H 11. Mutagénico: sustancias o preparados que por inhalacién, ingestion o penetracion cutanea puedan
producir defectos genéticos hereditarios 0 aumentar su frecuencia.

H 12. Sustancias o preparados que emiten gases toxicos o muy toxicos al entrar en contacto con el
aire, con el agua o con un acido.

H 13. Sustancias o preparados susceptibles, después de su eliminacion, de dar lugar a otra
sustancia por un medio cualquiera, por ejemplo un lixiviado, que posea alguna de las caracteristicas
enumeradas anteriormente.

H 14. Peligroso para el medio ambiente: sustancias y preparados que presenten o puedan presentar
riesgos inmediatos o diferidos para el medio ambiente.
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Prevencion/Reduccion

Conjunto de medidas destinadas a evitar la generacién de residuos o0 a conseguir su
reduccion, o la de la cantidad de sustancias peligrosas o contaminantes presentes en ellos.

Reutilizacion

El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.

Reciclado

La transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccion, para su fin inicial o
para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacidn, pero no la incineracion con
recuperacion de energia.

Valorizacion

Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los
residuos, sin poner en peligro la salud humana ni perjudicar el medio ambiente.

Eliminacion

Todo procedimiento dirigido al vertido o la destruccién, total o parcial, del residuo sin poner
en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio
ambiente.

Recogida selectiva

Sistema de recogida diferenciada de materiales organicos fermentables y materiales
reciclables, asi como cualquier otro sistema que permita la separacién de los materiales
valorizables contenidos en los residuos.

Vertedero/Deposito controlado

Instalacién de eliminacion que se destine al depdsito de residuos en la superficie o bajo
tierra.

Estacion de transferencia/Centro de transferencia (CTR)

Instalacién en la cual se descargan y almacenan los residuos para su transporte posterior
a otro lugar, para su valorizacién o para su eliminacién.

Gestion

La recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacién de los
residuos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como la vigilancia de los lugares de
deposito o vertido después de su cierre.

Gestor

La persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
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componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mimos.

Clasificacion de los residuos

Los residuos pueden clasificarse por su origen y por sus caracteristicas (figura 2), que
determinan tanto la competencia administrativa de su gestion como el destino de los
mismos, ya sea para su tratamiento o eliminacion.

Figura 2
Clasificacion de los residuos

— Urbanos
ORIGEN
— Industriales
— Peligrosos
CARACTERISTICAS

— No peligrosos

Corresponde a la Administracion General del Estado la elaboracion de los planes
nacionales de residuos y a las Comunidades Auténomas la elaboracion de los planes
autonomicos de residuos y la autorizacion, vigilancia, inspeccion y sancién de las
actividades de la produccién y gestion de residuos. La gestion de los residuos urbanos o
municipales es competencia de las entidades locales, correspondiendo a las mismas,
como servicio obligatorio, la recogida, el transporte y, al menos, la eliminaciéon de los
residuos urbanos.

Descripcion de las actividades

En la figura 3 se indican las diferentes actividades y el tipo y caracteristicas de los
residuos que pueden estar asociados. Una descripcion de aquéllas mas representativas se
presenta a continuacién.

Recogida y transferencia

Actividad en la que se recogen los residuos, se clasifican y se reagrupan segun su
naturaleza para ser posteriormente enviados a tratadores externos o a plantas de
tratamiento o eliminacién externas (incineracion o vertederos).

De acuerdo con las caracteristicas del residuo recibido se pueden diferenciar centros para
residuos no peligrosos (urbanos e industriales) o para residuos peligrosos, incluyéndose
entre estos ultimos los generados en pequefnas cantidades. Las instalaciones donde se
realiza esta actividad suelen disponer de una zona de descarga, otra para la realizacion,

http://www.mtas.es/insht/ntp/ntp_675.htm 03/08/2005



NTP 675. Riesgos laborales en empresas de gestion y tratamiento de residuos: clasif... Pigina 6 de 15

segun las caracteristicas del residuo, del reagrupamiento y una zona de almacenamiento,
desde la que normalmente se realiza la carga de los vehiculos para su expedicién.
Ademas, también pueden realizar pequenos tratamientos del residuo de cara a su
acondicionamiento.

Incineracion

Proceso que persigue la oxidacion térmica (incineracion) controlada de los residuos. Se
pueden tratar tanto residuos peligrosos como no peligrosos, generalmente urbanos.

Para esta actividad se dispone de un foso en el que se depositan los residuos y desde
donde son introducidos en el horno, normalmente, mediante una tenaza dispuesta en un
puente grua. Por otro lado, se dispone de un conjunto de instalaciones para el lavado de
los gases de combustion y reduccién de emisiones a la atmoésfera. En las plantas de
incineracion de residuos peligrosos, el foso es sustituido por un area de almacenamiento
provista de tanques para los residuos liquidos desde donde son enviados, segun sus
caracteristicas, al horno. Estas plantas también realizan el tratamiento de las cenizas, asi
como la depuracién de las aguas recogidas en las mismas.

Figura 3

TIPO DE RESIDUO Y

ACTIVIDAD CARACTERISTICAS

e No peligrosos

e Escorias

e Aceites minerales

e Envases industriales (bidones)
e Cables

e Disolventes

e Chatarra
VALORIZACION * Frigorificos

e Pilasy lamparas

e Madera

e Metal

e Papely cartén

e Huesos de fruta (orujo)
e Plasticos

e Neumaticos

e Alimentarios
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e Carnicos
e Piel

e Peligrosos
e Organicos

e Escombros

e Toner

e Vehiculos

e Vidrio
APLICACION AGRICOLA e Organicos
COMPOSTAJE e Organicos

e No peligrosos
VERTEDERO (deposito controlado)
e Peligrosos

e Medicamentos
TRATAMIENTO FiSICO-QUIMICO
e Peligrosos

e No peligrosos

INCINERACION

e Peligrosos
TRATAMIENTO DE RESIDUOS SANITARIOS e Peligrosos

e Envases
SELECCION

e Urbanos

e No peligrosos
CENTROS DE TRANSFERENCIA
e Peligrosos

e No peligrosos
RECOGIDA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
e Peligrosos

e No peligrosos
LIMPIEZA VIAL
e Peligrosos

e No peligrosos
LIMPIEZA INDUSTRIAL

e Peligrosos

Vertederos (depodsitos controlados)

Actividad en la que los residuos son depositados ya sea en vasos excavados en el terreno
o en terraplenes (pequenas vaguadas o valles). Estos lugares donde son depositados los
residuos deben estar convenientemente acondicionados para permitir la recogida de los
lixiviados y asi evitar la contaminacion del terreno en el que estan ubicados. La mayoria de
depdsitos controlados existentes son para residuos no peligrosos.
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Los vertederos para residuos peligrosos exigen unos mayores requisitos en la
impermeabilizacién del terreno, asi como en las condiciones de deposicién del residuo. El
proceso, en lineas generales, consiste en la recepcion y descarga de los vehiculos, que se
puede realizar, dependiendo de las condiciones del terreno y del vehiculo, en el propio
vaso o talud, o en una playa de descarga desde donde son transportados mediante
vehiculos apropiados a la zona de vertido. Posteriormente los residuos son compactados
mediante maquinaria adecuada, y a medida que se van llenando los vasos, se va
anadiendo tierra para cubrir los cubetos o terraplenes.

Uno de los procesos caracteristicos de estas instalaciones es el tratamiento de los
lixiviados y del biogas generado. En el caso de depdésitos de residuos peligrosos, éstos son
recogidos en sacos tipo big-bag y depositados en el vaso ordenadamente, formando pisos,
entre los que se vierte arena.

Seleccion de envases

Se trata de un caso particular en el conjunto de actividades de seleccion o triaje. Consiste
en la separaciéon de los distintos envases, provenientes de la recogida selectiva de
residuos urbanos, atendiendo al tipo de material con el que estan confeccionados
(plasticos, metélicos férricos y no férricos, etc.).

El proceso consiste en la descarga de los diferentes envases y su posterior depdsito en
una cinta transportadora en la que se va realizando de manera manual y automatica, en
funcion de las caracteristicas, la separacion de los diferentes envases. Finalmente los
distintos grupos de envases ya separados son compactados y almacenados en espera de
ser transportados al tratador o cliente externo.

Compostaje

Actividad en la que, a partir de residuos organicos no peligrosos provenientes de la
recogida selectiva urbana, restos vegetales, lodos de depuradora, tierras de filtracion y
otros residuos de caracter organico, se produce compost.

El proceso consiste en la fermentacidon del residuo, que consta de dos fases
fundamentales, la fase termdfila y la fase meséfila o de maduracion. La fermentacién se
puede realizar a cielo abierto, formandose pilas, o en tunel (sistema cerrado), siendo éste
ultimo procedimiento mucho mas rapido. Posteriormente el compost producido es cribado y
acondicionado, mediante la adicion de los componentes adecuados, en funcién de su
destino. Finalmente es almacenado hasta su entrega al cliente.

Tratamiento fisico-quimico
Proceso que realiza la transformacién de los residuos sélidos y liquidos peligrosos de
origen industrial en residuos no peligrosos mediante diversos tratamientos y poderlos
eliminar via depésito controlado (vertedero), incineracibn o depuradora. Entre los
tratamientos caracteristicos de estas instalaciones se encuentran:

o tratamiento fisico-quimico (liquidos),

o tratamiento por estabilizacion (sélidos)

o tratamiento biolégico (aguas).
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El tipo de tratamiento a efectuar esta en funcion del tipo y caracteristicas del residuo,
siendo necesario en algunos casos efectuar un tratamiento previo del mismo para su
acondicionamiento.

En el caso de residuos liquidos con un alto contenido en materia organica se efectua un
tratamiento de evapocondensacién o de evapooxidacion que posibilita la reduccién de la
misma. Las aguas resultantes del tratamiento biolégico son enviadas a depuradora, que
puede ser propia 0 externa. En algunas de estas plantas se dispone de lineas especiales
de tratamiento y acondicionamiento para determinados tipos de residuos con el fin de
conseguir su valorizacion.

Valorizacion: envases industriales usados

Actividad en la que se recogen envases industriales usados y se acondicionan para su
posterior reutilizacion. Consiste en la recogida, recepcidén y aceptacion del envase usado
en funcién de sus caracteristicas y grado y tipo de contaminacion, lavado, que incluye la
eliminacién de etiquetas y pintura adheridas al exterior, y almacenamiento en espera de
ser devuelto al productor inicial o vendido a un nuevo cliente.

Los procesos de tratamiento difieren segun se trate de bidones metdlicos, contenedores
(1000 1.) o envases de plastico de diferentes tamafos. En el caso de envases que, debido
a su estado, no puedan ser reutilizados, se procede a su destruccién mediante trituracién.
El material triturado es almacenado separadamente, segun se trate de metal o plastico tipo
polipropileno o tipo polietileno, en espera de ser entregado a un gestor externo autorizado.

Valorizacién: plasticos

Actividad que implica la recepcién de residuos de material plastico para su reciclado.
Existe gran cantidad de empresas dedicadas a esta actividad, diferenciandose en el tipo de
plastico que reciclan (PET, polietileno o polipropileno) y si sélo lo separan para que otro
fabricante lo utilice como materia prima, o bien también fabrican materiales y objetos con el
plastico reciclado.

En general, el proceso consiste en la recepcion y descarga, una seleccién por tipo de
plastico, una trituracién, un lavado y el posterior almacenamiento para ser entregado a un
cliente externo o en el caso de que en la propia empresa se fabriquen productos plasticos,
pasar a la linea de produccion. El proceso de seleccién se puede efectuar tanto al
principio, como cuando el residuo de plastico ya ha sido triturado y en algunos casos sélo
se admite un determinado tipo de plastico, por ejemplo PET (terftalato de polietileno). La
mayoria de instalaciones donde se realiza esta actividad disponen de una depuradora
propia para las aguas de lavado, que pueden volver a ser reutilizadas en el proceso o
vertidas al exterior.

Valorizacion: disolventes

Actividad en la que se efectua el reciclado de disolventes organicos y otros efluentes. Los
residuos son almacenados en espera de ser tratados en tanques o en almacenes segun se
hayan recibido en camiones cisterna o en bidones. El tratamiento consiste en una
destilacion de los residuos de disolventes, que se lleva a cabo en torres de destilaciéon. En
aquellos casos en que el residuo contiene una parte sélida, se realiza un tratamiento de
evaporacion previo para separar fraccion liquida de la solida. Posteriormente, los
disolventes ya reciclados son almacenados como producto final, pudiendo ser
comercializados directamente o bien devueltos al productor inicial del residuo para su
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reutilizacion.

Valorizacion: aceites minerales usados

Proceso para la regeneracion de aceites minerales usados, con el fin de obtener bases
para la elaboracién de nuevos aceites comerciales y, en menor medida, de combustibles y
asfaltos. Estos residuos se generan mayoritariamente en talleres de automocion, en la
navegacion y en la industria, si bien también se pueden generar en otras actividades.

El proceso es muy parecido al de una instalacién de recuperacién de disolventes, y
consiste en la recepcion, descarga y almacenamiento de los aceites usados segun su
contenido en agua, un tratamiento de destilacién fraccionada y el almacenamiento final de
los distintos aceites de base regenerados. Las aguas sucias son tratadas para separar los
restos de aceite y posteriormente enviadas a depuradora.

Valorizacién: frigorificos

Tratamiento de frigorificos en desuso, para valorizar los productos y materiales que
contienen, previa extraccion de las sustancias contaminantes, especialmente los CFC
(clorofluocarbonos).

El proceso se inicia con la recepcion y descarga de los frigorificos. Posteriormente se
efectla el vaciado del circuito de frio y la extraccién de los metales (férricos y no férricos) y
de las espumas (poliuretano) que contienen, disponiéndose, para ello, de un separador
ferromagnético, otro por corrientes de Foucault y uno de particulas ligeras. Las espumas
son compactadas y desgasificadas, recogiéndose los CFC en filtros de carbén activo.
Estos CFC, una vez desorbidos y licuados, junto con los obtenidos en la fase de vaciado
del circuito de frio, son almacenados como residuo para su gestion mediante tratador
externo.

Los productos valorizables obtenidos son piezas de aluminio, piezas de cobre, plastico
triturado, vidrio, cables eléctricos, chapa férrica, hierro triturado y aceite de compresor.

Valorizacion: pilas y lamparas fluorescentes

Tratamiento de pilas y lamparas fluorescentes para recuperar y valorizar la mayor parte de
materiales contenidos en las mismas, fundamentalmente metales.

Las pilas, normalmente, se clasifican en pilas tipo bastén y tipo botdn; las primeras
contienen manganeso y zinc como metales principales y en menor proporcion niquel,
cadmio, mercurio, cobre, aluminio y hierro, mientras que las segundas, dependiendo del
tipo, contienen una mayor proporcién de mercurio. También existen las pilas tipo bateria
que junto con las de niquel-cadmio no suelen tratarse en este tipo de instalaciones.

El proceso se divide en dos lineas: la linea de las pilas tipo bastén y la linea de las pilas
tipo boton y lamparas fluorescentes. Se inicia con el llamado tratamiento mecéanico que
consiste fundamentalmente en un proceso de seleccion, separandose las pilas tipo boton,
de las pilas tipo bastén y de las pilas tipo bateria y de las de niquel-cadmio, asi como de
los plasticos, papeles, etc. Posteriormente en la linea de pilas tipo bastdn se realiza el
tratamiento denominado hidrometallurgico, que consiste en un proceso de lixiviacion,
permitiendo la separacion de los 6xidos de manganeso y el grafito, del resto de metales
(Zn, Ni, Cd, Hg, Fe, Al Cu), que sufren un proceso de cimentacion.
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En la linea de las pilas tipo botdn y lamparas fluorescentes se efectua un proceso de
destilacion, obteniéndose mercurio metal. Los componentes metélicos (férricos y no
férricos) de las pilas tipo botén y los casquetes de las lamparas, son también separados y
recuperados junto con el polvo fluorescente, la mezcla de vidrio y el polvo sin mercurio, y
gestionados mediante un tratador externo autorizado.

Valorizacion: residuos carnicos

Actividad en la que se tratan residuos carnicos para la produccién de harinas, grasas o
para su valorizacién energética. Los residuos proceden de mataderos y puntos de venta de
carne, asi como de explotaciones ganaderas y granjas.

El proceso se inicia con la recepcion y descarga de los residuos efectuandose la
separaciéon de los residuos MER (Materiales Especificos de Riesgo). Posteriormente los
residuos sufren una esterilizacién con calor humedo previa trituracién en la denominada
fase de digestion. Finalmente se efectia una separacidén de las grasas liquidas y de los
restos sélidos que son prensados y molidos, produciéndose harina.

Los residuos MER son tratados de la misma forma, pero en una linea independiente de la
anterior, siendo finalmente incinerados, aprovechandose el calor generado para la
produccion de energia eléctrica, la cual es en parte reutilizada en la propia instalacion,
siendo el resto enviado a la red.

Las instalaciones en las que se realiza esta actividad disponen ademas de una depuradora
para el tratamiento de las aguas generadas en el proceso y recogidas en el conjunto de las
mismas.

Valorizacion: vehiculos en desecho

Actividad de desguace de vehiculos a motor con el doble objetivo de valorizar las partes
que pueden ser reutilizadas o recicladas y recoger los productos y materiales
contaminantes que contienen, evitando asi su dispersién en el medio ambiente. Existe una
gran variedad de empresas de este tipo, estando algunas de ellas especializadas sélo en
determinados vehiculos, como por ejemplo, camiones o vehiculos agricolas, aunque el
proceso suele ser parecido en todas ellas.

El proceso se inicia con el vaciado y recogida de los liquidos contenidos en los vehiculos
(aceite, valvulina, liquidos de radiador y de aire acondicionado, etc.) y en segundo lugar el
desguace propiamente dicho, separandose los elementos sélidos (baterias, neumaticos,
parachoques, etc.) y las piezas susceptibles de recuperaciéon para su valorizacion. A
continuacion las piezas que han sido seleccionadas para su recuperacion son limpiadas y
revisadas y, en determinados casos, pintadas. Finalmente, las piezas y elementos ya
recuperados son almacenados para su comercializacion. Los liquidos y materiales
contaminantes son recogidos separadamente segun sus caracteristicas y gestionados
como residuos peligrosos, mediante tratadores externos autorizados.

Valorizacion: vidrio

Recogida y procesado de vidrio para su reciclado y posterior valorizacién. Los residuos
pueden provenir de la recogida selectiva de vidrio de origen municipal o de origen
industrial, siendo procesados normalmente en lineas separadas.

El proceso, en lineas generales, consiste en la recepcion, descarga y almacenamiento
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inicial del vidrio, cribado por tamafos, molido de la fraccion mas gruesa, lavado del
conjunto del vidrio, seleccién por colores y, finalmente, almacenamiento por tipos de vidrio
hasta su envio a un fabricante de materiales de vidrio. A lo largo del proceso se efectla la
separacion de la ceramica y materiales férricos y no férricos, asi como del plastico y papel
que puedan contener los residuos de vidrio. Algunas de estas operaciones se efectian
automaticamente y otras de forma manual.

Estas instalaciones suelen disponer de una planta para la depuracién, mediante
tratamiento biolégico o fisicoquimico, de las aguas de lavado y de las recogidas en el
conjunto de la instalacién.

Tratamiento de residuos sanitarios

Los residuos considerados como sanitarios de riesgo, normalmente clasificados dentro del
grupo lll, se someten a un proceso de esterilizacion. Una vez esterilizados son gestionados
como residuos no peligrosos asimilables a urbanos, remitiéendose a vertedero o a
incineracion.

Recogida de residuos sélidos urbanos

Es el proceso mediante el que se efectla la recogida en la via publica de los residuos
sélidos urbanos y su traslado a una planta para su disposicién, incineracion o seleccién.

Existen diversos sistemas de recogida, presentando cada uno de ellos caracteristicas
especificas, como son la recogida automatica con camién de carga lateral, recogida
manual con camiones de carga trasera, la recogida neumatica mediante aspiracién, asi
como la recogida de muebles y enseres viejos. Posteriormente, estos vehiculos se dirigen
a las distintas plantas, sean de seleccion, incineracién o vertido, para su descarga. En esta
actividad debe incluirse también la recogida de residuos procedentes de la recogida
selectiva, como los contenedores de papel, vidrio, envases y materia organica ya
separada.

Limpieza vial

Es una actividad relacionada con la recogida de residuos sélidos urbanos, si bien la tarea
es muy diferente. Se incluye dentro de esta actividad la limpieza mediante aspiracion,
barrido y baldeo de vias urbanas, asi como la limpieza de parques y zonas verdes,
incluyéndose las playas. Esta actividad también comprende la recogida y limpieza de
papeleras, aunque las empresas que realizan las diferentes tareas pueden ser distintas.

Los residuos recogidos en los diversos procesos son transportados, en la mayoria de los
casos, a centros de transferencia para su posterior envio a las instalaciones de
tratamiento, si bien, a veces son enviados directamente a las mismas.

Limpieza industrial

Es una actividad que presenta unas caracteristicas especiales debido al empleo frecuente
de agua a presion. Entre las acciones que se realizan dentro de esta actividad, una de las
mas habituales es el desatascado de tuberias, muchas de ellas formando parte de circuitos
de refrigeracibn de reactores y tanques, aunque pueden ser también domésticas.
Asimismo también se incluyen dentro de esta actividad el vaciado y limpieza interior de
depositos y tanques industriales.
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Como en el caso anterior los residuos recogidos y producidos en las diferentes
operaciones de limpieza son transportados a instalaciones de tratamiento o de
transferencia para su adecuada gestion, con la diferencia que en este caso suelen ser
residuos peligrosos.

Relacion de riesgos asociados a las actividades estudiadas

Para la identificacién de los riesgos relacionados con las diferentes tareas que se realizan
en cada actividad debe elaborarse una relacién de tareas caracteristicas para asignar a
cada una de ellas los riesgos mas representativos. Para ello se propone un esquema de
trabajo (figura 4) en el que se relacionan para cada actividad las diferentes tareas con los
riesgos asociados. La denominacion de los diferentes tipos de riesgo se ha realizado de
acuerdo con los codigos de forma de accidente recogidos en la Orden de 16 de diciembre
de 1987, por la que se establecian modelos para la notificacion de accidentes (ver
referencias legales). En sucesivas Notas Técnicas de Prevencion (NTP) se presentaran
bajo este mismo esquema los diferentes riesgos y sus causas para las distintas
operaciones que se realizan en cada actividad de gestion de residuos.

Es importante resaltar que los riesgos asociados a las diferentes actividades no difieren
especialmente de los que presentan empresas en las que las tareas son parecidas, ya sea
el de vertido y movimientos de tierras en el caso de los vertederos o el de una planta
quimica en el caso de recuperaciéon de disolventes, con la Unica salvedad que en caso de
los residuos se desconoce a priori la composicién de la materia prima, dado que se trata
de un residuo.

Sin embargo, considerando la materia prima empleada en el proceso, adquieren especial
relevancia en las instalaciones que realizan la gestion y/o tratamiento de residuos los
riesgos higiénicos por exposicidbn a agentes quimicos y a agentes bioldgicos. Asi, por
ejemplo, cabe destacar la relevancia de la potencial exposicidbn a agentes bioldgicos en
actividades de transferencia, recogida, vertido e incineracion de residuos sélidos urbanos
(RSU), compostaje, seleccion de envases y tratamiento de residuos carnicos, y a agentes
quimicos, en actividades de tratamiento de disolventes y aceites minerales, tratamiento de
pilas y lamparas, tratamiento fisicoquimico e incineracion de residuos peligrosos.

Figura 4
Esquema de relacion de riesgos por operacion y actividad
ACTIVIDAD
DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES OPERACION
ASOCIADAS A LA ACTIVIDAD 1l2l3l2]5]6l7]8]o]10

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por derrumbe o desplome

Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inmoviles

Choques contra objetos moviles

Golpes / cortes por objetos o herramientas
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Proyeccién de fragmentos o particulas

Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos

Sobreesfuerzos

Exposicién a temperaturas extremas

Contactos térmicos

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos

Exposicién a sustancias nocivas o téxicas

Contacto con sustancias causticas o corrosivas

Exposicién a radiaciones

Explosiones

Incendios

Accidentes causados por seres vivos

Atropellos o golpes con vehiculos

Accidentes de tréafico

Exposicién a contaminantes quimicos

Exposicién a contaminantes bioldgicos

Exposicién a ruido

Derivados del trabajo con PVD

Derivados de la falta o ausencia de sefalizacién

Derivados de la circulacién de vehiculos por la planta

Derivados de accidentes de tréafico

Riesgos asociados a la empresa visitada

Derivados del trabajo en lugares confinados

Referencias legales

1. Orden de 16.12.1987 (M. Trab. SS., BBOOE 29.12.1987, rect.1988), por la que se
establecen nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo, modificado
por: Orden TAS/2926/2002 de 19.11. (13130011 21.11., rect.9.12.2002).

2. Real Decreto 952/1997 de 5.7. (M. M. Amb., BOE 5.7.1997), por el que se modifica el
Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos
Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/ 1988, de 20 de junio.

3. Ley 11/1997 de 24.4. (Jef. Est.,, BOE 25.4.1997). Ley de envases y residuos de
envases.

4. Ley 10/1998 de 21.4. (Jef. Est., BOE 22.4.1998). Ley de residuos.

5. Real Decreto 1481/2001 de 27.12. (M. M. Amb., BOE 29.1.2002). Regula la
eliminacién de residuos mediante depdsitos en vertedero.

6. Orden MAM/304/2002 de 8.2. (BBOOE 19.2., rect. 12.3.2002), por la que se publican
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las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos.

7. Real Decreto 653/2003, de 30.5. (M. M. Amb., BBOOE 14.6., rect 18.9.2003).
Incineracion de residuos.
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