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MATERIAL DE LUCHA CONTRA INCENDIQS

1. INTRODUCCION

Como antecedente al andlisis de los materiales empleados en la Lucha contra
Incendios, resulta conveniente presentar su encuadre en el marco general de

la Proteccion contra Incendios.

1.1. PROTECCION CONTRA INDENDlom

La existencia de RIESGQOS, que debeMcr, dan lugor a la exis--
tencio de ACCIDENTES,

Cuando con el RIESGO concurren una serie de circunstancias desencade-

nantes se produce el ACCIDENTE,

RIESGO 4+ CONJUNCION CIRCUNSTANCIAS DESENCADENANTES =
ACCIDENTE,

~ El ACCIDENTE resulte ser lo consecuencia no deseada del ciesev-.nc:adena--,'[I

]\ miento de un riesgo. 'i

) Cuando el riesgo es el fuego, el accidente es el incendio. ¥

FUEGO 4 CONJUNCION CIRCUNSTANCIAS DESENCADENANTES =
INCENDIO,

Lo PROTECCION, en términos generales, tiene como finalided anular, o
al menos, reducir, las circunstancias desencadenantes del accidente, para
evitarle o reducir sus efectos no deseados. Lw
INCENDIOS (P.C.1.), concretomente, trata de evitar que se den las cir-
cunstancias para que se produzce el incendio (PREVENCION CONTRA IN

CENDIOS), o bien, que los efectos, si se ha producido el incendic, sean

reducidos al minimo (LUCHA CONTRA INCENDIQOS).
»._..___.-—'-"—“_"__'_—___‘_—""_“"J

PREVENCION CONTRA INCENDIOS
PROTECCION CONTRA INCENDIOS . -

(P.C.L.) LUCHA CONTRA INCENDIOS (L.C.1.)
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3.6-2.

Puesto que el riesgo de fuego es necesario admitirlo {como manifestacion
energética cofidiana), para evitar o disminuir los efectos del accidente -
de incendio, deberemos actuar, o bien sobre las circunstancias desencade

nantes (Prevencion), o bien sobre el incendic una vez producide {lucha).

2, LUCHA CONTRA INCENDIOQS

2.1, FLJACION DEL OBJETIVO

2.2,

En caso de producirse el incendio, la consideracion de las posibles opcio-
nes frente o &l, dard como resultado una eleccion o fijacidn del objetivo.

Las opciones posibles, a elegir, son: Impacto de Fuego

e

ACEPTAR - TRANSFERIR - COMBATIR —— CONTROLAR
Neo EXTINGUIR

'sea COMBATIR,

———————

—

La lucha contra incendios se desarrollard cuando la decisidn

FACTORES DE LA DECISION EN LA L.C.1.

Para combatir el incendic sera preciso tomar una decision de actuacién -

gue ha de ser el resultado del anédlisis y conocimiento de una serie de --

factores.
Clases
EL FUEGO Disposicidn
Extension
SITUACION
LOS MEDIOS Humanos
Materiales

Como resultado del conocimiento de estos factores, se establecera la deci-

sion de actuacidén y se concretard la tdctica a seguir.

Por tanto, es preciso conocer:

- El fuego y sus clases (UNE 23010)
- El incendio y sus tipos {Prop. UNE 23017
- Los medios humanos:

S
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Cuantitativamente: Disponibilidades ¢

Capacitacion ¥

Cualitativamente: .
va v Entrenamiento v

- Los medios materiales:

Cuantitativamente: Disponibilidades
/
Caracteristicas

Cualitativomente: o
Adecuacion

3. LOS MEDICS MATERIALES EN LA LUCHA CONTRA INCENDIOS.

3.1. CLASIFICACION

Los medios a empleoar en la L.C,l. comprenden una enome variedad de
equipos, aparatos, sistemas, etc., cuya contribucidn al objetivo final -

de la extincion es muy diversa,

Para que la L.C.l. sea eficaz, debe iniciarse cuando el incendio comien
za; por ello, es importonte descubrirlo cuanto antes. Es la etapa de de-

teccion,

Detectado el fuego, debe combatirse el incendio con los equipos, aparo-

tos y sistemas de que se disponga. Es la etapa de la extincidn,

El uso de los medios de extincidn, oblign o emplear, en muchos casos, ma
teriales auxiliares de penetracién, evacuacion, acceso, etc,
Por tanto, una primera clasificacion de los materiales de L.C.l, comprende
ra;
; oy Ohopn 2 Masra
- Medios de deteccion.? - TThereT o
~ Medios de extincidn. 7

- Medios auxiliares. /

Los medios incluidos en los dos primeros grupos, siempre han de concurrir
en la Jucha contra incendios, por lo que constituyen, especialmente los -

medios de extincion, el material especifico de la L.C.I.

La DETECCION puede realizarse por medios humanos o por sistemas automa

=
ticos, .

La EXTINCION puede realizarse con materiales de muy diversa indole, y

cuya clasificacién podria establecerse con diferentes criterios (movilidad -
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del material, nafuraleza del agente extintor empleado, efc.)

Atendiendo al criterio de la movilidad, debemos considerar dos grandes
grupos: los materiales y equipos moviles y los sistemas y equipoes fijos;
en el primer grupo, o su vez, hay gque distinguir los medios ligeros y-

los pesados.

LIGEROS
MOVILES
MEDIOS DE PESADOS
EXTINCION

FIJOS

En un andlisis comprensivo del conjunto de los medios materiales emplea
dos en la L.C.l. puede completarse la clasificacion antes establecido, -
con el criterio del tipo de deteccion o agente de extincion empleado y

asi llegamos a la siguiente clasificacion general:




MEDIOS DE
DETECCION

MEDIOS DE
EXTINCION

/! A

\ MOVILES

el

/AUTOMAT!COS

P HUMANOS ~ VISUAL

TEMPERATURA

HUMOS

LLAMA

LIGEROS

PESADOS Ao

—

REDES DE ‘
AGUA

lS!STEN&EE\
EXTINCION

MECANICOS
DE MAXIMA
DIFERENCIAL

OPTICOS
IONIZACION

INFRARROJOS

a EXTINTORES

MOVILES

EQUIPO PARA
EMPLEQ
AGUA Y ESPU-

MA

BOMBAS }

VEHICULOS

REMOLQUES

ULTRAVIOLETA

Agua Sin aditive
Con aditiv
Polvo
Anh.Carbénico
Hid. Halogenadc

PORTATILES

SOBRE RUEDAS

HIDRANTES Bocas de Agua
Columnas

ACOPLAMIENTOS Trpm T34 7€
MANGUERAS
PUESTOS DE INCENDIO

LANZAS Y BOQUILLAS |£94
spuma
MEZCLADORES
CANONES Y MONITORES
PORTATILES . )
SOBRE RUEDAS L *¢ques 44
Agua
AUTO-EXTH! Espuma
TORES., Polvo
Mixtos
NODRIZAS
NODRIZAS
ESPECIALES

FUENTES DE ABASTECIMIENTO ¥

BOMBAS v

CANALIZACIONES *

VALVULAS v

RIDRANTES

AGUA

ESPUMA FISICA

Bocos de Agua
Columnas

Rociadores
L «
Pulverizadores

Pulverizada

Aplicacion local A chorro

fnundacién



MEDIOS DE

EXTINCION
(Cont.)

4

FIJOS

MEDIOS AUXILIARES

J.G =Cont.

POLVO Local
Total
SISTEMAS DE
EXTINCION

HID .HALOGEN | tose!
Total

X EQUIPO PERSONAL
EQUIPO PARA ACCESO
EQUIPO PARA PENETRACION -
EQUIPO PARA PERMANENCIA

EQUIPOS DE ILUMINACION  NoCTLiry o
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3.2. GRADO DE EFICACIA DE LOS MEDIOS DE L.C.1.

Considerando los medios de deteccién y de extincion antes definidos y
los dos grupos que cada uno comprende, podemos establecer, de una -

manera general, cual serd lo eficacio del conjunto de medios disponi--

bles.

Prescindimos en este analisis de los medios de extincion méviles pesados,
, pues constituyen por si solos un conjunto capaz de modificar esencialmen
te la eficacia de los medios disponibles. Su existencia, pues, sblo harg
aumentar esta eficacia en relacion con sus caracteristicas y capacidad de

extincion.

Como hemos dicho, la deteccion puede ser humana o automdatica y la - -
extinciéon puede hacerse con medios moviles (sdlo ~onsideramos les ligeros)

o sistemas fijos.

En los sigemas fijos puede encontrarse el agente extintor permanentemente
incorporade al sistemg, o bien, ser oportade cuande va a entrar en funcio-
namiento. A su vez, la aplicacion del agente extintor puede ser realiza

da por el hombre o automaticamente,

o Considerando estos casos posibles, el conjunto de medios tendrd una efica-
cia creciente, segin se indica en el siguiente cuadro, en funcién de las -

caracteristicas que se exponen:
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LA A
7.
MEDIOS DE DETECCION | APLICACION DEL AGENTE }
MEDICS DE EXTINCION EXTINTOR
Humana Avtomatica Humana Autematica
) -
x x
MOVILES
(LIGERQOS) « N
- T
!——
Z
X o x
SIN AGENTE %
EXTINTOR
X < X
FIJCS Q
<
(SISTEMAS) >
o
x x
CON AGENT% )
] % X
s EXTINTOR
X X
L B B B
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(I PARTE

MEDIOS DE EXTINCION MOVILES LIGEROS

1. EXTINTORES



[
8
i

E~ATINTORES DE INCENDIOS

1. DEFINICIONES

1.1, EXTINTOR:

Aungue, en términos generales, cualguier dispositivo, aporcto o sistema
paro exiinguir el fuego puede considerarse como un extintor de incen--
dios, la necesario diferenciacidn v lo costumbre adguirida excluven de
este concepto a las instalociones fijas de extincion de fuegos. Par tzn
to, "un extintor de incencios es un cparato que permite lo proyeccién -

y direccion de un agenie extintor sobre un fucgo. Esta proyeccion cue

Y

i

de ser consecuencia de unu compresion previa del agente extinitze, de -

una reaccidon guimica, o de la exgansion de un gas ouxiliar.”

1.2. AGENTE EXTINTOR:

Es el conjunio del o de los productos contenidos en el exlintor y oL/t -

accion provoce lo extincion.

1.3. CARGA:

Es la masa o el volumen del agente extintor contenido en el exfintor, -
Desde el punto de visto cuantitativo, lo corge de los uparotes a Laose da

agua se expresa en volumen {litros) v la de los restantes apararz on oo~

sa {kilogramecs).

1.4. TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO:

£l tiempo de funcionomiento se define como el periodo durante i cucl -
fiene lugar lo proyeccion del agente extintor, sin que haya interiups i
alguna, estando la valvula totalmentc ablertu, v sin fener en coznta i -

gos impulsor residual

1.5. ALCANCE MEDIO: .

El ulcence medio es la distancie medida sobre el suclo, entre el orifi--

- cio de proyccecion y el contro del recipiente que recaja mayor contidad
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de agente extinfor,

CARACTERISTICAS

Las coracteristicas propias de los extinfores son:

Agente extintor contenido {su naturaleza y suU carga).

Sistema de funcionamiento.

Eficacia de extincién

Tiempo de funcionamiento,

Alcance medio.

§

CLASIFICACIONES

Los extintores de incendios, pueden clasificarse atendiendo a diferentes crite-

rios, segun las caracteristicas de los mismos que se consideren mds interesan--

tes,

3.1, CRITERIO: MOVILIDAD

Considerando su movilidad, los extintores pueden clasificarse en: porréti-

les y sobre ruedas.

Los extintores portatiles, o su vez, pueden ser manuales o dorwofes,

Se llama extintor manual aguél cuya masa fransportable es inferior o - -
igual @ 20 kg., admifiendo la reglamentacion europea hasta 23 kg., du-
ronte un pericdo de 5 afios, para incluir algunos tipos que ya no se febri

can, pero hon side utilizados en el pasado.

Se llama extintor dorsal aquél cuya masa fransportable es inferior o - -
igual a 30 kg. y que estd equipodo con un sistema de sujecidn que per

mite su transporte a la espolda
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Los extintores sobre ruedas son aquellos yue estan dotados pare su des-

plazamiento de opoyos con ruedas,que permiten desplazarlos sobre ¢f -

suelo, por una o mds personas, o bien, remolcados.

| Manuoles

Portatiles !
’ Dorsales

i
i
i
Extintores )
i Moviles

3.2. CRITERIO: AGENTE EXTINTOR

En cuanto al agenfe exiintor, los extintores pueden closificarse en los

siguientes fipos:

Extintores de agua (con o sin aditives y de proycccidn a cho

rro o pulverizada,
Extintores de polvo.
Extintores de espuma,
Extintores de anhidride carbonica.

Extintores de hidrocarbures helogenades

3.3. CRITERIO: SISTEMA DE PRESURIZACION

Segin este criterio, los extintores pueden ser:

3.3.1. cxtintores permanentemente presurizados:  en este grupo s in--

cluyen:

a. Los extintores en gue el agente extintor es goseosc y propor

r
ciona su propia presion de impulsion {por ejemplo, anhidri-

do carbonico)

b. Los extintores en que e! agente exiintor es goseoso, peru -

»

la presion de impulsion se consigue por su propia tension -

de vapor v otro gas propelente aRadido (hidrocarburos hulo-

ﬂﬂl“lﬁflf\c\ (¥
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3.3.2.
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c. Los extintores en que el agente extintor es un liquide o -
solido pulvurulento, cuya presion de impulsion se consigue

por un gas anadido.

Extintores cuya presurizacion se realiza en el momento de su-

empleo; comprenden:

a. Los extintores en que la presurizacién se hace por medio -
de un gos propelente, contenido en un botellin y aportade

en ¢! momento de lo utilizacion del aparafo, vy

p. Los extintores cuya presurizacion es producida por la reac-

cion quimica que tiene lugar en el interior del recipiente.

|Agente gaseoso de alta tension de vapor
Extintores |
permonentemenfe!AgenTe gaseose de boja tensidn de vapor
presurizados f
i
|

| Agente solido o liquido presurizado por gas

i

| . - .
i* Gas propelente contenido en botellin indepen-

) diente,
Exfintores

presurizados al

ser empleados e
P Gas propelente generado durante la utiltizocion

3.4. CRITERIO: EFICACIA.

La eficacia de un extintor es, posiblemente, la caracteristico mds intere-

sante para el usvorio de extintores,

De acuerdo con este criferio, los extintores se clasificon -individualizan

dolos- por medio de un nimero y una letra,

El nimero define el tamano del hogar que el extintor es copaz de extin-

guir (hogares tipo nomnalizados y numerados en orden creciente con el ta

mano} y la letra, la close de fuego al que corresponde el hogar.
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4. CRITERIOS DE CALIDAD

Los criterios que definen la calidad de un extintor son: lo eficocia, la segu-

rided v lo conservacion en el tiempo.

4.1, EFICACIA

Eficacia de un extintor es su aptitud pora lu extincion de una o varias

clases de fuego, segin hogar de caractersticas definidas.,

g La potencia extintora del aparato se expresard por el hogar fipo maximo

que es capaz de exfinguir.

4.2, SEGURIDAD

La seguridad de funcionumiento depende de:

- Lo estangueidad,

- Lo resistencio o la presidon interna.

- Lo resistencia a lu. vibraciones.

- La foxicidod y/o neutralidad del agente extintor.

- La conductibilidad electrica del agente extintor.

g 4.3. CONSERVACION

La conservacion del extintor en el tiempo se valora por el periodo du-

rante el cual mantiene su capacidad de extincidn,

5. PELIGROS DE EMPLEQ

Lo utilizacién de los extintores puede, en algunas ocasiones, presentar un pe
ligro suplementario, como, por ejemplo, la presencia de tension eléctrica, lo

que huce necesario hacer mencion especifico de este hecho.
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Andlogamente, la nofuralezo del ogente extinfor, puede tlevar consigo la -

necesidad de ciertas precauciones en su empleo (producios tdxicos, veneno-

sos, etc.)

PRESENTACION DE LOS EXTINTORES

Cualquiera que sea el tipo de extintor (tanto de fabricacion nacional, como

extranjera), debe ir provisto, al menos, de los siguientes elementos de iden-

tificocion e informacidn: (Anexo X1V del Reglamento de Recipientes a Presion

B.O.E. n2 1 del 12 de Enero de 1976)

6.2,

-Placa de timbre.

-Etiqueta de caracteristicas.

PLACA DE TIMBRE

Lo placa de timbre contendrd el nimero de registro, dado por el Minis-
terio de Industria, de aprobacion del tipo de apaorato, la presion de tim
bre y los fechas de timbrade v primero, segundo y fercer retimbrado rea

lizados por la lnspeccion del citado Ministerio.

Los retimbrados han de hacerse cado cinco afios y solo se admiten tres,

por lo que la vida méxima del aparato es de 20 afos.
Todo extintor no provisto de esta placa metélica de timbre, gue facifi-

tan las diferentes Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria,

estd en condiciones ilegales.

ETIQUETA DE CARACTERISTICAS

Lo etiqueta de caracteristicas debe contener las inscripciones que puormi

tan reconocer y tulizar un extintor, e irGn situadas sobre el cuerpo del

A
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en forma de colcomania, placa metalica, impresion serigrafico

o cualouier ofro procedimienio de impresidn que no se borre facilmen-

te. Se elegiran caracteres facilmente legibles, teniendo en cuenta -

que alguna de estas inscripciones deben poder leerse répidamente en -

el momento de la intervencion,

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Naturaleza del Agente Extintor.

Se indicard en la parte superior de los inscripciones.  Esto ins
cripcion irG precedida de lo palabra extintor y debe ser leido -
facilmente por un operador situado frente al extintor en posicion

HOI'WIOI .

Modo de Empleo

Los inscripciones sobre el modo de empleo se situcran inmedia-

tarmente debaojo.

Peligros de Empleo

Los peligros de empleo, si existen, asi como las recomendaciones
pehig J , ;

restrictivas, figurcran inmediatamente debojo.

Eiemplos de peligros de empleo:

- Peligro, no utilizar en presencia de tension eléctrica,
- Airear o ventilar el ambiente después de su uso.
- No utilizar sobre fuegos de clase ... (indicar clase de fus

go con la que es peligroso su empleo,

ELECCION Y DISTRIBUCIOMN DE LOS EXTINTORES DE INCENDIOS

Desde el punto de vista de lo seguridad, el problems que con mas frecuencio
se presenta es la eleccion cualitativa (eficacia) v cuantitativa de los extinto-

res precisos para luchar contra un incendio previsible,

s
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Por etlo, debe analizar las condiciones del incendio con el que, posiblemen
tfe, ha de enfrentarse y nroceder a la eleccion del iipo de extintor (eleccion
de agente extintor) y su fomaho y su nimero (eficacia y distribucidn de los ~

exfintores)

7.1. ELECCION DEL AGENTE EXTINTOR

El ogente extintor debe ser oproplade o la clase de fuego que vayo o -
combatir, es decir, a los combusiibles existentes y los operaciones indus
friales que existon en el ricsgo, con el fin de que su occidon se mani--

fieste como mas cficaz.

Ademés, hay que tener en cuenta, en el momento de la eleccion del -
agente extintor, le posible toxicidad de los goses producides en la des-
composicion, por el calor, de algunos ogentes extintores cuondo se em-

plean en locales pequerios o mal ventilados.

Asimismo, hay que prestar cspeciol atencicn o los riesgos en los que la

profeccion se realice sobre elementos bajo tensidon electrica.

Se consideran adecuados para cada una de las clases de fuego, los si-

guientes agentes extinfores:
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Clase de Fuego |

AGENTE EXTINTOR T T )
A B C \ D {
|
J r . -
| |
Agua a chorro PoxXx J f
' i
= L. -
g Agua pulverizada | X x
— S ; et
Espuma fisica | xx KX
Polvo polivalente XX X% XX
Polvo seco KX XX
Nieve carbonica {onhidrido carbdnico) X %
£ |
D
Derivados halogenades X X ‘
!
'-. !
Prod. Especificos para Fuegos de Metales X
L L |

XXX Excelente
WX Bueno
e Aceptable

- . No Aceptuble
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JGNT.

ELECCION DEL NUMERO DE EXTINTORES Y SU DISTRIBUCION Y EM-

PLAZAMIENTO.
Una vez seleccionade el tipo de exiintor, segin el agente extintor mas
adecuado, se ha de proceder a determinar el ndmero de extintores necc

sarios y su emplozamiento.

7.2.%, Determinacion del nimero de extintores y distribucion.
Para determinar el nlimero de exiinfores precisos en cada cuso,
hemos de evaluar el riesgo existente en el area o proteger. -

En este sentido, podemos admitiv la clasificacion de este riesgo

en tres niveles:

Riesgo ligero.
Riesgo ordinario.

Riesgo extra.

Sus correspondienies definiciones, segun la clase de fuego, |

pue
den tomarse del caidlogo CEA o las Reglas Técnicas correspon-

dientes, u cuyos criterios ags atenemos en lo sucesivo.

Por otra purte, segin la clase de fuego que se considere, la de
terminacion del nimero de extintores se hara con diferente cri-
terio y, por ello, consideraremos a continuacion los cesos de -
fuegos de clase A, B, C y D. ARodimos, finalmente, el caswo
de fuegos en presencia de tensién eléctrica, grupo gue, con la
antertor clasificacion de los fuegos, se llamaban “fuegos eléc--
tricos" clase E, chora no admitidos como tal clase particular,

pero cuys existencia consideramos a continvacion, sblo con el -

fin de simplificar la exposicidn.
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7.2, 1.1, Riesgos de fuegos clase A.

- Lo distencia a recorrer desde cualguier punto del
local hasta alcanzar el extintor mas proxime no -

excederd de 29 m.

- En orden a su efectividad, los extintores maviles
que se deberan inztaler, ... Grec protegida, ce-

ran, como minimo, del tiso siguiente:

y . ~——— B
il
EEICACIA Areo maxima orotegide por cada extintor movil
{(m2}
MINIMA S b~ T
DEL EXTINTOR RIESGO
(Hogar-tipo UNE) Ligero Ordinario Extra
|
5 A 300 No edmitido No admitido
g A 600 300 MNo admitido
13 A §00 , 450 300 i
21 A 1.125 ! 600 400
34 A 900 400 |
55 A 1.125 900
89 A 1,125
4] '
L | [ -

NOTA .- Cuando lo superficie a proteger es inferior « 300 m2., se instolara, -

al menos, un extintor movit del tipo minimo indicads pore cade clase

de riesgo.

- Pora fos extintores que no tengon especificada su
eficacia con relocion a los hogares-tino que son
capaces de extinguir, pueden tomarse las siguien

tes eficacias orientativas.,



Extintores Mbviles

HOGAR-TIPO AGUA POLVO POLIVALENTE
UNE (con o sin aditivos) (Kg.)
5 A 6 2
g8 A 10 3
13 A 1016 é
y 21 A 1040146 12
34 A WL lIoLé 12456
55 A L1004+ 0L 1046 Zx 124602546
89 A 3x 1216 6
2 x25 46 6
5016
7.2.1.2, Riesgos de fuegos close B

- Lo distancio o recorrer desde cuolquier punto del

local hasta alcanzar el extintor mas proximo no -

excederd de 15 m.

- Er orden o su efectividod, los extintores mbwvi-
les que se deberdn instalar, como minimo, seran

para cada tino de riesgo, los siguientes:



TIPO - EXTINTOR

TIPO RIESGO Hogar - tipo UNE

Ligero 21 8B
Ordinario 89 B
L Extra 144 B

- Para los extintores que no fengan especificeda su
eficacia en refacidn con los hogares-tipo que son
canaces de extinguir, pueden tomaorse las siguicn-

tes ciicacias orientativos:

]

HOGAR ESPUMA co? POLVO HALOGENO
PO (L) | ke (Kg) (Kg)

4B 10 5 2 2,5 i
g 8 50 20 & 9 |
12 B 100 30 12 2 %9 |

7.2.1.3. Ricgos de fuegos clase C

En donde sea susceptible de producirse un fuego de
este tipo se utilizardn los cgentes extintores adecuc
dos con una disiribucidn de extintores converiente ,
pero hay que resaltar la peligrosidod existeate of -
intentar apagar la lloma si no se puede contener io
fuga, vo que podrian crearse mezcias que resulrarian
explosivas en locules cerradas, siendo preferible, en
estos casos, dejar gue ¢l gas se consuma completamen
e, refrigerando los alrededores y partes expucstas a -
o radiacion. En todo coso, se deberd trotar de cor-

gas .
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Riesgos Jv fuegos clase D

Se utilizaron las caniidades de agente extintor que
se consideren adecuadas en cado caso, debiendo -
ser éste de caracteristicas especificas para cada si

tuacion cn particular,

Riesgos Jdz fuegos en presencio de rension eléctrica

(untes fuegos clase B)

Aln cuatdo no existe la clasificacion de "Fuego -
Elécrrice” segln los normas UNE, es de resoltar lo
importancia y ciferenciccion de los fuegos en aparu

tos bajo tension eléctrica, o en sus proximidades,

Se depcera arestar especial otencion de no wuillizar -
agentes watintores que puedon representar peligro de
electrocucion para las personas o agravar lus conse-

coencics del propio incendio.

En el coso de iransformadores que contengan aceile

comibustinle coma aislante, asi como de los colderas
que tengun quemadores alimentados por electricidad,
deberd existis, como minimo, un exktintor de polvo -
de & kgs. o dos extintores de CO2 de 5 kgs., cado
vno, @ mas de 3 m. y menos de 15 m. de los ries--

gos citados,
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7.2.2. Emplazamiento de los Extintores.

Por estar fundameniado el emplec de extinfores moviles en una
accidn rapida sobre un incendio en sus commienzos, se observa-

ron las siguientes reglas:

- Los extintores moviles deberén colocarse en cquellos ountos
en donde te estime que exisfe una mayor prebabilidad de ori
ginarse un incendio, siempre en lugares de facil visibilidad

y occeso. En locales grandes o cuande existan cbsraculos -

"
que dificulten su localizacion, se senalizard convenientemen
te su ubicacidn {scgin norma UNE 23 031},

- Los extintores manuales se colocardn sobie soportes fijodos o
paromenios verticales o nilares, de farma que lu parte supe-
rior del cxfintar quede como mérime a 1,70 m. del suclo.

- los extintores gue esien sujetos a posibles dafios fisicos, qul
micos o afinosféricos deberan estar protegidos convenientemen
fe.

" -
g. VERIFICACION Y MANTENIMIEN: O DE LOS EXTINTORES
Lo Verificacion y Mantenimiento ¢ los extintores serdn necesarios para osegurar
en todo momento que se encuentran completamente cargados, sin deteriore algu-
na, boqguillas no abstruidas, en su luger adecuado y sin obstdculos que dificui--
ten sy visibilidad y acceso, con el fin de conseguir la mayor eficacia en su ufi
lizacion.
Se habra de comprobar el buen estado de conservacidn de la placa de timbre,
ast como de la erigueta de caracteristicos.,
La verificacién correcta y adecuado mantenimiento se habrdn de reclizar tenien
_

do en cuenta los tres elementos basicos del extintor: partes mecanicas, agente
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extintor y medios de impulsion.
8.1. FRECUENCIA DE LAS OPERACIONES:
- Se wverificord, coda 3 meses, por el personal det establecimiento, Ia
sifuacion, accesibilidad v aparente buen estado del extintor y todas
SUS INsCripciones.
- Cada 6 meses, se vealizaran las operaciones previstos en las Inutruc-
ciones del Fabricante o Instalador. Particularmente, se verificard ef
= , . . s . -
: peso del extintor, su presion en caso de ser necescilio, asi como el -
. 13
peso minimo arevisto para los borellines que cortengan agente impul-
sor.
- Cado 12 meses, se realizard una verificacion de los extintores por -
personal especializado y ajenc ¢l propio establecimiento.
Las verificaciones semestrales y a,uales se recogeran en tarjetas urides -
de forma segura a los extinrores, en los que consturd la fecha de cadu -
comprobacion y la identificacion de la persona que la ha realizogs.  En
caso de ser nocesarias observaciones especiales, é&sias podrdn ser ndico-
das en las mismas,
»;-,
-

8.2. RETIMBRADO Y RECARGA

£l retimbrado de exiintores (ube hacerse cada 5 anes, a partir de lo fe-

cha de timbre, precisamente psor el Fabiicante del extintor, en presencic

del Inspector de la Delegacidn Provinciol de [ndustric.  Se admiten hasta
tres retimbrados -cuyus fachos deben indicarse en lo carrespondicate placa
gue facilita el Ministerio de Industria- debiendo no admitiise aqueltos ex-

tinfores cuya fecha de timbre o retimbrado ha superado la vida de cinco -

anos .

Del misino modo, lo recargo ha de hacerse por el Fabricante del aparato

o persona especialmenie autorizada por &, segun estoblece el Anexo XIV

v del Reglomento de Recipientes a Presion (B.O.E. 1.1.76} v la grave res-
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ponsabilidad que el incumplimienio de euto ditposicion entrano doloe -

exigirse muy cstriciamente.

ADIESTRAMIENTO DEL PERSOMIAL

Los conacimientos bésicos de utiliz acion de extintores Jeberdn scr proporc.o-

nados o todo el persenal del cstallicimiente er cus se hallen instolado..

Cada uno de los integrantes de laz equines Jo o uridod conira Incendios de-
bera hacer funcionar, como minime, un exiinior de cada uno de los tinos oue

se encuentren en el establecimiento, con voriodicivad do 12 meses,

TIPOS DE EXTINTORES:

vooon 2l agente més convenicntel

o

Una vez hecha la seleccion del o oo
y dererminado el nimero de extin: . 2s nocciarios v su olstribucion en el area
a proteger (seqgun su eficacia), os  -nvernienic conacer ‘os diferentes fipos de
extintores segin la closificacion q..0 ectablecimas de acuerdo con la noturale
za del ogenfe exlintor que cortiensn.

L

A continvacion, demos fa descripe.on do estos tipos de extintores:
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10.1. EXTINTORES DE POLVO:

Bl polvo extinter es un agente quimico, obrenido merclonds diferentes
productos, que en el lenguaje especializado se conoce como “peivo quil

mico seco' y comprende una gran variedad de productos.

Este ogente extintor fue pot primera vez empleado en Alemania y su pri

mera patente data del ado 1.912.

En cuanto al proceso por el cual extingue, existen varias teorias, de -

las que fres han sido sostenidas por diferentes autores a lo largo del tiem
po. Segin unos, el procesa de extincion se lleva o cobo por sofocacion
(es decir, la separacion del combustible del comburente), seadn ofros, la
extincion es producida pot la formacion de CO2 naciente, que tiene lu-
gar como consecuencia de la descomposicion guimica del producto por el
calor, y, finalmente, seg’.. lu teorfa mas moderna, la exiincion es conse
cuencia de la accidn caiciitica negativa del agente en las reacciones in

termedios de oxidacién qu. la combustion supone.

A nuestro juicio, siendo riqurgsamenta cierta la primera de las fcorias que
se citan, no pueds consideiarse como  causa Unica, porgque ha sido amplia
mente contrastada recienternente la accidn catalitica negativa, gue se ci-
ta como tercera teoria. Por eso, creemos que, de <hecho, las tres cau-

sas citadas concurren en la extineidn de un fuego con polvo quimico seco.
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rdpidos. [Esta es su gran ventoje; su mayor inconveniente €S que no pro
duce enfriamenio y, en ciertas condiciones, {cuondo e¢! fuego ha permiti
do que alcancen altas temperaturas los productos de su entorno) puede --

dorse el reencendido.

En relacion con los riesgos que pueden cubrirse con el polvo, debe sena-
larse que, de una manera especifica, los tipos de polvo de composicion -
mas frecuente son excelentes para ¢l tratamiento de tuegos de las closes -
B, C y E. Estos tipes de polvo no deben utilizarse en fuegos A, precisa
mente por su nulo poder de enfriamiento. Sin embargo, para evitur esta
limitacién en su uso, se han desarrellade nuevas formulaciones de polvo:

el llamado wniversal o polivalente, que permite el tratamiento de fuegos

de la close A (ademas de lus B, C v E), actuande en este caso por ofras
rozones de tipo fisico {come es la fusion del producto , que cubre grictas
y penetra en la estrucivra del séiido, formando una costro al enfriarse); -
los especiales para los fueges de la clase D, que se hon desarroilade con
formulaciones muy especifics. y en permanente evolucidn, ante izs necesi
dades que plantean los nuewus tecnologios (polvos especiales para treta--

miento de fuegos de circonin, magnesio, etc.)

Son muchas Jas posibles formiulaciones del polvo quimico. El més frecuen
fe (de aplicacion para fuegns B, C y E) tiene como base sules sodices, -

pero en los nucvas formulaciones se usan también sales patasicas,

En los de fipo universal o polivalente se usan sales amonicos.  £n térmi-

nos generales, csfos sales son bicarbonatos, fosfatos y suliatos.

A estos elementos de base, se le anaden componentes que mejoran esen-
cialmente dos cualidades que debe reunir el polvo: wna, su falra de hi
groscopicidad {para evitar el apelmozamiento vy formacion de terrones 6
lidos), y otra, mejorar las condiciones de fluidez por las canalizociones
o conductos por los que circulan. Este tipo de aditivos pucde hacer va

rior la calidad del polvo de una manera definitiva, independientemente

de ir enl hrea Aa riiin co braka



Jhil.‘iumé

i

TL2S .

Por Oltimo, debemos citar la imporiancia que ticne {o granulemetria del
producto; de ella depende el alcance del chorro extintor, fo difusion de

la nube de polve, etc.

Por tanto, como resumen, cuondo se irate de un fuego de los tipos B, C
y E, el polvo es un agente cxtintor excelente, y para los fuegos del
tipo A y D serd adecuado, sélamente, cuando se elija el tipo de polvo

que especificamente se fabrique para estos tipos de fuego.

Como la capacidad extintora del polvo es muy grande, pueden conseguir
se, con pequefios volimenes, grandes copacidades de proteccion.  En Es
pafia son normales los siguicntes cargas: | kg; 2,5 kg, 6 kg v 12 kg,
entre los extintores portatiles, y 50 kg, 75 kg, y 100 kg entre los mo
viles transportables a mano, o 250 kg. y 400 kg enire los moviles sobre

remolque.

Considerando el método de presurizucidn del extintor, encontramos dos -
tipos esencialmente difcrentus:  extintor de presién incorporada, que han

sido presurizados durante su fabricacion con un gas, y extinfores de pre-

si6n independiente, con botallin de gas propulsor,

Ciertomente, los primeros, or razdn de contener un gas presurizado en
un recipiente que no esté cunecificomente disefiodo para contencr gases
a presion, presenfun frente o los segundos, una menor gorantia de servi
cio, porgue, ademds, paru wonocer el estade de carga del extintor, de
ben incorporar un mandmetr, muchas veces de resorfe, que esta perma
nentemente bajo presion, por fo que su fiabilidad no puede ser muy gran
de. Los que llevan botelliis independiente pora almacenar el gos propul
sor, tienen la ventoja de que este gas estd contenido en un recipiente-
especifico para contener gases a presion y solo adquiere presion el reci-
piente extintor cuando se abre la valvula de este botellin y el gos Hena
el deposito de polvo, con lo que se consigue, ademas, un botido de es

te polvo y una mejor mezela con el propelente.

En los extintores portatiles se emples como carga del botellin de gos el
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anhidrido carbénico y en los de tamafo superior (extintores mdviles) de

be emplearse nitrégeno seco.
En todo coso, los extintores deben estor provisios de un dispositivo de

seguridod que alivie un exceso de presidon y de los correspondientes apro

baciones por lo Delegacion de Industria del modelo.

EXTINTORES DE ESPUMA

Debemos aclaror, en primer lugar, que cuando se habla de espuma, rra-

tGndose de extintores, svele entenderse que se trafo de espuma quimica,

Como sabemos, existen dos 1ipos fundementales de espuma extintora: la

de origen quimico vy lo de origen fisico.

La espuma quimica es aquella que se produce como consecuencia de una
reaccion entre dos productos (en general, uno dcido y ofro bésico) que
da lugar a la formacion de abundante anhidrido carbdnico, capuz de im

pulsar la mezcla producida,

Lo espuma fisica, por el contrario, (tombién ilamada espuma de aire o ~
mecanica) es el resuliodo de uportar o una mezcla de agua y un emulsor
espumogeno una clerta cantidad de aire que produce, como consecuencia
de las caracteristicas tenso-cctivas del emulsor, una cbundente espuma y
necesita de una presion (o bien del agua utilizeda, o bien, aportada in

dependientemente) para ser lanzada sobre el fuego.

Lo actuacion de lo espuma sobre el fuego produce un efecto de sofoca--
cidén y de refrigeraciéon, si bien, éste no es muy importente. De hecho,
la extincidn se lleva a cabo por una seporacion entre el combustible y -

el comburente, interponiendo unu capa de producto en forma de burbujas.

Los extiniores de espumo quimica {o carbonica, .como también se les lla~

ma) han sido muy utilizados en el pasado, por su bajo costo y sencillez

de fabricacién.
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Sin embargo, su empleo estd desopareciendo rapidamente por lu boja ca-

@:;;E}E’Eﬂ pacidad extintora del aparoto, su poco alcance, vy problemas de corrosion
o atague sobre los matericles sobre los que se vierte. Cstos extintores, -
antes tan ufilizados, funcionan produciendo en el interior del recipienre
la mezcla rapida de los dos productos que deben reaccionar (muchas veces
por el método de inversion del aparaio), y entonces, al terer lugar fo reac

cidn quimica, el anhideido curbénico producido presuriza el liquido en el

gue se formo v lo lanza a fravés de una boguille.

En cuanto a su posible eleccidn para empleaitos soure los digintos fipos -
de fuego, pueden utilizarse ¢t los de ripo A y B, siendo inodecucdos en
los demas casos y muy peligiusos si hay presencia de tension eléctvica, -

En generol, no deben utilizorse nunco.

Como la capacidad extintora de la espuma quimica no es muy grande, el
tamafio mds pequedio que suele fabricarse es de 10 lis, {Onico entre los -

portatiles), v entre los moviles de 50, 100 y 200 lts.

Consideramos que, dadas las caracteristicas de estos extintores, y su rapi-
1
da desaparicion en los Gliimos afios, no merece la pena proporcionar mds

informacidn sobre los mismos.

Los extintores de espuma fisicu {o de aire) no son adn muy utilizodos,
especialmente en Bspaha, v pieden incluirse, de hecho, por rozdn de su
constitucion y funcioriamiento, entre los extintores de agua con aditivo,

que se tratardn a confinuacion,

10.3. EXTINTORES DE AGUA

El' extintor de ogua es el mas primitivo y mdas simple, al menos, tedrica
mente, por utilizar un agente abundante, barato y eficaz, pero que tie
ne, sin embargo, muchas limitaciones. De hecho, cuolquier procedimien
fo de lanzamiento de aguo sobre el fuego se podria consideror un extin-
- tor de agua. Llos volimenes de agua necesorig para conseguir una efi--

caz extincion, asi como los limitacionas de volumen impuestas a los ex-



tintores, hucen que seo preciso mejorar tas cualidades extinvoras del agua

para mejorac su eficucia.
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La causa esencial de la extincion por agua, es su gran poder refrigeronie.
Es muy adecuvada la seleccion de extintores de agua, cuando se fraia de -
combatir fuegos tipo A, pero resulta indtil {y, o vece:s, contraproducente)
su empleo en los de tipo B y C y o5 especialmente peligroso en ciertos ca
sos de fuegos de los tipos D y E.
En general, los extintores de agua estén constituidos por un recipiente que
la contene y que se presusiza, o bien, permanentenients, (con los miomos
- inconvenientes yva apuntados para los extintores de polve de presion incor

porada), o bien, que se presurizado en el momento de la utilizacion por

un gas contenido en el botellin exferior.

El dispositivo de descarga a presion del aguce tiene uno noiable importan-
cia, Ello se deriva del hecho de que la eficacia de!l agua sobre los fue-
gos depende de gue se lance a chorro o pulverizada e, incluso, en formao
de niebla. Por ello, es preferible cicmpre emplear un dispositive de lun-
zamiento qua permita proyectar ¢l ugua, o voluntad, en forma de chorro,

o con distintes grados de pulverizacion.

Para mejorar los resultudos de la accion del agua sobre el fuege, pueden
incorporarse al contenido del recipiente del exiinfor aditivos que, por sus
caracteristicas, focilitan lo cubricion del objeto que arde o la penctracion

en éf.

Para facilitar la formacion de una copa de mayor espesor y estabilidad, -
se emplean, como aditivos, emulsores espumdgenos {espuma fisica o de ai-
re) en proporciones de! 2% ol 6%, segin los resultodos que se desean; -
(de hecho, entonces, se trata de un extintor de espuma fisica} o kien, -
productos formadores de una pelicula delgada y suficieniemente adhesiva
(FFA)} en porporcion del 2% al 4%, que contienen productos fluorados -

que varian la fension superficial del agua y, par tanto, su adhesividad.

e
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ﬁ";'??"fm Para mejoror la penetracion del ogua, en cierfos casos, se cmpleun pro
h«#&w '

ductes impropiamente Hamados "humectantes”, cuya funcion es, también
actuando sobre la tension superficial de las gotas de agua, hacer que la
superficie del material que arde se "humedezca' realmente y profundice

esta humedad.

Como para conseguir vaa cierta eficocio en la extincion no bosta con -~

pequenas cantidades de agente extinter, el tomafio minims del extintor~

de agua

debe contener ol menos 10 litros v deben elegirse modelos con

dispositivos que permitan el lunzemiento del agua, segin se desec, a -

chorro o pulverizada.

.
Dentro de este grupo de extintores existen varies del tipo dorsal, que om
plean muy frecuentemente peguenas bombas de mono con lanzas especia--
les incorporadas,

10, 4. EXTINTORES DE ANHIDRIDO CARBONICO

Los extintores de anhidride combodrice estdn constituidos por una botetia
especialmente disefiada para conterer gases @ presion, cargada con COZ
y un dispositivo de lunzamicalo de csfe gos.

'

El gas carbénico, cuyas wropiedades fisicos le oportan notablemente de
los de los gases perfectos, :c encuentra almacenodo en dicha botella -
en fase liquida y gascosa, para fas npresiones normales de carga, conser

vocién y uiilizacion,

Este gos ¢s muy bue liconburente, de tal modo gue, en térmings aenc~
rales, puede decirse que sustitvido un 30% del volumen de aire por an-
hidrido corbdnico, lo atmosfera resulrante no permite la combustion, MNo
debe romarse este dato como rigureso, pues hacer una atmosfera incombu
rente depende de varios facfores, y esenciolmente, del combustibie de -
que se frata, por lo que en fos cdlculos rigurasos deben hacerse interve -

nir ofros factores. El poder extintor del CO2 esta, por tanfo, en su -

capacidad de sofocacion del fuego.
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VA Ll COZ como agente extintar, ticne varios ventajas; entre otras, su fo-

LSS o

AARNATAS cilidad de eliminacion comg consecuencia, lu limpieza aue sup -
ugijwuuﬂ crocad ge elimniablon v, come consecucncia, 19 limpieza que supone

su cmpleo sobre ciertos lipos de instalaciones. Como inconvenicnie pre-

senta la alta relacion de peso iotal ¢ peso de agente extintor, asi como

que la atmdsfera producida no es respirable.

Es un extintor muy generalizado, de miltiples oplicociones y adecuodo
para fuegos de fipos A y B de pequenic extension y estd muy especialmen

te indicado ¢n los fuegos de tipo E.

La accion extintora del anhidrido carbonico pucue conseguirse de das mo-
7 » . . . _
3 neras: por accion superficial o por inundacidn totael.  Trotandose de ex-
tintores, solo se admite la de accion superficial, es decir, la conseguida

aportando un chorro de anhidrido carbénico sobre la superficie que orde.

Como hemos dicho, el extintor lo constituye un recipiente a presion y -
el dispositivo de descarga, que puede ser una tompa, fija o mavil (re--
versible), que permite aplicar el gos sobre el fuego, o bien, uno mangue
ra detada de una bocina de exponsion con el mismo fin. El emplec de -
las distintas fermas de boquille v vaso, o bocina de expansion, hace que
¢l proyectar el gas desde el recipiente donde estd contenido husta el ex-
terior, su expansién rapida pioduzea un enfriomiento, que da lugar o lo
¥ formacién de la nicve carbinica, ¢ en case de exponsiones mds lentas, o
la Hamada niebla de CO2, Ea cuclquier caso, es muy importante que -
Ja accidn del anhidiido corbinice sobre cl fuego se prolongue en el tiem
po lo suficiente, pwra que realmente se formme una atmosfera incomburente
sobre &, a pezar del desplazamiento de gas que se produce como conse~
cuencia del tiro, <ue da lugar @ una fuerte corriente de aire. La efica
cig del CO2 es grunde enfusgos muy reducidos y debe seleccionarse esle
agente de una manera muy especifico, cuande se trata de aparate eléctri
cos o electronicos de una cierta complejidad, poco accesible a otros wgen

tes y en los que la limpicza es importante.
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Los tipos mas frecuentes en Espufia, enire los extintores portatiles, son
los que contienen t kg, 2 kg, 3,5 kg, y 5 kg., y entre los moviles
los de 10 kg, 20 kg, v 30 kg, moniados sobre carriflo, o veces, en -

montoje duplex.

El elemento esencial de un extintor de CO2 es su valvula de disparc:

puede elegirse una valvula de disparo répide (1/4 de vuelta) o una vol
vula de volonte, empleandouse, en general, en los portatiles, la valvu-
la de gautille. Enaanto al sistema de trompa o bocina, dependerd csen

cialmente del volumende gas que se quiera lanzar.

EXTINTORES DE HIDROCARBURQS HALOGENADOS

Este grupo de extintores comprende aguellos que utilizan comoe agente ex-
grup . ! 4 e

tintor cualquiera de los hidrocarburos de bajo nimero de carbonos (metano
y etano, fundamentalmente) en los que el hidrégeno ha sido =sstituido por

distintos haldgenos.

Son muchos los productos que podién utilizarse, por crear atmosfera incam
burente cuando desplezan ol aire, puro como la atmosfera resultante es, -
en muchos casos, de clta foxicidad, de hecho el grupo de hidrocarburos -
halogenados en uso, se reduce o 2 o 3, habiéndese desechado, e incluso,

prohibido, el empleo de lus de acusado indice de toxicidad.

Entre Tos gque modernamente se emplean, con aprobacion universal, estén

el flamado BCF (difiuor-cloro~bromo metano), Ilomado también halon 1211
y el (trifluor~bromo-metano) o haldn 1301, Estos dos son gases (mds pro-
piamente se les deberia llamor vapores) y el proceso por el cuol se reali-
za la extincién del fuego, cuando rodeun una maferia en combustion, no
es absolutamente conocido, pero parece ser que se frata de wna accion in
hibidora fisico-quimica de la reaccidon de combustién. Como consecuen--
cia del calor, to descomposicion de cualguierc de ellos da lugar a la for
macion de algunos produdos tOxicos cuyu proporcion, sin embargo, en re-
lacion con las concentraciones letales, es tan baja, que hoce pemmisible

su empleo, siendo siempre, sin emburgo, recomendable una buena ventila
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cion de la zona donde se b dispersacc.

En cambio, algunos, como el antes i:i'zado bromure ¢z mciilo, da ivgar
a unos productos de descomposicidn cuyo TCx < cac hace que su use haya

sido prohibide en varios pulses.

Nos referiremos, por tanto, :olumente a los cos lipos ya cirados co holon
1211 y 1301, que, por ofra parfe, son fos mds empleader, con mucho, en

los extintores de =zste tipo.

De hecho, el extintor consta de un recipienic qus conficne os gasas o -
presién o los que, como consccuencia de la bajo tension <~ vapor propic
del gas, se le sucle amadir nitrégeno, parc incrementar la pre, o~ de sa'l
da del gas, vy un dispositivo de descarga de dicho gas constituido por una
vélvula (que es, frecuentemente, del tipo de gotillo, en los extinfores por

tétiles, o de cpertura rapida, en los méviles).

Estos dos Hpos de extintores de hidracarburos hologercdos, oresentan las
mismas ventajos que las indicadas para el anhidride corbénico y una muy

importante en relacion o este,

Puesto que, de una munera aproxiniade, puede decirse que la aportacion,
a una atmésfera  deferminada, de un volumen de estos hidrocarburos halo
genados entre el & y el 875 lu hace incomburente (siendo necesaria wna

aportacion del 30% en el CO2, como se ha dicho), resuitas que cantida-
des muy inferiores de products extintor halogenado son capaces de conse-
guir los mismos cfecios que ¢l annfdrido carbonico. Por tanto, la aplica
cidbn de cualguieru de csins cxiintores puede ser adecuada cn fuegos de -
las clases A, B y E vwpecialmenle, por lo que ticnen un cardcter le ox--
tintor de uso general, que les hace muy odecuados para riesgos de fuepos
pequefios v muy variados. Insisiimos, ademas, en la limpieza del produc-

to extintor unu vez ampleado,
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Comparades en cuantoa cficaciu con los demas extintores, éua rosulta
evidente frente a los de anhideido carbonico v pusde competic busta -
con los de polvo en al £ de | siend lesde fue UG

pol gunos tipos de fucgo, sivndo, dosde luean, curc

rior 0 los de ague y ospuma,

Los tamafios noimates de febricacion, dada esio chicocia, won, desde in

feriores a | kg, pasande por: 1 kg, 1,5 kg, 2.5 g v 5,5 kg., entre
los portatites y de 30 t.g, 50 kg, 100 kg, 200 hy v 500 kg, entre lo.

moviles sobre ruedas o remalcables,





