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Reglamento n® 117 de la Comision Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE):
Disposiciones uniformes relativas a la homologacion de neumdticos por lo que se refiere a las
emisiones de ruido de rodadura y a la adherencia en superficie mojada

Incluye todos los textos vélidos hasta:
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Correccion de errores 1 de la serie 01 de enmiendas objeto de la notificacion del depositario
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1. AMBITO DE APLICACION

1.1.  El presente Reglamento se aplica a las emisiones de ruido de los neuméticos y a las caracteristicas
de adherencia en superficie mojada de los neumaticos de la clase C1 de los vehiculos My, Ny, O u
0, (). No obstante, quedardn excluidos del campo de aplicacién del mismo:

1.1.1.  Los neumdticos designados como «meumdticos de repuesto de uso provisional» y que llevan la
marca «s6lo uso provisional» (<Temporary use only»).

1.1.2.  Los neumaticos cuya llanta tenga un cédigo de didmetro nominal < 10 (o < 254 mm) o > 25 (o
> 635 mm).

1.1.3.  Los neumdticos disefiados para competiciones.

1.1.4.  Los neumadticos destinados a su instalacion en vehiculos de carretera de categorias distintas de M, N
y O.

1.1.5.  Los neumadticos equipados con dispositivos adicionales para mejorar sus cualidades de traccion
(p- ¢j., los neumdticos equipados con clavos).

1.1.6. Los neumdticos cuya categorfa de velocidad sea inferior a 80 km/h (F).

1.2. Las Partes Contratantes expedirdn o aceptardn homologaciones con respecto al ruido de rodadura y
a la adherencia en superficie mojada, excepto cuando hayan notificado al Secretario General de las
Naciones Unidas su decisién de optar sélo por el ruido de rodadura. Dicha notificacion surtird
efecto con arreglo a los plazos establecidos en el articulo 1, apartados 6 y 7, del Acuerdo de 1958
(EJECE/TRANS/505/Rev.2).

2. DEFINICIONES

A efectos del presente Reglamento, ademds de las definiciones que figuran en los Reglamentos
CEPE n® 30 y n° 54, se aplicardn las definiciones siguientes:

2.1 «Tipo de neumdtico» significa, a efectos del presente Reglamento, la gama de neumdticos que
comprenda una lista de designaciones del tamafio de los neumaticos, de marcas, marcas registradas
y denominaciones comerciales que no difieran entre si en los siguientes aspectos esenciales:

a) el nombre del fabricante;
b) la clase del neumdtico (véase el apartado 2.4);
o) la estructura del neumatico;

d) la categoria de utilizacién: neumdtico de uso normal, neumdtico de uso especial y neumético de
nieve;

€) En relacion con los neumaticos de la clase C1:

i) En el caso de la homologacion de los neumadticos en relacion con su nivel de emisiones de
ruido de rodadura, si son normales o reforzados (o de carga extra);

ii) En el caso de la homologacién de los neumadticos en relacién a sus caracteristicas de
adherencia en superficie mojada, si son neumadticos normales o de nieve con una categoria
de velocidad Q o inferior (160 km/h) o una categoria de velocidad R o superior, incluida la
categoria H (> 170 km/h);

f) El dibujo de la banda de rodamiento (véase el apartado 3.2.1).

(") Con arreglo a la definicién que figura en el anexo 7 de la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos
(R:E.3) (documento TRANS/WP.29/78|Rev.1/Amend.2, modificado en dltimo lugar por el documento Amend.4).
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2.2. «Marca» 0 «denominacién comercial» designa la identificacion del neumadtico como la propone el
fabricante. La marca puede ser idéntica al nombre del fabricante y la denominaciéon comercial
puede coincidir con la marca registrada.

2.3. «Emisién de ruido de rodadura» es el ruido producido por el contacto de los neumdticos en
movimiento con la superficie de la calzada.

2.4.  «Clase de neumdtico» se refiere a uno de los siguientes grupos:
2.4.1. Neumidticos de la clase C1: aquellos que se ajustan a lo dispuesto en el Reglamento CEPE n® 30.

2.4.2.  Neumidticos de la clase C2: aquellos que se ajustan a lo dispuesto en el Reglamento CEPE n® 54 y
que cuentan con un indice de capacidad de carga en utilizacién simple inferior o igual a 121 y un
cbdigo de categoria de velocidad superior o igual a «Nb.

2.4.3.  Neumidticos de la clase C3: aquellos que se ajustan a lo dispuesto en el Reglamento CEPE n° 54 y
que cuentan con:

a) un indice de capacidad de carga en utilizacion simple superior o igual a 122, o

b) un indice de capacidad de carga en utilizacién simple inferior o igual a 121 y un cddigo de
categoria de velocidad inferior o igual a <M.

2.5.  «Tamaiio representativo del neumdtico»: tamafio del neumadtico que se somete al ensayo descrito en
el anexo 3 del presente Reglamento, con respecto a las emisiones de ruido de rodadura, y en el
anexo 5 en relacién con la adherencia en superficie mojada, para evaluar su conformidad con el
tipo homologado.

2.6. «Neumdtico de repuesto de uso provisional»: aquel que no estd destinado a ser instalado en
cualquier vehiculo para la conduccién normal, sino exclusivamente a un uso provisional en condi-
ciones de conduccién limitadas.

2.7. «Neumaticos disefiados para competicién»: aquellos destinados a ser instalados en vehiculos de
competicién deportiva y que no estin destinados para su utilizacién no competitiva en carretera.

2.8. «Neumdtico normal» aquel destinado a ser utilizado en carretera de manera normal y corriente.

2.9. «Neumatico de uso especial» el neumadtico destinado a ser utilizado tanto en carretera como fuera
de ella o el destinado a otra utilizacion especial.

2.10.  «Neumdtico de nieve»: el neumdtico cuyo dibujo, composiciéon de la banda de rodadura o cuya
estructura han sido concebidos especificamente para proporcionar en condiciones de nieve un
comportamiento mejor que el de los neumadticos normales en cuanto a la capacidad de iniciar o
mantener el desplazamiento.

2.11.  «Adherencia en superficie mojada»: resultados del frenado, en una superficie mojada, de un vehiculo
de ensayo equipado con el neumdtico candidato en comparacién con el mismo vehiculo de ensayo
dotado del neumdtico de referencia (SRTT).

2.12.  «Neumdtico de ensayo de referencia normalizado (SRTT)» neumdtico producido, controlado y
almacenado conforme a la norma E 1136-93 (confirmada en 1998) de la American Society for
Testing and Materials (ASTM).

2.13.  «Neumdtico candidato»: neumdtico, representativo del tipo, que es sometido a homologaciéon con
arreglo al presente Reglamento.
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2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

3.1.6.

3.1.6.1.

3.1.10.

«Neumdtico de control» neumadtico de fabricacién normal utilizado para determinar las caracters-
ticas de adherencia en superficie mojada de los tamafios de neumdtico que no pueden instalarse en
el mismo vehiculo que el neumdtico de ensayo de referencia normalizado; véase el apartado
2.2.2.16 del anexo 5 del presente Reglamento.

«ndice de adherencia en superficie mojada (“G")» relacién entre los resultados del neumdtico
candidato y los resultados del neumdtico de ensayo de referencia normalizado.

«Coeficiente de fuerza maxima de frenado (“pbfc”)» valor méaximo de la relacion de la fuerza de
frenado y la carga vertical aplicada al neumdtico antes del bloqueo de la rueda.

«Deceleracion media plenamente desarrollada (“mfdd”)» deceleracion media calculada a partir de la
distancia medida registrada al decelerar un vehiculo entre dos velocidades especificadas.

«Altura de acoplamiento (enganche)»: altura medida perpendicularmente desde el centro del punto
de articulacién del acoplamiento o enganche de traccién del remolque hasta el suelo, cuando el
vehiculo tractor y el remolque estdn acoplados. El vehiculo y el remolque deben estar en modo de
ensayo sobre una calzada plana y horizontal y deben estar equipados de los neumaticos adecuados
que vayan a utilizarse en el ensayo correspondiente.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION

La solicitud de homologacién de un tipo de neumdtico con respecto al presente Reglamento serd
presentada por el fabricante del neumdtico o su representante debidamente acreditado. Deberd
precisar:

Las prestaciones que se evaluardn para el tipo de neumdtico; «nivel de emisiones de ruido de
rodadura» o «nivel de adherencia en superficie mojada y nivel de emisiones de ruido de rodadurar.

El nombre del fabricante.

El nombre y direccién del solicitante.

La direccion o direcciones de la(s) fabricaf(s).

La(s) marca(s) comercial(es), la(s) denominacion(es) comercial(es), la(s) marca(s) registrada(s).
La clase de neumadtico (Clase C1, C2 o C3) (véase el apartado 2.4 del presente Reglamento).

La gama de anchuras de seccién de los neumdticos de clase C1 (véase el apartado 6.1.1 del presente
Reglamento).

NOTA: Esta informacion sélo es necesaria para la homologacion con respecto al nivel de emisiones
de ruido de rodadura.

La estructura de los neumadticos.
En relacién con los neumaticos de la clase C1, se indicara si se trata de:

a) neumdticos reforzados (o de carga extra) en el caso de homologacién con respecto al nivel de
emision de ruido de rodadura;

b) el codigo de categoria de velocidad «Q» o inferior (salvo «H») o «R» y superior (incluido «H») en el
caso de neumdticos de nieve a efectos de homologacion en relacién con la adherencia en
superficie mojada.

La categoria de utilizacion (normal, nieve o especial).

Una lista de designaciones del tamafio de los neumdticos incluidas en la solicitud.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

3.4.

3.5.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.3.

4.4.

4.4.1.

La solicitud ird acompafiada (por triplicado) de:

Informacion sobre las principales caracteristicas, respecto a los efectos sobre las prestaciones del
neumdtico (por ejemplo, el nivel de emision de ruido de rodadura o la adherencia en superficie
mojada, respectivamente) de los dibujos de las bandas de rodamiento que vayan a utilizarse en la
gama de tamafios de neumdtico designada. Ello podrd efectuarse mediante dibujos, fotografias o
descripciones, pero deberdn permitir determinar a la autoridad competente para la homologacién o
al servicio técnico si cualquier cambio posterior de las caracteristicas principales afectard negativa-
mente a las prestaciones del neumdtico. El efecto de los cambios en algunos pormenores de la
fabricaciéon de neumadticos sobre las prestaciones de los mismos se detectard y determinard al
realizar los controles de conformidad de la produccion.

Se presentardn dibujos o fotografias del flanco de los neumdticos en los que se muestre la
informacién proporcionada en el apartado 3.1.4 y la marca de homologacién a la que se refiere
el apartado 5, una vez determinada la fabricacion, pero no mds tarde de un afio a partir de la fecha
de concesion de la homologacion.

A peticion de la autoridad competente para la homologacion, el solicitante presentard muestras de
neumadticos para someterlos a ensayo o copias de las actas de ensayo de servicios técnicos,
comunicados con arreglo al apartado 11 del presente Reglamento.

Respecto a la solicitud, el ensayo puede limitarse a una seleccién de los peores casos, a discrecién
de la autoridad competente para la homologacién o del servicio técnico designado.

Podran designarse como laboratorios autorizados los laboratorios y las instalaciones de ensayo de
un fabricante de neumdticos; asimismo, la autoridad competente para la homologacion podré estar
representada durante cualquiera de los ensayos.

INSCRIPCIONES

Todos los neumdticos que constituyan el tipo de neumdtico serdn marcados conforme a los
Reglamentos CEPE n° 30 o n° 54, segun corresponda.

En particular, los neumaticos llevaran:
el nombre o la marca registrada del fabricante.

La denominacién comercial (véase el apartado 2.2). No obstante, ésta no serd necesaria cuando
coincida con la marca registrada.

La indicacion del tamafio del neumadtico.

La indicacién «REINFORCED» (0 bien «EXTRA LOAD»), si el neumadtico estd clasificado como
reforzado.

La indicacién «M+S» (o bien «M.S» 0 «M&S») si el neumdtico estd clasificado en la categoria de
utilizacién «nieven.

La indicaciéon «MPT» (o bien «ML» o «ET») si el neumdtico estd clasificado en la categoria de
utilizacién «especial.

Los neumdticos tendran espacio suficiente para la inscripcién del marcado de homologacién, como
se muestra en el anexo 2 del presente Reglamento.

El marcado de homologacion se moldeard de forma clara y legible, en relieve o en hueco, en la
parte inferior del neumético en, al menos, uno de los flancos.

No obstante, en el caso de neumdticos que llevan el codigo «A» de configuracién de la instalacion
del neumdtico en la llanta, el marcado se podrd poner en cualquier parte del flanco exterior del
neumdtico.
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5. HOMOLOGACION

5.1. Si el tamafio representativo de neumdtico del tipo de neumadtico sometido a homologaciéon con
arreglo al presente Reglamento se ajusta a lo dispuesto en los apartados 6 y 7, se concederd la
homologacién de dicho tipo de neumatico.

5.2. Se asignard un ntmero de homologacién al tipo de neumdtico homologado. La misma Parte
Contratante no asignard el mismo niimero a otro tipo de neumatico.

5.3. La concesion, ampliacion o denegacion de la homologacién de un tipo de neumatico con arreglo al
presente Reglamento se comunicard a las partes del Acuerdo que aplican el presente Reglamento
mediante un formulario que se ajustard al modelo que figura en el anexo 1 del presente Regla-
mento.

5.3.1. Los fabricantes de neumdticos tendrdn derecho a presentar una solicitud de extensién de una
homologacién de tipo conforme a los requisitos de otros reglamentos aplicables al tipo de neu-
matico. En tal caso, la solicitud de extension de homologacién ird acompariada de una copia de las
notificaciones relativas a la homologacién de tipo pertinentes, expedidas por la autoridad de
homologacién correspondiente. Las solicitudes de extensiéon de las homologaciones serdn conce-
didas exclusivamente por la autoridad que expidié la homologacién inicial.

5.3.1.1. Cuando la extensién de la homologacion se conceda para afiadir en el formulario de notificacion
(véase en anexo 1 del presente Reglamento) certificados de conformidad con arreglo a otros
reglamentos, el nimero de homologacién que figura en el formulario de notificacién serd com-
pletado con sufijos para identificar los reglamentos y las prescripciones técnicas que se han
incorporado mediante la extension de la homologacién. En relacién a cada sufijo, los ndmeros
especificos de homologacién de tipo y el Reglamento mismo se afladirdin al apartado 9 del
formulario de notificacion.

5.3.1.2. El sufijo identificard la serie de enmiendas de las prescripciones relativas a las prestaciones de los
neumaticos correspondientes al Reglamento de que se trate (p. ¢j., SO1 o SWO01 para identificar a la
primera serie de enmiendas relativas a las emisiones de ruido de rodadura o a éstas y la adherencia
en superficie mojada). No serd necesaria la identificacion de la serie de enmiendas si el Reglamento
correspondiente estd en su forma inicial.

5.3.2.  Se han reservado los sufijos siguientes para identificar reglamentos especificos sobre prestaciones de
los neumaticos:

S para identificar la conformidad adicional con los requisitos relativos a las emisiones de ruido de
rodadura;

W para identificar la conformidad adicional con los requisitos relativos a la adherencia en superfi-
cie mojada.

Se definirdn otros sufijos a medida que sea necesario.

5.4. En cada tamafio de neumdtico que se ajuste al tipo de neumdtico homologado con arreglo al
presente Reglamento se colocard, en el espacio que se especifica en el apartado 4.3 y conforme a
los requisitos establecidos en el apartado 4.4, una marca de homologacion internacional que
consistird en:

5.4.1. La letra maytscula «E» dentro de un circulo, seguida del niimero que identifica al pais que ha
concedido la homologacion (1); y

(") 1 para Alemania, 2 para Francia, 3 para Italia, 4 para los Paises Bajos, 5 para Suecia, 6 para Bélgica, 7 para Hungrfa, 8
para la Republica Checa, 9 para Espafia, 10 para Serbia, 11 para el Reino Unido, 12 para Austria, 13 para Luxem-
burgo, 14 para Suiza, 15 (sin asignar), 16 para Noruega, 17 para Finlandia, 18 para Dinamarca, 19 para Rumania, 20
para Polonia, 21 para Portugal, 22 para la Federacion de Rusia, 23 para Grecia, 24 para Irlanda, 25 para Croacia, 26
para Eslovenia, 27 para Eslovaquia, 28 para Belarts, 29 para Estonia, 30 (sin asignar), 31 para Bosnia y Herzegovina,
32 para Letonia, 33 (sin asignar), 34 para Bulgaria, 35 (sin asignar), 36 para Lituania, 37 para Turquia, 38 (sin
asignar), 39 para Azerbaiydn, 40 para la Antigua Repiblica Yugoslava de Macedonia, 41 (sin asignar), 42 para la
Comunidad Europea (sus Estados miembros conceden las homologaciones utilizando su simbolo CEPE respectivo), 43
para Japon, 44 (sin asignar), 45 para Australia, 46 para Ucrania, 47 para Sudifrica, 48 para Nueva Zelanda, 49 para
Chipre, 50 para Malta, 51 para la Reptblica de Corea, 52 para Malasia, 53 para Tailandia, 54 y 55 (sin asignar) y 56
para Montenegro. Se asignardn ndmeros consecutivos a otros paises en el orden cronolégico en el que ratifiquen el
Acuerdo sobre la adopcion de prescripciones técnicas uniformes aplicables a los vehiculos de ruedas y los equipos y
piezas que puedan montarse o utilizarse en estos, y sobre las condiciones de reconocimiento reciproco de las
homologaciones concedidas conforme a dichas prescripciones, o se adhieran a dicho Acuerdo, y el Secretario General
de las Naciones Unidas comunicard los niimeros asi asignados a las Partes en el Acuerdo.
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5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.5.

5.6.

6.1.1.1.

6.1.1.2.

El niimero de homologacién, acompaiiado de los sufijos «S» o «SW», situados a la derecha (o
debajo) del circulo prescrito en el apartado 5.4.1., si esta homologacion forma parte de la homo-
logacién inicial. Si la homologacién es extendida después de la homologacién inicial, se afiadird el
signo de la suma «+» delante de «S» o «SW» para indicar la extensién de la homologacion.

Los sufijos y la identificacion de cualquier serie de enmiendas pertinente, en su caso, con arreglo a
lo especificado en el formulario de notificacion.

El marcado en los flancos del neumdtico de sufijos del niimero de homologacion dispensa de la
obligacién de cualquier marcado adicional en el neumdtico del nimero de homologacién de tipo
especifico para la conformidad con los reglamentos a los que haga referencia el sufijo, con arreglo
al apartado 5.3.2 anterior.

Si el neumdtico se ajusta a homologaciones concedidas con arreglo a otros reglamentos anexos al
Acuerdo en el pais que concedié la homologacién conforme al presente Reglamento, no serd
necesario repetir el codigo prescrito en el apartado 5.4.1. En este caso, los niimeros y cdodigos
adicionales de todos los Reglamentos con arreglo a los cuales se concedi6 la homologacién en el
pais que otorgd la homologacién conforme al presente Reglamento se situardn al lado del cédigo
prescrito en el apartado 5.4.1.

En el anexo 2 del presente Reglamento figuran algunos ejemplos de disposicién de las marcas de
homologacién.

ESPECIFICACIONES

Limites de emisién de ruido de rodadura, medidos segiin el método que figura en el anexo 3 del
presente Reglamento.

El valor de la emisién de ruido de rodadura de los neumadticos de clase C1 no superard los valores
que figuran a continuacién. Dichos valores se aplicardn tanto a los neumadticos de las categorfas de
utilizacién «normal» y «nieve, y se refieren a la anchura nominal de seccién indicada en el apartado
2.17.1.1 del Reglamento n° 30:

Anchura nominal de seccién Limite dB(A)
145 e inferior 72
Més de 145 hasta 165 73
Mids de 165 hasta 185 74
Miés de 185 hasta 215 75
Mis de 215 76

En el caso de los neumdticos «Reinforced» (o Extra Load) (Reforzados» o Carga Extra) (véase el
apartado 4.2.4), se aumentardn 1 dB(A) los limites del apartado 6.1.1.

En el caso de los neumdticos de clase C1 clasificados en la categorfa de utilizacion «Special»
(«Especialy) (véase el apartado 4.2.6), se aumentardn 2 dB(A) los limites del apartado 6.1.1.

El valor de la emisién de ruido de rodadura de los neumdticos de clase C2 con respecto a su
categoria de utilizacién (véase el apartado 2.1) no superard:

Categoria de utilizacién Limite dB(A)
Normal 75
Nieve 77

Especial 78
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6.2.

6.2.1.

8.1.

El valor de la emisién de ruido de rodadura de los neumaticos de clase C3 con respecto a su
categoria de utilizacién (véase el apartado 2.1) no superard:

Categoria de utilizacién Limite dB(A)
Normal 76
Nieve 78
Especial 79

Las prestaciones de adherencia en superficie mojada se basardn en un procedimiento que compara
el coeficiente de fuerza maxima de frenado («pbfc») o la deceleracion media plenamente desarrollada
(«mfdd») con los valores conseguidos mediante un neumdtico de ensayo de referencia normalizado
(SRTT). Las prestaciones relativas se indicardin mediante un indice de adherencia en superficie
mojada (G).

En el caso de los neumdticos de la clase C1, sometidos a ensayo conforme a uno de los procedi-
mientos del anexo 5 del presente Reglamento, el neumdtico cumplird los requisitos siguientes:

. g Indice de adherencia en superficie
Categoria de utilizacion .
mojada (G)

Neumdtico de nieve con un simbolo de velocidad («Q» o inferior, menos «H») > 0,9

que indica una velocidad méxima admisible no superior a 160 km/h

Neumdtico de nieve con un simbolo de velocidad (R» y superior, mds «H») > 1,0

que indica una velocidad maxima admisible superior a 160 km/h

Neumdtico normal (tipo carretera) > 1,1

MODIFICACION DE UN TIPO DE NEUMATICO Y AMPLIACION DE LA HOMOLOGACION

Toda modificacién del tipo de neumadtico que pueda influir en las prestaciones homologadas con
arreglo al presente Reglamento se notificard a la autoridad competente que homologé el tipo de
neumdtico. Dicha autoridad podré:

Considerar que las modificaciones efectuadas no tienen visos de producir efectos adversos aprecia-
bles en las prestaciones homologadas y que el neumadtico sigue cumpliendo los requisitos del
presente Reglamento; o

Solicitar el envio de muestras adicionales para someterlas a ensayo o actas de ensayo adicionales del
servicio técnico designado.

La confirmacién o denegacién de la homologacion, con especificacion de las alteraciones, se
comunicard a las partes del Acuerdo que aplican el presente Reglamento mediante el procedimiento
especificado en el apartado 5.3.

La autoridad competente que concede la ampliacién de la homologacién asignard un ntiimero de
serie correspondiente a dicha ampliacién, que figurard en el formulario de notificacién.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Los procedimientos de conformidad de la produccién se ajustardn a los establecidos en el apéndice
2 del Acuerdo (E/ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2), con los siguientes requisitos:

Todo neumdtico homologado con arreglo al presente Reglamento estard fabricado de manera que
se ajuste a las prestaciones del tipo de neumdtico homologado y cumpla los requisitos establecidos
en el apartado 6 del presente Reglamento.
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8.2.

8.2.1.

8.3.

9.2.

10.

11.

12.

12.1.

Con el fin de comprobar la conformidad con arreglo al apartado 8.1, se tomara de la produccién
en serie una muestra al azar de neumadticos que lleven el marcado de homologacién requerido por
el presente Reglamento. La frecuencia normal de comprobacién de la conformidad de la produc-
cién serd, como minimo, de una vez cada dos afios.

En el caso de comprobaciones con respecto a homologaciones con arreglo al apartado 6.2, éstas se
realizardn mediante el mismo procedimiento (véase el anexo 5 del presente Reglamento) que el
adoptado para la homologacion inicial, y la autoridad de homologacion de tipo se cerciorard de que
todos los neumdticos correspondientes a un tipo homologado son conformes a los requisitos de
homologacién. La evaluacién se basard en el volumen de produccién del tipo de neumético en cada
instalacion de fabricacién, teniendo en cuenta los sistemas de gestién de calidad aplicados por el
fabricante. Cuando el procedimiento de ensayo suponga someter a ensayo varios neumdticos a la
vez, por ejemplo someter a ensayo las prestaciones de adherencia en superficie mojada de un juego
de cuatro neumdticos conforme al procedimiento de vehiculo de serie del anexo 5 del presente
Reglamento, se considerard que el juego constituye una unidad a efectos de calcular el niimero de
neumdticos que deben someterse a ensayo.

Se considerard que la fabricacién cumple los requisitos del presente Reglamento si los niveles
medidos se ajustan a los limites establecidos en el apartado 6.1, con una tolerancia de
+1 dB(A) por posibles variaciones de la produccion en serie.

SANCIONES POR FALTA DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La homologacién concedida a un tipo de neumadtico con arreglo al presente Reglamento podra
retirarse si no se cumplen los requisitos establecidos en el apartado 8 o si cualquier neumdtico del
tipo de neumdtico supera los limites que figuran en el apartado 8.3.

Si una Parte del Acuerdo que aplica el presente Reglamento retira una homologacion que habia
concedido anteriormente, lo notificard inmediatamente al resto de Partes Contratantes que aplican
el presente Reglamento mediante una copia del formulario de homologacion que se ajustard al
modelo que figura en el anexo 1 del presente Reglamento.

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el titular de una homologacién cesa definitivamente de producir un tipo de neumadtico homo-
logado con arreglo al presente Reglamento, informard de ello a la autoridad que concedi6 la
homologacién. Tras la recepcion de la correspondiente notificacién, dicho organismo informard
de ello a las demds Partes en el Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento por medio
de un formulario de notificacién conforme al modelo que figura en su anexo 1.

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS QUE REALIZAN ENSAYOS DE HOMOLOGA-
CION Y DE LOS SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

Las partes del Acuerdo que aplican el presente Reglamento comunicardn a la Secretarfa de las
Naciones Unidas los nombres y las direcciones de los servicios técnicos que realizan los ensayos de
homologacién y de los servicios administrativos que conceden la homologacién y a los que se
enviardn los formularios que acreditan la concesion, extension, denegacion o retirada de la homo-
logacién que hayan sido expedidos en otros paises.

DISPOSICIONES PRELIMINARES
A partir de la fecha de entrada en vigor del presente Reglamento, las Partes Contratantes que

aplican el presente Reglamento:

a) no denegardn la concesién de la homologacién tipo CEPE de un tipo de neumadtico con arreglo
al presente Reglamento;

b) ni prohibirdn la venta o puesta en servicio de un neumadtico

si el neumético pertenece al ambito de aplicacién del presente Reglamento y resulta conforme a los
requisitos establecidos en el mismo.
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12.2.

12.3.

12.4.

A partir del 4 de agosto de 2003, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento
denegardn la concesién de la homologacién nacional de un tipo de neumdtico si el neumdtico
pertenece al dmbito de aplicacién del presente Reglamento y no resulta conforme a los requisitos
establecidos en el presente Reglamento.

Veinticuatro meses después de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 01 de enmiendas del
presente Reglamento con respecto a la adherencia de los neumaticos en superficie mojada, las
Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento concederdn homologaciones CEPE tnica-
mente si el tipo de neumdtico que ha de homologarse cumple los requisitos del presente Regla-
mento modificado por la serie 01 de enmiendas.

A partir de las fechas que figuran a continuacion, las Partes Contratantes que apliquen el presente
Reglamento no permitirdn la venta o puesta en servicio de un neumadtico que pertenezca al dmbito
de aplicacién del presente Reglamento y que no resulte conforme a los requisitos establecidos en el
mismo.

Neumidticos de clase C1 de anchura de secciéon mdxima de 185 1 de octubre de 2009

Neumdticos de clase C1 de anchura de secciéon superior a 185 y 1 de octubre de 2010
maxima de 215

Neumaticos de clase C1 de anchura de seccién mdxima de 215 1 de octubre de 2011
Neumaticos de clase C2 y clase C3 1 de octubre de 2009
Antes de las fechas indicadas anteriormente, las Partes Contratantes que aplican el presente Re-
glamento no exigirdn para la venta o puesta en servicio de un neumdtico de recambio que

pertenezca al dmbito de aplicacion del presente Reglamento que éste sea conforme a los requisitos
establecidos en el mismo.
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ANEXO 1

NOTIFICACION

[formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

expedida por:  Nombre de la administracion:

relativa a (3: LA CONCESION DE LA HOMOLOGACION
LA EXTENSION DE LA HOMOLOGACION
LA DENEGACION DE LA HOMOLOGACION
LA RETIRADA DE LA HOMOLOGACION
EL CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

de un tipo de neumdtico en virtud del Reglamento n° 117, en lo que se refiere al «nivel de emisién de ruido de rodadura»
y a la «adherencia en superficie mojadas.

N° de homologacién: N de extension:
1. Nombre y direccién(es) del fabricante:

2. En su caso, nombre y direccién del representante del fabricante:

3. «Clase de neumitico» y «categorfa de utilizacién» del tipo de neumdtico:

4, Marca(s) comercial(es) y/o denominacién(es) comerciales del tipo de neumdtico:

5. Servicio técnico y, dado el caso, laboratorio de ensayo autorizado a efectos de homologacién o comprobacién de
los ensayos de conformidad:

6.  Nivel de emision de ruido del tamafio representativo del neumdtico, véase el apartado 2.5 del Reglamento n® 117,
conforme al apartado 7 del acta de ensayo que figura en el apéndice del anexo 3: ... dB(A) a la velocidad
de referencia de 70/80 km/h (%)

7. Nivel de adherencia en superficie mojada del tamafio representativo del neumdtico, véase el apartado 2.5 del
Reglamento n® 117, conforme al apartado 7 del acta de ensayo que figura en el apéndice del anexo 5: ... (G)
mediante el método del vehiculo o del remolque (%)

8. Numero del acta expedida por dicho servicio:

9. Fecha del acta expedida por dicho servicio:

10. Motivo o motivos de la extensién (en su caso):

11. Observaciones:

12, Lugar

13.  Fecha:
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14. Firma:

15.  Se adjunta a la presente notificacién:

15.1. La lista de documentos que figuran en el expediente de homologacién depositado en el servicio administrativo que
haya expedido la homologacién y que podrd obtenerse previa peticién.

15.2. Una lista de designaciones de los dibujos de las bandas de rodamiento: especifiquese la lista de designaciones de
tamafio del neumdtico de cada marca registrada o marca comercial y denominacién comercial y afiddase, para los
neumiticos de clase C1, el marcado «Reinforced» o «Extra Load», o el simbolo de velocidad de los neuméticos de
nieve, en caso de ser necesario en virtud de lo previsto en el apartado 3.1 del presente Reglamento.

(1) Namero distintivo del pafs que ha concedido/extendido/denegado/retirado la homologacién (véanse las disposiciones del Reglamento
relativas a la homologacion).
(®) Téchese lo que no proceda,



29.8.2008 Diario Oficial de la Unién Europea

L 231/31

ANEXO 2

DISPOSICION DE LAS MARCAS DE HOMOLOGACION
(véase el apartado 5.4 del presente Reglamento)

Marcas de homologacién de conformidad con el Reglamento n® 117

EJEMPLO 1

[ a=12mm

o |

3 a2 A an

Yan 001234 S

Esta marca de homologacion, colocada en un neumético, indica que dicho neumdtico fue homologado en los Paises Bajos
(E4) con arreglo al Reglamento n°® 117 [en lo relativo al ruido de rodadura (sufijo S)], con el nimero de homologacion
001234. Los dos primeros digitos del nimero de homologacién (00) indican que la homologacién se concedié con
arreglo a los requisitos del presente Reglamento en su forma inicial.

EJEMPLO 2

a=12 mm

o |

a al2

5

[P
<
[P

a3 011234 S or SW

Esta marca de homologacion indica que el neumdtico correspondiente fue homologado en los Paises Bajos (E4) con
arreglo al Reglamento n°® 117 [en lo relativo al ruido de rodadura (sufijo S) o al ruido de rodadura (sufijo S) y la
adherencia en superficie mojada (sufijo W)], con el niimero de homologacién 011234. Asi se indica que la homologacién
corresponde tanto a S como a SW. Los dos primeros digitos del niimero de homologacién (01) indican que esta se
concedié con arreglo a la serie 01 de enmiendas.
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Apéndice 1
Homologaciéon conforme al Reglamento n°® 117 y también conforme a los Reglamentos n° 30 o 54 (!)

EJEMPLO 1

Y a=12 mm

a ::aiz F 4 I a3

a3 011234 5 023637

Esta marca de homologacién indica que el neumdtico correspondiente fue homologado en los Paises Bajos (E4) con
arreglo al Reglamento n® 117 [en lo relativo al ruido de rodadura (sufijo S)], con el nimero de homologacién 011234, y
con arreglo al Reglamento n° 30, con el nimero de homologacién 023637. Los dos primeros digitos del nimero de
homologacién (01) indican que esta se concedié con arreglo a la serie 01 de enmiendas, pero el Reglamento n° 30 inclufa
la serie 02 de enmiendas.

EJEMPLO 2

; a=12mm

M
a ar2 -
) E 4 [ a3

a3 011234 S or SW 023637

Esta marca de homologacién indica que el neumdtico correspondiente fue homologado en los Paises Bajos (E4) con
arreglo al Reglamento n® 117 [en lo relativo al ruido de rodadura (sufijo S) o al ruido de rodadura y la adherencia en
superficie mojada (sufijo SW)], con el nimero de homologacién 011234, y con arreglo al Reglamento n° 30, con el
nimero de homologacién 023637. Los dos primeros digitos del nimero de homologaciéon (01) indican que esta se
concedié con arreglo a la serie 01 de enmiendas, pero el Reglamento n° 30 incluia la serie 02 de enmiendas.

(1) Las homologaciones conforme al Reglamento n® 117 de neumdticos pertenecientes al ambito de aplicacion del Reglamento n°® 54
actualmente no incluyen prescripciones sobre adhesion en superficie mojada.
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EJEMPLO 3

a=12 mm

L |
Cd

a wai2 F 4 ;Ii

I = 011234 S 005432

Esta marca de homologacién indica que el neumdtico correspondiente fue homologado en los Paises Bajos (E4) con
arreglo al Reglamento n® 117 y la serie 01 de enmiendas, con el nimero de homologacion 011234 (sélo sufijo S) y con
arreglo al Reglamento n° 54. Con ello se indica que la homologacion corresponde sélo al ruido de rodadura (S), ya que
los neumdticos homologados conforme al Reglamento n° 54 actualmente no pueden ser homologados con respecto a la
adherencia en superficie mojada. Las dos primeras cifras (01) del nimero de homologacion correspondiente al Regla-
mento n° 117, junto con el sufijo S, indican que la homologacién inicial fue concedida de conformidad con el
Reglamento n°® 117, que inclufa la serie 01 de enmiendas. Las dos primeras cifras (00) correspondientes al Reglamento
n° 54 indican que se trata de la forma inicial de dicho Reglamento.
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Apéndice 2
Extensiones que permiten combinar homologaciones expedidas con arreglo a los reglamentos n° 117, 30 o 54 (')

EJEMPLO 1

a=12mm

;i

4]
g
P

I

]. a3 023637+ 5

Esta marca de homologacion indica que el neumdtico correspondiente fue homologado inicialmente en los Paises Bajos
(E4) con arreglo al Reglamentos n® 30 y la serie 02 de enmiendas, con el nimero de homologaciéon 023637. También
figura la marca + S (ruido de rodadura), que indica que la homologacién se extiende conforme a lo dispuesto en el
Reglamento n°® 117. Los dos primeros digitos del nimero de homologacion (02) indican que esta se concedi6 con arreglo
al Reglamento n® 30, que inclufa la serie 02 de enmiendas. El signo de la suma (+) indica que la primera homologacion se
concedié conforme al Reglamento n® 30 y que ha sido extendida para incluir las homologaciones correspondientes al
Reglamento n® 117.

EJEMPLO 2
a=12 mm
Fn
al2 -
a ! E 4 a3
L.
], an , xr
023637 + 801 or + SWO1

Esta marca de homologacion indica el neumético correspondiente fue homologado inicialmente en los Paises Bajos (E4)
con arreglo al Reglamento n°® 30 y la serie 02 de enmiendas, con el ntimero de homologacién 023637. Con ello se indica
que la homologacion corresponde sélo a S (ruido de rodadura) o S (ruido de rodadura) y W (adherencia en superficie
mojada). El sufijo S o SW seguidos de (01) indica que la homologacién del neumdtico fue extendida conforme al
Reglamento n® 117, que inclufa la serie 01 de enmiendas. Los dos primeros digitos del nimero de homologacién
(02) indican que esta se concedi6 con arreglo al Reglamento n® 30, que inclufa la serie 02 de enmiendas. El signo de
la suma (+) indica que la primera homologacién se concedi6 conforme al Reglamento n® 30 y que ha sido extendida para
incluir las homologaciones correspondientes al Reglamento n® 117.

(1) Las homologaciones conforme al Reglamento n® 117 de neumdticos pertenecientes al ambito de aplicacion del Reglamento n°® 54

actualmente no incluyen prescripciones sobre adhesion en superficie mojada.
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ANEXO 3

METODO DE ENSAYO CON PUNTO MUERTO PARA LA MEDICION DE LA EMISION DEL RUIDO DE

1.1.

1.2.

1.3.

RODADURA

INTRODUCCION

El presente método incluye especificaciones sobre los instrumentos de medida, las condiciones de medicién y el
método de medicion con el fin de obtener el nivel de ruido de un juego de neumdticos montados en un vehiculo
de ensayo que rueda por una determinada superficie de calzada. El nivel médximo de presion del ruido se
registrard, mediante micr6fonos situados a distancia, cuando el vehiculo transite en punto muerto; el resultado
final se obtiene mediante un andlisis de regresion lineal para una velocidad de referencia. Los resultados de esta
prueba no podrdn relacionarse con el ruido de rodadura medido durante una aceleracion producida por la
potencia del motor o durante una deceleracién producida por frenado.

INSTRUMENTOS DE MEDICION
Mediciones actisticas

El sonémetro o el sistema de medida equivalente, incluido el cortaviento recomendado por el fabricante, deberdn
reunir, como minimo, los requisitos de los instrumentos de tipo 1 de la CEI 60651:1979/A1:1993, segunda
edicion.

Las mediciones deberdn efectuarse utilizando la ponderacion frecuencial A y la ponderacion temporal F.

Cuando se utilice un sistema que incluya un control periédico del sistema de ruido ponderado A deberd
efectuarse una lectura con un intervalo de tiempo no superior a 30 ms.

Calibracion

Al comienzo y al final de cada sesién de mediciones deberd comprobarse todo el sistema de medicién mediante
un calibrador de sonido que cumpla los requisitos relativos a los calibradores de sonido con una precisién como
minimo de la clase 1 con arreglo a la CEI n° 60942:1988. Sin ninglin otro ajuste, la diferencia entre las
mediciones de dos controles consecutivos deberd ser inferior o igual a 0,5 dB. Si se supera este valor, los
resultados de las mediciones obtenidas después del anterior control satisfactorio deberdn desecharse.

Cumplimiento de los requisitos

El cumplimiento por parte del dispositivo de calibracién del sonido de los requisitos de la CEI 60942:1988 se
comprobard una vez al afio y el cumplimiento por parte del sistema de instrumentos de los requisitos de la CEI
60651:1979/A1:1993, segunda edicion, se comprobard por lo menos cada dos aflos por un laboratorio que esté
autorizado a realizar calibraciones trazables con arreglo a las normas apropiadas.

Colocaciéon del micréfono

El micréfono (o los micréfonos) estard(n) situado(s) a una distancia de 7,5 = 0,05 m de la linea de referencia CC’
(figura 1) de la pista y a 1,2 + 0,02 m del suelo. Su eje de mayor sensibilidad debe ser horizontal y perpendicular
a la trayectoria del vehiculo (linea CC').

Mediciones de la velocidad

La velocidad del vehiculo se medird con instrumentos con una precision minima de * 1 km/h cuando la
delantera del vehiculo haya alcanzado la linea PP’ (figura 1).

Mediciones de la temperatura

Se deberd tomar la temperatura del aire y del pavimento de ensayo.

Los dispositivos de medicion de la temperatura deberdn tener una precisién de = 1 °C.

Temperatura del aire

El sensor de temperatura deberd colocarse en un lugar en el que no haya ninguna obstruccién, cerca del
micréfono de modo que esté expuesto a la corriente de aire y protegido de la radiacién solar directa. Esto
tltimo puede lograrse mediante una pantalla o un dispositivo similar. El sensor deberd colocarse a una altura de
1,2 £ 0,1 m por encima del pavimento de ensayo a fin de reducir al minimo la influencia de la radiacion térmica
del pavimento de ensayo cuando la corriente de aire sea pequeiia.
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1.4.

2.2.

2.3.

2.3.1.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

Temperatura superficial de ensayo

El sensor de temperatura deberd colocarse en un lugar en que la temperatura sea representativa de la temperatura
en la pista de rodaje, sin que interfiera con la medicién del ruido.

Si se utiliza un instrumento con un sensor de temperatura por contacto, se aplicard una pasta termoconductora
entre la superficie y el sensor para garantizar un contacto térmico adecuado.

Si se utiliza un termémetro de radiaciones (pirémetro), deberd elegirse una altura que garantice que se cubre una
zona de medicién de = 0,1 m de didmetro.

Medicién del viento

El dispositivo deberd ser capaz de medir la velocidad del viento con una tolerancia de + 1 m/s. El viento deberd
medirse a la altura del micréfono. Se anotard la direccién del viento con respecto a la direccion de desplaza-
miento.

CONDICIONES DE MEDICION
Lugar de ensayo

El lugar del ensayo constard de una seccién central rodeada de una zona de ensayo plana. La secciéon de medida
debe estar nivelada, el pavimento de ensayo estard seco y limpio en todas las mediciones. El pavimento del
ensayo no se enfriard artificialmente durante el ensayo o antes del mismo.

La pista de ensayo estard dispuesta de manera que haya un campo libre de sonidos entre la fuente de ruido y el
micréfono con una precisién de 1 dB(A). Se considerard que se retinen las condiciones si no hay grandes objetos
que reflejen el sonido como vallas, rocas, puentes o edificios en un radio de 50 m alrededor del punto de
medicién. La superficie de la pista de ensayo y las dimensiones del lugar del mismo se ajustardn a lo dispuesto en
el anexo 4.

Una parte central, con un radio minimo de 10 m, deberd estar libre de nieve en polvo, hierba alta, tierra suelta,
cenizas o elementos semejantes. No habrd obsticulo alguno que pueda afectar al campo de sonido en las
cercanfas del micr6fono y nadie se colocard entre éste y la fuente de ruido. El operario que realice las mediciones
y todo observador presente durante éstas se situardn de manera que no afecten a las mediciones de los
instrumentos.

Condiciones meteoroldgicas

Las mediciones no se realizardn en condiciones meteoroldgicas adversas. Se garantizard que los resultados no
estén influidos por rafagas de viento. No se efectuard el ensayo si la velocidad del viento a la altura del micréfono
es superior a 5 mfs.

No se realizardn las mediciones si la temperatura ambiente es inferior a 5°C o superior a 40 °C, o la del
pavimento de ensayo es inferior a 5 °C o superior a 50 °C.

Ruido ambiente

El nivel de ruido de fondo (incluido el ruido del viento) serd, por lo menos, 10 dB(A) inferior a la emisién de
ruido de rodadura medida. Se podré colocar una pantalla contra el viento en el micr6fono siempre que se tengan
en cuenta sus repercusiones en la sensibilidad y las caracteristicas direccionales del micréfono.

No se tendrdn en cuenta las mediciones que presenten un pico de sonido que parezca no estar relacionado con
las caracteristicas del nivel general de ruido de los neumaticos.

Requisitos del vehiculo de ensayo
Generalidades

El vehiculo de ensayo serd un vehiculo de motor equipado con cuatro neumadticos repartidos en dos ejes.

Carga del vehiculo

El vehiculo estard cargado de forma que se ajuste a cargas de los neumaticos de ensayo tal y como se especifica
en el apartado 2.5.2 del presente anexo.
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2.4.3. Distancia entre los ejes

La distancia entre los dos ejes en los que se hayan colocado los neumaticos de ensayo serd inferior a 3,50 m para
los neumdticos de la clase C1 y a 5 m para los neumdticos de las clases C2 y C3.

2.4.4. Medidas para reducir al mdximo la influencia del vehiculo en las mediciones del ruido

Para garantizar que el ruido de rodadura del neumatico no sea afectado de manera significativa por el disefio del
vehiculo, se observardn los siguientes requisitos y recomendaciones.

2.4.4.1. Requisitos:

a)
b)

Se suprimiran las aletas antiproyeccién y cualquier dispositivo adicional antiproyeccién.

No se podrdn afadir ni mantener elementos en la proximidad inmediata de las llantas y neumaticos que
puedan amortiguar el ruido emitido.

La alineacién de los neumdticos (convergencia, caida, dngulo de avance) deberd ajustarse totalmente a las
recomendaciones del fabricante del vehiculo.

No estard montado ningtin material adicional absorbente del ruido en el alojamiento de la rueda ni en la parte
inferior de la carrocerfa.

La suspension estard en tan buenas condiciones que no produzca una disminucién anormal de la distancia al
suelo cuando el vehiculo esté cargado de conformidad con los requisitos de ensayo. Si los hubiera, los
sistemas de reglaje de la altura de la carrocerfa se ajustardn de forma que la distancia al suelo durante el
ensayo sea la normal para el vehiculo descargado.

2.4.4.2. Recomendaciones para evitar el ruido pardsito

a)

d)

Se recomienda retirar o modificar los componentes del vehiculo que puedan contribuir al ruido de fondo del
vehiculo. Todas las supresiones o modificaciones de componentes deberdn anotarse en el informe de ensayo.

Durante el ensayo serd necesario cerciorarse de que los frenos no estén insuficientemente liberados causando
ruido de frenado.

Se comprobard que los ventiladores eléctricos de refrigeracion no estén en funcionamiento.

Las ventanas y el techo corredizo del vehiculo deberdn estar cerrados durante el ensayo.

2.5. Neumaticos

2.5.1.  Generalidades

Se instalardn en el vehiculo de ensayo cuatro neumadticos idénticos. En el caso de neumdticos con un indice de
capacidad de carga superior a 121 y sin una indicacion de montaje en gemelo, dos de estos neumdticos del
mismo tipo y gama se montardn en el eje trasero del vehiculo de ensayo. En el eje delantero se montarn
neumaticos adecuados a la carga del eje y desgastados hasta la profundidad minima para reducir al maximo la
influencia del ruido de rodadura a la vez que se mantiene un nivel de seguridad suficiente. Los neumdticos de
invierno, que en determinadas Partes Contratantes pueden estar equipados con clavos disefiados para incrementar
la friccién, se ensayardn sin clavos. Los neumadticos con requisitos especiales de instalacién se ensayarin de
acuerdo con esos requisitos (p. €j.: sentido de rotacion). La banda de rodamiento del neumdtico tendrd la maxima
profundidad antes del rodaje.

Los neumidticos se ensayaran en las llantas autorizadas por el fabricante del neumatico.

2.5.2. Cargas de los neumdticos

Para cada neumatico del vehiculo de ensayo, la carga de ensayo Q, serd del 50 al 90 % de la carga de referencia
Q,, pero la carga media de prueba Q,,,, de todos los neumdticos serd el 75+ 5 % de la carga de referencia Q,.

En todos los neumadticos, la carga de referencia Q, corresponderd a la masa mdxima asociada con el indice de
capacidad de carga del neumadtico. En caso de que el indice de la capacidad de carga se componga de dos
ntimeros separados por una barra (/), se hard referencia al primer ndmero.

2.5.3.  Presion de inflado del neumdtico

Los neumaticos instalados en el vehiculo de ensayo tendrdn una presion P, no superior a la presion de referencia
P,, que estard situada dentro del intervalo:

1,25 1,25
P,-[%] sPrsl,lPr-[g]
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En el caso de las clases C2 y C3, la presion de referencia P, corresponde al indice de presién marcado en el
flanco.

En el caso de la clase C1, la presién de referencia serd P, = 250 kPa para los neumdticos «normales» y de 290 kPa
para los neumdticos «eforzados»; la presion minima de ensayo deberd ser P, = 150 kPa.

Preparativos antes del ensayo

Los neumdticos deberdn haber sido rodados antes de los ensayos para eliminar nédulos compuestos u otras
caracteristicas resultantes del proceso de moldeo. Para ello suele ser necesario el equivalente a 100 km de uso
normal en carretera.

Los neumadticos se instalardn en el vehiculo en el mismo sentido de rotacién utilizado para el rodaje.

Antes del ensayo se calentardn los neumdticos mediante rodaje en las condiciones de ensayo.

METODO DE ENSAYO
Condiciones generales

En todas las mediciones el vehiculo serd conducido en linea recta en la zona de mediciéon (AA’ a BB') de manera
que el plano longitudinal medio del vehiculo esté lo mds cercano posible a la linea CC'.

Cuando el extremo delantero del vehiculo de ensayo haya llegado a la linea AA’, el conductor del vehiculo
pondrd la palanca de cambio en punto muerto y apagard el motor. Si se produce algin ruido anormal emitido
por el vehiculo de ensayo durante la medicion (p. ¢j. el ventilador, autoencendido), el ensayo no se tomard en
consideracién.

Namero de mediciones y naturaleza de las mismas

El méximo nivel de ruido expresado en decibelios ponderados A [dB(A)] se medird hasta el primer decimal
cuando el vehiculo transite en punto muerto entre las lineas AA’ y BB’ (figura 1 — delantera del vehiculo en la
linea AA' y trasera del vehiculo en la linea BB'). Ese valor serd el resultado de la medicion.

Se efectuardn al menos cuatro mediciones en cada lado del vehiculo de ensayo a una velocidad de ensayo mds
baja que la velocidad de referencia mencionada en el apartado 4.1 y al menos cuatro mediciones a una velocidad
de ensayo mds alta que la velocidad de referencia. Las velocidades estardn regularmente espaciadas dentro de la
gama de velocidades especificada en el apartado 3.3.

Gama de velocidades de ensayo

Las velocidades del vehiculo de ensayo estardn dentro de la gama:

a) de 70 a 90 km/h en el caso de los neumdticos de las clases C1 y C2;

b) de 60 a 80 km/h en el caso de los neumdticos de la clase C3.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

La medicién no serd valida si se registra una discrepancia anormal entre los valores (véase el apartado 2.3.2 del
presente anexo).

Determinacion del resultado del ensayo

La velocidad de referencia V¢ para determinar el resultado final sera:

a) 80 kmj/h para los neumdticos de las clases C1 y C2;

b) 70 km/h para los neumdticos de la clase C3.
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Andlisis de regresion de las mediciones del ruido de rodadura
El nivel de ruido de rodadura Ly en dB(A) se determinard mediante el andlisis de regresion aplicando la férmula:

Ig=L-a-v

donde:

L es el valor medio de los niveles de ruido de rodadura L; medidos en dB(A):

_ 1&
L=12 L

n es el nimero de mediciones (n > 16),
v es el valor medio de las velocidades logaritmicas V;:
1 n
V= szi with Vi T lg (Vi/vref)
i=1
(with significa «con»)

a es la pendiente de la linea de regresién en dB(A):

n

Correccién de la temperatura

En los neumdticos de las clases C1 y C2, el resultado final se normalizard a una temperatura de referencia de la
superficie de la calzada .. aplicando la siguiente férmula de correccién de la temperatura:

LR(Srcf) = LR(S) + K(ﬂrcf - 8)

donde 9 = la temperatura medida en la superficie de la calzada,
=20°C,

ref

Para los neumdticos de la clase C1, el coeficiente K es de — 0,03 db(A)/°C, cuando ¥ >9,,f y — 0,06 dB(A)/°C
cuando 9 < Upp.

Para los neumdticos de la clase C2, el coeficiente K es de — 0,02 dB(A)/°C.

Si la temperatura del pavimento de ensayo medida no varfa en mas de 5 °C en todas las mediciones necesarias
para determinar el nivel del ruido de un juego de neumdticos, la correcciéon de la temperatura sélo podrd
efectuarse en el ultimo nivel de ruido de rodadura determinado conforme se ha indicado mds arriba, utilizando
la media aritmética de las temperaturas medidas. En caso contrario, deberd corregirse cada nivel L;, utilizando la
temperatura en el momento de registrar el ruido.

No se aplicard la correccion de la temperatura a los neuméticos de la clase C3.

Con el fin de compensar la imprecision de los instrumentos de medicion, se restard 1 dB(A) a los resultados
obtenidos con arreglo al apartado 4.3.

El resultado final, el nivel de ruido de rodadura con correcciéon de la temperatura Ly@®,), se redondeard hacia
abajo al valor entero inferior mds cercano.
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Figura 1

Posiciones del micréfono para las mediciones.
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Apéndice
Acta de ensayo

PARTE 1 — ACTA

Autoridad competente para la homologacién o servicio técnico:

Nombre y direccion del solicitante:

N° de acta de ensayo:

Fabricante y marca comercial o denominacién comercial:

Clase de neumitico (C1, C2 o C3):

Categorfa de utilizacion:

Nivel de ruido con arreglo a los apartados 4.4 y 4.5 del anexo 3: ..o dB(A) a la velocidad de referencia

de 70/80 km/h ()

Observaciones (en su caso):

Fecha:

Firma:

PARTE 2 — DATOS DEL ENSAYO

Fecha del ensayo:

Vehiculo de ensayo (marca, modelo, afio, modificaciones, etc.):

Distancia entre los ejes del vehiculo de ensayo:

Situacién de la pista de ensayo:

Expedida por:

Método de homologacion:

mm
Fecha de homologacién de la pista conforme a ISO 10844:1994:
Informacion sobre el ensayo de los neumaticos:
Designacion del tamafio de los neumdticos:
Descripcién del mantenimiento de los neumdticos:
kPa

Presion de inflado de referencia:

Datos del ensayo

Delante izquierda | Delante derecha

Detras izquierda

Detrds derecha

Masa (kg)

Indice de carga del neumdtico (%)

Presion de inflado (en frio) (kPa)
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4.5. Cédigo de anchura de la llanta de ensayo:

4.6. Tipo de sensor de medicién de la temperatura:

5. Resultados vélidos del ensayo:

Nivel de | Nivel de Nivel de | Nivel de
Velocidad ruido iz- ruido . Temp. ruido iz- | ruido dere-
o . . Temp. aire . quierda (%) | cha () con | Observa-
N° pasada | de ensayo | Sentido | quierda (?) | derecha (?) e pista - .
kn]/h medido medido °C CO{I c;)rrec— correccion ciones
cién temp. | temp.
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1
2
3
4
5
6
7
8
5.1. Pendiente de la linea de regresion:
5.2. Nivel de ruido tras correccién de temperatura, con arreglo al apartado 4.3 del anexo 3: ....cccccoommmsrsssseenee dB(A)

(") Tachese lo que no proceda.
(%) Respecto al vehiculo.
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ANEXO 4

ESPECIFICACIONES DEL LUGAR DE ENSAYO

INTRODUCCION

En el presente anexo se describen las especificaciones relativas a las caracteristicas fisicas y la construccién de la
pista de ensayo. Estas especificaciones, basadas en una norma especial ('), describen las caracteristicas fisicas
requeridas y los métodos de ensayo correspondientes a dichas caracteristicas.

CARACTERISTICAS EXIGIDAS DEL PAVIMENTO

Se considerard que un pavimento es conforme con la presente norma cuando se hayan medido la textura y el
contenido en huecos, o el coeficiente de absorcion acustica, y se haya comprobado que cumplen todos los
requisitos de los apartados 2.1 a 2.4, y siempre que se hayan cumplido los requisitos de disefio (apartado 3.2).

Contenido en huecos residuales

El contenido en huecos residuales (VC) de la mezcla de pavimentacion de la pista de ensayo no excederd del 8 %.
Para el procedimiento de medicion, véase el apartado 4.1.

Coeficiente de absorcion actstica

Si el pavimento no cumple el requisito de contenido en huecos residuales, tinicamente serd aceptable si su
coeficiente de absorcién actstica a < 0,10. Para el procedimiento de medicion, véase el apartado 4.2. El requisito
de los apartados 2.1 y 2.2 también se cumple si sélo se ha medido la absorcién actstica y se ha determinado que
a < 0,10.

NB: La caracteristica mds relevante es la absorcién actistica, si bien el contenido en huecos residuales resulta mas
familiar para los constructores de carreteras. No obstante, s6lo hay que medir la absorciéon actistica si el
pavimento no cumple el requisito relativo a los huecos. Ello se debe a que este dltimo pardmetro presenta
un grado relativamente alto de incertidumbre, en cuanto a mediciones y pertinencia, lo que hace que puedan
rechazarse erréneamente algunos pavimentos si sélo se toma como base la medicién de huecos.

Profundidad de textura

La profundidad de textura (TD) medida con arreglo al método volumétrico (véase el apartado 4.3) deberd ser:

TD = 0,4 mm

Homogeneidad del pavimento

No se escatimardn esfuerzos para hacer que el pavimento sea lo mds homogéneo posible dentro de la zona de
ensayo. Ello incluye la textura y el contenido en huecos, pero conviene también observar que, si el proceso de
rodadura hace que ésta sea mds eficaz en unos sectores que en otros, puede que la textura sea diferente y que la
falta de uniformidad provoque baches.

Periodo de ensayos

Con objeto de comprobar si el pavimento continta ajustindose a los requisitos relativos a la textura y contenido
en huecos o a los requisitos de absorcion actstica establecidos en esta norma, se procederd a un ensayo periddico
del mismo con los siguientes intervalos:

a) Para el contenido en huecos residuales (VC) o la absorcion actstica (a):

cuando el pavimento sea nuevo;

si el pavimento cumple los requisitos cuando estd nuevo, no es necesario ningdn otro ensayo periddico; si no
los cumple cuando estd nuevo, puede que los cumpla més adelante, ya que los pavimentos tienden a
obstruirse y a compactarse con el tiempo.

() 1SO 10844:1994.
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b) Para la profundidad de textura (TD):
cuando el pavimento sea nuevo;

cuando se inicie la prueba de ruido (NB: al menos cuatro semanas después de la construccién);

después, cada doce meses.

3. DISENO DEL PAVIMENTO DE ENSAYO
3.1. Zona

En el disefio del trazado de la pista de ensayo, es importante asegurarse de que, como requisito minimo, la zona
que atraviesan los vehiculos que se desplazan por el tramo de ensayo esté cubierta con el material de ensayo
especificado, con arcenes adecuados para una conduccion segura y practica. Ello exige que la pista tenga una
anchura minima de 3 m y una longitud que sobrepase, como minimo, 10 m las lineas AA y BB en cada extremo.
La figura 1 muestra el plano de un lugar de ensayo apropiado, indicando la zona minima que se cubrird y
compactard a mdquina con el material de pavimento de ensayo especificado. De acuerdo con el anexo 3,
apartado 3.2, las mediciones han de efectuarse a cada lado del vehiculo. Esto puede hacerse bien efectuando
las mediciones con micréfonos colocados en dos ubicaciones (una a cada lado de la pista) y conduciendo en un
sentido, bien efectuando la medicion con un solo micréfono a un lado de la pista, pero conduciendo el vehiculo
en dos sentidos. En caso de que se siga el segundo método, no se aplicardn los requisitos relativos al pavimento
en el lado de la pista donde no haya micréfono.

Figura 1

Requisitos minimos del pavimento de ensayo. La zona sombreada se denomina «zona de
ensayo».
(Dimensiones en metros)
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Leyenda Zona minima cubierta por el pavimento de ensayo, es decir zona de ensayo

6 Micréfono (altura 1,2 m)

NB: En este radio no deberd haber ningtin objeto grande reflector del sonido.

3.2. Disefio y preparacion del pavimento
3.2.1.  Requisitos bdsicos de disefio

El pavimento de ensayo debe cumplir cuatro requisitos de disefio:
3.2.1.1. Sera de hormigén asfiltico denso.

3.2.1.2. La gravilla deberd ser como mdximo de 8 mm (con tolerancias de 6,3 mm a 10 mm).
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3.2.1.3. El espesor de la capa de rodadura deberd ser > 30 mm.
3.2.1.4. El ligante serd asfalto de penetracion directa no modificado.

3.2.2. Directrices de disefio

Como guia para el constructor del pavimento, la figura 2 muestra la curva granulométrica del drido que ofrecerd
las caracteristicas deseadas. Ademds, el cuadro 1 proporciona algunas directrices para obtener la textura y la
durabilidad requeridas. La curva granulométrica responde a la férmula siguiente:

P (% de paso) = 100 - (d/d.0) 1/2
donde:
d = dimension en mm del tamiz de malla cuadrada

dmsx = 8 mm para la curva media
10 mm para la curva de tolerancia inferior

6,3 mm para la curva de tolerancia superior

Figura 2

Curva granulométrica del drido en la mezcla asfiltica, con tolerancias

porcentaje de paso (en masa)
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Ademés de lo anterior, se recomienda lo siguiente:

a) La fraccion de arena (0,063 mm < dimension del tamiz de malla cuadrada < 2 mm) no contendrd mds de un
55 % de arena natural y deberd contener, como minimo, un 45 % de arena machacada.

b) La base y la subbase deberdn ofrecer una estabilidad y uniformidad correctas, acordes con las mejores
practicas en la construccion de carreteras.

¢) La gravilla deberd estar machacada (100 % de caras machacadas) y ser de un material que ofrezca una elevada
resistencia a la compresion.
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d) La gravilla empleada en la mezcla debera estar lavada.
¢) No deberd afadirse a la superficie ninguna gravilla adicional.

f) La consistencia del ligante, expresada en valores PEN, deberd ser de 40-60, 60-80 o incluso 80-100, segin las
condiciones climdticas del pais de que se trate. Como regla general, deberd emplearse un ligante lo mds
consistente posible, siempre que ello se ajuste a la practica comun.

g) La temperatura de la mezcla antes de la compactacién deberd elegirse de manera que se obtenga el contenido
de huecos requerido al proceder a la compactacién. A fin de incrementar la probabilidad de cumplimiento de
las especificaciones de los apartados 2.1 a 2.4, la compactacion deberd estudiarse no solo eligiendo debida-
mente la temperatura de la mezcla, sino ademds realizando el debido niimero de pasadas y utilizando el
vehiculo apisonador adecuado.

Cuadro 1

Directrices de disefio

Valores previstos
En masa total de la| En masa total del Tolerancias
mezcla arido
Masa de piedras, tamiz de malla cuadrada 47,6 % 50,5 % 5
(SM) > 2 mm
Masa de arena 0,063 < SM < 2 mm 38,0 % 40,2 % +5
Masa de relleno SM < 0,063 mm 8,8% 9,3% +5
Masa de ligante (asfalto) 5,8 % N.A. +0,5
Tamario médximo de la gravilla 8 mm 6,3-10
Consistencia del ligante [véase el apartado 3.2.2, letra f)]
Coeficiente de pulimento acelerado (PSV) > 50
Compactacion, en relacién con la compactacion 98 %
Marshall
4. METODO DE ENSAYO
4.1. Medicién del contenido en huecos residuales

Para efectuar esta medicion, deben extraerse testigos de la pista en por lo menos cuatro puntos distintos,
distribuidos uniformemente por la zona de ensayo entre las lineas AA y BB (véase la figura 1). Para evitar
que el recorrido de las ruedas pierda homogeneidad y uniformidad, los testigos no deben extraerse en el propio
recorrido, sino junto a él. Deben extraerse dos testigos (como minimo) cerca del recorrido de las ruedas y otro
(como minimo) aproximadamente a medio camino entre el recorrido de las ruedas y cada ubicacién de los
micréfonos.

Si se sospecha que no se cumple la condicion de homogeneidad (véase el apartado 2.4), se extraerdn testigos en
més puntos de la zona de ensayo.

Debe determinarse el contenido en huecos residuales de cada testigo para, a continuacion, calcular el valor medio
de todos los testigos y compararlo con el requisito del apartado 2.1. Ningun testigo deberd presentar un valor de
huecos superior al 10 %.

El constructor de la superficie de ensayo debe tener en cuenta el problema que puede surgir cuando la zona de
ensayo se calienta por medio de conductos o cables eléctricos y se han de extraer testigos de esa zona. Ese tipo
de instalaciones deben planearse meticulosamente teniendo presente dénde van a realizarse las perforaciones para
extraer los testigos. Se recomienda dejar algunos espacios, de 200 x 300 mm aproximadamente, libres de cables
o conductos, o en los que estos dltimos estén instalados a una profundidad suficiente para que no resulten
dafiados al extraer los testigos del pavimento.

4.2. Coeficiente de absorcion actstica

El coeficiente de absorcion actistica (incidencia normal) deberd medirse por el método del tubo de impedancia,
siguiendo el procedimiento especificado en las normas ISO 10534-1:1996 o ISO 10534-2:1998.
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Por lo que se refiere a las muestras de ensayo, deberdn observarse los mismos requisitos que con respecto al
contenido en huecos residuales (véase el apartado 4.1). La absorcién actstica deberd medirse en el rango
comprendido entre los 400 Hz y los 800 Hz y en el rango comprendido entre los 800 Hz y los 1 600 Hz
(como minimo, en las frecuencias centrales de las bandas de tercio de octava), debiendo identificarse los valores
méximos correspondientes a ambos rangos de frecuencia. A continuacion se promediardn dichos valores, en
relacién con todos los testigos de ensayo, a fin de obtener el resultado final.

Medicién de la macrotextura volumétrica

A los efectos de la presente norma, deberdn efectuarse mediciones de la profundidad de textura en al menos diez
puntos espaciados uniformemente a lo largo del recorrido de las ruedas por el tramo de ensayo, tomandose el
valor medio para compararlo con la profundidad de textura minima especificada. Para la descripcion del
procedimiento, véase la norma ISO 10844:1994.

ESTABILIDAD EN EL TIEMPO Y MANTENIMIENTO
Influencia del envejecimiento

Como ocurre con otras superficies, se da por supuesto que el nivel de ruido de rodadura del neumético, medido
en la superficie de ensayo, puede aumentar ligeramente en los seis a doce meses posteriores a la construccion.

El pavimento no adquirird las caracteristicas debidas antes de cuatro semanas tras su construccion. El envejeci-
miento suele influir menos en el ruido emitido por los camiones que en el emitido por los coches.

La estabilidad en el tiempo viene determinada principalmente por el pulido y la compactacion resultantes del
paso de los vehiculos por el pavimento. Dicha estabilidad deberd comprobarse periddicamente de acuerdo con lo
enunciado en el apartado 2.5.

Mantenimiento del pavimento

Deben retirarse del pavimento los fragmentos sueltos y el polvo que pudieran reducir de forma significativa la
profundidad de textura efectiva. En los paises de clima frio, a veces se utiliza sal para eliminar el hielo. La sal
puede alterar el pavimento temporal o incluso permanentemente hasta el punto de aumentar el ruido y, por
tanto, no es recomendable.

Repavimentacion de la zona de ensayo

Si es necesario repavimentar la pista de ensayo, por lo general no es preciso repavimentar mds que el tramo de
ensayo (de una anchura de 3 m en la figura 1) por el que pasan los vehiculos, siempre que, al medirla, la zona de
ensayo exterior a dicho tramo haya cumplido el requisito de contenido en huecos residuales o absorcién actstica.

DOCUMENTACION DE LA SUPERFICIE DE ENSAYO Y DE LOS ENSAYOS EFECTUADOS SOBRE LA MISMA
Documentacién de la superficie de ensayo

En el documento de descripcion de la superficie de ensayo se ofrecerdn los siguientes datos:

Ubicacién de la pista de ensayo.

Tipo de ligante, consistencia del mismo, tipo de dridos, densidad maxima tedrica del hormigén (DR), espesor de
la capa de rodadura y curva granulométrica determinada en base a los testigos extraidos de la pista de ensayo.

Método de compactacién (por ejemplo, tipo de rodillo, masa del mismo, nimero de pasadas).

Temperatura de la mezcla, temperatura ambiente y velocidad del viento durante la construccién del pavimento.

Fecha de construccion del pavimento y nombre del contratista.

Totalidad de los resultados de los ensayos o, como minimo, resultados del ensayo mds reciente, que deberdn
incluir:

6.1.6.1. El contenido en huecos residuales de cada testigo.
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6.1.6.2. Los puntos de la zona de ensayo de donde se han extraido los testigos para la medicion de los huecos.

6.1.6.3. El coeficiente de absorcién acustica de cada testigo (si se ha medido). Deben especificarse los resultados
correspondientes a cada testigo y a cada rango de frecuencia, asi como la media global.

6.1.6.4. Los puntos de la zona de ensayo de donde se han extraido los testigos para la medicién de la absorcién.
6.1.6.5. La profundidad de textura, incluidos el niimero de ensayos y la desviacion tipica.

6.1.6.6. La institucién encargada de los ensayos conforme a los apartados 6.1.6.1 y 6.1.6.2, y el tipo de equipo utilizado.
6.1.6.7. La fecha de los ensayos y la fecha en que se han extraido los testigos de la pista de ensayo.

6.2. Documentacién de los ensayos de ruido realizados sobre el pavimento

En el documento que describa los ensayos del ruido emitido por los vehiculos deberd mencionarse si se han
cumplido o no todos los requisitos de la presente norma. Deberd hacerse referencia a un documento conforme al
apartado 6.1 en el que se describan los resultados que verifiquen tal cumplimiento.
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ANEXO 5

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA ADHERENCIA EN SUPERFICIE MOJADA

1.1.

1.2

1.3.

CONDICIONES GENERALES DE ENSAYO
Caracteristicas de la pista

La pista tendrd un pavimento bituminoso denso con una pendiente mdxima del 2 % en cualquier direccion.
Serd uniforme en términos de antigiiedad, composicion y desgaste y carecerd de materiales sueltos o de
depoésitos no pertenecientes a la misma. El tamafio mdximo de la gravilla serd de 10 mm (la tolerancia
oscilard entere 8 mm y 13 mm) y la profundidad de la arena serd de 0,7 £ 0,3 mm, medida conforme a la
norma ASTM E-965.

El valor de la friccion del pavimento correspondiente a la pista mojada se establecerd mediante uno de los
métodos siguientes:

Método del neumadtico de ensayo de referencia normalizado (SRTT)

La media del coeficiente de fuerza méxima de frenado (pbfc) obtenido en ensayo mediante el SRTT y el
método del apartado 2.1 se situard entre 0,6 y 0,8. Los efectos de la temperatura en los valores medidos se
corregirdn como se indica a continuacion:

pbfc = pbfc (medido) + 0,003 - 5(t — 20)
donde «t» es la temperatura de la superficie mojada en grados Celsius.

El ensayo se realizard utilizando los carriles y la longitud de la pista previstos para el ensayo de adherencia en
superficie mojada.

Método del niimero del péndulo britdnico (BPN)

La media del ntimero del péndulo britdnico (BPN) de la pista mojada se situard entre 40 y 60 tras la
correccion de los efectos de la temperatura; dicho niimero se medird conforme al procedimiento previsto
en la norma 303-93 (confirmada en 1998) de la American Society for Testing and Materials (ASTM) y con la
zapata especificada en la norma ASTM E 501-94. Excepto en el caso de que el fabricante del péndulo indique
sus recomendaciones sobre la correccion de los efectos de la temperatura, se podrd utilizar la formula
siguiente:

BPN = BPN (valor medido) + 0,34 - t — 0,0018 - t2 — 6,1
donde «t» es la temperatura de la superficie mojada en grados Celsius.

En los carriles de la pista cuya utilizacién esté prevista para los ensayos de adherencia en superficie hiimeda,
el BPN se medird a intervalos de 10 m en el sentido longitudinal de los carriles. El BPN se medird 5 veces en
cada punto y el coeficiente de variacién de las medias del BPN no superard el 10 %.

En cuanto a las caracteristicas de la pista, la autoridad de homologacién de tipo deberd comprobar que son
satisfactorias a partir de las pruebas contenidas en las actas de ensayo.

Condiciones de mojado

El pavimento podrd mojarse desde el lateral de la pista o mediante un sistema incorporado en el vehiculo o
remolque de ensayo.

Si se utiliza un sistema situado en el lateral de la pista, el pavimento de ensayo se mojard durante un minimo
de media hora antes del ensayo para igualar la temperatura del pavimento y la temperatura del agua. Se
recomienda que se siga mojando la pista desde el lateral a lo largo de todo el ensayo.

La profundidad del agua se situard entre 0,5 y 1,5 mm.
El viendo no deberd interferir en el mojado del pavimento (se permiten las pantallas contra el viento).

La temperatura del pavimento mojado se situard entre 5°C y 35°C y no variard mds de 10 °C durante el
ensayo.
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2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.1.4.

2.1.1.5.

2.1.2.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

La adherencia en superficie mojada comparativa se determinard mediante:

a) bien un remolque o un vehiculo especial para la evaluaciéon de neumadticos; o bien

b) un vehiculo de serie de transporte de pasajeros [de categoria M; con arreglo a la definicion de la
Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3) que figura en el documento TRANS/
WP.29/78/Rev.1/Amend.2, modificada en dltimo lugar por su enmienda 4].

Procedimiento relativo al remolque o vehiculo especial para la evaluacién de neumaticos

El remolque, asi como su vehiculo tractor, o el vehiculo de evaluacién de neumdticos reunird los requisitos
siguientes:

Ser capaz de superar el limite superior de la velocidad de ensayo de 67 km/h y de mantener el requisito
sobre velocidad de ensayo de 65 £ 2 km/h en el momento de aplicacién de la médxima fuerza de frenado.

Contard con un eje que proporcione una posicién de ensayo, dotado de un freno hidrdulico y de un sistema
de accionamiento que pueda hacerse funcionar desde el vehiculo tractor, en su caso. El sistema de frenado
serd capaz de proporcionar un par de frenado suficiente para alcanzar el coeficiente de fuerza maxima de
frenado en el caso de toda la gama de tamafios de neumadtico y de cargas de los neumdticos que vayan a
someterse a ensayo.

Ser capaz de mantener la alineacion longitudinal (convergencia) y la caida del conjunto de rueda y neumatico
sometido a ensayo dentro de 0,5° de los valores conseguidos en carga en condicidn estdtica.

En el caso de un remolque, el dispositivo mecdnico de acoplamiento entre el vehiculo tractor y el remolque
estard concebido de forma que, cuando ambos estén unidos, la barra de traccién, o parte de esta, de un
remolque dotado de sensor de medicion de la fuerza de frenado esté horizontal o se incline hacia abajo un
dngulo mdximo de * 5° desde atrds hacia adelante. La distancia longitudinal desde el eje del punto de
articulacion del acoplamiento (enganche) al cje transversal del eje del remolque serd igual, como minimo,
a diez veces la altura de acoplamiento (enganche).

En el caso de vehiculos dotados de un sistema de mojado de la pista, la(s) boquilla(s) de salida del agua
estard(n) disefiada(s) de forma que la capa de agua resultante tenga una seccién uniforme que se extienda un
minimo de 25 mm mds alld de la anchura de la superficie de contacto de los neumdticos. La(s) boquilla(s)
estard(n) orientadas hacia abajo con un dngulo de 20° a 30° y proyectaran el agua entre 250 mm y 450 mm
delante del centro de la superficie de contacto de los neumaticos. La altura de la(s) boquilla(s) serd de 25 mm
o la minima necesaria para evitar cualquier obstdculo del pavimento de la pista, sin superar un médximo de
100 mm. El caudal de suministro de agua garantizard una profundidad de agua de 0,5 mm a 1,5 mm y se
mantendrd constante a lo largo del ensayo * 10 %. Téngase en cuenta que el valor tipico para un ensayo a
65 km/h es de 18 Is! por metro de anchura de pavimento de la pista mojada.

El sistema serd capaz de suministrar el agua de forma que el neumdtico y el pavimento de la pista situado
delante del mismo estén mojados antes del inicio del frenado y a lo largo de toda la duracién del ensayo.

Procedimiento de ensayo

Se eliminardn todas las protusiones del moldeado del neumdtico sometido al ensayo que puedan afectar a
éste.

El neumético sometido a ensayo se montard en la llanta de ensayo indicada por el fabricante del neumdtico
en la solicitud de homologacion y se inflard a 180 kPa en el caso de un SRTT o de un neumatico para carga
normal, o a 220 kPa en el caso de un neumdtico reforzado (o de carga extra).

El neumdtico se acondicionard un minimo de dos horas junto a la pista de ensayo de forma que se estabilice
a la temperatura ambiente de la zona de la pista de ensayo. Elflos neumadtico(s) no estard(n) expuesto(s) a la
luz solar directa durante el acondicionamiento.
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2.1.2.4.

2.1.2.5.

2.1.2.6.

2.1.2.7.

2.1.2.8.

2.1.2.9.

2.1.2.10.

2.1.2.11.

2.1.2.12.

2.1.2.13.

2.1.2.14.

El neumadtico se cargard a:
a) entre 445 kg y 508 kg en el caso de un SRTT; y

b) entre el 70 % y el 80 % del valor de carga correspondiente al indice de carga del neumético en todos los
demds casos.

Poco antes del ensayo, se acondicionard la pista realizando un minimo de diez ensayos de frenado sobre la
parte de ésta que vaya a emplearse para el programa de ensayo de las prestaciones, pero utilizando un
neumadtico que no participe en dicho programa.

Inmediatamente antes del ensayo se comprobard la presién de inflado, que se reajustard en caso necesario a
los valores previstos en el apartado 2.1.2.2.

La velocidad del ensayo se situard entre 63 km/h y 67 km/h y se mantendrd entre ambos limites a lo largo
del ensayo.

El sentido del ensayo serd el mismo para cada grupo de ensayos y, en el caso del neumdtico sometido a
ensayo, serd el mismo que para el SRTT con el que se vayan a comparar sus prestaciones.

Los frenos de la rueda de ensayo se aplicardn de forma que se consiga la fuerza méxima de frenado en el
intervalo situado entre 0,2 s y 0,5 s a partir de su aplicacion.

En el caso de un neumdtico nuevo, se efectuardn dos ensayos para acondicionarlo. Dichos ensayos podrin
aprovecharse para comprobar el funcionamiento del equipo de registro pero sus resultados no se tendrdn en
cuenta para la evaluacion de las prestaciones.

Para la evaluacion de las prestaciones de cualquier neumatico en comparacion con las del SRTT, se realizard
el ensayo de frenado a partir del mismo punto y en el mismo carril de la pista de ensayo.

El orden del ensayo serd el siguiente:
R1 - T -R2
donde:

R1 es el primer ensayo del SRTT, R2 es el segundo ensayo del SRTT y T es el ensayo del neumdtico
candidato que va a ser evaluado.

Antes de repetir el ensayo del SRTT podrd someterse a ensayo un mdximo de tres neumdticos candidatos,
por ejemplo:

R1 -T1 -T2 - T3 - R2

El valor medio del coeficiente de fuerza maxima de frenado (pbfc) se calculard, como minimo, sobre los
ultimos seis resultados validos.

Para que los resultados se consideren vilidos, el coeficiente de variacion determinado mediante la desviacion
tipica dividida por la media de los resultados, expresado como porcentaje, se situard en el 5 % como méximo.
Si no es posible conseguir resultados validos con el segundo ensayo del SRTT, se anulard la evaluacién del/de
los neumatico(s) candidato(s) y se repetird la secuencia entera de ensayos.

Utilizacion del valor medio del pbfc para cada serie de ensayos:

Si el orden de los ensayos es R1 — T — R2, el pbfc del SRTT que se empleard en la comparacién de las
prestaciones del neumdtico candidato se calculard del siguiente modo:

R1 + R2)J2
donde:

R1 es el valor medio del pbfc correspondiente a la primera serie de ensayos del SRTT y R2 es el valor medio
del pbfc de la segunda serie de ensayos del SRTT.
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2.1.2.15.

2.2,
2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.2.
2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.2.3.

2.2.2.4.

2.2.2.5.

Si el orden de los ensayos es R1 — T1 — T2 — R2, el pbfc del SRTT se calculard ast:

2/3 R1 + 1/3 R2 para la comparacién con el neumdtico candidato T1

1/3 R1 + 2/3 R2 para la comparacién con el neumadtico candidato T2
Si el orden de los ensayos es R1 — T1 — T2 — T3 — R2, el pbfc del SRTT se calculard como sigue:
3/4 R1 + 1/4 R2 para la comparacién con el neumético candidato T1

(R1 + R2)/2 para la comparacién con el neumdtico candidato T2

1/4 R1 + 3/4 R2 para la comparacién con el neumdtico candidato T3

El indice de adherencia en superficie mojada (G) se calculard como se indica a continuacion:

pbfc del neumdtico candidato
pbfc del SRTT

Procedimiento con un vehiculo de serie

El vehiculo serd un vehiculo de serie de la categoria My, capaz de alcanzar una velocidad minima de 90 km/h
y dotado de sistema antibloqueo de frenos (ABS).

El vehiculo no debe haber sufrido modificaciones, excepto:
a) para permitir la instalacion de una gama mds amplia de tamafios de rueda y de neumdtico;

b) para permitir el accionamiento mecdnico (incluido hidrdulico, eléctrico o neumdtico) del freno de servicio.
El sistema podré ser accionado automdticamente mediante sefiales procedentes de dispositivos incorpora-
dos a la pista o situados al lado de la misma.

Procedimiento de ensayo

Se eliminaran todas las protusiones del moldeado de los neumaticos sometidos al ensayo que puedan afectar a
éste.

El neumético sometido a ensayo se montard en la llanta de ensayo indicada por el fabricante del neumdtico
en la solicitud de homologacion y se inflard a 220 kPa en todos los casos.

El neumdtico se acondicionard un minimo de dos horas junto a la pista de ensayo de forma que se estabilice a
la temperatura ambiente de la zona de la pista de ensayo. El/los neumadtico(s) no estard(n) expuesto(s) a la luz
solar directa durante el acondicionamiento.

La carga estitica aplicada al neumatico se situard:
a) entre 381 kg y 572 kg en el caso de un SRTT; y

b) entre el 60 % y el 90 % del valor de carga correspondiente al indice de carga del neumdtico en todos los
demds casos.

La variacion de la carga ejercida sobre los neumdticos del mismo eje debe ser tal que la carga soportada por el
neumadtico con la carga mds ligera no deberd ser inferior al 90 % de la carga del neumatico con la carga mds
elevada.

Poco antes del ensayo, se acondicionard la pista realizando un minimo de diez ensayos de frenado de
90 km/h a 20 km/h sobre la parte de ésta que vaya a emplearse para el programa de ensayo de las
prestaciones, pero utilizando neumdticos que no participen en dicho programa.
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2.2.2.6.

2.2.2.7.

2.2.2.8.

2.2.2.9.

2.2.2.10.

2.2.2.11.

2.2.2.12.

Inmediatamente antes del ensayo se comprobard la presion de inflado, que se reajustard en caso necesario a
los valores previstos en el apartado 2.2.2.2.

A partir de una velocidad inicial situada entre 87 km/h y 83 km/h, se aplicard al mando del freno de servicio
una fuerza constante suficiente para provocar el funcionamiento del ABS en todas las ruedas del vehiculo y
para causar una deceleracion estable del vehiculo antes de que la velocidad se reduzca a 80 km/h; dicha fuerza
se mantendrd hasta que el vehiculo se pare.

El ensayo de frenado se realizard con la transmision desembragada en caso de transmisién manual o con el
selector en posicién neutra en el caso de transmision automatica.

El sentido del ensayo serd el mismo para cada grupo de ensayos y, en el caso del neumdtico candidato
sometido a ensayo, serd el mismo que para el SRTT con el que se vayan a comparar sus prestaciones.

En el caso de neumdticos nuevos, se efectuarin dos ensayos para acondicionarlos. Dichos ensayos podran
aprovecharse para comprobar el funcionamiento del equipo de registro pero sus resultados no se tendrdn en
cuenta para la evaluacion de las prestaciones.

Para la evaluacion de las prestaciones de cualquier neumdtico con las del SRTT, se realizard el ensayo de
frenado a partir del mismo punto y en el mismo carril de la pista de ensayo.

El orden del ensayo serd el siguiente:

R1 -T-R2

donde:

R1 es el primer ensayo del SRTT, R2 es el segundo ensayo del SRTT y T es el ensayo del neumdtico candidato
que va a ser evaluado.

Antes de repetir el ensayo del SRTT podrdn someterse a ensayo un méximo de tres neumdticos candidatos,
por ejemplo:

R1 -T1 -T2 - T3 - R2

La deceleracion media plenamente desarrollada (mfdd) entre 80 km/h y 20 km/h se calculard a partir de un
minimo de 3 resultados validos en el caso del SRTT y de 6 resultados vilidos en el caso de los neumaticos
candidatos.

La deceleracién media plenamente desarrollada (mfdd) se obtiene del siguiente modo:

mfdd = 231,48/S

donde:

S es la distancia recorrida para pasar de 80 km/h a 20 km/h, medida en metros.

Para que los resultados se consideren vilidos, €l coeficiente de variacién determinado mediante la desviacion
tipica dividida por la media de los resultados, expresado como porcentaje, se situard en el 3 % como mdximo.
Si no es posible conseguir resultados validos con el segundo ensayo del SRTT, se anulard la evaluacién del/de
los neumdtico(s) candidato(s) y se repetird la secuencia entera de ensayos.

Se determinard la media de los valores calculados de mfdd para cada serie de ensayos.
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2.2.2.13.

2.2.2.14.

2.2.2.15.

2.2.2.15.1.

2.2.2.15.2.

2.2.2.15.3.

2.2.2.154.

2.2.2.15.5.

Utilizacion del valor medio de la mfdd para cada serie de ensayos:

Si el orden de los ensayos es R1 — T — R2, la mfdd del SRTT que se empleard en la comparacion de las
prestaciones del neumdtico candidato se calculard del siguiente modo:

R1 + R2)/2
donde:

R1 es el valor medio de la mfdd correspondiente a la primera serie de ensayos del SRTT y R2 es el valor
medio de la mfdd de la segunda serie de ensayos del SRTT.

Si el orden de los ensayos es R1 — T1 — T2 — R2, la mfdd del SRTT se calculard asi:

para la comparaciéon con el neumdtico candidato T1

1/3 R1 + 2/3 R2 para la comparacién con el neumadtico candidato T2
Si el orden de los ensayos es R1 — T1 — T2 — T3 — R2, la mfdd del SRTT se calculard como sigue:
3/4 R1 + 1/4 R2 para la comparacién con el neumdtico candidato T1

(R1 + R2)/2 para la comparaciéon con el neumdtico candidato T2

1/4 R1 + 3/4 R2 para la comparacién con el neumdtico candidato T3

El indice de adherencia en superficie mojada (G) se calculard del siguiente modo:

valor medio de la mfdd del neumadtico candidato
mfdd del SRTT

Si los neumdticos candidatos no pueden instalarse en el mismo vehiculo que el SRTT debido, por ejemplo, al
tamafio del neumdtico, la imposibilidad de alcanzar la carga exigida, etc, la comparacién se realizard
utilizando neumdticos intermedios, en adelante denominados «eumadticos de controly, y dos vehiculos
distintos. Un vehiculo deberd ser capaz de tener instalado el SRTT y el neumdtico de control, y el otro, el
neumdtico de control y el neumdtico candidato.

El indice de adherencia en superficie mojada del neumético de control con respecto al SRTT (G1) y del
neumdtico candidato con respecto al neumadtico de control (G2) se determinardn mediante el procedimiento
indicado en los apartados 2.2.2.1 a 2.2.2.15.

El indice de adherencia en superficie mojada del neumdtico candidato con respecto al SRTT serd el producto
de los dos indices de adherencia en superficie mojada resultantes, es decir, G1 x G2.

La pista y la porcion de la pista serdn las mismas para todos los ensayos, y las condiciones ambientales serdn
comparables; por ejemplo, la temperatura del pavimento de la pista mojada no deberd variar + 5 °C. Todos los
ensayos se realizardn el mismo dfa.

El mismo juego de neuméticos de control se utilizard para la comparacion con el SRTT y con el neumdtico
candidato, y se instalard en las mismas posiciones para las ruedas.

Los neumdticos de control que han sido utilizados para los ensayos se almacenardn en las mismas condi-
ciones que las exigidas para el SRTT, a saber, conforme a la norma ASTM E 1136-93 (confirmada en 1998).

El SRTT y los neumdticos de control se desechardn si presentan un desgaste irregular o dafios, o cuando
parezca que las prestaciones se hayan deteriorado.
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10.

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Apéndice

Acta de ensayo

(adherencia en superficie mojada)
PARTE 1 — ACTA

Autoridad competente para la homologacion o servicio técnico:

Nombre y direccién del solicitante:

N° de acta de ensayo:

Fabricante y marca comercial o descripcién comercial:

Clase de neumdtico (C1, C2 o C3):

Categorfa de utilizacion:

Coeficiente de adherencia en superficie mojada con respecto al SRTT conforme a los apartados 2.1.2.15 o

2.2.2.15:

Observaciones (en su caso):

Fecha:

Firma:

PARTE 2 — DATOS DEL ENSAYO

Fecha del ensayo:

Vehiculo de ensayo (marca, modelo, afio, modificaciones, etc. o identificacion del remolque): .......ceeeeeerrssressssssesecee

Situacién de la pista de ensayo:

Caracteristicas de la pista de ensayo:

Expedida por:

Método de homologacion:

Informacién sobre los neumaticos sometidos a ensayo:

Designacién del tamafio y descripcion de servicio de los neumdticos:

Marca y descripcion comercial de los neumdticos:

Presion de inflado de referencia: kPa

Datos del ensayo:

Neumético SRTT Candidato

Control

Carga de ensayo (kg)

Profundidad del agua (mm)
(de 0,5 a 1,5 mm)

Temperatura media de la
pista mojada (°C)
(de 5 a 35°C)
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4.5. Cédigo de anchura de la llanta de ensayo:

4.6. Tipo de sensor de medicién de la temperatura:
4.7. ldentificacién del SRTT:

5.

Resultados vilidos de los ensayos:

Coeficiente czicel;g;a Indice de
N° del Velocidad . Neumético | Neumatico d? fuerza plenamente adherenafi Observa-
de ensayo | Sentido SRTT . mdxima de en superfi- .
ensayo candidato | de control desarro- | ", . ciones
km/h frenado llada cie mojada
(pbfc) (mfdd) G
1
2
3
4
5
6
7




