Una alternativa a la sustitucion

Reparacion de parabrisas laminados

Hasm bace
relativamente poco
tiempo, cuando los
parabrisas laminados
presentaban algiin tipo de
datio, se procedia a su
sustitucion.

No obstante, existen en el
mercado desde bace mds de
una década equipos y
productos que posibilitan
técnicamente su reparacion
dentro de determinadas
limitaciones, debiendo
guardar, en todo caso, unos
estandares minimos de
calidad, a fin de que el
parabrisas siga
manteniendo sus
caracteristicas funcionales
J operativas.

Por Federico Carrera
Salvador

os parabrisas laminados son vidrios

de seguridad, que presentan una

estructura estrafificada o fipo “sand-
wich". Estén formados por dos laminas de
vidrio recocido; excepcionalmente, algu-
nos vehiculos pueden incorporar mas de
dos |dminas. Estan unidas entre si por ofra
lamina central de material pléstico.

El material plastico empleado es polivi-
nilbutiral [PVB), que presenta las mismas
propiedades dpticas que el vidrio, conser-
vandolas con el paso del tiempo. Su espe-
sor es de aproximadamente 0,8 mm.

La fabricacién del vidrio laminado se lle-
va a cabo sometfiendo estas capas a un
proceso de calor y presion en un autoclo-
ve, hasta obtener un Gnico conjunto, con
los caracteristicas mecdnicas, opticas y de
seguridad apropiadas.
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ROTURA DEL PARABRISAS

o rotura de los parabrisas suele ser de-
bida normalmente a fres causas: calento-

miento y/o enfriamiento desigual, forsion
0 impacto.

Las rofuras por calentamiento y/o
enfriamiento desigual ocurren general-
mente en los procesos de fabricacion.

Los torsiones a que es sometida la co-
rroceria se fransmiten a la luna, pudiendo
llegar @ producir su rotura, debido a un
montaje incorrecto o a una microfisura de
sus cantos. La torsién dara lugar a griefas
o fisuras que no presentan ningn punto vi-
sible de impacto y que avanzan con el
fiempo. En este fipo de dafios es muy dif-
cil conseguir reparaciones con cierfas go-
rantias de calidad.

Las roturas producidas por impacto,
cuando un objeto, tal como un guijarro o
piedra, es lanzado a gran velocidad con-
tra el parabrisas, forman un pequefio hoyo
o esfalladura en la capa externa de vidrio.
Son las roturas que se reparan habitual-
mente. No se reparan aquellas lunas cuyos
dafios afectan a las léminas interiores.

Lo importancia de los dafios producidos
por impactos depende de factores fales co-
mo:
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- Tamario del objeto proyectado contra
el parabrisas.

- Tipo de material de dicho obijeto

- Velocidad y angulo de impacto.

REPARACION DE LUNAS
LAMINADAS

Los impactos producidos por piedras
pueden provocar estalladuras de disfintos
tipos, dificultando la visibilidad y aumen-
tando la fafiga visual del conductor. Frente
a estos dafios, se puede optar por la sust
tucion o reparacion de la luna.

La sustitucion de una luna supone, ade-
mas de un coste en tiempo de trabajo y
precio del recambio, la inmovilizacion fem-
poral del vehiculo en el taller.

La reparacion de dichas esfalladuras es
factible, siempre y cuando se observen
cierfos precauciones, se manejen de forma
correcta los equipos adecuados y se ufili
cen los productos apropiados, a fin de go-
ranfizar unos estandares minimos de cali-
dad.

Dicha reparacion se basa en la inyec-
cion a presion de una resina, que presenta
los mismas propiedades opticas que el vi-
drio.

FACTORES A CONSIDERAR

La calidad en la reparacion de un pare-
brisas se encuentra afectada por cierfos
factores, que habran de considerarse pre-
viamente a la reparacion.

Humedad: o presencia de humedad
en la rotura puede crear problemas, pues
el indice de refraccion del agua es distinto
al del vidrio. Por ello, es preciso extraer
toda la humedad de la zona dafioda antes
de comenzar la reparacion.

Suciedad: cualquier resfo de suciedad
o maferia extirafia en la zona dafiada afec-
tard a la calidod de la reparacion. Es ne-
cesario limpiar la zona para asegurar una
buena adherencia.

Decoloracion: lo presencia de una
sombra, generalmente azulada, es debida
normalmente a una reaccion quimica de fi-

CUADRO 1
DISTINTOS TIPOS DE ROTURA

Combinada

Margarita Estrella

Ojo de buey. Suele ser producida por una piedra pequefia. En la zona del impacto aparece un
pequerio hoyo, y debajo una fisura cénica, que llega hasta la capa interna de plastico. Su repara-
cion es relativamente sencilla.

Ojo de buey parcial. Es una fisura cnica incompleta. Su reparacién necesita mds tiempo, da-
do que la resina tarda més en penetrar en las zonas finas de la fisura.

Rotura en estrella. Suele producirse cuando existen fensiones locales en el vidrio; su centro
coincide con el punto de impacto. La reparacion es un poco mas laboriosa, pues hay que hacer
que la resina fluya por todas las griefas.

Rotura combinada. Es una rotura en ojo de buey acompaiiada de fisuras radiales. Puede repo-
rarse con mayor o menor dificultad segin las asfillas que presente.

Margarita. Recibe este nombre por la similitud que presenta con la flor. Es una estalladura cuya
reparacion no presenta dificultades especiales de reparacion.




0 Gcido, producida por la existencia de
quidos que hayan podido penetrar en lo
stalladura y reaccionar con la lamina de
lasfico. Esa decoloracion seguirg viéndo-
e después de la reparacion.

Delaminacion: es el efecio de separc-
ion entre el vidrio y la capa de pléstico,
ermitiendo asi que entre mds luz bajo el
fistal produciendo un efecto éptico. Una
ez reparadas los zonas delaminadas, se
nostrardn como puntos negros.

Temperatura: temperaturas excesivo-
nente bajos pueden dar lugar a un llenc-
o incompleto de las fisuras, y temperatu-
os excesivamente altas pueden ser causa
e delaminacién, o de que el dafio se ex-
ienda.

QUIPOS PARA REPARACION
E LUNAS

Para llevar a cabo las reparaciones,
xisten en el mercado una serie de equi-
os, muy similares entre si, y basados to-
Jos en el mismo principio de funciona-
niento: la inyeccion de una resina a pre-
ion.

Normalmente, suelen constar de los si-
uentes Utiles:

- Inyector: es un sistema de pistén, que
s el encargado de inyectar a presion la
esina al inferior de la estalladura. Dispone
n su parte inferior de una goma de estan-

Distintos equipos para la reparacién de parabrisas

queidad, para lograr un ajuste perfecto en-
fre el inyector y la luna.

- Portainyector o soporte: consta de
unas ventosas que le permiten fijarse a la
luna, sirviendo asi de soporte al inyector.

- Taladradora: sirve, en determinados
casos, para ejecutar un taladro a pocos
milimetros del final de una fisura, evitdndo-
se que ésfa progrese.

- Brocas: juego de brocas de 1 mm de
diametro, de diamante o de widia, para
taladrar lo primera capa de vidrio.

“~ Resina: es el principal elemento del
equipo, dependiendo de ella en gran par-
fe el éxito de lo reparacién. Debe cumplir
una serie de caracteristicas, como resisten-

yeccion de la reparacién

cia, adherencia, calidod éptica, imperme-
abilidad, resistencia a la radiaccién ultro-
violeta, minima densidad, etc.

- Ldminas de pléstico: se emplean para
colocar encima de la resina ol efectuar el
secado, pues suelen ser productos anaeré-
bicos que no curan al aire.

- Lampara de rayos ultravioleta: se utili
za para ejecutar el curado de la resina en
un corto periodo de fiempo.

- Equipamiento auxiliar: permite o faci-
lita la ejecucion y seguimiento de la repo-
racion, como espejo de inspeccion, pun-
z6n de punta dura, linterna, efc.

PROCESO DE REPARACION

Es de suma importancia que la repara-
cion se efectie inmediatamente después
de producida la rotura, ya que a medida
que pasa el fiempo, la calidad obtenida
en la reparacion disminuye.

Las roturas, con el paso del tiempo, se
confaminan con agua, suciedad o produc-
tos quimicos. En estos casos, la adherencia
se conseguird lavando la rotura. Algunos
equipos de reparacién disponen de liqui-
dos limpiadores especiales, que ademas
incrementaran la adhesion entre el vidrio y
la resina.

A contfinuacion se describe, en lineas
generales, el proceso de reparacién de
estalladuras por impacto.
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Secado de la resina con lémpara UV

® La reparacion comienza con el lava-
do de la luna, tapando el impacto con una
cinta adhesiva o procurando que no entre
agua ni productos quimicos en el impacto.

® Con la ayuda de un punzén se elimi-
naran del crater las particulas de vidrio
sueltas, para facilitar la penetracion de la
resina y evitar imperfecciones.

® |o técnica de reparacion consiste en
inyectar a presion la resina en el interior
de la rotura. Para ello, se hace uso de
unos inyectores especificos que, por medio
del portainyector adecuados, se fijon al vi-
drio, de fal modo que quede centrado so-
bre el punto de impacto.

® El inyector se instala roscandolo so-
bre el portainyector, de modo que la junta
de estanqueidad cree un ajuste perfecto
sobre el crater de la rotura. En ciertos equi-
pos es necesario depositar la resina en ‘el
inyector o portainyector antes de roscarlo.

® El siguiente paso es crear un vacio
durante al menos cinco minutos, para ex-
fraer el aire afrapado en la rotura. Transcu-
rrido ese fiempo, se somete a la resina a
presion para forzar su peneracion en la
estalladura. Conviene fener presente que
una presion excesiva puede provocar nue-
vas roturas.

® Para controlar la evolucién de la resi-
na, se colocara un espejo por la parte inte-
rior de la luna.

® Cuando la resina no penetra por
completo, se observan pequefios manchas
o sombras oscuras. Para corregir esto, de-
be repetirse la operacion vacio-presion
cuantas veces sea necesario y, en cierfos
casos, es preciso aplicar calor por la parte
inferna, teniendo la precaucion de no do-
fiar la lamina de plastico. El calor aumenta
la fluidez de la resina facilitando su pene-
fracion.

Raspado de la resina

* Es aconsejable curar la resina anfes
de retirar el inyector; esto se realiza colo-
cando la lampara de rayos ultravioletas
(UV) sobre la reparacion durante 8 6 10
minutos aproximadamente.

® Después de refirar el inyector, se colo-
ca una lémina de celofén especial sobre la
rotura. Esta lamina hace que la resina se-
que rapidomente con la lampara de rayos
UV, en un tiempo de 5 a 10 minutos apro-
ximadamente, dependiendo del equipo.

® El retoque final se realizara raspan-
do con una cuchilla la resina seca, para
eliminar el material sobrante. Si no queda-
ra rellena completamente la rotura, se apli-
caran unas gotas de resina repitiéndose la
operacion.

® Por Gltimo, se pulird la resina para
darle brillo y transparencia. Es importante
no abusar en la operacion de pulido, pues
podria crearse una concavidad o valle en
la luna que daria lugar a un efecto lente,
entorpeciendo la vision a través de dicha
zona.

Las fisuras que no presenten punto de
impacio son producidas por tensiones del
parabrisas, bien por un montaje incorrecto
del mismo o bien por deformacion de su
marco. La reparacion de este fipo de rotu-
ras no ofrecerd ninguna garantia, pues lo
fension que originé la fisura permanecera
en el parabrisas.

L reparacion de ofro fipo de grietas
se realizard depositando resina progresi-
vamente, la cual iré penetrando en la fisu-
ra por capilaridad. De no conseguirse un
resultado opfimo, habrd de procederse a
ejecutar un taladro unos milimetros por de-
lante del final de la fisura, el cual evitard
que la fisura se extienda y permitira la in-
yeccion de la resina.

Conviene sefialar que no es recomenda-
ble reparar grietas mayores de 10 cm en
turismos y de 30 cm en autobuses y camio-
nes.

INSPECCION DESPUES DE LA
REPARACION

L reparacion de una luna parabrisas,
al igual que la reparacion de cualquier
otro elemento, debe hacerse de forma co-
rrecta para garantizar unos estandares mi-
nimos de calidad, que aseguren la tofal
operafividad del elemento reparado.

Para ello, es muy importante efectuar
una inspeccion final de la reparacién, de-
biendo fener en cuenta factores tales co-
mo:

- Toda reparacién efectuada en la
zona barrida por el limpiaparabrisas no
debe reducir la efectividad de las esco-
billas.

- Si después de la reparacion quedara
algin punto residual, éste no debera exce-
der de 5 mm de diametro, si estd localiza-
do fuera del area crifica de vision, o de 2
mm, si se encuentra fotal o parciolmente
en el drea critica de vision.

- Desde el asiento del conductor la vi-
sion a través de la zona reparada ha de
ser fotalmente clara y libre de toda distor-
sion.

- la zona reparada ha de estar libre
de burbujas de aire, materias extrafias y
crdteres o zonas sin rellenar.

- la reparacién no debe cambiar de
color ni amarillear.

- La reparacién debe restaurar la resis-
tencia estructural de la luna.



