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ANEXO 7 — Disposiciones suplementarias sobre emisiones actsticas (ASEP)

ANEXO 8 — Declaracion de conformidad con las disposiciones suplementarias sobre emisiones actsticas
(ASEP)

1. AMBITO DE APLICACION

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.5.

2.6.

El presente Reglamento se aplica a los vehiculos de la categoria L; (') en lo que se refiere al ruido.

DEFINICIONES, TERMINOS Y SIMBOLOS

A efectos del presente Reglamento se entenderd por:

«Homologacién de una motocicleta»: homologacién de un tipo de motocicleta en lo que concierne al
ruido.

«Tipo de motocicleta por lo que respecta al nivel acstico y al sistema de escape»: motocicletas que
no presentan entre si diferencias en cuanto a los elementos bdsicos siguientes:

Tipo de motor (de dos o cuatro tiempos, de émbolo alternativo o rotativo, niimero y volumen de los
cilindros, nimero y tipo de carburadores o de sistemas de inyeccion, disposicion de las valvulas,
potencia maxima neta nominal y régimen correspondiente). Se considerard como cilindrada de los
motores de émbolo rotativo el doble del volumen de la cdmara;

Sistema de transmision, en particular el nimero de marchas y sus relaciones;
Namero, tipo y disposicion del sistema de sistema silenciador o de escape;

«Sistema silenciador o de escape» juego completo de componentes necesarios para limitar el ruido
producido por un motor de motocicleta y su escape.

«Sistema silenciador o de escape original»: sistema de un tipo instalado en el vehiculo en el momento
de la homologacién o de la extension de la homologacién de tipo. También puede ser el recambio
del fabricante del vehiculo.

«Sistema silenciador o de escape no original»: sistema de un tipo distinto del instalado en el vehiculo
en el momento de la homologacién o extension de la homologacién de tipo.

«Sistemas silenciadores o de escape de tipos diferentes»: sistemas entre los cuales existen diferencias
fundamentales en alguno de los siguientes aspectos:

Sistemas que incluyan componentes que vayan provistos de diferentes marcas de fdbrica o comer-
ciales;

Sistemas que incluyan cualquier componente hecho de materiales de distintas caracteristicas 0 que
incluyan componentes de formas o tamaiflos diferentes;

Sistemas en los cuales los principios de funcionamiento de un componente, como minimo, sean
diferentes;

Sistemas cuyos componentes figuran combinados de forma distinta.

«Componente de un sistema silenciador o de escape» uno de los distintos componentes cuyo
conjunto constituye el sistema de escape (por ejemplo: tubos y toberas de escape, el silenciador
propiamente dicho, etc.) y el sistema de admision (filtro de aire), de existir.

Si el motor ha de estar equipado con un sistema de admisién (filtro de aire o un amortiguador de
ruidos de admisién) para cumplir los niveles acdsticos maximos admisibles, se considerard que el
filtro o amortiguador son componentes que tienen la misma importancia que el sistema de escape.

«Masa en orden de marcha»: (con arreglo a la definicion de la seccion 4.1.2 de ISO 6726:1988): masa
del vehiculo listo para ser utilizado normalmente y provisto del equipamiento siguiente:

a) equipamiento eléctrico completo, incluidos los dispositivos de alumbrado y de sefializacion su-
ministrados por el fabricante;

(") Con arreglo a la definicién que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3),

documento TRANS/WP.29/78[Rev.2, apartado 2.
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b) todos los instrumentos y dispositivos exigidos por la legislacion para la cual se hace la medida de
la masa en vacio del vehiculo;

¢) dotacién adecuada de liquidos para asegurar el funcionamiento correcto de cada parte del ve-
hiculo, asi como el depdsito de combustible lleno, como minimo, al 90 % de la capacidad
especificada por el fabricante;

d) el equipamiento auxiliar normalmente suministrado por el fabricante, ademds del necesario para
un funcionamiento normal (bolsa de herramientas, portaequipajes, parabrisas, equipo de protec-
cion, etc.).

Notas:

1. En el caso de que un vehiculo funcione con una mezcla de combustible y aceite:

1.1. Cuando el combustible y el aceite estén mezclados previamente, el término «combustible» se

interpretard de forma que incluya dicha mezcla previa.

1.2. Cuando el combustible y el aceite se introduzcan por separado, el término «combustible» se

interpretard de forma que solo incluya la gasolina. [En este caso, el aceite ya estd incluido en la
letra c) del punto 2.6.]
2.7.  «Potencia neta maxima nominal»: potencia nominal del motor con arreglo a ISO 4106:2004.

El simbolo P, designa el valor numérico de la potencia neta mdxima nominal expresada en kilova-

tios.

2.8.  «Régimen nominal del motor»: régimen del motor en el que este desarrolla la potencia méxima neta
declarada por el fabricante.

El simbolo S designa el valor numérico del régimen nominal del motor expresado en revoluciones

por minuto (!).

2.9. ndice de la relacién potencia-masa»: relacién de la potencia neta maxima nominal de un vehiculo y
su masa. Se define por la formula siguiente:

PMR = (P,/(myes, + 75)) * 1000

Donde iy, es el valor numérico de la masa en orden de marcha definida en el punto 2.6, expresada

en kg.

El simbolo PMR designa el indice de la relacién potencia-masa.

2.10. «Velocidad méxima»: velocidad médxima del vehiculo con arreglo a ISO 7117:1995.

El simbolo v,,,, designa la velocidad maxima.

2.11. «Marcha bloqueada»: estado del mando de la transmisién en el que no puede cambiarse de la relacion
de transmision durante un ensayo.

2.12. «Motor»: la fuente de potencia del vehiculo sin los accesorios desmontables.

2.13. El siguiente cuadro recoge todos los simbolos utilizados en el presente Reglamento:

Simbolo Unidades Explicacidn Referencia
AN — linea virtual en la pista de ensayo anexo 4, figura 1
Aot m/s? aceleracion calculada anexo 3, 1.4.2
Aot ref m/s? aceleracion de referencia prescrita anexo 3, 1.3.3.3.1.2
Ayrban m/s? aceleracion objetivo prescrita anexo 3, 1.3.3.3.1.2

(") Si la potencia neta mdxima nominal se alcanza en varios regimenes del motor, en el presente Reglamento S serd el

régimen mds elevado en el que se alcance la potencia neta mdxima nominal.
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Simbolo Unidades Explicacion Referencia
BB’ — linea virtual en la pista de ensayo anexo 4, figura 1
cc — linea virtual en la pista de ensayo anexo 4, figura 1
k — factor de ponderacion de las marchas anexo 3, 1.4.3
ky — factor de potencia parcial anexo 3, 1.4.4
L dB(A) nivel de presion actistica anexo 3, 1.4.1
Ipa m distancia de preaceleracion anexo 3, 1.3.3.1.1
Micery kg masa en orden de marcha del vehiculo 2.6
m, kg masa de ensayo del vehiculo anexo 3, 1.3.2.2
n min”! régimen del motor medido —
Nidle min™! régimen del motor al ralent{ —
Mot min~! npp: correspondiente a Ly anexo 7, 2.6
PP’ — linea virtual en la pista de ensayo anexo 4, figura 1
PMR — indice de la relacién potencia-masa 2.9
P, kw potencia neta maxima nominal 2.7
S min™! régimen nominal del motor 2.8
v km/h velocidad del vehiculo medida —
Vimax km/h velocidad mdxima 2.10
Veest km/h velocidad de ensayo prescrita anexo 3, 1.3.3.1.1

Los siguientes indices se utilizan para medir los regimenes del motor n y las velocidades del vehiculo
v a fin de indicar el lugar o mds bien el momento de la medicién:

a) AA’ indica que la medicion corresponde al momento en que la parte delantera del vehiculo
franquea la linea AA’ (véase el anexo 4, figura 1), o

b) PP’ indica que la medicién corresponde al momento en que la parte delantera del vehiculo
franquea la linea PP’ (véase el anexo 4, figura 1), o

¢) BB’ indica que la medicién corresponde al momento en que la parte trasera del vehiculo franquea
la linea BB’ (véase el anexo 4, figura 1).

Los siguientes indices se utilizan para indicar la marcha utilizada para el ensayo en el caso de las
aceleraciones a todo gas ay,, calculadas y de los niveles de la presion actstica medidos L:

a) «(i)» indica, en el caso de un ensayo de dos marchas, la marcha inferior (es decir, la marcha con la
relacién de transmision mds elevada), mientras que en los demds casos, se refiere a la tinica
marcha o posicién del selector de marchas que se haya utilizado en el ensayo de una marcha, o

b) «(i + 1)» indica, en el caso de un ensayo de dos marchas, la macha superior (es decir, la marcha
con la relacién de transmisiéon mds baja).

Los niveles de presion actstica medidos L también cuentan con un indice que indica el tipo del
ensayo correspondiente:

a) «Wot» indica un ensayo de aceleraciéon a todo gas (véase el punto 1.3.3.1.1 del anexo 3), o
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b) «CRS» indica un ensayo de velocidad constante (véase el punto 1.3.3.3.2 del anexo 3), o

¢) «Urban» expresa una combinacion ponderada de un ensayo de velocidad constante y un ensayo de
aceleracion a todo gas (véase el punto 1.4.6.2 del anexo 3).

—_

El indice «», que se refiere al niimero de ejecuciones del ensayo, puede utilizarse ademas de los
indices antes mencionados.

3. SOLICITUD DE HOMOLOGACION

3.1. El fabricante o su representante debidamente acreditado deberd presentar la solicitud de homologa-
cién de un tipo de motocicleta en lo concerniente a sus emisiones acusticas.

3.2.  Lla solicitud deberd ir acompafiada de los documentos, por triplicado, y la informacién detallada que
se indica a continuacién:

3.2.1. Una descripcion del tipo de motocicleta por lo que respecta a los elementos mencionados anterior-
mente en el punto 2.2. Deberdn indicarse los niimeros y/o los simbolos que identifiquen el tipo de
motor y el tipo de motocicleta; una descripcion del tipo de motocicleta por lo que respecta a los
elementos mencionados en el punto 2.2. Deberdn indicarse los niimeros yjo los simbolos que
identifiquen el tipo de motor y el tipo de motocicleta;

3.2.2. Una lista de los componentes, debidamente identificados, que constituyan el sistema silenciador o de
escape;

3.2.3. Un dibujo del sistema silenciador o de escape ensamblado, indicando su posicién en la motocicleta;

3.2.4. Dibujos detallados de cada componente, de manera que pueda ubicarse e identificarse con facilidad, y
una especificacién de los materiales utilizados;

3.2.5. Dibujos con vista en corte que indiquen las dimensiones del sistema de escape. Se adjuntard una
copia de estos dibujos al certificado contemplado en el anexo 1.

3.3. A solicitud del servicio técnico responsable de realizar los ensayos de homologacién, el fabricante de
la motocicleta presentard, ademds, una muestra del sistema silenciador o de escape.

3.4.  Se facilitard al servicio técnico encargado realizar los ensayos de homologacién una motocicleta
representativa del tipo cuya homologacion se solicite.

3.5.  Se entregard a la autoridad de homologacién de tipo un informe de ensayo del servicio técnico que
realice el ensayo de homologacion de tipo.

El informe del ensayo deberd incluir, como minimo, la informacion siguiente:

a) informacion sobre el lugar de ensayo (por ejemplo, la temperatura del pavimento, el coeficiente
de absorcidn, etc.), su situacion, su orientacién y las condiciones meteoroldgicas, entre las que
figuran la velocidad y la direccion del viento, la temperatura del aire, la presion atmosférica y la

humedad;
b) el tipo de equipo de medicion, incluida la pantalla antiviento;
¢) el nivel de la presién acstica con ponderacion A tipico del ruido de fondo.

d) la identificacion del vehiculo, su motor, su sistema de transmision, incluidas las relaciones de
transmision disponibles, el tamaiio, el tipo, las presiones y los niimero de homologacién de tipo
(en su caso) de los neuméticos o el fabricante y la descripciéon comercial de los neumadticos (es
decir, la denominacién comercial, el indice de velocidad, el indice de carga), la potencia neta
méxima nominal, la masa de ensayo, el indice de la relacion potencia-masa, dyo; ref durbans 1@
longitud del vehiculo;

e) las marchas o relaciones de transmision utilizadas durante el ensayo;
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f) la velocidad del vehiculo y el régimen del motor al inicio del periodo de aceleracion y el lugar del
inicio de la aceleracién por marcha utilizada;

g) la velocidad del vehiculo y el régimen del motor en PP al final de la aceleracion por medicion
valida;

h) el método utilizado para calcular la aceleracion;

i) los resultados de las mediciones intermedias de ayo), Gwor + 1 Lwotgy Lwotgi + 1) Lers@) Y Lersti + 1)
si procede;

j) los factores de ponderacion k y k, y los resultados de la medicion final de Lo, Lers ¥ Lysban:
k) el equipamiento auxiliar del vehiculo, cuando proceda, y sus condiciones de funcionamiento;

1) todos los valores vélidos del nivel de la presion actistica con ponderacién A medidos para cada
ensayo, enumerados segtin el lado del vehiculo y la direccién del movimiento de este en el lugar
de ensayo, y

m) toda la informacién pertinente necesaria para obtener los distintos niveles de emisiones actsticas.

4. MARCAS

4.1.  Los componentes del sistema silenciador o de escape llevardn al menos las identificaciones siguientes:

4.1.1. La denominacién o marca comercial del fabricante del sistema silenciador o de escape y de sus
componentes;

4.1.2. La descripcién comercial dada por el fabricante;
4.1.3. Los ntimeros de identificacién de las piezas, y

4.1.4. Para todos los silenciadores originales, la marca «E» seguida de la identificacién del pais que concedid
la homologacién de tipo del componente (%).

4.1.5. Todo embalaje de los sistemas silenciadores o de escape de repuesto originales deberd llevar la
mencion «pieza original» bien legible y las referencias a la marca y al tipo junto con la marca «E»,
asi como la referencia al pais de origen.

4.1.6. Estas marcas seran indelebles, claramente legibles y también visibles en el lugar en que vayan a
colocarse en el vehiculo.

5. HOMOLOGACION

5.1.  Si el tipo de motocicleta presentado para su homologacién con arreglo al presente Reglamento
satisface los requisitos que se exponen en los puntos 6 y 7, se concederd la homologacién de dicho
tipo de motocicleta.

5.2.  Se asignard un nimero de homologacién a cada tipo homologado. Los dos primeros digitos indi-
cardn la serie de enmiendas que incorporen las modificaciones técnicas importantes mds recientes
hechas en el Reglamento en el momento de expedir la homologacién. Una misma Parte contratante
no podrd asignar el mismo ntimero al mismo tipo de motocicleta equipado con otro tipo de sistema
silenciador o de escape, ni a otro tipo de motocicleta.

5.3. La notificacion a las Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento de la concesién o
denegacién de la homologacién de un tipo de motocicleta con arreglo al presente Reglamento deberd
realizarse por medio de un formulario que se ajustard al modelo que figura en el anexo 1 del
presente Reglamento, y de dibujos del sistema silenciador o de escape, que serdn facilitados por el
solicitante de la homologacién, en un formato no superior a A4 (210 x 297 mm) o bien plegados en
dicho formato, y a una escala adecuada.

5.4.  Se colocard una marca internacional de homologacién en un lugar bien visible y de fécil acceso (que
se especificard en el formulario de homologacién) de toda motocicleta que se ajuste al tipo de
motocicleta homologado con arreglo al presente Reglamento, compuesta por:

(") Los niimeros de identificacién de las Partes contratantes del Acuerdo de 1958 figuran en el anexo 3 de la Resolucién

consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2/Modif.1.
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5.4.1. la letra «E» dentro de un circulo, seguida del nimero que identifica al pais que ha concedido la
homologacién (1), y

5.4.2. el nimero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un guion y el ndmero de homologacién
a la derecha del circulo a que se refiere el punto 5.4.1.

5.5.  Si la motocicleta es conforme con un tipo de motocicleta homologado de acuerdo con uno o varios
Reglamentos anejos al Acuerdo en el pais que haya concedido la homologacion con arreglo al
presente Reglamento, no serd necesario repetir el simbolo prescrito en el punto 5.4.1; en ese caso,
los ntimeros de los reglamentos y de homologacion, asi como los simbolos adicionales de todos los
reglamentos con arreglo a los cuales se haya concedido la homologacién en el pais que la haya
concedido de conformidad con el presente Reglamento, se colocardn en columnas verticales a la
derecha del simbolo prescrito en el punto 5.4.1.

5.6. La marca de homologacién deberd ser claramente legible e indeleble.

5.7. La marca de homologacién se situard en la placa de datos de la motocicleta colocada por el
fabricante, o cerca de la misma.

5.8. En el anexo 2 del presente Reglamento figuran algunos ejemplos de disposicion de la marca de
homologacién.

6. ESPECIFICACIONES
6.1.  Especificaciones generales

6.1.1. La siguiente informacion figurard en la motocicleta en un lugar ficilmente accesible pero no nece-
sariamente visible de forma inmediata:

a) el nombre del fabricante;

b) el régimen del motor previsto y el resultado final del ensayo con el vehiculo parado definido en el
anexo 3, punto 2, del presente Reglamento;

Ademds, en el caso de las motocicletas de categorfa Ly con PMR > 50, figurardn los datos de
referencia de la conformidad en circulacion con arreglo al anexo 3, punto 3, del presente
Reglamento. Estos datos podrdn suministrarse juntos en un dnico lugar con la informacion
prevista en 6.1.1, letras a) y b), o en un segundo lugar distinto junto con los datos contemplados
en 6.1.1, letra a) ().

6.2.  Especificaciones sobre los niveles actsticos

6.2.1. Las emisiones actisticas del tipo de motocicleta para el que se solicita la homologacién se medirdn
mediante los dos métodos descritos en el anexo 3 del presente Reglamento (motocicleta en movi-
miento y motocicleta parada) (%); en el caso de una motocicleta cuyo motor de combustién interna
no funcione cuando el vehiculo esté parado, el ruido emitido se medird tinicamente con la motoci-
cleta en movimiento.

6.2.2. Los resultados de los ensayos obtenidos de acuerdo con lo dispuesto en el punto 6.2.1 se hardn
constar en el informe de ensayo y en un formulario conforme con el modelo del anexo 1 del
presente Reglamento.

6.2.3. Los resultados de los ensayos correspondientes a la motocicleta en movimiento obtenidos conforme
al anexo 3, punto 1, del presente Reglamento y redondeados matemdticamente al niimero entero
més cercano no superardn los limites establecidos (en el caso de las motocicletas nuevas y los
sistemas silenciadores nuevos) en el anexo 6 del presente Reglamento para la categoria a la que
pertenezca la motocicleta. En cualquier caso, L, no superard el limite correspondiente a Ly, en
més de 5 dB.

6.3. Disposiciones suplementarias sobre las emisiones actsticas

6.3.1. El fabricante de motocicletas no alterard, ajustard ni introducird intencionadamente solo para cumplir
los requisitos sobre emisiones acusticas del presente Reglamento ningtn dispositivo ni procedimiento
que no sea operativo durante el funcionamiento tipico en circulacion vial.

(") Se espera que la creacion de una base de datos electronica sobre homologaciones de tipo haga innecesario el
suministro de los datos de referencia sobre la conformidad en circulacién.

(®) Se efectia un ensayo con una motocicleta parada a fin de proporcionar un valor de referencia a las administraciones
que aplican este método para verificar las motocicletas en circulacion.
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6.3.2. El tipo de vehiculo que se desee homologar cumplird los requisitos del anexo 7 del presente
Reglamento. Si la motocicleta dispone de programas de sofware o de modos que el usuario puede
seleccionar y que afecten a las emisiones actsticas del vehiculo, todos estos modos cumplirdn los
requisitos previstos en el anexo 7. Los ensayos se basardn en la hipétesis mds desfavorable.

6.3.3. En la solicitud de homologacién de tipo o de modificacion o extensiéon de una homologaciéon de
tipo, el fabricante proporcionard una declaracién, con arreglo a lo dispuesto en el anexo 8, de que el
tipo de vehiculo que se desea homologar cumple los requisitos de los puntos 6.3.1 y 6.3.2 del
presente Reglamento.

6.3.4. La autoridad competente podra realizar cualquier ensayo prescrito en el presente Reglamento.

6.4.  Especificaciones adicionales sobre los sistemas silenciadores o de escape rellenos de materiales
fibrosos

6.4.1. Si el sistema silenciador o de escape de la motocicleta contiene materiales fibrosos, se aplicardn los
requisitos del anexo 5. Si la admisién del motor cuenta con un filtro de aire yJo un amortiguador de
ruidos de admisién que sean necesarios para garantizar la conformidad con el nivel actstico admisi-
ble, se considerard que el filtro o amortiguador forman parte del sistema silenciador, por lo que
también les serdn aplicables los requisitos del anexo 5.

6.5.  Prescripciones adicionales relativas a la manipulacién y a los sistemas silenciadores o de escape con
maltiples modos que pueden ajustarse manualmente

6.5.1. Todos los sistemas silenciadores o de escape estardn fabricados de manera que no se puedan retirar
facilmente las cdmaras de reflexion (baffles), los conos de salida (exit-cones) y otras partes cuya funciéon
principal forma parte de las cimaras de amortiguamiento/expansion. Cuando la incorporacién de una
de tales piezas sea inevitable, su método de fijacion evitard que sean faciles de retirar (por ejemplo,
con elementos de fijacion convencionales con rosca) y estardn fijadas de forma que, al retirarlas, se
dafle de forma permanentefirremediable el sistema.

6.5.2. Los sistemas silenciadores o de escape que dispongan de varios modos de funcionamiento que se
puedan ajustar manualmente cumplirdn todos los requisitos en todos los modos de funcionamiento.
Los niveles sonoros notificados serdn los resultantes del modo con los mayores niveles sonoros.

7. MODIFICACION Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION DEL TIPO DE MOTOCICLETA O DEL TIPO DE
SISTEMAS SILENCIADORES O DE ESCAPE

7.1.  Toda modificacion del tipo de motocicleta o del sistema silenciador o de escape se notificard a la
autoridad de homologacién de tipo que homologé el tipo de motocicleta. A continuacion, la
autoridad de homologacién de tipo podra:

7.1.1. Considerar que no es probable que las modificaciones realizadas tengan efectos adversos apreciables
y que, en cualquier caso, la motocicleta sigue cumpliendo los requisitos del presente Reglamento, o

7.1.2. Solicitar un nuevo informe de ensayo al servicio técnico responsable de realizar los ensayos.

7.2.  La confirmacién o denegaciéon de la homologacién se comunicard a las Partes contratantes del
Acuerdo que apliquen el presente Reglamento, especificindose las modificaciones, mediante el pro-
cedimiento indicado en el punto 5.3.

7.3.  La autoridad competente que expidi6 la extensién de la homologacion asignard un ndmero de serie a
la misma e informard de ello a las demds Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente
Reglamento por medio de un formulario de comunicacién conforme al modelo que figura en el
anexo 1 del presente Reglamento.

8. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION
Los procedimientos de conformidad de la produccién deberdn ajustarse a los establecidos en el

apéndice 2 (E/ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2) del Acuerdo, y cumplir los requisitos siguientes:

8.1. Toda motocicleta fabricada se ajustard a un tipo de motocicleta homologada conforme al presente
Reglamento, estard equipada con el silenciador con el que recibié la homologacién de tipo y
cumplird los requisitos establecidos en el punto 6.
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8.2.

8.3.

9.2

10.

11.

12.
12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

Con el objeto de comprobar la conformidad exigida, se tomard como muestra una motocicleta de la
cadena de produccion del tipo homologado con arreglo al presente Reglamento. Sus niveles actsticos
medidos y tratados (Lypan ¥ Lyoy) conforme al método descrito en el anexo 3, con la(s) mismaf(s)
marcha(s) y distancia(s) de preaceleracion que en el ensayo de homologacion de tipo original, y
redondeados matemdticamente al niimero entero mds préximo, no superardn en mds de 3,0 dB(A)
los valores medidos y tratados en la homologacion de tipo, ni en mds de 1,0 dB(A) los limites
establecidos en el anexo 6 del presente Reglamento.

Para la conformidad de la produccion, el fabricante renovard su declaracion de que el tipo sigue
cumpliendo los requisitos de los puntos 6.3.1 y 6.3.2 del presente Reglamento. En el caso de ensayos
con arreglo al anexo 7, los niveles actisticos medidos no superardn en mds de 1,0 dB(A) los limites
establecidos en el punto 2.6 del anexo 7.

SANCIONES POR FALTA DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Podré retirarse la homologacion concedida con respecto a un tipo de motocicleta con arreglo al
presente Reglamento si no se cumplen los requisitos establecidos en el punto 8.

Cuando una Parte en el Acuerdo que aplique el presente Reglamento retire una homologacién que
habia concedido anteriormente, informard de ello inmediatamente a las demds Partes contratantes
que aplican el presente Reglamento mediante un formulario de comunicacién conforme al modelo
que figura en el anexo 1 del presente Reglamento.

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el titular de una homologacion cesa definitivamente de fabricar un tipo de motocicleta homolo-
gado con arreglo al presente Reglamento, lo notificard a la autoridad que concedié la homologacién.
Tras la recepcién de la correspondiente notificacion, dicha autoridad informard de ello a las demds
Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de comunicacién
conforme al modelo recogido en el anexo 1 del presente Reglamento.

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS RESPONSABLES DE REALIZAR LOS ENSAYOS DE
HOMOLOGACION Y DE LAS AUTORIDADES DE HOMOLOGACION DE TIPO

Las Partes en el Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la Secretarfa
de las Naciones Unidas los nombres y las direcciones de los servicios técnicos responsables de la
realizacion de los ensayos de homologacién y de las autoridades de homologacién de tipo que
concedan la homologacién y a los que deberdn enviarse los certificados de homologacién, o de
extension, denegacion o retirada de la misma, expedidos en otros paises.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 04 de enmiendas, ninguna Parte contratante
que aplique el presente Reglamento denegard la concesiéon de homologaciones con arreglo al mismo
en su version modificada por la serie 04 de enmiendas.

A partir del 1 de enero de 2014, las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento
tinicamente concederan homologaciones si el tipo de motocicleta que se somete a homologacion
cumple los requisitos establecidos en el presente Reglamento en su version modificada por la serie
04 de modificaciones.

Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento no denegardn la extension de la
homologacién con arreglo a la serie anterior de modificaciones del presente Reglamento.

Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento seguirdn expidiendo homologaciones a
los tipos de motocicletas que cumplan los requisitos establecidos en el presente Reglamento, modi-
ficado por las anteriores series de modificaciones, hasta la fecha indicada en el punto 12.2.

Mantendrdn su validez indefinidamente las homologaciones concedidas en virtud del presente Re-
glamento antes de la entrada en vigor de la serie 04 de modificaciones y todas las extensiones de
dichas homologaciones, incluidas las concedidas posteriormente con arreglo a series de modificacio-
nes anteriores del presente Reglamento. Cuando el tipo de motocicleta homologado con arreglo a las
series de modificaciones anteriores cumpla los requisitos del presente Reglamento, modificado por la
serie 04 de modificaciones, la Parte contratante que concedié la homologacién lo notificard a las
demds Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento.
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12.6. Ninguna Parte contratante que aplique el presente Reglamento denegard la homologacién de tipo
nacional de un tipo de motocicleta que haya recibido la homologacion con arreglo a la serie 04 de
modificaciones del presente Reglamento o que cumpla sus requisitos.

12.7. A partir del 1 de enero de 2017, las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento podran
denegar la primera matriculacion nacional (primera entrada en servicio) de una motocicleta que no
cumpla los requisitos de la serie 04 de modificaciones del presente Reglamento.
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ANEXO 1

COMUNICACION

[formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

Expedida por: Nombre de la administracién

Relativa a (%)  la concesién de la homologacién
la extensién de la homologacién
la denegacién de la homologacién
la retirada de la homologacién
el cese definitivo de la produccién

de un tipo de motocicleta con respecto al ruido emitido por las motocicletas conforme al Reglamento n® 41

Homologacién n® Extensién n®:

1. Denominacién comercial o marca de la motocicleta:

Tipo de motocicleta:

2
3. Nombre y direccién del fabricante:
4

En su caso, nombre y direccién del representante del fabricante:

5. Motor

5.1. Fabricante:

5.2. Tipo:
5.3.  Modelo:
5.4, Potencia neta mixima nominal: kW a min~!

5.5.  Tipo de motor (por ejemplo, encendido por chispa, encendido por compresién, etc.) (3):
5.6.  Ciclos: dos tiempos/cuatro tiempos (2):

5.7. Cilindrada: cm?

6. Transmisién

6.1. Tipo de transmision: caja de cambios no automdtica/automatica:

6.2. Namero de marchas:

7. Equipamiento
7.1.  Silenciador de escape

7.1.1. Fabricante o representante autorizado (en su caso):

7.1.2. Modelo:

7.1.3. Tipo: segtin el plano n°

7.2.  Silenciador de admisién

7.2.1. Fabricante o representante autorizado (en su caso):

7.2.2. Modelo:
7.2.3. Tipo: segin el plano n°
8. Marchas utilizadas para el ensayo con la motocicleta en movimiento:

9. Relacién o relaciones de transmisién final:
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10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

11.

14.

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

15.

17.

17.1.

17.2.

. Indice de la relacién potencia-masa (PMR):

Ntmero de homologacién de tipo de los neumaticos:

En su defecto, se proporcionard la siguiente informacion:

Fabricante de los neumaticos:

Descripcién comercial del tipo de neumdticos (por eje) (por ejemplo, denominacién comercial, indice de velo-
cidad, indice de carga):

Tamafio del neumdtico (por eje):

Otro nimero de homologacién de tipo (en su caso):

Masas
. Peso bruto méximo autorizado: kg
. Masa de ensayo: kg

Longitud del vehiculo: m

. Longitud de referencia l.¢ m

Velocidades del vehiculo de las mediciones en la marcha (i):

. Velocidad del vehiculo al inicio del periodo de aceleracién (media de 3 ejecuciones) para la marcha (i):

/h
. Distancia de preaceleracion para la marcha (i): m
. Velocidad del vehiculo vpp (media de 3 ejecuciones) para la marcha (i): km/h
. Velocidad del vehiculo vgp (media de 3 ejecuciones) para la marcha (i): km/h

Velocidades del vehiculo de las mediciones en la marcha (i + 1) (si procede):

Velocidad del vehiculo al inicio del periodo de aceleracién (media de 3 ejecuciones) para la marcha (i +1):

km/h
Distancia de preaceleracién para la marcha (i + 1): m
Velocidad del vehiculo vpp (media de 3 ejecuciones) para la marcha (i + 1): km/h
Velocidad del vehiculo vgp (media de 3 ejecuciones) para la marcha (i + 1): km/h
Las aceleraciones se calculan entre las lineas AA’ y BB'/PP’ y BB’
. Descripcién de la funcionalidad de los dispositivos utilizados para estabilizar la aceleracion (si procede): .......
Niveles de ruido del vehiculo en movimiento
. Resultado Ly, del ensayo a pleno gas: dB(A)
. Resultado L del ensayo de velocidad constante: dB(A)
. Factor kyde potencia parcial: dB(A)
. Resultado final del ensayo Lipay: dB(A)

Nivel de ruido del vehiculo parado

Posicidn y orientacién del micréfono (segin el anexo 3, apéndice 2):

Resultado del ensayo con el vehiculo parado: dB(A) a min~
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19. Datos de referencia de la conformidad en circulacién

19.1. Marcha (i) o, para los vehiculos sometidos a ensayo con relaciones de transmisién no bloqueadas, la posicién del
selector de marchas elegida para el ensayo:

19.2. Distancia de preaceleracion Ipy: m
19.3. Velocidad del vehiculo al inicio del perfodo de aceleracién (media de 3 ejecuciones) para la marcha (i)

km/h
19.4. Nivel de presion aciistica Lyo: dB(A)
20.  Desviaciones en la calibracién del sonémetro: dB(A)

21.  Fecha de presentacién del vehiculo para su homologacion:

22, Servicio técnico encargado de realizar los ensayos de homologacion:

23.  Fecha del informe expedido por dicho servicio:

24, Namero de informe expedido por dicho servicio:

25.  Homologacién concedida/extendida/denegadafretirada (3):

26.  Lugar:
27.  Fecha:
28.  Firma:

29.  Se adjuntan a la presente comunicacién los siguientes documentos, con el nimero de homologacién antes
indicado:

dibujos, diagramas y planos del motor y del sistema de reduccién del ruido,
fotograffas del motor y del sistema silenciador o de escape,

lista de los componentes, debidamente identificados, que forman el sistema de reduccién del ruido.

(1) Ntmero identificador del pafs que ha concedidofampliado/denegado/retirado la homologacién.
(3) Téchese lo que no proceda.
(%) Si se utiliza un motor no convencional, debe indicarse,
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ANEXO 2

DISPOSICION DE LAS MARCAS DE HOMOLOGACION

Modelo A

(Véase el punto 5.4 del presente Reglamento)

w0 % 4] R - 04 2439 Tw

a = 8 mm min.

Esta marca de homologaciéon colocada en una motocicleta indica que el tipo de motocicleta en cuestion ha sido
homologado, por lo que respecta al ruido, en los Paises Bajos (E4) con arreglo al Reglamento n° 41, con el nimero
de homologacién 042439. Los dos primeros digitos del nimero de homologacién indican que esta se concedié de
acuerdo con los requisitos del Reglamento n® 41, en su version modificada por la serie 04 de modificaciones.

Modelo B

(Véase el punto 5.5 del presente Reglamento)

A

< [41 042439 |1% =
=0 o1 1628 [t

Y

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacién colocada en una motocicleta indica que el tipo de motocicleta en cuestion ha sido
homologado en los Paises Bajos (E 4) con arreglo a los Reglamentos n® 41 y 10. Los dos primeros digitos de los
ntmeros de homologacién indican que, en la fecha en que se concedieron estas homologaciones, el Reglamento n® 41
inclufa la serie 04 de modificaciones y el Reglamento n® 10 inclufa la serie 01 de modificaciones.
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1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.1.3.

1.2.
1.2.1.

ANEXO 3

METODOS E INSTRUMENTAL PARA MEDIR EL RUIDO DE LAS MOTOCICLETAS

Ruido de la motocicleta en movimiento (condiciones de medicion y método de ensayo del vehiculo durante
la homologacién de tipo de un componente)

Aparatos de medicion
Mediciones actsticas
Generalidades

Para medir el nivel de presién actistica se utilizard un sondémetro o un sistema de medicion equivalente que
cumpla los requisitos de los instrumentos de la clase 1 (incluida la pantalla antiviento recomendada, si se
utiliza). Dichos requisitos figuran descritos en la norma CEI 61672-1:2002.

Las mediciones se llevardn a cabo utilizando la ponderacién temporal «F» del instrumento de medicién
actistica y la curva de ponderacion frecuencial «A» también descritas en la norma CEI 61672-1:2002. Si se
utiliza un sistema que incluye un control periddico del nivel de presién actstica con ponderacién A, debe
efectuarse una lectura a intervalos no superiores a 30 ms.

El instrumental deberd mantenerse y calibrarse siguiendo las instrucciones de su fabricante.

Calibracién

Al comienzo y al final de cada sesién de mediciones se comprobard todo el sistema de medicion mediante
un calibrador actistico que cumpla los requisitos relativos a los calibradores actisticos de la clase 1 con
arreglo a la norma CEI 60942:2003. Sin ningtin otro ajuste, la diferencia entre los valores indicados serd
inferior o igual a 0,5 dB(A). Si se supera este valor, deberdn desecharse los resultados de las mediciones
obtenidas después del anterior control satisfactorio.

Conformidad con los requisitos

Una vez al afio se verificard la conformidad del calibrador de sonido con los requisitos de CEI 60942:2003.
La conformidad del instrumental con los requisitos de CEI 61672-1:2002 se verificard al menos cada dos
aflos. Todo ensayo de verificacién de la conformidad serd realizado por un laboratorio autorizado para
efectuar calibraciones con arreglo a las normas apropiadas.

Instrumental para medir el régimen del motor y la velocidad

El régimen del motor se medird con un instrumento que tenga una precision minima de + 2% a los
regimenes del motor requeridos para efectuar las mediciones.

La velocidad del vehiculo en carretera se medird con instrumentos que tengan una precisién minima de
+ 0,5 km/h cuando se utilicen dispositivos de medicién continua.

Si en el ensayo se utilizan mediciones independientes de la velocidad, este instrumental tendrd una
precision minima de + 0,2 km/h ().

Instrumental meteoroldgico

El instrumental meteoroldgico utilizado para supervisar las condiciones ambientales durante el ensayo serd
conforme a las especificaciones siguientes:

+ 1°C o menos para un dispositivo de medicién de la temperatura,
t 1,0 m/s para un dispositivo de medicién de la velocidad del viento,
+ 5 hPa para un dispositivo de la presién atmosférica,

t 5% para un dispositivo de medicién de la humedad relativa.

Entorno actstico, condiciones meteoroldgicas y ruido de fondo
Lugar de ensayo

El lugar del ensayo constard de una seccidon central de aceleracion rodeada de una zona de ensayo
practicamente llana. La seccién de aceleracion serd llana; su superficie estard seca y estar concebida de
forma que el ruido de rodadura se mantenga en niveles bajos.

(") Las mediciones independientes de la velocidad consisten en que dos o mds dispositivos distintos determinen los valores de v, Vap ¥

vpp. Un dispositivo de medicién continua, como un radar, determinard toda la informacién requerida sobre la velocidad con un tnico

dispositivo.
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1.2.2.

1.2.3.

1.3.

1.3.2.
1.3.2.1.

En el lugar de ensayo, las variaciones en el campo actistico libre entre la fuente sonora, situada en el centro
de la seccion de aceleracion, y el micréfono se mantendran dentro de 1 dB(A). Se considerard cumplida esta
condicién cuando no existan objetos de gran tamafio que reflejen el sonido como, por ejemplo, vallas,
pefiascos, puentes o edificios, dentro de una distancia de 50 m del centro de la seccién de aceleracion. El
revestimiento de la carretera del lugar de ensayo serd conforme a lo dispuesto en el anexo 4.

El micréfono no se verd obstruido de ninguna forma que pueda afectar al campo actstico ni se hallard
persona alguna entre el micréfono y la fuente sonora. El observador encargado de las mediciones se situard
de forma que no afecte a las indicaciones del instrumento de medicion.

Condiciones meteoroldgicas

Los instrumentos meteorolGgicos proporcionardn datos representativos del lugar de ensayo y estardn
adyacentes a la zona de ensayo a una altura representativa de la altura del micréfono de medicion.

Las mediciones se efectuardn cuando la temperatura ambiente del aire esté entre 5°C y 45 °C. No se
llevardn a cabo los ensayos si la velocidad del viento, incluidas las rifagas, a la altura del micréfono
sobrepasa los 5 m/s durante el intervalo de medicion del ruido.

Durante el intervalo de medicion del ruido se registrardn los valores representativos de la temperatura, la
velocidad y direccion del viento, la humedad relativa y la presion atmosférica.

Ruido de fondo

Al anotar las indicaciones del instrumento de medicién se ignorard todo pico actistico que no parezca estar
relacionado con las caracteristicas del nivel sonoro general del vehiculo.

El ruido de fondo se medird durante 10 s inmediatamente antes y después de una serie de ensayos de
vehiculos. Las mediciones se efectuardn con los mismos micréfonos utilizados en el ensayo, ubicados en las
mismas posiciones. Se anotard el nivel mdximo de presion actstica con ponderacién A.

El nivel del ruido de fondo (incluido el ruido del viento) deberd estar al menos 10 dB(A) por debajo del
nivel de presién actstica con ponderacién A producido por el vehiculo objeto de ensayo. Si la diferencia
entre el nivel de la presion actistica de fondo y el nivel de la presion actistica medida se sitda entre 10 y
15 dB(A), para calcular los resultados del ensayo se restard a las indicaciones del sondmetro el factor de
correccion apropiado con arreglo al siguiente cuadro:

Correccion aplicada a los valores de ensayo medidos

Diferencia entre el nivel de 10 11 12 13 14 > 15
la presién actstica de fondo
y el nivel de la presién acts-
tica medida, en dB

Correccién, en dB(A) 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0

Procedimientos de ensayo
Posiciones de los micréfonos
La distancia de las posiciones de los micréfonos a la linea CC,’ en la linea de micréfonos PP, perpendicular

a la linea de referencia CC' de la pista de ensayo (véase el anexo 4, figura 1), serd de 7,5+ 0,05 m.

Los micréfonos estardn situados a 1,2 = 0,02 m del suelo. La direccién de referencia para las condiciones
de campo libre (véase la norma CEI 61672-1:2002) serd horizontal y se dirigird perpendicularmente a la
linea de la trayectoria del vehiculo CC.

Condiciones relativas al vehiculo

Condiciones generales

El vehiculo serd suministrado segtin especifique el fabricante del mismo.
Antes de comenzar las mediciones, se pondrd el vehiculo en condiciones normales de funcionamiento.

Si la motocicleta estd equipada con ventiladores de mando automatico, se excluird cualquier intervencién en
dichos dispositivos al medir el nivel sonoro. Cuando se trate de motocicletas con mds de una rueda motriz,
se utilizard exclusivamente la transmision prevista para la conduccion normal por carretera. Si la motoci-
cleta estuviese equipada con un sidecar, este se quitard para el ensayo.
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1.3.2.2.

1.3.2.3.

1.3.3.1.

1.3.3.1.1.

1.3.3.1.2.

1.3.3.2.

1.3.3.3.

Masa de ensayo del vehiculo

Las mediciones se realizardn en vehiculos con la siguiente masa de ensayo m,, en kg, especificada como se
indica a continuacion:

me = Mye, + 75 £ 5kg
(75 £ 5 kg corresponde a la masa del conductor y los instrumentos)

Seleccion y estado de los neumadticos

Los neumaticos serdn los apropiados para el vehiculo y estardn inflados a la presion recomendada por el
fabricante del vehiculo para la masa de ensayo de este.

El fabricante del vehiculo seleccionard los neumdticos, que se corresponderdn con uno de los tamafios y
tipos que este haya designado para el vehiculo. El dibujo tendrd una profundidad minima del 80 % del su
profundidad mdxima.

Condiciones de funcionamiento
Condiciones generales de funcionamiento

La trayectoria del eje del vehiculo ird lo mds préxima posible a la linea CC’ a lo largo de todo el ensayo,
desde la aproximacién a la linea AA’" hasta que la parte trasera del vehiculo cruce la linea BB’ (véase el
anexo 4, figura 1).

En el caso de los ensayos de aceleracion a todo gas, el vehiculo se aproximard a la linea AA’ a una
velocidad constante. Cuando la parte delantera del vehiculo cruce la linea AA’, el mando del gas se
accionard a fondo tan rdpidamente como sea posible y se mantendrd en esta posicién hasta que la parte
trasera del vehiculo cruce la linea BB. En ese momento, el mando del gas se pondrd en posicién de ralenti
tan rdpidamente como sea posible.

Salvo disposicién en sentido contrario, el fabricante podrd optar por utilizar la preaceleracién en un ensayo
a todo gas a fin de conseguir una aceleracién estable entre las lineas AA’ y BB. Los ensayos con
preaceleracion se desarrollardn como se ha indicado anteriormente, excepto por el hecho de que el mando
del gas ya se halla en su posicién maxima antes de que el vehiculo cruce la linea AA’, es decir, cuando la
parte delantera del vehiculo atin se halla a una distancia Ip,, la distancia de preaceleracion, de la linea AA’.

La velocidad de acercamiento se elegird de modo que el vehiculo alcance una velocidad de ensayo prescrita
Ve clando su parte delantera cruce la linea PP

Durante los ensayos de velocidad constante, la unidad de mando de la aceleracién se pondrd en una
posicién que mantenga una velocidad constante del vehiculo entre las lineas AA’ y BB'.

Condiciones de funcionamiento para vehiculos con PMR < 25

El vehiculo serd sometido a un ensayo de aceleraciéon a pleno gas con arreglo a las especificaciones
siguientes:

a) la velocidad de ensayo serd vy, = 40 km/h + 1 km/h;

b) cuando la parte trasera del vehiculo cruce la linea BB’, la velocidad del vehiculo no superard el 75 % de
la velocidad médxima del vehiculo definida en el punto 2.10 del presente Reglamento y el régimen del
motor no superard el régimen nominal.

La marcha para el ensayo se seleccionard como se indica a continuacion:

La velocidad inicial del ensayo se ajustard a lo indicado anteriormente. La velocidad de ensayo se reducird
por incrementos del 10 % de v, (por ejemplo, 4 km/h) en el caso de que la velocidad de salida vgp supere
el 75 % de la v, 0 en el caso de que el régimen del motor supere el régimen nominal S en BB’. La marcha
seleccionada serd la mds baja sin superar el régimen nominal S durante el ensayo. Las condiciones finales
del ensayo vienen determinadas por la marcha mds baja posible a la velocidad mds alta posible sin superar
ni el 75 % de v, ni el régimen nominal S en BB

Para ahorrar tiempo durante los ensayos, el fabricante podrd proporcionar informacién sobre el procedi-
miento para la seleccién de la marcha que se ha especificado anteriormente.

En el apéndice 1 del presente anexo figura un diagrama de flujos del procedimiento de ensayo.

Condiciones de funcionamiento para vehiculos con PMR > 25

El vehiculo se someterd a un ensayo de aceleracién a todo gas y a un ensayo de velocidad constante.
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1.3.3.3.1.

1.3.3.3.1.1.

1.3.3.3.1.2.

1.3.3.3.1.3.

1.3.3.3.1.3.1.

1.3.3.3.1.3.2.

Ensayo de aceleracion a todo gas

Para los ensayos de aceleracion a todo gas, se especifican la velocidad de ensayo y la aceleraciéon media del
vehiculo en la pista de ensayo.

Las aceleraciones no se medirdn directamente sino que se calculardn a partir de las mediciones de la
velocidad del vehiculo conforme al punto 1.4 siguiente.

Velocidad de ensayo

La velocidad de ensayo v, serd:
40 + 1 km/h para los vehiculos con un PMR < 50, y
50 = 1 km/h para los vehiculos con un PMR > 50.

Si en una marcha determinada la velocidad de salida vgp supera el 75 % de la velocidad méxima v, del
vehiculo, la velocidad de ensayo correspondiente a dicha marcha se reducird sucesivamente por incrementos
del 10 % de vy (es decir, 4 km/h o 5km/h) hasta que la velocidad de salida vgp sea inferior al 75 % de
vmax'

Aceleracion de referencia y aceleracion prevista

Durante los ensayos de aceleracién a todo gas, el vehiculo alcanzard la aceleracién de referencia a
definida asi:

wot ref?

Aot ref = 2,47 * log(PMR) — 2,52 para los vehiculos con un PMR < 50, y
Aot ref = 3,33 * log(PMR) — 4,16 para los vehiculos con un PMR > 50.

Los resultados de estos ensayos de aceleracion se utilizardn conjuntamente con los resultados de los
ensayos de velocidad constante para calcular aproximadamente una aceleracién de carga parcial tipica de
la conduccién urbana. La aceleracién prevista correspondiente a,y,,, se define como sigue:

Ayrban = 1,37 * 1og(PMR) — 1,08 para los vehiculos con un PMR < 50, y
Ayrban = 1,28 * 10g(PMR) — 1,19 para los vehiculos con un PMR > 50.

Seleccion de la marcha

Corresponderd al fabricante determinar la manera correcta de realizar el ensayo para obtener la velocidad
de ensayo y la aceleracion requeridas.

Vehiculos con transmisién manual, automdtica o variable continua (CVT) sometidos a ensayo con marchas
bloqueadas

La seleccion de las marchas para el ensayo dependerd de la aceleracion especifica a pleno gas en las distintas
marchas en relacién con la aceleracion de referencia ay,, . requerida para los ensayos de aceleracion a todo
gas conforme al punto 1.3.3.3.1.2.

La seleccion de la marcha se realizard segiin las condiciones siguientes:

a) si dos marchas proporcionan una aceleracién situada en un margen de tolerancia de * 10 % de la
aceleracion de referencia ay, op la marcha que proporcione la aceleracién més cercana a la aceleraciéon
de referencia se utilizard para el ensayo y se identificard como tal en el informe de ensayo;

b) si solo una marcha especifica ofrece una aceleracién situada en el margen de tolerancia del 10 % de la
aceleracion de referencia dyq e €l ensayo se realizard con dicha marcha;

¢) si ninguna de las marchas proporciona la aceleracién requerida dentro del margen de + 10 % de la
aceleracion de referencia g, .p se realizardn ensayos en dos marchas contiguas (i) e (i + 1) elegidas de
forma que la marcha (i) proporcione una aceleracién superior y la marcha (i + 1) una aceleracion
inferior a la aceleracién de referencia gy .
Si en una marcha se sobrepasa el régimen nominal del motor antes de que el vehiculo cruce la linea BB, se
utilizard la marcha inmediatamente superior.

Si el vehiculo dispone de mds de una marcha, no se utilizard la primera de ellas. Si g . f solo puede
conseguirse en la primera marcha, se utilizard la segunda marcha.

Vehiculos con transmisién automdtica, adaptativa o variable continua sometidos a ensayo con marchas no
bloqueadas

El selector de marchas se pondrd en la posicién de funcionamiento totalmente automatico.
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1.3.3.3.2.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.

En el ensayo podrd reducirse una marcha y aumentar la aceleracién. Sin embargo, no podrd cambiarse a
una marcha superior con una menor aceleracion. En cualquier caso, se evitard cambiar a una marcha que
no se utilice habitualmente en la condicién especificada en trifico urbano.

Por tanto, se permite la instalacion y el uso de dispositivos electronicos o mecdnicos, incluidas otras
posiciones del selector de marchas, para evitar una reduccién a una marcha que no suela utilizarse en
el trafico urbano en la condicién especificada. Si se utilizan tales dispositivos, no se podrd aplicar una
preaceleracion. En el formulario de comunicacion se describird la funcionalidad de los dispositivos.

Ensayo de velocidad constante

Para los ensayos de velocidad constante, las marchas o las posiciones del selector de marchas y las
velocidades de ensayo serdn idénticas a las utilizadas en los ensayos de aceleracion a todo gas realizados
previamente.

Tratamiento y comunicacion de los datos
Generalidades

Se llevardn a cabo, como minimo, tres mediciones para cada condicion de ensayo, a cada lado del vehiculo
y con cada marcha.

El nivel mdximo de presion actstica L con ponderacion A indicado durante cada paso del vehiculo entre
AA’ y BB (véase el anexo 4, figura 1) se reducird un dB(A) para tener en cuenta la inexactitud de la
medicién y se redondeard al primer decimal mds cercano (por ejemplo, XX,X) en el caso de las dos
posiciones de los micréfonos. Si se observa un pico de sonido que obviamente es ajeno al nivel general
de presion acustica, no se tendrd en cuenta dicha medicion.

Para el cdlculo del resultado intermedio o final correspondiente se utilizardn los tres primeros resultados de
medicion consecutivos que sean vélidos para cada condicién de ensayo, dentro de 2,0 dB(A), suprimiendo
los resultados no validos.

Las mediciones de la velocidad en AA’ (v4,), BB" (vg) ¥ PP’ (vpp) serdn redondeadas al primer decimal mds
proximo (por ejemplo, XX,X) y se anotardn para célculos ulteriores.

Calculo de la aceleracion

Todas las aceleraciones se calculardn a diferentes velocidades del vehiculo en la pista de ensayo. Depen-
diendo del tipo de transmision, la aceleracién se calculard entre las lineas AA’ y BB’ o bien entre las lineas
PP’ y BB, segin se indica mds adelante. El método utilizado para calcular la aceleracién se indicard en el
informe de ensayo.

En todos los casos que figuran a continuacién la aceleracion se calculard entre las lineas AA’ y BB’
conforme a lo dispuesto en el punto 1.4.2.1:

a) el vehiculo estd equipado con transmisién manual;

b) el vehiculo cuenta con transmisiéon automdtica o transmisién variable continua (CVT), pero es sometido
a ensayo con relaciones de transmision bloqueadas;

¢) el vehiculo estd equipado con transmision automdtica, adaptativa o variable continua, y se somete a
ensayo con relaciones de transmisién no bloqueadas y se utilizan dispositivos electrénicos o mecdnicos,
incluidas otras posiciones del selector de marchas, para evitar una reduccién a una marcha que no suela
utilizarse en el tréfico urbano en la condicion de ensayo especificada.

En todos los demds casos, la aceleracion se calculard entre las lineas PP’ y BB’ conforme a lo dispuesto en el
punto 1.4.2.2.

Célculo de la aceleracion entre las lineas AA’ y BB’

La aceleracion se calculard a partir de las mediciones de la velocidad del vehiculo en las lineas AA” y BB
Ayor ) = (jf3,6)2 = anjf3.6))/(2 * (20 + Lep)
donde:

El indice «(i)» expresa la marcha utilizada y el indice «», el nimero de mediciones. Las velocidades se
expresaran en unidades de km/h y las aceleraciones resultantes, en unidades de m/s%;

I expresa la longitud del vehiculo o bien 2 m, a libre eleccion del fabricante del vehiculo, la autoridad de
homologacién de tipo y el servicio técnico.
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1.4.2.3.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.4.1.

1.4.4.2.

1.4.5.

Cdlculo de la aceleracién entre las lineas PP’ y BB’

La aceleracion se calculard a partir de las mediciones de la velocidad del vehiculo en las lineas PP’ y BB

Ayor)j = (VBrj[3,6)% = (vppj[3,6)%)/(2 * (10 + lep)
donde:

El indice «(i)» expresa la marcha utilizada y el indice «», el nimero de mediciones. Las velocidades se
expresaran en unidades de km/h y las aceleraciones resultantes, en unidades de m/s%;

I.er expresa la longitud del vehiculo o bien 2 m, a libre eleccion del fabricante del vehiculo, la autoridad de
homologacién de tipo y el servicio técnico.

No se realizard una preaceleracion.

Promediacion de las distintas mediciones

Las aceleraciones calculadas a partir de tres ejecuciones vilidas serdn promediadas aritméticamente para
obtener la aceleracién media correspondiente a la condicién de ensayo:

Ayor() = (1/3) * (@wor1 * Gwor (2  wori),3)

La aceleracién media a,,,  serd redondeada al segundo decimal mds préximo (por ejemplo, XX,XX) y se
anotard para célculos ulteriores.

Calculo del factor de ponderacién de las marchas

El factor de ponderacién de las marchas k solo se utilizard en el caso de un ensayo efectuado con dos
marchas a fin de combinar los resultados obtenidos con ambas marchas en un tnico resultado.

El factor de ponderacion de las marchas serd un nimero adimensional definido como se indica a conti-
nuacion:

k= (@worref = worfi + 1) (@wort) = Gwor + 1)

Calculo del factor de potencia parcial

El factor de potencia parcial k, es un nimero adimensional que se utiliza para combinar los resultados de
un ensayo de aceleracién a todo gas con los obtenidos en un ensayo de velocidad constante.

En el caso de los vehiculos sometidos a ensayo con dos marchas, el factor de potencia parcial se define del
siguiente modo:

kp =1- (aurban/awot,ref)~

En el caso de los vehiculos sometidos a ensayo con una sola marcha o con el selector de marchas en una
posicion, el factor de potencia parcial se define ast:

kp =1- (aurban/awot,(i))

Si dyor g €s igual o inferior a aypqy, ky €s igual a 0.

Tratamiento de las mediciones de la presién actstica

Para una condicién de ensayo determinada, los tres resultados de cada lado del vehiculo se promediarin
por separado:

Lmode,(i),side = (1/3) * (Lmode,(i),side,l + Lmode,(i),side,z + Lmode,(i),side,})

donde el indice «mode» indica el modo de ensayo (aceleracion a todo gas o velocidad constante), «i» expresa
la marcha y «ide» se refiere a la posicién del micréfono (izquierda o derecha).

El valor méds alto de las dos medias serd redondeado al segundo decimal mds préximo (por ejemplo,
XX,XX) y se anotard para cdlculos ulteriores.

Lmodc,(i) = MAX (Lmodc,(i),lcft; Lmodc,(i),right)
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1.4.6. Célculo de los resultados finales de ensayo
1.4.6.1. Vehiculos con PMR < 25
Los vehiculos con un PMR igual o inferior a 25 se someterdn a ensayo con una sola marcha o posicion del
selector de marchas tnicamente a todo gas. El resultado final de ensayo es el nivel de presién acistica Ly
redondeado al primer decimal mds préximo (por ejemplo, XX,X).
1.4.6.2. Vehiculos con PMR > 25
Si el vehiculo se sometié a ensayo con dos marchas, el factor de ponderacion se utilizard para calcular los
resultados de los ensayos de aceleracién a todo gas y de los ensayos de velocidad constante:
Lyot = Lot + 1) + B * (Lwori) = Lwor + 1))
Lcrs = Lcrs(i +1) +k* (Lcrs,(i) - Lcrs,(i + 1))
Si el vehiculo se sometié a ensayo con una sola marcha o posicion del selector de marchas, no serd
necesario ninguna ponderacion suplementaria:
LWot = Lwot,(i)
Lcrs = Lcrs,(i)
El nivel de presion actstica Ly, que representa la conduccién urbana, se calculard finalmente utilizando
el factor de potencia parcial ky:
Luban = Lwot — kp * (Lwot - Lcrs)
Todos los niveles de presion actistica se redondeardn al primer decimal mds préximo (por ejemplo, XX,X).
2. Ruido de la motocicleta parada (condiciones de medicion y método de ensayo del vehiculo en circulacién)
2.1 Nivel de presioén actstica cerca de la motocicleta
Con el fin de facilitar los ensayos subsiguientes de las motocicletas en circulacién, se medird el nivel de
presion actistica cerca de la salida del sistema de escape de conformidad con las disposiciones siguientes; el
resultado de la medicion se reflejard en la comunicaciéon contemplada en el anexo 1.
2.2. Aparatos de medicion
Se utilizard un sonémetro de precisién, de conformidad con lo dispuesto en el punto 1.2.1.
2.3. Condiciones de medicion
2.3.1. Estado de la motocicleta

La transmision del vehiculo estard en punto muerto y el motor embragado, o en posicion de «parking» en
el caso de transmision automdtica, y el freno de estacionamiento, en caso de existir, estard accionado por
razones de seguridad.

Si el vehiculo cuenta con aire acondicionado, este estard apagado.

Si el vehiculo estd provisto de ventiladores con un mecanismo de accionamiento automdtico, no deberd
interferirse con dicho sustema durante las mediciones del nivel de presién actstica.

El capd o la cubierta del compartimento del motor estardn cerrados.

Antes de cada serie de mediciones, se pondrd el motor a su tempera normal de funcionamiento, definida
por el fabricante.

En el caso de un vehiculo de motor de dos ruedas que no disponga de una posicién de punto muerto, las
mediciones se realizardn con la rueda trasera levantada del suelo, de forma que pueda girar libremente.

Si fuera necesario levantar del suelo un vehiculo de dos ruedas para realizar el ensayo, la posicién del
micréfono para la medicion se ajustard a fin de conseguir la distancia especificada desde el punto de
referencia del tubo de escape; para la situacion de los puntos de referencia, véase la figura.
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2.4.1.

Lugar de ensayo

Para que el lugar de ensayo sea adecuado estard situado en el exterior y consistird en una superficie llana de
hormigén, asfalto denso o material duro similar, exenta de nieve, hierba, tierra suelta, cenizas u otros
materiales que absorben el sonido. Se situard en un espacio abierto carente de superficies de gran tamario
que reflejen el sonido, como vehiculos estacionados, edificios, carteleras o vallas publicitarias, drboles,
arbustos, paredes o muros paralelos, personas, etc., en un radio de 3 m alrededor de la posicion del
micréfono y de cualquier punto del vehiculo.

Como alternativa a la realizacion de ensayos en el exterior, se podrd utilizar una cdmara semianecoica.
Dicha cdmara cumplird los requisitos actisticos antes mencionados. Se cumplirdn dichos requisitos si la
instalacion de ensayo cumple los criterios relativos a la distancia de 3 m antes indicados y su frecuencia de
corte se sitda es inferior a:

a) una banda de tercio de octava por debajo de la frecuencia fundamental del motor durante las condi-
ciones de ensayo, y

b) 100 Hz ().

Varios

Las indicaciones de los instrumentos de medicion producidas por el ruido ambiental y a los efectos del
viento se situardn al menos 10 dB(A) por debajo de los niveles actisticos que vayan a medirse. El micréfono
podré estar dotado de una pantalla de proteccion contra el viento adecuada, siempre que se tenga en cuenta
su influencia sobre la sensibilidad del micréfono.

No se llevardn a cabo los ensayos si la velocidad del viento, incluidas las rafagas, sobrepasa los 5 m/s
durante el intervalo de medicién del sonido.

Método de medicién
Posicion del micréfono (véase el apéndice 2)

El micréfono se colocard a una distancia de 0,5m % 0,01 m del punto de referencia del tubo de escape
segtin la figura 1, y a un dngulo de 45° £ 5° con respecto al plano vertical que contiene el eje de flujo del
extremo del tubo. El micréfono estard a la altura del punto de referencia, pero a no menos de 0,2 m del
suelo. El eje de referencia del micréfono estard en un plano paralelo al suelo y se orientard hacia el punto
de referencia de la salida del escape.

El punto de referencia serd el punto mds alto que cumpla las condiciones siguientes:
a) estar en el extremo del tubo de escape;

b) estar en el plano vertical que contiene el centro de la salida del escape y el eje de flujo del extremo del
tubo de escape.

Si es posible colocar el micréfono en dos posiciones, se elegird la que esté mds alejada lateralmente del eje
longitudinal del vehiculo.

Si el eje de flujo del tubo de escape se encuentra en un dngulo de 90° £ 5° con respecto al eje longitudinal
del vehiculo, el micréfono se colocard en el punto mds alejado del motor.

Si un vehiculo dispone de dos o més salidas de escape separadas menos de 0,3 m entre si y conectadas a
un unico silenciador, solo se realizarda una mediciéon. El micréfono se colocard delante de la salida mds
alejada del eje longitudinal del vehiculo o, cuando tal salida no exista, delante de la salida mds alta con
respecto al suelo.

En los vehiculos con un escape con salidas separadas mds de 0,3 m entre si, se realizard una medicién para
cada salida como si fuera la tinica y se anotard el nivel de presién acdstica mds alto.

A efectos de comprobacién en carretera, el punto de referencia podra ser desplazado a la superficie exterior
de la carrocerfa.

(") La cualidad actstica de las instalaciones de ensayo interiores se indica en términos de frecuencia de corte (Hz). Es la frecuencia por

encima de la cual se puede considerar que la cdmara actiia como un espacio semianecoico.
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2.4.2. Condiciones de funcionamiento
2.4.2.1. Régimen del motor previsto

El régimen del motor previsto se define como sigue:
75 % de S para vehiculos con S < 5000 min’!, y
50 % de S para vehiculos con S > 5000 min~".

En el caso de los vehiculos que no puedan alcanzar, en un ensayo con el vehiculo parado, el régimen del
motor previsto antes indicado, en lugar de dicho régimen se utilizard el 95 % del régimen mdaximo
alcanzable en un ensayo con el vehiculo parado.

2.4.2.2. Procedimiento de ensayo

El régimen del motor se incrementard gradualmente desde el ralenti hasta el régimen previsto y se
mantendrd entonces constante dentro de un margen de tolerancia de * 5 %. Entonces se soltard rdpida-
mente el mando del gas y régimen del motor volverd al ralenti. El nivel de presién actstica se medird
durante un perfodo de régimen del motor constante de 1s, como minimo, y durante la totalidad del
periodo de deceleracién. Se tomard como valor del ensayo la indicacion médxima del sondmetro.

La medicion se considerard vélida solo si el régimen del motor durante el ensayo no se desvié del régimen
previsto mds alld de la tolerancia especificada de + 5 % durante, como minimo, 1 s.

2.4.3. Sistema de escape con miiltiples modos

Los vehiculos equipados con un sistema de escape con multiples modos y ajustable manualmente serdn
sometidos a ensayo en todos los modos.

2.5. Resultados

2.5.1. La comunicaciéon contemplada en el anexo 1 indicard todos los datos pertinentes y, en particular, los
utilizados al medir el ruido de la motocicleta parada.

2.5.2. Las mediciones se realizardn en las situaciones de los micréfonos prescritas anteriormente. Se anotard el
nivel maximo de presion actistica con ponderacién A obtenido durante el ensayo, una vez redondeado el
valor al primer decimal (por ejemplo, 92,45 se anotard como 92,5, mientras que 92,44 se anotard como
92,4).

El ensayo se repetird hasta obtener en cada salida de escape tres mediciones consecutivas con valores
separados un méximo de 2,0 dB(A) entre si.

2.5.3. El resultado correspondiente a una salida de escape determinada es la media aritmética de las tres medi-
ciones vilidas, redondeadas al valor entero mds cercano (por ejemplo, 92,5 se anotard como 93, mientras
que 92,4 se anotard como 92).
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3.2

3.3.

En el caso de los vehiculos con miiltiples salidas de escape, el nivel de presion actistica comunicado serd el
de la salida con el mayor nivel de presion actstica media.

En el caso de los vehiculos con un sistema de escape con miiltiples modos y un mando manual del modo
de escape, el nivel de presién actstica comunicado serd el del modo con el mayor nivel de presion acustica
media.

Ruido de la motocicleta en movimiento (datos comunicados para facilitar la realizacién de ensayos del
vehiculo en circulacion)

Una Parte contratante podrd establecer un procedimiento de ensayo para los ensayos de conformidad en
circulacién, teniendo en cuenta debidamente las diferencias con las condiciones de ensayo utilizadas en la
homologacién de tipo.

Para facilitar los ensayos de conformidad en circulacién de las motocicletas, los datos siguientes sobre las
mediciones del nivel de presion acistica realizados conforme al anexo 3, punto 1, correspondientes a la

motocicleta en movimiento constituyen los datos de referencia para la conformidad en circulacion:

a) la marcha (i) o, para los vehiculos sometidos a ensayo con relaciones de transmisién no bloqueadas, la
posicion del selector de marchas elegida para el ensayo;

b) la distancia de preaceleracion Ip, en m;

¢) la velocidad media del vehiculo en km/h al inicio de la aceleracion a todo gas para los ensayos en la
marcha (i), y

oo
=

el nivel de presion actistica Ly, ) en dB(A) de los ensayos a todo gas en la marcha (i), definido como el
mayor de los dos valores obtenidos de promediar los resultados de las mediciones en cada posicién de
los micréfonos por separado.

Los datos de referencia para la conformidad en circulacion se anotardn en el formulario de comunicacion
que figura en el anexo 1.
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Diagrama de flujos del procedimiento de ensayo de vehiculos en movimiento de la categoria L; con un

Apéndice 1

PMR < 25

Seleccién de la marcha mds alta (transmisién manual)
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Apéndice 2

Posicién de los micréfonos para el ensayo de ruido con el vehiculo parado
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Dimensiones indicadas en metros, excepto indicacién en sentido contrario.
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ANEXO 4
ESPECIFICACIONES DEL LUGAR DE ENSAYO

1. Introduccién
En el presente anexo se describen las especificaciones relativas a las caracteristicas fisicas y la construccién de la
pista de ensayo. Estas especificaciones, basadas en una norma especial ('), describen las caracteristicas fisicas
requeridas y los métodos de ensayo correspondientes a dichas caracteristicas.

2. Caracteristicas exigidas del pavimento
Se considerard que un pavimento es conforme con dicha norma cuando se hayan medido la textura y el
contenido en huecos, o el coeficiente de absorcidn acustica, y se haya comprobado que cumplen todos los
requisitos de los puntos 2.1 a 2.4, y siempre que se hayan cumplido los requisitos de disefio (punto 3.2).

2.1. Contenido en huecos residuales
El contenido en huecos residuales, V¢, de la mezcla de pavimentacion de la pista de ensayo no excederd del 8 %.
Para el procedimiento de medicion, véase el punto 4.1.

2.2 Coeficiente de absorcién acustica (%)
Si el pavimento no cumple el requisito de contenido en huecos residuales, Ginicamente serd aceptable si su
coeficiente de absorcion actstica a < 0,10. Para el procedimiento de medicion, véase el punto 4.2. El requisito de
los puntos 2.1 y 2.2 también se cumple si solo se ha medido la absorcién actistica y se ha determinado que a <
0,10.

2.3. Profundidad de textura
La profundidad de textura (TD) medida con arreglo al método volumétrico (véase el punto 4.3) sera:
TD > 0,4 mm

2.4. Homogeneidad del pavimento
No se escatimardn esfuerzos para hacer que el pavimento sea lo mds homogéneo posible dentro de la zona de
ensayo. Ello incluye la textura y el contenido en huecos, pero conviene también observar que, si el proceso de
rodadura hace que esta sea mds eficaz en unos lugares que en otros, puede que la textura sea diferente y que la
falta de uniformidad provoque baches.

2.5. Ensayos periddicos

Con objeto de comprobar si el pavimento contintia ajustindose a los requisitos relativos a la textura y contenido
en huecos o a los requisitos de absorcién actstica establecidos en esta norma, se procederd a un ensayo periédico
del mismo con los siguientes intervalos:

a) para el contenido en huecos residuales o la absorcién actistica:

cuando el pavimento sea nuevo;

si el pavimento cumple los requisitos cuando estd nuevo, no serd necesario ningin otro ensayo periddico;
b) para la profundidad de textura (TD):

cuando el pavimento sea nuevo;

cuando se inicie la prueba de ruido (NB: a partir de cuatro semanas después de la construccion);

después, cada 12 meses.

(') 1SO 10844:1994.

(?) La caracteristica mds relevante es la absorcion actstica, si bien el contenido en huecos residuales resulta mds familiar para los
constructores de carreteras. No obstante, solo hay que medir la absorcién actstica si el pavimento no cumple el requisito relativo a
los huecos. Ello se debe a que este tltimo pardmetro presenta un grado relativamente alto de incertidumbre en cuanto a mediciones y
pertinencia, lo que hace que puedan rechazarse erroneamente algunos pavimentos si solo se toma como base la medicién de huecos.
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3. Disefio del pavimento de ensayo
3.1 Zona
En el disefio del trazado de la pista de ensayo, es importante asegurarse de que, como requisito minimo, la zona
que atraviesan los vehiculos que se desplazan por el tramo de ensayo esté cubierta con el material de ensayo
especificado, con arcenes adecuados para una conduccién segura y practica. Ello exige que la pista tenga una
anchura minima de 3 m y una longitud que sobrepase, como minimo, 10 m las lineas AA y BB en cada extremo.
La figura 1 muestra el plano de un lugar de ensayo apropiado, indicando la zona minima que se cubrird y
compactard a maquina con el material de pavimento de ensayo especificado. De acuerdo con el punto 1.3.1 del
anexo 3, las mediciones han de efectuarse a cada lado del vehiculo. Esto puede hacerse bien efectuando las
mediciones con micréfonos colocados en dos ubicaciones (una a cada lado de la pista) y conduciendo en un
sentido, bien efectuando la medicién con un solo micréfono a un lado de la pista, pero conduciendo el vehiculo
en dos sentidos. En caso de que se siga el segundo método, no se aplicardn los requisitos relativos al pavimento
en el lado de la pista donde no haya micréfono.
Figura 1
Requisitos minimos del pavimento de ensayo. La zona sombreada se denomina «zona de ensayo»
N
i |
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¢ |
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' A P B !
X
Leyenda: Zona sombreada:  zona minima cubierta por el pavimento de ensayo, es decir, zona de ensayo
Circulos negros:  posiciones de los micréfonos (altura 1,2 m)
3.2. Disefio y preparacion del pavimento
3.2.1.  Requisitos bésicos de disefio
El pavimento de ensayo cumplird cuatro requisitos de disefio:
3.2.1.1. Serd de hormigén asfiltico denso.
3.2.1.2. La gravilla serd como mdximo de 8 mm (con tolerancias de 6,3 mm a 10 mm).
3.2.1.3. El espesor de la capa de rodadura serd > 30 mm.
3.2.1.4. El ligante serd asfalto de penetracion directa no modificado.
3.2.2. Indicaciones de disefio

Como guia para el constructor del pavimento, la figura 2 muestra la curva granulométrica del drido que ofrecerd
las caracteristicas deseadas. Ademds, el cuadro proporciona algunas directrices para obtener la textura y la
durabilidad requeridas. La curva granulométrica responde a la formula siguiente:

P (% de paso) = 100 * (d/dyq0'/?
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donde:
d = dimensién en mm del tamiz de malla cuadrada
dpax = 8 mm para la curva media

dpx = 10 mm para la curva de tolerancia inferior

max = 0,3 mm para la curva de tolerancia superior.

Figura 2

Curva granulométrica del drido en la mezcla asfiltica, con tolerancias
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Dimensién del tamiz en mm

Ademés de lo anterior, se hacen las recomendaciones siguientes:

La fraccion de arena (0,063 mm < dimension del tamiz de malla cuadrada < 2 mm) no contendrd mds de un
55 % de arena natural y deberd contener, como minimo, un 45 % de arena machacada.

La base y la subbase ofrecerdn una estabilidad y uniformidad correctas, acordes con las mejores practicas en la
construccién de carreteras.

La gravilla estard machacada (100 % de caras machacadas) y serd de un material que ofrezca una elevada
resistencia a la compresion.

La gravilla empleada en la mezcla estard lavada.
No se afiadird a la superficie ninguna gravilla adicional.

La consistencia del ligante, expresada en valores PEN, serd de 40-60, 60-80 o incluso 80-100, segtin las
condiciones climdticas del pais de que se trate. Como regla general, se empleard un ligante lo mds consistente
posible, siempre que ello se ajuste a la préctica comin.
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4.2.

4.3.

La temperatura de la mezcla antes de la compactacion se elegird de manera que se obtenga el contenido de
huecos requerido al proceder a la compactacién. A fin de incrementar la probabilidad de cumplimiento de las
especificaciones de los puntos 2.1 a 2.4, la compactacién se estudiard no solo eligiendo debidamente la
temperatura de la mezcla, sino ademds realizando el debido nimero de pasadas y utilizando el vehiculo
apisonador adecuado.

Indicaciones de disefio

Valores previstos

Cantidad Tolerancias
por masa total de mezcla por masa total del drido

Masa de piedras, tamiz de 47,6 % 50,5 % 5
malla cuadrada (SM) > 2 mm
Masa de arena 0,063 < SM < 38,0 % 40,2 % £5
2 mm
Masa de relleno SM < 8,8% 9,3 % t 2
0,063 mm
Masa de ligante (asfalto) 5.8 % n.d. + 0,5
Tamafio méximo de la gravi- 8§ mm 6,3-10
lla
Consistencia del ligante [véase el punto 3.2.2, letra f)] —
Cocficiente de pulimento > 50 —

acelerado (CPA)

Compactacion, en relacion 98 % —
con la compactacion Mars-
hall

Método de ensayo
Medicién del contenido en huecos residuales

Para efectuar esta medicion, se extraerdn testigos de la pista en por lo menos cuatro puntos distintos, distribuidos
uniformemente por la zona de ensayo entre las lineas AA y BB (véase la figura 1). Para evitar que el recorrido de
las ruedas pierda homogeneidad y uniformidad, los testigos no se extraerdn en el propio recorrido, sino junto a
él. Se extraerdn dos testigos (como minimo) cerca del recorrido de las ruedas y otro (como minimo) aproxi-
madamente a medio camino entre el recorrido de las ruedas y cada ubicacién de los micréfonos.

Si se sospecha que no se cumple la condicién de homogeneidad (véase el punto 2.4), se extraerdn testigos en mas
puntos de la zona de ensayo. Se determinard el contenido en huecos residuales de cada testigo para, a conti-
nuacién, calcular el valor medio de todos los testigos y compararlo con el requisito del punto 2.1. Ningtin testigo
presentard un valor de huecos superior al 10 %. El constructor de la superficie de ensayo tendrd en cuenta el
problema que puede surgir cuando la zona de ensayo se calienta por medio de conductos o cables eléctricos y se
han de extraer testigos de esa zona. Ese tipo de instalaciones se planearin meticulosamente teniendo presente
dénde van a realizarse las perforaciones para extraer los testigos. Se recomienda dejar algunos espacios, de 200 *
300 mm aproximadamente, libres de cables o conductos, o en los que estos dltimos estén instalados a una
profundidad suficiente para que no resulten dafiados al extraer los testigos del pavimento.

Coeficiente de absorcion actstica

El coeficiente de absorcién actstica (incidencia normal) deberd medirse por el método del tubo de impedancia,
siguiendo el procedimiento especificado en la norma ISO 10534:1994 «Actstica. Determinacién del coeficiente
de absorcion actstica y de la impedancia acistica en tubos de impedancia».

Por lo que se refiere a las muestras de ensayo, se observardn los mismos requisitos que con respecto al contenido
en huecos residuales (véase el punto 4.1). La absorcion actstica se medird en el rango comprendido entre los
400 Hz y los 800 Hz y en el rango comprendido entre los 800 Hz y los 1 600 Hz (como minimo, en las
frecuencias centrales de las bandas de tercio de octava), debiendo identificarse los valores maximos correspon-
dientes a ambos rangos de frecuencia. A continuacion, se promediardn dichos valores, en relaciéon con todos los
testigos de ensayo, a fin de obtener el resultado final.

Medicién de la macrotextura volumétrica

A los efectos de la presente norma, se efectuarin mediciones de la profundidad de textura en al menos 10
puntos espaciados uniformemente a lo largo del recorrido de las ruedas por el tramo de ensayo, tomdndose el
valor medio para compararlo con la profundidad de textura minima especificada. El procedimiento se describe en
la norma ISO 10844:1994.
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5. Estabilidad en el tiempo y mantenimiento
5.1. Influencia del envejecimiento

Como ocurre con otras superficies, se da por supuesto que el nivel sonoro al contacto del neumadtico con la
calzada, medido en la superficie de ensayo, puede aumentar ligeramente en los 6 a 12 meses posteriores a la
construccion.

El pavimento no adquirird las caracteristicas debidas antes de 4 semanas tras su construccion.

La estabilidad en el tiempo viene determinada principalmente por el pulido y la compactacién resultantes del
paso de los vehiculos por el pavimento. Dicha estabilidad se comprobard periddicamente de acuerdo con lo
enunciado en el punto 2.5.

5.2 Mantenimiento de la superficie

Se retirardn del pavimento los fragmentos sueltos y el polvo que pudieran reducir de forma significativa la
profundidad de textura efectiva. En los paises de clima frio, a veces se utiliza sal para eliminar el hielo. La sal
puede alterar el pavimento temporal o incluso permanentemente hasta el punto de aumentar el ruido y, por
tanto, no es recomendable.

5.3. Repavimentacién de la zona de ensayo

Si es necesario repavimentar la pista de ensayo, por lo general no es preciso repavimentar mas que el tramo de
ensayo (de una anchura de 3 m en la figura 1) por el que pasan los vehiculos, siempre que, al medirla, la zona de
ensayo exterior a dicho tramo haya cumplido el requisito de contenido en huecos residuales o absorcién actstica.

6. Documentacioén de la superficie de ensayo y de los ensayos efectuados sobre la misma
6.1. Documentacion de la superficie de ensayo

En el documento de descripcion de la superficie de ensayo se ofrecerdn los siguientes datos:
6.1.1.  Ubicacién de la pista de ensayo.

6.1.2.  Tipo de ligante, consistencia del mismo, tipo de dridos, densidad méxima tedrica del hormigén (Dy), espesor de
la capa de rodadura y curva granulométrica determinada basdndose en los testigos extraidos de la pista de
ensayo.

6.1.3.  Meétodo de compactacion (por ejemplo, tipo de rodillo, masa del mismo, nimero de pasadas).

6.1.4.  Temperatura de la mezcla, temperatura ambiente y velocidad del viento durante la construccién del pavimento.
6.1.5. Fecha de construccién del pavimento y nombre del contratista.

6.1.6. Totalidad de los resultados de los ensayos o, como minimo, resultados del ensayo mds reciente, que incluirdn:
6.1.6.1. El contenido en huecos residuales de cada testigo.

6.1.6.2. Los puntos de la zona de ensayo de donde se han extraido los testigos para la medicién de los huecos.

6.1.6.3. El coeficiente de absorcion actistica de cada testigo (si se ha medido). Se especificardn los resultados correspon-
dientes a cada testigo y a cada rango de frecuencia, asi como la media global.

6.1.6.4. Los puntos de la zona de ensayo de donde se han extraido los testigos para la medicién de la absorcion.
6.1.6.5. La profundidad de textura, incluidos el nimero de ensayos y la desviacion tipica.

6.1.6.6. La institucién encargada de los ensayos conforme a los puntos 6.1.6.1 y 6.1.6.2, y el tipo de equipo utilizado.
6.1.6.7. La fecha de los ensayos y la fecha en que se han extraido los testigos de la pista de ensayo.

6.2. Documentacién de los ensayos de ruido realizados sobre el pavimento

En el documento que describa los ensayos del ruido emitido por los vehiculos se mencionard si se han cumplido
o no todos los requisitos de la presente norma. Se hard referencia a un documento conforme al punto 6.1 en el
que se describan los resultados que verifiquen tal cumplimiento.



L 317/32

Diario Oficial de la Unién Europea

14.11.2012

1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

1.3.1.3.

1.3.1.4.

1.3.2.
1.3.2.1.

ANEXO 5

SISTEMAS SILENCIADORES O DE ESCAPE QUE CONTENGAN MATERIALES FIBROSOS

Los materiales absorbentes fibrosos no contendrdn amianto y solo podrdn utilizarse en la fabricacién del sistema
silenciador o de escape si existen dispositivos adecuados que garanticen que el material fibroso permanece en su
lugar durante todo el periodo de utilizacién del sistema silenciador o de escape y si este sistema cumple los
requisitos de los puntos 1.1, 1.2 o 1.3.

Una vez retirado el material fibroso, el nivel actstico cumplird los requisitos del punto 6 del presente Regla-
mento.

Los materiales absorbentes fibrosos no podran colocarse en las partes del silenciador por las que pasen los gases
de escape, y cumplirdn las condiciones siguientes:

El material se calentard en un horno a una temperatura de 650 + 5 °C durante 4 horas sin que se reduzca la
longitud, el didmetro o la densidad aparente de las fibras.

Una vez calentado en un horno a una temperatura de 650 * 5 °C durante 1 hora, al menos un 98 % del material
quedard retenido en un tamiz cuyas mallas tengan una abertura nominal de 250 pm que cumpla la norma ISO
3310/1:1990 al ser sometido a ensayo conforme a la norma ISO 2559:2000.

La pérdida de peso del material no superard el 10,5 % después de una inmersion de 24 horas a 90 £ 5 °C en un
condensado sintético de la siguiente composicion (1):

1 N 4cido bromhidrico (HBr): 10 ml
1 N dcido sulfirico (H,SOy4): 10 ml
Agua destilada hasta 1 000 ml.

Antes de que sea sometido a ensayo conforme al anexo 3, se pondrd el sistema en estado normal de uso en
carretera por medio de uno de los siguientes métodos:

Acondicionamiento por conduccién continua en carretera

Con arreglo a las clases de motocicletas, durante el acondicionamiento se recorrerdn las distancias minimas
siguientes:

Categorifa de motocicleta segiin el indice de la relacién potencia-masa (PMR) Distancia (km)
Categoria [ < 25 4000
Categorfa II > 25 < 50 6 000
Categorifa III > 50 8000

El 50% % 10 % de este ciclo de acondicionamiento consistird en conduccién urbana, mientras que el resto
consistird en desplazamientos a larga distancia y a alta velocidad; el ciclo de conduccién continua en carretera
podrd sustituirse por un acondicionamiento correspondiente en pista de ensayo.

Los dos regimenes de velocidad se alternardn al menos 6 veces.

El programa de ensayo completo incluird, como minimo, 10 interrupciones de al menos 3 horas, a fin de
reproducir los efectos del enfriamiento y la condensacion.

Acondicionamiento por pulsaciones
El sistema de escape o sus componentes estardn instalados en la motocicleta o en el motor. En el primer caso, la

motocicleta se colocard en un banco de pruebas.

El dispositivo de ensayo, cuyo esquema detallado se muestra en la figura, se montard a la salida del sistema de
escape. Es aceptable cualquier otro dispositivo de ensayo que dé resultados equivalentes.

(") El material serd lavado con agua destilada y secado a 105 °C durante una hora antes del pesado.
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1.3.2.2. Se ajustard el equipo de ensayo de modo que el flujo de gases de escape se interrumpa y contintie alternativa-
mente 2 500 veces por medio de una vélvula de accién rdpida.

1.3.2.3. La vélvula se abrird cuando la contrapresion de los gases de escape, medida, como minimo, a 100 mm a partir de
la brida de admisi6n, alcance un valor comprendido entre 35 y 40 kPa. Si, debido a las caracteristicas del motor,
este valor no pudiera alcanzarse, la vdlvula se abrird cuando la contrapresion de los gases alcance un valor igual
al 90 % del valor mdximo que pueda medirse antes de que el motor se detenga. Se cerrard cuando dicha presién
no difiera en mds del 10 % de su valor estabilizado medido con la vélvula abierta.

1.3.2.4. El temporizador deberd regularse para la duracién de los gases de escape calculada a partir de las prescripciones
del punto 1.3.2.3.

1.3.2.5. El régimen del motor serd el 75 % del régimen nominal (S).

1.3.2.6. La potencia indicada por el dinamémetro serd el 50 % de la potencia a todo gas medida al 75 % del régimen
nominal del motor (S).

1.3.2.7. Todo orificio de drenaje estard cerrado durante el ensayo.

1.3.2.8. El ensayo se completard en un plazo de 48 horas. Si fuera necesario, se permitird un periodo de enfriamiento
después de cada hora.

1.3.3.  Acondicionamiento en un banco de pruebas

1.3.3.1. El sistema de escape estard instalado en un motor representativo del tipo de motor con el que esté equipado la
motocicleta para la que se haya disefiado el sistema y estard montado en un banco de pruebas.

1.3.3.2. El acondicionamiento consiste en un nimero concreto de ciclos de ensayo correspondiente a cada categorfa de
motocicleta para la que se haya concebido el sistema de escape. A continuacién se indica el nimero de ciclos
correspondientes a cada categorfa de motocicleta:

Categoria de motocicleta segtin el indice de la relacién potencia-masa (PMR) Ntmero de ciclos
Categoria [ < 25 6
Categorfa II > 25 < 50 9
Categoria III > 50 12

1.3.3.3. A fin de reproducir los efectos del enfriamiento y de la condensacion, cada ciclo en el banco de ensayos ird
seguido de una pausa de al menos 6 horas de duracién.

1.3.3.4. Cada ciclo en el banco de ensayos se efectuard en seis fases. A continuacién se indican las condiciones del motor
y la duracién correspondientes a cada fase:

Duracién de la fase en minutos
Fase Condiciones
PMR < 50 PMR > 50
1 Ralent{ 6 6
2 25 % de carga a 75% S 40 50
3 50 % de cargaa 75% S 40 50
4 100 % de cargaa 75% S 30 10
5 50 % de carga a 100 % S 12 12
6 25 % de carga a 100 % S 22 22
Tiempo total 2,5 horas 2,5 horas

1.3.3.5. Durante este proceso de acondicionamiento, el motor y el silenciador podrdn enfriarse, a peticiéon del cons-
tructor, a fin de que la temperatura registrada en un punto situado a una distancia méxima de 100 mm de la
salida de los gases de escape no sobrepase la temperatura medida cuando la motocicleta circula a 110 km/h o al
75 % de S en la marcha superior. El régimen del motor y/o la velocidad de la motocicleta se determinardn con
una precision de + 3 %.
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Dispositivo de ensayo para el acondicionamiento por pulsaciones
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Notas:

1. Brida o camisa de admision que debe conectarse a la parte posterior del sistema de escape objeto de ensayo.

2. Vélvula manual de regulacion.

3. Depésito de compensacion de 40 litros de capacidad maxima.

4. Presostato con un rango operacional de 5kPa a 250 kPa.

5. Interruptor temporizado.

6. Contador de impulsos.

7. Viélvula de respuesta rdpida, por ejemplo una vilvula de freno de escape de 60 mm de didmetro, accionada mediante
un cilindro neumdtico que desarrolle una fuerza de 120 N a 400 kPa. El tiempo de respuesta, tanto al abrirse como al

cerrarse, no excederd de 0,5 segundos.

8. Evacuacién de los gases de escape.

9. Tubo flexible.

10. Mandmetro.
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ANEXO 6

LIMITES MAXIMOS DE LOS NIVELES ACUSTICOS

Categoria

Indice de la relacién potencia-masa (PMR)

Valor limite para Lyy,, en dB(A)

Primera categoria
Segunda categoria

Tercera categoria

PMR < 25
25 < PMR < 50
PMR > 50

73
74
77 ()

(*) En el caso de las motocicletas sometidas a ensayo solo en la segunda marcha conforme al anexo 3, se aumenta 1 dB(A) el valor del
limite hasta la fecha prevista en el punto 12.7. Se examinardn los datos correspondientes a los vehiculos afectados y se dialogard en el

caso de otra prorroga.
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1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

(1) Al comprobar la conformidad con estos limites, los valores de Ly ¥ 1

ANEXO 7

DISPOSICIONES SUPLEMENTARIAS SOBRE EMISIONES ACUSTICAS (ASEP)

Ambito de aplicacién

El presente anexo se aplica a los vehiculos de la categorfa L; con un PMR > 50.

Los vehiculos con relaciones de transmision variables o transmision automatica con relaciones de transmision no
bloqueables quedan exentos del cumplimiento de los requisitos del presente anexo si el fabricante del vehiculo
proporciona documentos técnicos a la autoridad de homologacién de tipo que acrediten que el régimen del motor
del vehiculo en BB’ no es superior a ngg + 0,05 * (S — nyq) ni es inferior a ngp — 0,05 * (S — nyq) en ninguna
condicién de ensayo dentro del rango de control de las ASEP definido en el punto 2.5, donde nBB es el régimen
medio del motor en BB’ resultante de los tres ensayos de aceleracién validos con arreglo al anexo 3, punto 1.

Requisitos suplementarios relativos a las emisiones actsticas

Aparatos de medicién

Los requisitos para el equipo de medicion son idénticos a los definidos en el anexo 3, punto 1.1, para los ensayos
de la motocicleta en movimiento.

Entorno actstico, condiciones meteorolégicas y ruido de fondo

Los requisitos relativos al entorno actstico, las condiciones meteoroldgicas y el ruido de fondo son idénticos a los
definidos en el anexo 3, punto 1.2, para los ensayos de la motocicleta en movimiento.

Posiciones de los micréfonos y condiciones del vehiculo

Los requisitos relativos a las posiciones de los micréfonos y las condiciones del vehiculo son idénticos a los
definidos en el anexo 3, puntos 1.3.1 y 1.3.2, para los ensayos de la motocicleta en movimiento.

Condiciones generales de funcionamiento

Las condiciones generales de funcionamiento son idénticas a las definidos en el anexo 3, punto 1.3.3.1, para los

ensayos de la motocicleta en movimiento.

Gama de control de las ASEP

Los requisitos del presente anexo se aplican a cualquier ensayo del vehiculo con las restricciones siguientes:
a) vpa serd como minimo igual a 20 km/h;
b) vgp serd como madximo igual a 80 km/h;
¢) nyy serd como minimo igual a 0,1 * (S — nge) + nigis
d) ngp serd como mdximo igual a
0,85 * (S — nigie) + Nige para PMR < 66, y
3,4 * PMR 033 * (S — ny) + g para PMR > 66.

Limites correspondientes a las ASEP (')

El nivel actstico mdximo registrado durante el paso de la motocicleta por la pista de ensayo no superara:
Lot * (0 * (npp — nwot’(i))/ 1 000) + 3 para npp < Moty Y
Loty * (5 * (mpp = Myor)/1 000) + 3 para npp = nygq)

wor() NO se tomardn de los documentos de homologacién de

tipo sino que se determinardn de nuevo mediante mediciones conforme al punto 1 del anexo 3 pero utilizando la misma marcha (i) y
la misma distancia de preaceleraciéon que durante la homologacién de tipo.
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3.1.

3.2.
3.2.1.

A partir de la fecha establecida en el punto 12.7, el nivel actistico mdximo no superara:
Lyog) + (1 * (npp — Nyor)/1 000) + 3 para npp < fye o ¥
Ly + (5% (npp — nwmy(i))/ 1 000) + 3 para fpp > Mot (i)

donde Ly, ) y npp tienen el mismo significado que en el punto 1 del anexo 3 y ny, ) se refiere al régimen del
motor correspondiente cuando la parte delantera del vehiculo franquea la linea PP

Comprobacién de la conformidad mediante mediciones
Generalidades

La autoridad de homologacién de tipo y el servicio técnico podrn solicitar ensayos para comprobar la confor-
midad de la motocicleta con los requisitos del punto 2. Para evitar labores innecesarias, los ensayos se limitardn a
los puntos de referencia establecidos en el punto 3.2 y a un mdximo de dos condiciones de funcionamiento
distintas de los puntos de referencia pero dentro de la gama de control de las ASEP.

Condiciones de ensayo de referencia de las ASEP
Procedimiento de ensayo

Cuando la parte delantera del vehiculo alcance AA’, se accionard a fondo el mando del gas y se le mantendrd asi
hasta que la parte trasera del vehiculo alcance BB'. Entonces se hard volver el mando del gas lo mds rdpidamente
posible a la posicién de ralenti. Podréd utilizarse preaceleracion si la aceleracion se prolonga més alld de AA’. Se
notificard el lugar del inicio de la aceleracion.

. Velocidad de ensayo y seleccion de la marcha

El vehiculo se someterd a ensayo en cada una de las condiciones de funcionamiento siguientes:
i) vpp = 50 km/h

La marcha seleccionada (i) y la condicion de preaceleracion serdn las mismas que en el ensayo de homologacion
de tipo original del anexo 3 del presente Reglamento.

ii) vgp que se corresponde con
ngp = 0,85 * (S — mge) + nige para PMR < 66, y
gy = 3,4 * PMR 033 * (S — n,q) + nige para PMR > 66
vpp serd como mdaximo igual a 80 km/h.

La marcha elegida serd la segunda. Se utilizard la tercera marcha si esta cumple los requisitos de ngp y vgp- Se
utilizard la cuarta marcha si esta cumple los requisitos de ngp y vpp-

. Tratamiento y comunicacion de los datos

Se aplicardn los requisitos del punto 1.4 del anexo 3.

Ademds, las mediciones del régimen del motor en AA’, BB’ y PP’ en unidades de min~ ! serdn redondeadas al

nimero entero mas proximo para célculos ulteriores. Para una condiciéon de ensayo determinada, se calculard la
media aritmética de los tres regimenes del motor.

Los niveles finales de presién acistica correspondientes a la aceleracién a todo gas no superardn los limites
especificados en el punto 2.6.
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ANEXO 8

DECLARACION DE CONFORMIDAD CON LAS DISPOSICIONES SUPLEMENTARIAS SOBRE EMISIONES
ACUSTICAS (ASEP)

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

................................ (Nombre del fabricante) certifica que los vehiculos del tipo ........cccoueeeeeerucsmneeeenn (tipO cON respecto a sus
emisiones de ruido conforme al Reglamento n® 41) cumplen los requisitos del punto 6.3 del Reglamento n® 41.

................................ (Nombre del fabricante) realiza esta declaracion de buena fe, una vez realizada una evaluaciéon adecuada
de las emisiones actsticas de los vehiculos.

Fecha:

Nombre del representante autorizado:

Firma del representante autorizado:
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