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1. AMBITO DE APLICACION
El presente Reglamento se aplica a:

a) los vehiculos de las categorias M, y N () en lo que se refiere a la resistencia de los asientos y sus anclajes y a
los apoyacabezas;

b) los vehiculos de las categorias M, y M;! por lo que respecta a los asientos no cubiertos por el Reglamento
n.° 80, en lo que se refiere a la resistencia de los asientos y sus anclajes y a los apoyacabezas;

¢) los vehiculos de la categorfa M, en lo que se refiere al disefio de las partes posteriores de los respaldos y de los
dispositivos destinados a proteger a los ocupantes del peligro derivado del desplazamiento del equipaje en
caso de colisién frontal.

No se aplica a los vehiculos en relacion con los asientos que miren hacia un lado o que miren hacia atrés, ni a los
apoyacabezas colocados en dichos asientos, a excepcion de los vehiculos de las categorias M, y M; de las clases
A e, sin perjuicio de lo dispuesto en el punto 5.1.1.

2. DEFINICIONES

A efectos del presente Reglamento, se entenderd por:

2.1. «Homologacién de un vehiculo»: homologacién de un tipo de vehiculo en lo que se refiere a la resistencia de los
asientos y de sus anclajes, al disefio de las partes posteriores de los respaldos y a las caracteristicas de sus
apoyacabezas.

2.2. «Tipo de vehiculo»: categorfa de vehiculos de motor que no difieren entre si en los siguientes aspectos esenciales:

2.2.1. estructura, forma, dimensiones, materiales y masa de los asientos, aunque los asientos puedan diferir en el

recubrimiento y el color; las diferencias que no sobrepasen el 5 % de la masa del tipo de vehiculo homologado
no se considerardn de importancia;

2.2.2. tipo y dimensiones de los sistemas de regulacién, desplazamiento y enclavamiento del respaldo y de los asientos
y sus partes;

2.2.3 tipo y dimensiones del anclaje del asiento;

2.2.4. dimensiones, estructura, materiales y relleno de los apoyacabezas, aunque puedan diferir en color y
recubrimiento;

2.2.5. en el caso de un apoyacabezas separado, tipo y dimensiones de su sistema de fijacion y caracteristicas de la parte

del vehiculo a la que esté fijado.

2.3. «Asiento»: estructura que puede ser o no parte integrante de la estructura del vehiculo, recubierta con tapiceria y
proyectada para acomodar a una persona. Dependiendo de su orientacion, se entenderd por:

2.3.1. «asiento orientado hacia delante»: aquel que puede utilizarse con el vehiculo en movimiento y que mira hacia la
parte delantera del vehiculo de manera que su plano vertical de simetria forma un dngulo de menos de + 10° o
—10° con el plano vertical de simetria del vehiculo;

2.3.2 «asiento orientado hacia atrds» aquel que puede utilizarse con el vehiculo en movimiento y que mira hacia la
parte trasera del vehiculo de manera que su plano vertical de simetria forma un dngulo de menos de + 10° o
—10° con el plano vertical de simetria del vehiculo;

(") Con arreglo a la definicién que figura en la Resolucion consolidada sobre la construccion de vehiculos (R.E.3), documento ECE/
TRANS/WP.29/78[Rev.6, punto 2, www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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2.3.3. «asiento orientado hacia un lado»: aquel que puede utilizarse con el vehiculo en movimiento y que mira hacia un
lado del vehiculo de manera que su plano vertical de simetria forma un dngulo de 90° (+ 10°) con el plano
vertical de simetria del vehiculo.

2.4. «Asiento corrido»: estructura recubierta con tapiceria y proyectada para acomodar a mds de una persona adulta.

2.5. «Anclaje»: sistema de fijacion del conjunto del asiento a la estructura del vehiculo, con inclusién de las partes
afectadas de dicha estructura.

2.6. «Destinada a ser utilizada por los ocupantes» cuando se utiliza en referencia a la regulacién de un asiento y un
apoyacabezas, las posiciones de regulacion utilizadas por los ocupantes sentados mientras el vehiculo estd en
movimiento, y no las destinadas tinicamente a facilitar la entrada y salida de los ocupantes, el acceso a las zonas
de almacenamiento de la carga y/o el almacenamiento de la carga en el vehiculo.

2.7. «Sistema de regulacién»: dispositivo que permite ajustar el asiento o sus partes a una posicién del ocupante
sentado adaptada a su morfologfa. Este dispositivo de regulacién puede permitir particularmente:

2.7.1. el desplazamiento longitudinal;

2.7.2. el desplazamiento vertical;

2.7.3. el desplazamiento angular.

2.8. «Sistema de desplazamiento»: dispositivo que permite desplazar ylo girar el asiento o una de sus partes, sin

posicién intermedia fija, para facilitar el acceso de los ocupantes al espacio situado detrds de dicho asiento.

2.9. «Sistema de enclavamiento»: dispositivo que asegura el mantenimiento en posicién de uso del asiento y de sus
partes.
2.10. «Transportin»: asiento de fdcil manejo, generalmente plegado, disefiado para ser utilizado de manera ocasional

por un ocupante.

2.11. «Plano transversal»: plano vertical perpendicular al plano longitudinal mediano del vehiculo.

2.12. «Plano longitudinal»: cualquier plano paralelo al plano vertical longitudinal cero del vehiculo, tal como se define
en el anexo 3, apéndice 2;

2.13. «Apoyacabezas»: en cualquier plaza de asiento designada, un dispositivo que limita el desplazamiento hacia atras
de la cabeza de un ocupante sentado con relacién a su torso y que tiene una altura igual o superior a 700 mm en
cualquier punto entre dos planos verticales longitudinales que pasan a 85 mm a cada lado de la linea del torso,
en cualquier posicién de regulacion de la distancia cabeza-apoyacabezas y de la altura, segin la medicién
realizada de conformidad con el anexo 10.

2.13.1.  «Apoyacabezas integrado»: apoyacabezas formado por la parte superior del respaldo del asiento.

2.13.2.  «Apoyacabezas extraible»: apoyacabezas formado por un componente separable del asiento, disefiado para ser
introducido y mantenido firmemente dentro de la estructura del respaldo. Se ajusta a la presente definicién un
apoyacabezas extraible que solo pueda separarse del asiento utilizando herramientas o tras la retirada parcial o
total del revestimiento del asiento.

2.13.3.  «Apoyacabezas separado»: apoyacabezas formado por un componente separado del asiento, disefiado para ser
introducido y/o mantenido firmemente dentro de la estructura del vehiculo.
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2.13.4.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.19.1.

2.19.2.

2.19.3.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

«Apoyacabezas regulable»: apoyacabezas que puede moverse independientemente del respaldo entre al menos
dos posiciones de regulacion destinadas a ser utilizadas por los ocupantes.

«Cristal trasero»: acristalamiento de la ventana que mira hacia atrds situado en la parte trasera del panel del techo.

«Distancia cabeza-apoyacabezas»: distancia horizontal entre la superficie delantera del apoyacabezas y el punto
mds posterior de la cabeza.

«Distancia cabeza-apoyacabezas con referencia al punto R»: distancia cabeza-apoyacabezas medida de
conformidad con el anexo 11.

«Distancia cabeza-apoyacabezas con referencia a BioRID» distancia cabeza-apoyacabezas medida de
conformidad con el anexo 14.

«Punto Hy: centro del eje de pivotacion entre el torso y el muslo de la mdquina del punto H cuando estd instalada
en el asiento de un vehiculo tal y como se describe en el anexo 3. Una vez determinado con arreglo al
procedimiento descrito en el anexo 3, el punto H se considera fijo en relaciéon con la estructura del cojin del
asiento y se considera que se desplaza con ella cuando se regula el asiento en la direccién X.

«Punto R»: punto definido en el disefio por el fabricante del vehiculo para cada plaza de asiento designada y
establecido con respecto al sistema de referencia tridimensional definido en el anexo 3. El punto R se define en
el anexo 3 y:

establece la posicion normal de conduccién mds retrasada por disefio de cada plaza de asiento designada en un
vehiculo;

tiene coordenadas establecidas con respecto a la estructura disefiada del vehiculo;
simula la posicién del eje de pivotacion central del torso y del muslo de la persona.

«Linea de referencia» la linea del maniqui reproducido en el anexo 3, apéndice 1, figura 1, del presente
Reglamento.

«Angulo previsto del torso»: dngulo medido con la maquina del punto H entre la linea vertical que pasa por el
punto R y la linea del torso, en una posicién que se corresponde con la posicion prevista del respaldo
especificada por el fabricante del vehiculo.

«Parte superior efectiva del apoyacabezas»: el punto mds alto del eje de simetria del apoyacabezas, determinado
con arreglo al anexo 10 y designado como punto de interseccion (IP).

«Altura del apoyacabezas»: distancia desde el punto R, medida en paralelo a la linea del torso hasta la parte
superior efectiva (punto IP) del apoyacabezas en un plano normal a la linea del torso.

«Méquina tridimensional del punto H» (mdquina del punto H): dispositivo utilizado para determinar los
«puntos H» y los dngulos reales del torso. Este dispositivo se define en el anexo 3.

«Linea del torso»: eje de simetrfa de la varilla de medicién de la mdquina del punto H estando dicha varilla
totalmente desplazada hacia atrs.

«Angulo real del torso»: dngulo medido utilizando la méquina del punto H entre una linea vertical que pase por
el punto H y la linea del torso utilizando el cuadrante del dngulo de la espalda de la maquina del punto H.

«Punto Rsq»: punto definido en el disefio por el fabricante del vehiculo para un hombre del percentil 50 sentado
en la plaza de asiento designada.
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2.28. «Rebote»: movimiento de la cabeza después de entrar en contacto con el apoyacabezas [es decir, tiempo después
de T-HRC(end)].
2.29. «Refuerzo lateral»: elementos regulables de los asientos situados en los lados del cojin del asiento y/o del respaldo

del asiento para permitir la retencion lateral del ocupante.

2.30. «Sistema de separacion»: piezas o dispositivos, ademds de los respaldos, que tienen por objeto proteger a los
ocupantes contra el equipaje desplazado; en particular, un sistema de separacion puede estar constituido por
una malla o una tela metdlica situadas por encima del nivel de los respaldos en posicion vertical o plegados
hacia abajo. Los apoyacabezas instalados como equipo estindar en vehiculos dotados de dichas piezas o
dispositivos se consideraran parte del sistema de separacion. No obstante, los asientos equipados con un
apoyacabezas no se considerardn por s solos un sistema de separacién.

3. SOLICITUD DE HOMOLOGACION

3.1. La solicitud de homologacién de un tipo de vehiculo deberd presentarla el fabricante del vehiculo o su
representante debidamente acreditado.

3.2. Deberd ir acompafiada de los siguientes documentos, por triplicado, y se hardn constar asimismo los datos
siguientes:
3.2.1. Una descripcion detallada del tipo de vehiculo en lo que concierne al disefio de los asientos y sus anclajes, y a sus

sistemas de regulacion, desplazamiento y enclavamiento.
3.2.1.1.  Una descripcion y/o dibujos del sistema de separacion, cuando proceda.

3.2.2. Dibujos, a la escala que proceda y con suficiente detalle, de los asientos y sus anclajes en el vehiculo, y de sus
sistemas de regulacion, desplazamiento y enclavamiento.

3.2.3. En el caso de los asientos con un apoyacabezas extraible:

3.2.3.1.  Una descripcion detallada del apoyacabezas, en la que se especificard en particular la naturaleza del material o
materiales de relleno.

3.2.3.2.  Una descripcion detallada del emplazamiento, el tipo de soporte y los elementos de fijacién para el montaje del
apoyacabezas sobre el asiento.

3.2.4. En el caso de los apoyacabezas separados:

3.2.4.1.  Una descripcién detallada del apoyacabezas, en la que se especificard en particular la naturaleza del material o
materiales de relleno.

3.2.4.2.  Una descripcion detallada del emplazamiento y los elementos de fijacion del apoyacabezas a la estructura del

vehiculo.
3.3. Deberd entregarse al servicio técnico responsable de la realizacién de los ensayos de homologacion lo siguiente:
3.3.1. Un vehiculo representativo del tipo de vehiculo que se desea homologar o las partes del vehiculo que el servicio

técnico considere necesarias para la realizacion de los ensayos de homologacion.
3.3.2. Un conjunto suplementario de los asientos con los que esté equipado el vehiculo, con sus anclajes.

3.3.3. En el caso de los vehiculos con asientos equipados o que puedan ir equipados con apoyacabezas, ademds de los
requisitos expuestos en los puntos 3.3.1y 3.3.2:

3.3.3.1. Enel caso de los apoyacabezas extraibles: un conjunto suplementario de asientos, provistos de apoyacabezas, del
tipo con el que esté equipado el vehiculo, junto con sus anclajes.
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3.3.3.2.  En el caso de los apoyacabezas separados: un conjunto suplementario de los asientos con los que esté equipado
el vehiculo, con sus anclajes, un conjunto suplementario de los apoyacabezas correspondientes y la parte de la
estructura del vehiculo en la que esté instalado el apoyacabezas, o una estructura completa.

4. HOMOLOGACION

4.1. En caso de que el vehiculo que se presente a homologacién con arreglo al presente Reglamento cumpla los
requisitos pertinentes (asientos equipados con apoyacabezas o que pueden equiparse con apoyacabezas), se
concedera la homologacion del tipo de vehiculo.

4.2. Se asignard un nimero de homologacion a cada tipo homologado. Los dos primeros digitos (actualmente 09,
que corresponden a la serie 09 de enmiendas) indicaran la serie correspondiente de enmiendas que incorpore
las enmiendas técnicas importantes mds recientes introducidas en el Reglamento en el momento en que se
expidi6 la homologacién. La misma Parte contratante no podrd asignar el mismo nimero al mismo tipo de
vehiculo equipado con otros tipos de asientos o apoyacabezas o con asientos anclados de otro modo en el
vehiculo (esto es aplicable tanto a los asientos equipados con apoyacabezas como a los que carecen de ellos), ni
a otro tipo de vehiculo.

4.3. La comunicacion a las Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento de la homologacién de un tipo
de vehiculo o de la extensién o denegacion de esta con arreglo al presente Reglamento deberd realizarse por
medio de un formulario conforme con el modelo de su anexo 1.

4.4, En cada vehiculo que se ajuste a un tipo de vehiculo homologado con arreglo al presente Reglamento deberd
colocarse, de manera visible y en un lugar ficilmente accesible especificado en el formulario de homologacién,
una marca de homologacion internacional consistente en:

4.4.1. La letra maytiscula «E» dentro de un circulo seguida del niimero distintivo del pais que ha concedido la
homologacién (3.

4.4.2. El ndmero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un guion y el nimero de homologacién a la derecha
del circulo que se prescribe en el punto 4.4.1.

4.4.3. No obstante, en caso de que el vehiculo esté dotado de uno o varios asientos equipados o que puedan ser
equipados con apoyacabezas, homologados por cumplir los requisitos con arreglo a los puntos 5.2 y 5.3, el
nimero del presente Reglamento debera ir seguido de las letras «RA». En el formulario, que deberd ajustarse al
modelo del anexo 1 del presente Reglamento, deberd indicarse qué asiento o asientos estdn equipados o pueden
ser equipados con apoyacabezas. En el marcado también deberd indicarse que los demds asientos del vehiculo,
que no estén equipados o no puedan ser equipados con apoyacabezas, estin homologados y cumplen los
requisitos que figuran en el punto 5.2 del presente Reglamento.

4.5. Si el vehiculo se ajusta a un tipo de vehiculo homologado de acuerdo con uno o varios reglamentos adjuntos al
Acuerdo en el pais que haya concedido la homologacién con arreglo al presente Reglamento, no es necesario
repetir el simbolo que se prescribe en el punto 4.4.1; en ese caso, el Reglamento, los niimeros de homologacién
y los simbolos adicionales de todos los reglamentos conforme a los cuales se haya concedido la homologacion
en el pais que la concedié de conformidad con el presente Reglamento se colocardn en columnas verticales a la
derecha del simbolo prescrito en el punto 4.4.1.

4.6. La marca de homologacion aparecerd claramente legible y serd indeleble.
4.7. La marca de homologacion se situard en la placa informativa del vehiculo colocada por el fabricante, o cerca de
ella.

() Los ntimeros distintivos de las Partes contratantes del Acuerdo de 1958 figuran en el anexo 3 de la Resolucién consolidada sobre la
construccién de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78|Rev.6, anexo 3 (www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/
wp29gen/wp29resolutions.html).
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4.8. En el anexo 2 del presente Reglamento se ofrecen ejemplos de disposicién de las marcas de homologacién.

5. REQUISITOS

5.1. Requisitos generales

5.1.1. Estard prohibido instalar asientos orientados hacia un lado en vehiculos de las categorias M;, Ny, M, (de las
clases I, I y B) y M5 con una masa en carga técnicamente admisible no superior a 10 toneladas (de las clases II,
Iy B).

5.1.2. Este requisito no se aplica a las ambulancias ni a los vehiculos destinados a las fuerzas armadas, proteccion civil,
bomberos y fuerzas de orden publico.

5.2. Requisitos generales aplicables a todos los asientos de los vehiculos de la categoria M; ()

5.2.1. Todo sistema de regulacion y desplazamiento instalado deberd incorporar un sistema de enclavamiento de
funcionamiento automatico.

No serdn necesarios sistemas de enclavamiento de los apoyabrazos u otros dispositivos de comodidad, salvo si la
presencia de tales dispositivos supone un riesgo adicional de lesiones para los ocupantes de un vehiculo en caso
de colisién.

Los transportines deberdn quedar automadticamente enclavados en la posicién de uso por el ocupante.

5.2.2. El sistema de desbloqueo del dispositivo al que se refiere el punto 2.7 del presente Reglamento debera situarse en
la parte exterior del asiento y cerca de la puerta. Deberd ser de ficil acceso, incluso para el ocupante del asiento
que esté inmediatamente detrds del asiento de que se trate.

5.2.3. Las partes posteriores de los asientos situadas en la zona 1, definida en el punto 6.8.1.1, deberdn superar el
ensayo de disipacion de energia, de conformidad con los requisitos del anexo 6 del presente Reglamento.

5.2.3.1.  Se considerard que se cumple este requisito si en los ensayos, realizados siguiendo el procedimiento especificado
en el anexo 6 del presente Reglamento, la desaceleracién de la cabeza simulada no sobrepasa continuamente los
80 g durante mas de 3 ms. Por otro lado, ni durante el ensayo ni después de este deberdn aparecer o quedar
aristas peligrosas.

5.2.3.2.  Los requisitos del punto 5.2.3 no se aplicarn a los asientos traseros, a los colocados respaldo con respaldo ni a
los que cumplan lo dispuesto en el Reglamento n.° 21 de las Naciones Unidas «Prescripciones uniformes relativas
a la homologacién de los vehiculos en lo que concierne a su acondicionamiento interior» (E[ECE[324 E[ECE/
TRANS/505/Rev.1/Add.20/Rev.2, en su versién modificada por tltima vez).

5.2.4. La superficie de las partes posteriores de los asientos no tendrd asperezas peligrosas ni aristas vivas que puedan
aumentar el riesgo de gravedad de las lesiones para los ocupantes. Se considerard que se cumple este requisito si
la superficie de las partes posteriores de los asientos ensayados en las condiciones especificadas en el punto 6.1
tiene radios de curvatura no inferiores a:

2,5 mm en la zona 1,
5,0 mm en la zona 2,
3,2 mm en la zona 3.
Estas zonas se definen en el punto 6.8.1.
5.2.4.1.  Este requisito no se aplica a:
5.2.4.1.1. Las partes de las distintas zonas que tengan un saliente de menos de 3,2 mm respecto a la superficie del entorno

y que no tengan aristas vivas, siempre que la altura del saliente no sobrepase la mitad de su anchura.

() Los vehiculos de la categoria M, que se homologuen con arreglo al presente Reglamento como alternativa al Reglamento n.° 80 de las
Naciones Unidas (en consonancia con el punto 1.2 de dicho Reglamento) deberan cumplir también los requisitos de este punto.
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5.2.4.1.2. Los asientos traseros, los asientos colocados respaldo con respaldo ni los asientos que cumplan lo dispuesto en el
Reglamento n.° 21 de las Naciones Unidas, «Prescripciones uniformes relativas a la homologacién de los
vehiculos en lo que concierne a su acondicionamiento interior» (E/[ECE/324 E/ECE[TRANS/505/Rev.1/Add.20/
Rev.2, en su versién modificada por tiltima vez).

5.2.4.1.3. las partes posteriores de los asientos situadas por debajo del plano horizontal que pase por el punto R mds bajo
de cada fila de asientos. (Si las filas de asientos no tienen la misma altura, empezando por la parte posterior, el
plano subird o bajard de manera que forme un escalén vertical que pase por el punto R de la fila de asientos
inmediatamente delante).

5.2.4.1.4. Las partes del tipo «tela metdlica flexible».

5.2.4.2. Enla zona 2, definida en el punto 6.8.1.2, las superficies podrdn tener radios inferiores a 5 mm, aunque no
inferiores a 2,5 mm, a condicién de que superen el ensayo de disipacion de energia prescrito en el anexo 6 del
presente Reglamento. Ademds, dichas superficies deberdn estar rellenas para evitar el contacto directo de la
cabeza con la estructura del asiento.

5.2.4.3.  En caso de que en las zonas anteriormente definidas haya partes cubiertas con un material de dureza inferior
a 50 Shore A, los requisitos citados, excepto los relacionados con el ensayo de disipacién de energia efectuado
segtin lo dispuesto en el anexo 6, solo se aplicardn a las partes rigidas.

5.2.5. No deberd producirse ningiin fallo en la estructura o el anclaje del asiento, en los sistemas de regulacién y
desplazamiento ni en sus dispositivos de enclavamiento durante o después de los ensayos prescritos en los
puntos 6.2 y 6.3. Se admitirdn las deformaciones permanentes, incluidas las rupturas, siempre que no
aumenten el riesgo de lesién en caso de colisién y que se mantengan las cargas prescritas.

5.2.6. No deberdn desactivarse los sistemas de enclavamiento durante los ensayos descritos en el punto 6.3 y en el
punto 2.1 del anexo 9 del presente Reglamento.

5.2.7. Después de los ensayos, los sistemas de desplazamiento destinados a permitir o facilitar el acceso de los
ocupantes deberdn estar en funcionamiento; deberdn poder desbloquearse como minimo una vez para permitir
el desplazamiento del asiento o de la parte del asiento para la que estén destinados.

No serd obligatorio que estén en funcionamiento los demds sistemas de desplazamiento ni los sistemas de
regulacién y sus sistemas de enclavamiento.

En el caso de los asientos que lleven apoyacabezas, se considerard que el respaldo y sus dispositivos de
enclavamiento cumplen los requisitos de resistencia del punto 6.2 si, después de efectuar el ensayo conforme al
anexo 5, no se han producido rupturas del asiento ni del respaldo: en caso contrario, deberd demostrarse que el
asiento estd en condiciones de cumplir los requisitos de ensayo del punto 6.2.

En el caso de los asientos (corridos) con mds plazas de asiento que apoyacabezas, y si el fabricante elige no
aplicar 53 daNm durante el ensayo del punto 3.1 del anexo 5, ademds del ensayo del punto 3.1 del anexo 5 ha
de realizarse el ensayo de resistencia del respaldo del punto 6.2.

5.3. Especificaciones generales aplicables a los asientos de los vehiculos de las categorias N;, N, y N3 y a los asientos
de los vehiculos de las categorias M, y M; no incluidos en el Reglamento n.° 80 de las Naciones Unidas.

Con excepcién de lo dispuesto en el punto 5.1, los requisitos se aplicardn también a los asientos orientados hacia
un lado de todas las categorias de vehiculos.

5.3.1. Los asientos y los asientos corridos deberan estar fijados firmemente al vehiculo.

5.3.2. Los asientos y asientos corridos regulables en longitud deberdn poder enclavarse automaéticamente en todas las
posiciones ofrecidas.

5.3.3. Los respaldos deberdn poder enclavarse en todas las posiciones ofrecidas.
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5.3.4. Todos los asientos que puedan inclinarse hacia delante o tengan respaldos abatibles, asi como los transportines,
deberdn quedar autométicamente enclavados en la posicién de uso por los ocupantes.

Estos requisitos no se aplican a los transportines instalados en los espacios destinados a sillas de ruedas o en las
zonas para pasajeros de pie de los vehiculos de las categorias M, o M; de las clases [, IT 0 A, ni a los transportines
instalados en los pasos de acceso de los vehiculos de las categorias M, 0 M.

5.4. Montaje de los apoyacabezas

5.4.1. Deberd colocarse un apoyacabezas en cada asiento delantero exterior de todo vehiculo de la categoria M. Los
asientos equipados con apoyacabezas que estén destinados a ser instalados en otras plazas de asiento y en otras
categorias de vehiculos podran homologarse también de conformidad con el presente Reglamento.

5.4.2. Deberd colocarse un apoyacabezas en cada asiento delantero exterior de todo vehiculo de la categoria M, con
una masa mdxima no superior a 3 500 kg y de la categoria N;; los apoyacabezas colocados en dichos vehiculos
deberdn cumplir los requisitos del Reglamento n.° 25 de las Naciones Unidas, modificado por la serie 04 de

enmiendas.
5.5. Requisitos especiales para los asientos equipados o que puedan ser equipados con apoyacabezas
5.5.1. La presencia del apoyacabezas no serd causa adicional de peligro para los ocupantes del vehiculo. En particular,

no deberad tener, en ninguna de las posiciones de utilizacién, ni asperezas peligrosas ni aristas vivas que puedan
aumentar el riesgo o la gravedad de las lesiones para los ocupantes.

5.5.1.1.  Las partes de las caras anteriores y posteriores de los apoyacabezas situadas en la zona 1, definida en el
punto 6.8.1.1.3, deberdn estar rellenas de manera que se evite cualquier contacto directo de la cabeza con los
componentes de la estructura, y deberdn cumplir los requisitos del punto 5.2.4.

5.5.1.2.  Las partes de las caras anteriores y posteriores de los apoyacabezas situadas en la zona 2, definida en el
punto 6.8.1.2, deberan estar rellenas de manera que se evite cualquier contacto directo de la cabeza con los
componentes de la estructura, y deberdn cumplir los requisitos del punto 5.2.4 aplicables a las partes
posteriores de los asientos situadas en la zona 2. Cuando se utilice el punto 5.2.4.2 para las caras delanteras de
los apoyacabezas, deberd realizarse el ensayo de disipacion de energfa con arreglo al anexo 12. En el caso de los
apoyacabezas integrados en el respaldo, se considera que la cara anterior del apoyacabezas es la zona situada por
encima de un plano perpendicular a la linea de referencia a 540 mm del punto Ry entre dos planos verticales
longitudinales a 85 mm a cada lado de la linea de referencia.

5.5.2. Las partes de las caras posteriores de los apoyacabezas situadas en la zona 1, definida en el punto 6.8.1.1.3,
deberan superar el ensayo de absorcién de energia.

5.5.2.1.  Se considerard que se cumple este requisito si en los ensayos realizados siguiendo el procedimiento especificado
en el anexo 6 la desaceleracion de la cabeza simulada no sobrepasa continuamente los 80 g durante mds de
3 ms. Por otro lado, ni durante el ensayo ni después de este deberdn aparecer o quedar aristas peligrosas.

5.5.3. Los requisitos de los puntos 5.5.1 y 5.5.2 no se aplicardn a las partes posteriores de los apoyacabezas disefiados
para ser instalados en asientos detrds de los cuales no haya otros asientos.

5.5.4. Los apoyacabezas deberdn estar fijados al asiento o a la estructura del vehiculo de tal manera que, bajo el
esfuerzo ejercido por la cabeza simulada durante el ensayo, ninguna parte rigida y peligrosa sobresalga del
relleno del apoyacabezas ni de la fijacion de este al respaldo.

5.5.5. En el caso de un asiento provisto de apoyacabezas, podra considerarse, previa aprobacion del servicio técnico,
que se cumplen las disposiciones del punto 5.2.3 si el asiento, con su apoyacabezas instalado, cumple lo
dispuesto en el punto 5.5.2.

5.6. Requisitos de rendimiento.
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5.6.1. Requisitos generales

5.6.1.1.  Cada apoyacabezas delantero exterior se ajustard a lo dispuesto en el punto 5.6.1.1.1 o en el punto 5.6.1.1.2, a
eleccion del fabricante.

5.6.1.1.1. El apoyacabezas se ajustard a lo dispuesto en los puntos 5.6.2.1, 5.6.3 a 5.6.7, 5.7, 5.8 y 5.10 del presente
Reglamento.

5.6.1.1.2. El apoyacabezas se ajustard a lo dispuesto en los puntos 5.6.2.1, 5.6.3 a 5.6.5, 5.6.7, 5.8, 5.9 y 5.10 del presente
Reglamento.

5.6.1.2.  En el caso de los vehiculos equipados con apoyacabezas centrales delanteros, el apoyacabezas se ajustard a lo
dispuesto en el punto 5.6.1.2.1 o en el punto 5.6.1.2.2, a eleccién del fabricante.

5.6.1.2.1. El apoyacabezas se ajustard a lo dispuesto en los puntos 5.6.2.2, 5.6.3 a 5.6.5, 5.6.7, 5.7, 5.8 y 5.10 del presente
Reglamento.

5.6.1.2.2. El apoyacabezas se ajustard a lo dispuesto en los puntos 5.6.2.2, 5.6.3 a 5.6.5, 5.6.7, 5.8, 5.9 y 5.10 del presente
Reglamento.

5.6.1.3.  En el caso de los vehiculos equipados con apoyacabezas traseros exteriores, el apoyacabezas se ajustard a lo
dispuesto en el punto 5.6.1.3.1 o en el punto 5.6.1.3.2, a eleccion del fabricante.

5.6.1.3.1. El apoyacabezas se ajustard a lo dispuesto en los puntos 5.6.2.4, 5.6.3 a 5.6.5, 5.6.7, 5.7, 5.8 y 5.10 del presente
Reglamento.

5.6.1.3.2. El apoyacabezas se ajustard a lo dispuesto en los puntos 5.6.2.4, 5.6.3 a 5.6.5, 5.6.7, 5.8, 5.9 y 5.10 del presente
Reglamento.

5.6.1.4. En el caso de los vehiculos equipados con apoyacabezas centrales traseros, el apoyacabezas se ajustard a lo
dispuesto en el punto 5.6.1.4.1 o en el punto 5.6.1.4.2, a eleccién del fabricante.

5.6.1.4.1. El apoyacabezas se ajustard a lo dispuesto en los puntos 5.6.2.6, 5.6.3 a 5.6.5, 5.6.7, 5.7, 5.8 y 5.10 del presente
Reglamento.

5.6.1.4.2. El apoyacabezas se ajustard a lo dispuesto en los puntos 5.6.2.6, 5.6.3 a 5.6.5, 5.6.7, 5.8, 5.9 'y 5.10 del presente
Reglamento.

5.6.1.5.  Sies imposible sentar el maniqui de ensayo en las plazas de asiento designadas especificadas en el punto 5.9 del
presente Reglamento, el apoyacabezas aplicable se ajustard a lo dispuesto en los puntos 5.6.1.1.1, 5.6.1.2.1,
5.6.1.3.1 0 5.6.1.4.1 del presente Reglamento, segtn proceda.

5.6.2. Altura del apoyacabezas

Los requisitos de altura se demostrardn de conformidad con las disposiciones del anexo 10.

5.6.2.1.  Plazas de asiento delanteras exteriores designadas
La altura de un apoyacabezas situado en una plaza de asiento delantera exterior designada:
a) no serd inferior a 830 mm al menos en una posicion de regulacién del apoyacabezas; y
b) no serd inferior a 720 mm en ninguna posicién de regulacién del apoyacabezas.

Con excepcion de lo dispuesto en el punto 5.6.2.3 del presente Reglamento.
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5.6.2.2.  Plazas de asiento centrales delanteras designadas equipadas con apoyacabezas

La altura de un apoyacabezas situado en la plaza de asiento central delantera designada no serd inferior
a 720 mm en ninguna posicion de regulacién, con excepcion de lo dispuesto en el punto 5.6.2.3 del presente
Reglamento.

5.6.2.3.  Excepcién

Si la superficie interior del techo del vehiculo, incluido su tapizado, impide fisicamente que un apoyacabezas,
situado en la plaza de asiento delantera designada, alcance la altura exigida en los puntos 5.6.2.1 0 5.6.2.2 del
presente Reglamento, segtin proceda, el espacio entre el apoyacabezas y la superficie interior del techo, incluido
su tapizado, cuando se mida de conformidad con el punto 2.3.3.1 del anexo 10, no excederd de 50 mm cuando
el apoyacabezas esté regulado en su posicién mds alta destinada a ser utilizada por los ocupantes. No obstante, la
altura de un apoyacabezas situado en una plaza de asiento delantera designada no serd en ningtin caso inferior
a 700 mm cuando el apoyacabezas esté regulado en su posicién mds baja destinada a ser utilizada por los
ocupantes.

5.6.2.4.  Plazas de asiento traseras exteriores designadas equipadas con apoyacabezas

La altura de un apoyacabezas situado en una plaza de asiento trasera exterior designada tendrd una altura no
inferior a 720 mm en cualquier posicién de regulacién, con excepcién de lo dispuesto en el punto 5.6.2.5 del
presente Reglamento.

5.6.2.5.  Excepcion

Si la superficie interior del techo del vehiculo, incluido su tapizado, o el cristal trasero impiden fisicamente que
un apoyacabezas, situado en la plaza de asiento trasera exterior designada, alcance la altura exigida en el
punto 5.6.2.4 del presente Reglamento, el espacio entre el apoyacabezas y la superficie interior del techo,
incluido su tapizado, o el cristal trasero, cuando se mida de conformidad con el punto 2.3.3.1 del anexo 10, no
deberd exceder de 50 mm cuando el apoyacabezas esté regulado en su posicién mds alta destinada a ser utilizada
por los ocupantes.

5.6.2.6.  Plazas de asiento centrales traseras designadas equipadas con apoyacabezas

Cuando se mida de conformidad con el anexo 10, la altura de un apoyacabezas disefiado para su instalaciéon en
asientos o plazas de asiento centrales traseros no serd inferior a 700 mm.

5.6.3. Anchura minima

Cuando se mida de conformidad con el anexo 4, la anchura lateral de un apoyacabezas no serd inferior a 85 mm
a cada lado de la linea del torso (distancias Ly L).

5.6.4. Discontinuidades en el apoyacabezas

Si un apoyacabezas tiene una discontinuidad de mas de 60 mm, medida de conformidad con el anexo 8, el
desplazamiento mdximo hacia atrds de la cabeza simulada serd inferior a 102 mm cuando el apoyacabezas se
someta a ensayo en dicha discontinuidad de conformidad con el anexo 5.

En el caso de los apoyacabezas integrados con el respaldo, se considerard la zona situada:

Por encima de un plano perpendicular a la linea de referencia a 540 mm del punto R y entre dos planos
verticales longitudinales que pasan a 85 mm a cada lado de la linea de referencia.

5.6.5. Discontinuidades entre el apoyacabezas y la parte superior del respaldo

Cuando se mida de conformidad con el anexo 8, no habra una discontinuidad de mas de 60 mm entre la parte
inferior del apoyacabezas y la parte superior del respaldo si el apoyacabezas no puede regularse en altura.

En el caso de los apoyacabezas regulables en altura en mds de una posicion destinada a ser utilizada por los
ocupantes, medida de conformidad con el anexo 8, no habrd una discontinuidad de mds de 25 mm entre la
parte inferior del apoyacabezas y la parte superior del respaldo del asiento, con el apoyacabezas regulado en su
posicion de altura mds baja.
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5.6.6. Requisito de distancia cabeza-apoyacabezas mdxima estdtica para plazas de asiento delanteras exteriores
designadas

5.6.6.1.  En el caso de los apoyacabezas regulables en altura, los requisitos se cumplirdn con la parte superior efectiva del
apoyacabezas en todas las posiciones de regulacién de altura entre 720 mm y 830 mm, ambas inclusive. Si la
parte superior efectiva del apoyacabezas, en su posicion de regulacion mds baja, se sittia por encima de
830 mm, los requisitos del presente Reglamento solo se cumplirdn en esa posicion.

En el caso de los apoyacabezas que sean regulables en un plano longitudinal del vehiculo, el requisito de
distancia cabeza-apoyacabezas maxima se cumplird en cualquier posicién disponible de regulacién de la
distancia cabeza-apoyacabezas.

5.6.6.2.  Cuando se mida de conformidad con el anexo 11, la distancia cabeza-apoyacabezas no serd superior a 45 mm.

5.6.6.3.  Siel apoyacabezas delantero exterior no esta sujeto al respaldo del asiento, no serd posible regular el asiento o el
apoyacabezas de manera que la distancia cabeza-apoyacabezas sea superior a 45 mm.

5.6.7. La altura de la superficie de contacto delantera de los apoyacabezas, medida como se describe en la figura 10-6
del anexo 10, no serd inferior a 100 mm, excepto en el caso de los apoyacabezas integrados.

5.7. Requisitos de rendimiento estatico

Cada apoyacabezas cumplird los requisitos estdticos descritos a continuacion.

5.7.1. Absorcién de energia

Cuando la superficie delantera del apoyacabezas reciba un impacto de conformidad con el anexo 12, la
desaceleracién de la cabeza simulada no excederd de 785 m/s? (80 g) de forma continua durante mds de
3 milisegundos. Ademds, no deberan aparecer aristas peligrosas ni durante ni después del ensayo.

5.7.2. Desplazamiento

Cuando el apoyacabezas se someta a ensayo de conformidad con el anexo 5, la cabeza simulada no se desplazard
mds de 102 mm en perpendicular y por detrds de la linea de referencia extendida del torso desplazada, «r1»,
durante la aplicacién de un momento de 373 Nm alrededor del punto R.

5.7.3. Resistencia del apoyacabezas y su anclaje

Cuando el apoyacabezas y su anclaje se sometan a ensayo de conformidad con el anexo 5, la carga aplicada al
apoyacabezas deberd alcanzar 890 N y mantenerse en este valor durante un periodo minimo de 5 segundos, a
menos que se produzca una rotura del asiento o del apoyacabezas.

5.7.4. Mantenimiento de la altura del apoyacabezas regulable

Cuando se someta a ensayo de conformidad con el anexo 13, el mecanismo del apoyacabezas regulable no
fallard de manera que este pueda efectuar un movimiento descendente superior a 25 mm.

5.8. Posiciones de no utilizacién
5.8.1. El apoyacabezas del conductor no tendrd una posicion de no utilizacién.
5.8.2. El apoyacabezas del pasajero delantero exterior podré regularse en una posicién en la que su altura no cumpla

los requisitos del punto 5.6.2.1 del presente Reglamento. No obstante, en tal posicion, el apoyacabezas del
pasajero delantero exterior cumplird lo dispuesto en el punto 5.8.4.1 del presente Reglamento.
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5.8.3. Todos los apoyacabezas traseros y, en su caso, el apoyacabezas central delantero podrdn regularse en una
posicién en la que su altura no cumpla los requisitos de los puntos 5.6.2.2, 5.6.2.4 0 5.6.2.6 del presente
Reglamento. No obstante, en tal posicion, el apoyacabezas cumplird también un requisito adicional de un
conjunto de varios requisitos alternativos.

El conjunto de requisitos alternativos podrd estar formado, a eleccién del fabricante, por los puntos 5.8.4.1,
5.8.4.2,5.8.4.3,5.8.4.4 0 5.8.4.5 del presente Reglamento.

5.8.4. Requisitos alternativos aplicables a los apoyacabezas que puedan tener una posicién de no utilizacién

Se permiten todos los elementos descritos en los puntos 5.8.4.1 a 5.8.4.5.

5.8.4.1. Entodas las plazas de asiento designadas equipadas con apoyacabezas, excepto la del conductor, el apoyacabezas
volverd automdaticamente desde una posicion de no utilizacién hasta una posicién en la que su altura minima no
sea inferior a la especificada en el punto 5.6.2 del presente Reglamento cuando un maniqui de ensayo Hybrid III
femenino del percentil 5 esté situado en el asiento de conformidad con el anexo 15. A eleccién del fabricante,
podrd utilizarse una persona en sustitucion del maniqui de ensayo Hybrid-III femenino del percentil 5, tal como
se especifica en el anexo 15.

5.8.4.2.  En las plazas de asiento delanteras centrales y traseras designadas equipadas con apoyacabezas, este, cuando se
someta a ensayo de conformidad con el anexo 15, deberd ser capaz de girar manualmente hacia delante o hacia
atrds no menos de 60° desde cualquier posicién de regulacion destinada a ser utilizada por los ocupantes en la
que su altura minima no sea inferior a la especificada en el punto 5.6.2 del presente Reglamento. Se considerard
que un apoyacabezas girado un minimo de 60° hacia delante o hacia atrds estd colocado en posicién de no
utilizacién aunque la altura del apoyacabezas en tal posicién sea superior a la especificada en el punto 5.6.2.

5.8.4.3. Cuando se mida de conformidad con el anexo 15, la altura del borde inferior del apoyacabezas (HLE) no serd
superior a 460 mm, pero tampoco serd inferior a 250 mm desde el punto R y el espesor (S) no serd inferior
a 40 mm.

5.8.4.4. Cuando se someta a ensayo de conformidad con el anexo 15, el apoyacabezas hard que el dngulo real del torso
sea al menos 10° menor que cuando el apoyacabezas se encuentre en cualquier posicion de regulacién en la que
su altura no sea inferior a la especificada en el punto 5.6.2 del presente Reglamento.

5.8.4.5. La presencia de una posicién de no utilizaciéon de un apoyacabezas se marcard con una etiqueta, en forma de
pictograma que podrd incluir texto explicativo. La etiqueta indicard si el apoyacabezas se encuentra en posicién
de no utilizacién o proporcionard informacién que permita al ocupante determinar si el apoyacabezas se
encuentra en una posicion de no utilizacién. La etiqueta se fijard de manera duradera y se colocard de manera
que sea claramente visible para un ocupante al entrar en el vehiculo para ocupar la plaza de asiento designada.
En la figura 1 se muestran ejemplos de posibles disefios de pictogramas.

Figura 1

Etiquetas de advertencia de no utilizacién

(a) (b)
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5.9. Requisitos de BioRID I

Hasta que se lleve a cabo una nueva evaluacion, el uso del maniquf BioRID II UN se limitard a los asientos cuyo
angulo previsto del torso no sea inferior a 20° ni superior a 30°. No obstante, a peticion del fabricante, los
asientos cuyo dngulo previsto del torso esté comprendido entre 15° y 20° podrdn someterse a ensayo con un
angulo del torso de 20° o la posicién de enclavamiento mds cercana por encima.

5.9.1. Cada apoyacabezas, cuando se someta a ensayo durante la aceleracién hacia delante de la plataforma de ensayo
dindmico, utilizando un maniqui BioRID II UN masculino del percentil 50 conforme al anexo 14, debera cumplir
los requisitos del punto 5.9.2.

5.9.2. Criterios de evaluacién

Cada apoyacabezas controlard el movimiento de la cabeza y del cuello dentro de los limites siguientes:
Cuadro 1

Criterios de lesion

Criterios de lesion del cuello Méx. 25 m?[s?
Parte superior del cuello FX 360N
MY (Flx/Ext) 30 Nm

Parte inferior del cuello FX Control
MY (Flx/Ext) 30 Nm

Nota: Los criterios de lesion se calculardn sin contar el movimiento de rebote de la cabeza. Con respecto a los criterios de
lesién de las partes superior e inferior del cuello, se evaluardn tanto los valores positivos como los negativos.

5.10. Si el apoyacabezas es regulable, no serd posible elevarlo por encima de su altura médxima de utilizacién, ni
extraerlo, salvo por una accién deliberada del usuario que no sea un acto necesario para su regulacion
ascendente.

5.11. Se considerard que la resistencia del respaldo y de sus dispositivos de enclavamiento se ajusta a los requisitos

establecidos en el punto 6.2 cuando, después de efectuar el ensayo conforme al punto 5.7.3, no se hayan
producido roturas del asiento ni del respaldo; por lo demds, deberd demostrarse que el asiento estd en
condiciones de cumplir los requisitos de ensayo descritos en el punto 6.2 sin roturas.

5.12. Requisitos especiales relativos a la proteccion de los ocupantes contra el desplazamiento del equipaje

5.12.1.  Respaldos

Los respaldos y/o apoyacabezas, situados de tal modo que constituyan el limite delantero del compartimento de
equipajes, con todos los asientos instalados y en la posicién normal de uso que indique el fabricante, deberdn ser
suficientemente resistentes para proteger a los ocupantes contra el equipaje que se desplaza en una colision
frontal. Se considerard satisfecho este requisito si, durante el ensayo descrito en el anexo 9 y después de este, los
respaldos se mantienen en posicién y los mecanismos de enclavamiento siguen en su sitio. No obstante, se
admitird la deformacién de los respaldos y de sus sistemas de sujeciéon durante el ensayo, siempre que el
contorno delantero de las partes del respaldo y/o los apoyacabezas sometidos a ensayo, que deberdn tener una
dureza superior a 50 Shore A, no se desplace por delante del plano vertical transversal que pase por:

a) un punto situado 150 mm por delante del punto R del asiento de que se trate, en el caso de las partes del
apoyacabezas;

b) un punto situado 100 mm por delante del punto R del asiento de que se trate, en el caso de las partes del
respaldo;

quedan excluidas las fases de recuperacién de los bloques de ensayo.
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En el caso de los apoyacabezas integrados, el limite entre el apoyacabezas y el respaldo estard definido por el
plano perpendicular a la linea de referencia a 540 mm del punto R.

Todas las mediciones deberdn realizarse en el plano longitudinal mediano del asiento o la plaza de asiento
correspondientes para cada plaza de asiento que constituya el limite delantero del compartimiento de equipajes.

Durante el ensayo descrito en el anexo 9, los bloques de ensayo deberdn mantenerse detrds del respaldo o
respaldos de que se trate. Si el retractor del cinturén de seguridad resulta dafiado, deberd verificarse que ha
quedado bloqueado a consecuencia del ensayo o que puede bloquearse tirando de la cinta con la mano.

5.12.2.  Sistemas de separacion

Si asi lo solicita el fabricante del vehiculo, el ensayo descrito en el anexo 9 podra realizarse con los sistemas de
separacion instalados, en caso de que estos formen parte del equipo estandar del tipo concreto de vehiculo.

Los sistemas de separacién y la malla o la tela metdlica situadas por encima de los respaldos en su posicién de
uso normal deberdn ensayarse con arreglo al punto 2.2 del anexo 9.

Se considerard cumplido este requisito si durante el ensayo se mantienen en su posicién los sistemas de
separacion. No obstante, se admitird la deformacién de los sistemas de separacion durante el ensayo, siempre
que el contorno delantero de la separacion (incluidas las partes de los respaldos yjo apoyacabezas que tienen
una dureza superior a 50 Shore A) no se desplace por delante del plano vertical transversal que pase por:

a) un punto situado 150 mm por delante del punto R del asiento de que se trate, en el caso de las partes del
apoyacabezas;

b) un punto situado 100 mm por delante del punto R del asiento de que se trate, en el caso de las partes del
respaldo y las partes del sistema de separacion distintas del apoyacabezas.

Por lo que respecta a los apoyacabezas integrados, el limite entre el apoyacabezas y el respaldo serd el definido en
el punto 5.12.1.

Todas las mediciones deberdn realizarse en el plano longitudinal mediano del asiento o la plaza de asiento
correspondientes para cada plaza de asiento que constituya el limite delantero del compartimiento de equipajes.

Después del ensayo no deberd haber aristas vivas o irregulares que puedan aumentar el peligro o la gravedad de
las lesiones de los ocupantes. Si el retractor del cintur6n de seguridad resulta dafiado, deberd verificarse que ya
estd bloqueado o que puede bloquearse tirando de la cinta con la mano.

5.12.3.  Los requisitos mencionados en los puntos 5.12.1 y 5.12.2 no se aplicardn a los sistemas de retencién del
equipaje que se activen automdticamente en caso de colision. El fabricante deberd demostrar, a satisfaccion del
servicio técnico, que la proteccion ofrecida por tales sistemas es equivalente a la descrita en los puntos 5.12.1

y 5.12.2.
6. ENSAYOS

6.1. Especificaciones generales aplicables a todos los ensayos

6.1.1. Para este ensayo se enclavard el respaldo, si es regulable, en una posicion correspondiente a una inclinacién hacia

atrds, con relacion a la vertical de la linea de referencia del torso del maniqui descrito en el anexo 3, lo mas
proxima posible a 25°, salvo indicacién contraria del fabricante.

6.1.2. En caso de que un asiento, su mecanismo de enclavamiento y su instalacién sean idénticos o simétricos respecto
a otro asiento del vehiculo, el servicio técnico podrd ensayar solamente uno de esos asientos.

6.1.3. En el caso de los asientos con apoyacabezas regulable, los asientos se ensayardn con los apoyacabezas situados
en la posicién més desfavorable (generalmente, la mds alta) que permita el sistema de regulacion.
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6.1.4. Los transportines se ensayaran en la posicion de uso por los ocupantes.

6.1.5. Para demostrar la conformidad con los puntos 5.6 a 5.8 del presente Reglamento, todo soporte regulable se
colocard en su posicion prevista mds retrasada o abierta.

6.2. Ensayo de resistencia del respaldo y de sus sistemas de regulacion

6.2.1. Se aplicard a la parte superior de la estructura del respaldo, a través de un elemento que simule la espalda del
maniqui representado en el apéndice 1 del anexo 3 del presente Reglamento, una fuerza en direccion
longitudinal y hacia atrds que produzca un momento de 53 daNm con relacién al punto R.

En el caso de un asiento corrido, en el que parte o la totalidad de la estructura de soporte (incluida la de los
apoyacabezas) es comiin a mds de una plaza de asiento, el ensayo de desplazamiento y resistencia se realizard
simultdneamente en todas las plazas de asiento.

6.3. Ensayo de resistencia del anclaje del asiento y los sistemas de regulacion, enclavamiento y desplazamiento

6.3.1. Se aplicard en direccién a todo el armazén del vehiculo una desaceleracién o, a eleccion del solicitante,
aceleracion longitudinal horizontal de 20 g como minimo durante 30 milisegundos, imitando una colisién
frontal, de conformidad con los requisitos del punto 1 del anexo 7. Si asi lo solicita el fabricante, podrd
recurrirse como alternativa a los impulsos de ensayo descritos en el apéndice del anexo 9.

6.3.2. Se aplicard una desaceleracion o, a eleccion del solicitante, aceleracion longitudinal de acuerdo con el
punto 6.3.1, imitando una colisién por alcance.

6.3.3. Se verificard en todas las posiciones del asiento el cumplimiento de los requisitos de los puntos 6.3.1 y 6.3.2. En
el caso de los asientos equipados con apoyacabezas regulables, el ensayo se realizard con los apoyacabezas
colocados en la posicién mds desfavorable (generalmente, la mds alta) que permita el sistema de regulacion.
Durante el ensayo, el asiento estard colocado de manera que ningdn factor externo pueda impedir la liberacion
de los sistemas de enclavamiento.

Se considerard que se cumplen dichas condiciones si el asiento se ensaya después de quedar regulado en una de
las siguientes posiciones:

La regulacion longitudinal fijada un grado o 10 mm hacia atras de la posicion normal de conduccién o de uso
mds avanzada, seglin las indicaciones del fabricante (si el asiento dispone de regulacién vertical independiente,
el cojin se colocard en su posicion mds alta).

La regulacién longitudinal fijada un grado o 10 mm hacia delante de la posicién normal de conduccién o de uso
mds atrasada, segtin las indicaciones del fabricante (si el asiento dispone de regulacién vertical independiente, el
cojin se colocard en su posicién mds baja), y, dado el caso, de conformidad con los requisitos del punto 6.3.4.

6.3.4. En los casos en que la disposicion de los sistemas de enclavamiento sea tal que, en una posicion del asiento que
no sea ninguna de las definidas en el punto 6.3.3, el reparto de las fuerzas sobre los dispositivos de
enclavamiento y los anclajes de los asientos serfa menos favorable que con cualquier configuracién definida en
el punto 6.3.3, los ensayos se llevardn a cabo en esa posicién menos favorable.

6.3.5. Se considerard que se cumplen las condiciones de ensayo del punto 6.3.1 si, a peticion del fabricante, se
sustituyen por un ensayo de colision del vehiculo completo en orden de marcha contra una barrera rigida,
como se establece en el punto 2 del anexo 7 del presente Reglamento. En este caso, el asiento se regulard en las
condiciones menos favorables de distribucién de tensiones en el sistema de anclaje, de acuerdo con los
puntos 6.1.1, 6.3.3y 6.3.4.
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6.4. Ensayo del rendimiento del apoyacabezas

6.4.1. Si el apoyacabezas es regulable, se colocard en la posicién mds desfavorable (generalmente, la mds alta) que
permita su sistema de regulacion.

6.4.2. En el caso de un asiento corrido, en el que parte o la totalidad de la estructura de soporte (incluida la de los
apoyacabezas) es comtn a mds de una plaza de asiento, el ensayo se realizard simultdneamente en todas las
plazas de asiento.

6.4.3. Ensayo para determinar el desplazamiento hacia atrds del apoyacabezas

6.5. Determinacién de la altura del apoyacabezas

6.5.1. La altura del apoyacabezas se determinard de conformidad con el anexo 10.

6.6. Determinacién de la anchura del apoyacabezas

6.6.1. La anchura del apoyacabezas se determinard de conformidad con el anexo 4.

6.6.2. La anchura del apoyacabezas que ha de tomarse en consideracion al aplicar los requisitos del punto 5.6.3 es la

distancia «L» y «L’» medida en el plano S1 entre los planos verticales longitudinales P y P".

6.7. Determinacion de la distancia «a» de las discontinuidades del apoyacabezas

6.7.1. La distancia «a» de las discontinuidades del apoyacabezas se determinard de conformidad con el anexo 8.

6.8. Ensayos de comprobacion de la disipacién de energia en el respaldo y el apoyacabezas

6.8.1. Las superficies de las partes posteriores de los asientos que se ensayen serdn las situadas en las zonas definidas a

continuacion, con las que puede entrar en contacto una esfera de 165 mm de didmetro cuando el asiento estd
instalado en el vehiculo.

6.8.1.1. Zonal

6.8.1.1.1. En el caso de los asientos separados sin apoyacabezas, esta zona incluird la parte posterior del respaldo entre los
planos verticales longitudinales situados a 100 mm a cada lado del plano longitudinal mediano de la linea
central del asiento, y por encima de un plano perpendicular a la linea de referencia 100 mm por debajo del
punto mas alto del respaldo.

6.8.1.1.2. En el caso de los asientos corridos sin apoyacabezas, esta zona se extenderd entre los planos verticales
longitudinales situados a 100 mm cada lado del plano longitudinal mediano de cada plaza de asiento exterior
designada, definida por el fabricante, y por encima de un plano perpendicular a la linea de referencia 100 mm
por debajo del punto mads alto del respaldo.

6.8.1.1.3. En el caso de los asientos o asientos corridos con apoyacabezas, esta zona se extenderd entre los planos
verticales longitudinales a cada lado, y a una distancia de 70 mm, del plano longitudinal mediano del asiento o
de la plaza de asiento correspondientes, y por encima del plano perpendicular a la linea de referencia a 635 mm
del punto R. Para realizar el ensayo, si el apoyacabezas es regulable, se colocard en la posicion mds desfavorable
(generalmente, la mds alta) que permita el sistema de regulacion.

6.8.1.2. Zona?2

6.8.1.2.1. En el caso de los asientos o asientos corridos sin apoyacabezas y los asientos o asientos corridos con
apoyacabezas extraibles o separados, la zona 2 se extenderd por encima de un plano perpendicular a la linea de
referencia distante 100 mm del punto mds alto del respaldo, y en partes que no estén en la zona 1.
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6.8.1.2.2. En el caso de los asientos o asientos corridos con apoyacabezas integrados, la zona 2 se extenderd por encima de
un plano perpendicular a la linea de referencia distante 440 mm del punto R del asiento o de la plaza de asiento
correspondiente, en partes que no estén en la zona 1.

6.8.1.3. Zona3

6.8.1.3.1. La zona 3 es la parte del respaldo del asiento o de los asientos corridos situada por encima de los planos
horizontales definidos en el punto 5.2.4.1.3, excepto las partes situadas en las zonas 1y 2.

6.9. Métodos de ensayo equivalentes

Si se emplea un método que no esté especificado en los puntos 6.2 0 6.3 o en los anexos 5, 6 o 12, deberd
demostrarse su equivalencia.

7. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Los procedimientos de conformidad de la produccién deberdn ajustarse a los del Acuerdo (anexo 1, E/ECE/
TRANS/505/Rev.3) y cumplir los requisitos siguientes:

7.1. Todo vehiculo homologado con arreglo al presente Reglamento deberd fabricarse de manera que sea conforme
con el tipo homologado, cumpliendo los requisitos expuestos en el punto 5. No obstante, en el caso de los
apoyacabezas definidos en los puntos 2.13.2 y 2.13.3, nada impedird que el vehiculo sea conforme con el tipo
de vehiculo homologado, incluso si se comercializa con asientos no equipados con apoyacabezas.

7.2. La autoridad de homologacién de tipo que haya concedido la homologacién de tipo podrd verificar en cualquier
momento los métodos de control de la conformidad aplicados en cada unidad de produccién. La autoridad
podré realizar asimismo controles aleatorios de vehiculos fabricados en serie en relacion con los requisitos que
figuran en el punto 5.

8. SANCIONES POR NO CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

8.1. La homologacién concedida a un tipo de vehiculo con arreglo al presente Reglamento podra retirarse si no se
cumplen los requisitos establecidos en el punto 7.1 o si los vehiculos no superan los controles prescritos en el
punto 7.

8.2. Cuando una Parte en el Acuerdo que aplique el presente Reglamento retire una homologacion que habia

concedido anteriormente, informard de ello inmediatamente a las demds Partes contratantes que apliquen el
presente Reglamento mediante un formulario de comunicacién conforme con el modelo de su anexo 1.

9. MODIFICACION DEL TIPO DE VEHICULO Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION EN LO QUE CONCIERNE A LOS
ASIENTOS, SUS ANCLAJES Y/O SUS APOYACABEZAS

9.1. Toda modificacion del tipo de vehiculo en lo que concierne a los asientos, sus anclajes y sus apoyacabezas deberd
notificarse a la autoridad de homologaciéon de tipo que homologé el tipo de vehiculo. A continuacion, la
autoridad podrd optar por una de las posibilidades siguientes:

9.1.1. Considerar que las modificaciones probablemente no tendrdn consecuencias negativas apreciables y que en
cualquier caso el vehiculo sigue cumpliendo los requisitos.

9.1.2. Considerar que las modificaciones son suficientemente insignificantes para que los resultados especificados en
los puntos 6.2, 6.3 y 6.4 sean verificados mediante clculos basados en resultados de ensayos de homologacion.

9.1.3. Exigir una nueva acta de ensayo al servicio técnico responsable de la realizacion de los ensayos.

9.2. La confirmacién o denegacién de la homologacién se comunicard a las Partes del Acuerdo que apliquen el
presente Reglamento, especificando las modificaciones, mediante el procedimiento establecido en el punto 4.3.
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9.3. La autoridad de homologacién de tipo que expida la extensién de la homologacion asignard un ndmero de serie
a dicha extensién e informard de ello a las demds Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente
Reglamento por medio de un formulario de comunicacién conforme con el modelo del anexo 1 del presente

Reglamento.
10. CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION
10.1. Cuando el titular de una homologacion cese completamente de fabricar un dispositivo homologado con arreglo

al presente Reglamento, informara de ello a la autoridad que haya concedido la homologacion. Tras recibir la
correspondiente comunicacién, dicha autoridad informard a las demds Partes del Acuerdo de 1958 que
apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de comunicacién conforme con el modelo del
anexo 1 del presente Reglamento.

11. INSTRUCCIONES DE USO

11.1. En el caso de los asientos que lleven apoyacabezas regulables, los fabricantes deberan facilitar las instrucciones
de uso, regulacion, bloqueo y, en su caso, extraccion de los apoyacabezas.

12. NOMBRE Y DIRECCION DE LOS SERVICIOS TECNICOS RESPONSABLES DE LA REALIZACION DE LOS
ENSAYOS DE HOMOLOGACION Y DE LAS AUTORIDADES DE HOMOLOGACION DE TIPO

Las Partes contratantes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento deberdn comunicar a la Secretarfa de
las Naciones Unidas el nombre y la direccién de los servicios técnicos encargados de realizar los ensayos de
homologacion y de la autoridad de homologacién de tipo que concede la homologacién y a la cual deben
remitirse los formularios de certificacién de la concesion, extension, denegacion o retirada de la homologacion
expedidos en otros paises.

13. DISPOSICIONES TRANSITORIAS

13.1. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 06 de enmiendas, ninguna Parte contratante que
aplique el presente Reglamento denegard la concesiéon de homologaciones con arreglo a €l en su version
modificada por la serie 06 de enmiendas.

13.2. A partir del 1 de octubre de 1999, las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento concederan
homologaciones tinicamente si se cumplen los requisitos que figuran en el presente Reglamento en su versién
modificada por la serie 06 de enmiendas.

13.3. A partir del 1 de octubre de 2001, las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento podran denegar
el reconocimiento de homologaciones que no hayan sido concedidas con arreglo a la serie 06 de enmiendas del
presente Reglamento.

13.4. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 07 de enmiendas, ninguna Parte contratante que
aplique el presente Reglamento denegard la concesiéon de homologaciones con arreglo a €l en su version
modificada por la serie 07 de enmiendas.

13.5. Transcurridos veinticuatro meses tras la fecha de entrada en vigor de la serie 07 de enmiendas, las Partes
contratantes que apliquen el presente Reglamento concederdn la homologacién tnicamente si el tipo de
vehiculo que se somete a homologacién cumple los requisitos de este Reglamento en su versién modificada por
la serie 07 de enmiendas.

13.6. Transcurridos cuarenta y ocho meses tras la fecha de entrada en vigor de la serie 07 de enmiendas, las
homologaciones existentes con arreglo al presente Reglamento dejardn de ser vélidas, excepto en el caso de los
tipos de vehiculo que cumplan los requisitos de este Reglamento en su version modificada por la serie 07 de
enmiendas.

13.7. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 08 de enmiendas, ninguna Parte contratante que
aplique el presente Reglamento denegard la concesion de homologaciones con arreglo a €l en su version
modificada por la serie 08 de enmiendas.
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13.8. Transcurridos veinticuatro meses tras la fecha de entrada en vigor de la serie 08 de enmiendas, las Partes
contratantes que apliquen el presente Reglamento concederdn homologaciones tinicamente si se cumplen los
requisitos de este Reglamento en su version modificada por la serie 08 de enmiendas.

13.9. Transcurridos treinta y seis meses tras la fecha de entrada en vigor de la serie 08 de enmiendas, las Partes
contratantes que apliquen el presente Reglamento podrdn negarse a reconocer las homologaciones que no se
hayan concedido de conformidad con dicha serie.

13.10.  No obstante lo dispuesto en los puntos 13.8 y 13.9, las homologaciones de vehiculos de categorias no afectadas
por la serie 08 de enmiendas seguirdn siendo vdlidas y las Partes contratantes que apliquen el presente
Reglamento deberdn seguir aceptdndolas.

13.11.  Enla medida en que sus normativas nacionales no prohiban la instalacién de asientos orientados hacia un lado
en el momento de adherirse al presente Reglamento, las Partes contratantes podrdn seguir permitiendo la
instalacién de tales asientos a efectos de homologacién nacional, pero, en este caso, estas categorfas de
autobuses no podran obtener la homologacion de tipo de conformidad con el presente Reglamento.

13.12. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 09 de enmiendas, ninguna Parte contratante que
aplique el presente Reglamento denegard la concesion o la aceptacion de homologaciones de tipo con arreglo a
él en su versién modificada por la serie 09 de enmiendas.

13.12.1. A partir del 1 de septiembre de 2020, las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento no estardn
obligadas a aceptar las homologaciones de tipo concedidas con arreglo a la serie anterior de enmiendas y
expedidas por primera vez el 1 de septiembre de 2020 o con posterioridad.

13.12.2. Hasta el 1 de septiembre de 2022, las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento deberdn aceptar
las homologaciones de tipo concedidas con arreglo a la serie anterior de enmiendas y expedidas por primera
vez antes del 1 de septiembre de 2020.

13.12.3. A partir del 1 de septiembre de 2022, las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento no estardn
obligadas a aceptar homologaciones de tipo expedidas con arreglo a su serie anterior de enmiendas.

13.12.4. No obstante lo dispuesto en el punto 13.12.3, las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento
deberan seguir aceptando las homologaciones de tipo concedidas con arreglo a su serie anterior de enmiendas
en el caso de los vehiculos que no se vean afectados por los cambios introducidos por la serie 09 de enmiendas.

13.12.5. Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento no se negardn a conceder homologaciones de tipo,
o extensiones de estas, con arreglo a cualquier serie anterior de enmiendas de dicho Reglamento.

13.13. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 10 de enmiendas, ninguna Parte contratante que
aplique el presente Reglamento se negard a conceder o aceptar homologaciones de tipo de las Naciones Unidas
concedidas con arreglo al presente Reglamento en su versiéon modificada por dicha serie de enmiendas.

13.13.1. A partir del 1 de septiembre de 2022, las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento no estardn
obligadas a aceptar homologaciones de tipo de las Naciones Unidas concedidas con arreglo a la serie anterior de
enmiendas y expedidas por primera vez el 1 de septiembre de 2022 o con posterioridad.

13.13.2. Hasta el 1 de septiembre de 2026, las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento deberdn aceptar
las homologaciones de tipo de las Naciones Unidas concedidas con arreglo a la serie anterior de enmiendas y
expedidas por primera vez antes del 1 de septiembre de 2022.

13.13.3. A partir del 1 de septiembre de 2026, las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento no estardn
obligadas a aceptar homologaciones de tipo expedidas con arreglo a su serie anterior de enmiendas.
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13.13.4. No obstante lo dispuesto en el punto 13.13.3, las Partes contratantes que apliquen el Reglamento seguirdn
aceptando homologaciones de tipo de las Naciones Unidas concedidas con arreglo a la serie anterior de
enmiendas del Reglamento en el caso de los vehiculos que no se vean afectados por los cambios introducidos
por la serie 10 de enmiendas.

13.13.5. Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento no se negardn a conceder homologaciones de tipo
de las Naciones Unidas, o extensiones de estas, con arreglo a cualquier serie anterior de enmiendas de dicho
Reglamento.
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ANEXO 1
Comunicacién

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

Expedida por: ~ Nombre de la Administracion:

Relativa a (%): la concesion de la homologacion
la extensién de la homologacién
la denegacién de la homologacion
la retirada de la homologacién
el cese definitivo de la produccién

de un tipo de vehiculo en lo que concierne a la resistencia de los asientos y de sus anclajes, en el caso de los asientos
equipados o que pueden ser equipados con apoyacabezas, o de los asientos que no pueden ser equipados con dichos
dispositivos, y a las caracteristicas de los apoyacabezas con arreglo al Reglamento n.° 17 de las Naciones Unidas

N e e de homologacion  N.C.....oiiiiiiiiii i de extension
1. Denominacién comercial 0 marca del vehiculo: ... ..o
2. TIPO de VERICULO: ...ttt e e
3. Nombre y direccion del fabricante: ...........oouiieiiiii i
4. Ensu caso, nombre y direccién del representante del fabricante: ...... ..o
5 DescripCiOn de 108 @SIEMEOS: ... .ttt ettt et e
6 Namero de asientos equipados o que pueden ser equipados con apoyacabezas, regulables o no regulables:............

7. Descripcion de los sistemas de regulacion, desplazamiento y enclavamiento del asiento o de sus partes y descripcion

del sistema de proteccién de los ocupantes contra el desplazamiento del equipaje: ..........ocooeviiiiiiiiii..
8. Descripcion del anclaje de 10S aSientOS: .. ... c.uentintetit ittt
9.  Posicion longitudinal de los asientos durante 10S enSayos: .........ooveueiiiiiii i

10. Tipo de dispositivo: desaceleracion/aceleracion?

(") Ndmero distintivo del pais que ha concedido/extendido/denegado/retirado la homologacién (véanse las disposiciones sobre
homologacién del Reglamento).
(*) Téchese lo que no proceda.
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11.  Vehiculo presentado a homologacion el: .........ooi i

12.  Servicio técnico responsable de la realizacién de los ensayos de homologacion: ...,

13.  Fecha del acta expedida por dicho Servicio: ..........oo.eitiieiiitiii i
14. Namero del acta expedida por dicho SEIVICIO: .. .vuuit ittt
15.  Observaciones (indiquense también los valores de monitorizacion):

16. Homologacién concedida/extendida/denegada/retirada

17.  Motivos de la eXtension (Si PrOCEAE): ... ..oueenutentt ettt et et et e e e

18. Emplazamiento de la marca de homologacion en el vehiculo: ...

T 1
20, FEChar o o
72 S 3 ' oV R

22.  Seadjuntan a esta comunicacion los siguientes documentos, que llevan el niimero de homologacion antes indicado:

Dibujos, diagramas y planos de los asientos, su anclaje en el vehiculo, los sistemas de regulacion y desplazamiento de los
asientos y de sus partes, y sus dispositivos de enclavamiento;

Fotografias de los asientos, sus anclajes, los sistemas de regulacion y desplazamiento de los asientos y de sus partes y sus
dispositivos de enclavamiento, asi como del sistema adicional de proteccién de los ocupantes contra el desplazamiento del
equipaje.

Nota: En el caso de los asientos equipados con los apoyacabezas definidos en los puntos 2.13.2 y 2.13.3 del presente
Reglamento, el apoyacabezas deberd figurar en todos los dibujos, diagramas y fotografias.
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ANEXO 2

Disposicion de la marca de homologacién

Modelo A
(véanse los puntos 4.4, 4.4.1, 4.4.2. y 4.4.3 del presente Reglamento)

Vehiculo con al menos un asiento equipado o que puede ser equipado con apoyacabezas

‘Il E 4 J=* 17RA-102439 %u

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo en cuestion ha sido homologado en los
Paises Bajos (E 4) en lo que concierne a la resistencia de los asientos equipados o que pueden ser equipados con
apoyacabezas y a las caracteristicas de los apoyacabezas, de conformidad con el Reglamento n.° 17 de las Naciones Unidas,
con el nimero de homologacién 102439. Los dos primeros digitos del niimero de homologacién indican que el
Reglamento ya incluia la serie 10 de enmiendas en el momento de la homologacion. Esta marca de homologacién muestra
también que el tipo de vehiculo fue homologado con arreglo al Reglamento n.* 17 de las Naciones Unidas en lo que

concierne a la resistencia de todos los asientos del vehiculo que no estin equipados ni pueden ser equipados con
apoyacabezas.

Modelo B
(véanse los puntos 4.4, 4.4.1.y 4.4.2. del presente Reglamento)

Vehiculo con asientos no equipados o que no pueden ser equipados con apoyacabezas

17 R - 102439 J e

Y

a =8 mm min.

Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo tiene asientos no equipados o que no
pueden ser equipados con apoyacabezas y ha sido homologado en los Paises Bajos (E 4) en lo que concierne a la resistencia
de los asientos y de sus anclajes, de conformidad con el Reglamento n.° 17 de las Naciones Unidas, con el niimero de
homologacion 102439. Los dos primeros digitos del ndmero de homologacién indican que el Reglamento de las Naciones
Unidas ya incluia la serie 10 de enmiendas en el momento de la homologacién.

Modelo C
(véase el punto 4.5 del presente Reglamento)

Vehiculo con al menos un asiento equipado o que puede ser equipado con apoyacabezas

17A 102439 [§~ 1=
33 001628 [~

a = 8 mm min.
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Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo tiene como minimo un asiento
equipado o que puede ser equipado con apoyacabezas y ha sido homologado en los Paises Bajos (E 4) de conformidad con
los Reglamentos n. 17 y n.° 33 de las Naciones Unidas (').

Los niimeros de homologacién indican que, en las fechas en que se concedi la homologacién, el Reglamento n.° 17 de las
Naciones Unidas inclufa la serie 10 de enmiendas, pero el Reglamento n.° 33 de las Naciones Unidas atin se mantenia en su
forma original. Esta marca de homologacién muestra también que el tipo de vehiculo fue homologado con arreglo al
Reglamento n.° 17 de las Naciones Unidas en lo que concierne a la resistencia de todos los asientos del vehiculo que no
estan equipados ni pueden ser equipados con apoyacabezas.

Modelo D
(véase el punto 4.5 del presente Reglamento)

Vehiculo con asientos no equipados o que no pueden ser equipados con apoyacabezas

17 102439 [$~]
33 00 1628 [F .

T % -

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo tiene asientos que no estdn equipados o
que no pueden ser equipados con apoyacabezas y ha sido homologado en los Paises Bajos (E 4) de conformidad con los
Reglamentos n. 17 y n.° 33! de las Naciones Unidas. Los ntimeros de homologacién indican que, en las fechas en que se
concedié la homologacion, el Reglamento n.° 17 de las Naciones Unidas inclufa la serie 10 de enmiendas, pero el
Reglamento n.° 33 de las Naciones Unidas atin se mantenia en su forma original.

(") El segundo ntimero se ofrece tinicamente a modo de ejemplo.
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ANEXO 3
Procedimiento de determinacion del punto H y del dngulo real del torso de las plazas de asiento en los vehiculos de
motor ()
Apéndice 1: Descripcion de la maquina tridimensional del punto H!
Apéndice 2: Sistema de referencia tridimensional®

Apéndice 3: Pardmetros de referencia de las plazas de asiento!

(") El procedimiento se describe en el anexo 1y sus apéndices 1, 2'y 3 de la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.
E3) (documento  ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, disponible en:  www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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ANEXO 4

Procedimiento de ensayo para la medicién de la anchura minima

1.  Finalidad

El objetivo de este procedimiento de ensayo es demostrar el cumplimiento de los requisitos de anchura minima
descritos en el punto 5.6.3 del presente Reglamento.

2. Procedimiento para la medicién de la anchura

2.1. El asiento se regulard de manera que su punto H coincida con el punto R; si el respaldo del asiento es regulable, se
regulard en el dngulo de inclinacién previsto; ambos ajustes cumplirdn los requisitos del punto 2.1 del anexo 11.

2.2. El plano S1 es un plano perpendicular a la linea de referencia y situado a 65 * 3 mm por debajo de la parte superior
efectiva del apoyacabezas.

2.3. Los planos Py P’ son planos verticales longitudinales, tangenciales a cada lado del apoyacabezas que se va a medir.

2.4. Mida las distancias Ly L’ en el plano S1 entre los planos verticales longitudinales que atraviesan la linea del torso y los
planos Py P".

Figura 4-1

Trazar haszta el plano
medizno vartical dal
asianto

¢ = B5 mm
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ANEXO 5

Procedimiento de ensayo de desplazamiento y resistencia

1. Finalidad

Demostrar la conformidad con los requisitos de desplazamiento del punto 5.6.4 del presente Reglamento conforme al
punto 2 del presente anexo.

Demostrar la conformidad con los requisitos de desplazamiento del punto 5.7.2 del presente Reglamento conforme al
punto 2 del presente anexo.

Demostrar la conformidad con los requisitos de resistencia del punto 5.7.3 del presente Reglamento conforme al
punto 3 del presente anexo.

2. Procedimiento de desplazamiento

Los vectores de carga que generan el momento en el apoyacabezas estdn inicialmente contenidos en un plano vertical
paralelo al plano longitudinal cero del vehiculo.

2.1. Colocacién del asiento

Si el respaldo es regulable, se colocard en la posicion especificada por el fabricante del vehiculo. Si hay mds de una
posicién de inclinacién mds préxima a la indicada por el fabricante, ajuste la inclinacién del respaldo en la posicién
mds proxima a la posicion especificada por el fabricante por detrds de esta. Si la posicién del apoyacabezas es
independiente de la posicién de inclinacién del respaldo, la conformidad se determinard en una posicién de
inclinacién del respaldo especificada por el fabricante. Coloque el apoyacabezas en la posiciéon mads alta de regulacién
vertical destinada a ser utilizada por el ocupante. Coloque el apoyacabezas en la posicién mds retrasada (en relaciéon
con el asiento) de regulacion horizontal de la distancia cabeza-apoyacabezas.

2.2. Coloque en el asiento un dispositivo de ensayo que, visto lateralmente, tenga las dimensiones del elemento de espalda
y la linea de referencia del torso (eje de simetria vertical) de la maquina tridimensional del punto H, tal como se
especifica en el anexo 3, con la varilla de medicion del espacio libre para la cabeza en la posicion mds retrasada.

2.3. Establezca la linea del torso desplazado creando un momento hacia atrds de 373 + 7,5 Nm en torno al punto R
aplicando una fuerza sobre el respaldo a través del elemento de espalda a razén de entre 2,5 Nm/s y 3,7 Nm/s. El
emplazamiento inicial en el elemento de espalda del vector de fuerza que genera el momento tiene una altura de
290 mm #* 13 mm. Aplique el vector de fuerza perpendicularmente a la linea del torso y manténgalo con una
tolerancia de 2° respecto de un plano vertical paralelo al plano vertical longitudinal cero del vehiculo. Fuerce al
elemento de espalda a girar en torno al punto R. Haga que el vector de fuerza gire con el elemento de espalda. En el
caso de los ensayos simultdneos de asientos corridos, el momento hacia atrds se aplicard al mismo tiempo a todas las
plazas de asiento del banco, estén o no equipadas con apoyacabezas.

2.4. Mantenga la posicion del elemento de espalda tal como se establece en el punto 2.3 del presente anexo. Utilizando una
cabeza simulada esférica de 165 + 2 mm de didmetro, establezca la posicién de referencia inicial de la cabeza simulada
aplicando, perpendicularmente a la linea del torso desplazado, una carga inicial hacia atrds en el eje de simetria del
asiento a una altura de 65 * 3 mm por debajo de la parte superior efectiva del apoyacabezas que produzca un
momento de 373 * 7,5 Nm en torno al punto R. Mantenga este momento durante 5 segundos y registre a
continuacién el desplazamiento hacia atrds de la cabeza simulada con la carga aplicada.

2.5. Al determinar el desplazamiento hacia atrds en el caso de los apoyacabezas en una discontinuidad superior a 60 mm
de conformidad con el punto 5.6.4 del presente Reglamento, la carga anterior se aplicard a través del centro de
gravedad de la menor de las secciones de la discontinuidad, a lo largo de planos transversales paralelos a la linea del
torso.

2.6. Sila existencia de discontinuidades impide la aplicacion de la fuerza mencionada en el punto 2.4 del presente anexo
a 65 = 3 mm por debajo de la parte superior efectiva del apoyacabezas, se podrd reducir la distancia hasta que el eje
de la fuerza pase por el eje de simetria del elemento estructural mds cercano a la discontinuidad.
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3. Resistencia

3.1. Aumente la carga especificada en el punto 2.4 del presente anexo a razén de entre 5 N/s y 200 N/s hasta 890 N £ 5 N
y mantenga la carga aplicada durante 5 segundos sin rotura del asiento ni del apoyacabezas.

Figura 5-1

r: linea de referencia

rl: linea de referencia desplazada

. 3
tangente ¥
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ANEXO 6

Procedimiento de ensayo para comprobar la disipacién de energia
1. Instalacién, aparato de ensayo, instrumentos de registro y procedimiento

1.1. Montaje

Al igual que cuando estd montado en el vehiculo, el asiento quedara fijado firmemente al banco de ensayo con las
piezas de enganche facilitadas por el fabricante, de manera que no se mueva cuando reciba el impacto.

Si es regulable, el respaldo quedara enclavado en la posicién indicada en el punto 6.1.1 del presente Reglamento.

Si el asiento dispone de apoyacabezas, este se montard en el respaldo tal como queda instalado en el vehiculo. En el
caso de un apoyacabezas separado, este estara fijado a la parte de la estructura del vehiculo en que esté fijado
habitualmente.

Si el apoyacabezas es regulable, se colocard en la posicién mds desfavorable que permita el sistema de regulacion.
1.2. Aparato de ensayo

1.2.1.  El aparato consiste en un péndulo cuyo pivote estd sostenido por rodamientos de bolas y cuya masa reducida (*)
en su centro de percusién es de 6,8 kg. El extremo inferior del péndulo es una cabeza simulada rigida de 165 mm
de didmetro, cuyo centro coincide con el centro de percusion del péndulo.

1.2.2.  La cabeza simulada dispondra de dos acelerémetros y un velocimetro, capaces de medir los valores en la direccion
del impacto.

1.3. Instrumentos de registro

Con los instrumentos de registro que se utilicen deberdn poderse efectuar las mediciones con los siguientes grados
de exactitud:

1.3.1.  Aceleracién:
Exactitud = + 5 % del valor real
Clase de frecuencia de la cadena de medicién: clase 600, correspondiente a la norma ISO 6487 (1980)

Sensibilidad transversal = < 5 % del punto mds bajo de la escala.

1.3.2.  Velocidad:
Exactitud: £ 2,5 % del valor real

Sensibilidad: 0,5 km/h

1.3.3.  Registro del tiempo:

Con los instrumentos deberd poderse registrar el fenémeno durante toda su duracién y hacer lecturas con una
aproximacion de una milésima de segundo.

El inicio del impacto en el momento del primer contacto entre la cabeza simulada y la pieza que se esté ensayando
se recogera en los registros utilizados para analizar el ensayo.

(*) La relacién entre la masa reducida «m,» y la masa total «m» del péndulo a una distancia «a» entre el centro de repercusion y el eje de
rotacién y a una distancia «» entre el centro de gravedad y el eje de rotacién se expresa con la formula:
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1.4, Procedimiento de ensayo

1.4.1.  Ensayos del respaldo

Con el apoyacabezas instalado como se indica en el punto 1.1 del presente anexo, el impacto se producird de atrds
hacia delante en un plano longitudinal con un dngulo de 45° respecto a la vertical.

Los puntos de impacto serdn escogidos por el laboratorio de ensayo en la zona 1 definida en el punto 6.8.1.1 o, si
es necesario, en la zona 2 definida en el punto 6.8.1.2 del presente Reglamento, en superficies con un radio de
curvatura inferior a 5 mm.

1.4.2.  Ensayos del apoyacabezas desde atrds

El apoyacabezas se instalard y regulard como se indica en el punto 1.1 del presente anexo. Los impactos se
realizardn en puntos elegidos por el laboratorio de ensayo en la zona 1 definida en el punto 6.8.1.1 y, quizds, en
la zona 2 definida en el punto 6.8.1.2 del presente Reglamento, en superficies con un radio de curvatura inferior
a5 mm.

1.4.2.1. En la parte anterior, la direccién del impacto de delante hacia atrds sera horizontal en un plano longitudinal.

1.4.2.2. Las zonas anterior y posterior estaran limitadas, respectivamente, por el plano horizontal tangente a la parte
superior del apoyacabezas segtin se determina en el punto 6.5 del presente Reglamento.

1.4.3.  La cabeza simulada golpeard la pieza de ensayo a una velocidad de 24,1 km/h: esta velocidad se logrard con la
energia de propulsion simplemente o con un dispositivo adicional de propulsion.

2. Resultados

El valor de desaceleracién que se tomard serd el promedio de las lecturas de ambos acelerémetros.

3. Procedimientos equivalentes (véase el punto 6.9 del presente Reglamento).
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ANEXO 7

Método de ensayo de la resistencia de los anclajes de los asientos y sus sistemas de regulacién,
enclavamiento y desplazamiento

1.  Ensayo de resistencia a la inercia

1.1. Los asientos que se vayan a ensayar se montardn en la carrocerfa del vehiculo para la que estén disefiados. La
carroceria estard anclada firmemente en un carro de ensayo, segtin lo prescrito en los puntos siguientes.

1.2. El método utilizado para anclar la carrocerfa en el carro de ensayo no dard lugar a un refuerzo de los anclajes del
asiento.

1.3. Los asientos y sus partes se regulardn y enclavaran como se prescribe en el punto 6.1.1 y en una de las posiciones
descritas en los puntos 6.3.3 0 6.3.4 del presente Reglamento.

1.4. En caso de que los asientos de un grupo no presenten diferencias fundamentales segtin el punto 2.2 del presente
Reglamento, los ensayos prescritos en los puntos 6.3.1 y 6.3.2 del presente Reglamento podran realizarse con un
asiento regulado en su posicién mdas avanzada y el otro regulado en su posiciéon mds atrasada.

1.5. La desaceleracion o aceleracion del carro se mide con las cadenas de medicion de la clase de frecuencia (CFC) 60,
correspondiente a las caracteristicas de la norma internacional ISO 6487 (2002).

2. Ensayo de colision del vehiculo completo contra una barrera rigida

2.1. La barrera consistird en un bloque de hormigén armado, que tendrd unas dimensiones minimas de 3 m de anchura,
1,5 m de altura y 0,6 m de espesor. La cara anterior serd perpendicular a la parte final de la pista de desplazamiento y
estard cubierta de tablas de madera de contrachapado de 19 + 1 mm de espesor. Habrd un minimo de 90 toneladas de
tierra comprimida detrds del bloque de hormigén armado. La barrera de hormigén armado y tierra podrd ser
sustituida por obstaculos que tenga la misma superficie frontal, siempre que proporcionen resultados equivalentes.

2.2. En el momento del impacto, el vehiculo se desplazard libremente. Alcanzard el obstdculo siguiendo una trayectoria
perpendicular al muro contra el que colisione; la mdxima desalineacion lateral permitida entre la linea vertical
mediana de la parte delantera del vehiculo y la linea vertical mediana del muro de colisién serd de + 30 cm; en el
momento del impacto, el vehiculo no estard ya sujeto a la accién de ningtin dispositivo adicional de manejo o
propulsion. La velocidad en el momento del impacto serd de 48,3 km/h a 53,1 km/h.

2.3. El sistema de alimentacion de combustible se llenard de combustible o un liquido equivalente hasta alcanzar como
minimo el 90 % de su capacidad.
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ANEXO 8

Procedimiento de ensayo para la medicién de discontinuidades

1. Finalidad

El objetivo del presente procedimiento de ensayo es evaluar cualquier discontinuidad en los apoyacabezas, asi como
las discontinuidades entre la parte inferior del apoyacabezas y la parte superior del respaldo del asiento, de
conformidad con los requisitos de los puntos 5.6.4 y 5.6.5 del presente Reglamento.

Cualquier discontinuidad en el apoyacabezas se medird utilizando el procedimiento de la esfera descrito en el punto 2
del presente anexo.

Las discontinuidades entre la parte inferior del apoyacabezas y la parte superior del respaldo se medirdn utilizando el
procedimiento de la esfera descrito en los puntos 2.1 a 2.5 del presente anexo o bien, a eleccién del fabricante,
utilizando el procedimiento lineal descrito en el punto 3 del presente anexo.

2. Medicién de discontinuidades utilizando una esfera

2.1. El asiento se regulard de manera que su punto H coincida con el punto R; si el respaldo del asiento es regulable, se
regulard en el dngulo de inclinacién previsto; ambas regulaciones se ajustardn a los requisitos del punto 2.1 del
anexo 11.

2.2. Elapoyacabezas se regulard en su altura mds baja y en cualquier posicién de ajuste de la distancia cabeza-apoyacabezas
destinada a ser utilizada por los ocupantes.

2.3. El drea de medicién se sitda en cualquier punto entre dos planos verticales longitudinales que pasan a 85 mm a cada
lado de la linea del torso y por encima de la parte superior del respaldo del asiento a una altura superior a 540 mm.

2.4. Aplicando una carga no superior a 5 N a la zona de medicién especificada en el punto 2.2, coloque una cabeza
simulada esférica de 165 = 2 mm de didmetro en cualquier discontinuidad de tal manera que se establezcan al menos
dos puntos de contacto en la zona.

2.5. Determine la dimensién de la discontinuidad midiendo la distancia en linea recta entre los bordes interiores de los dos
puntos de contacto mds alejados, como se muestra en las figuras 8-1, 8-2 y 8-3.

2.6. En caso de discontinuidades en el apoyacabezas, si la medicion determinada en el punto 2.5 del presente anexo es
superior a 60 mm, a continuacién, al objeto de demostrar el cumplimiento de los requisitos del punto 5.6.4 del
presente Reglamento, se llevard a cabo el procedimiento de ensayo de desplazamiento del respaldo descrito en el
anexo 5, aplicando a cada discontinuidad, utilizando una esfera de 165 mm de didmetro, una fuerza que pase por el
centro de gravedad de la mds pequeiia de las secciones de la discontinuidad, a lo largo de planos transversales
paralelos a la linea del torso, y reproduciendo un momento de 373 Nm en torno al punto R.
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Figura 8-1

Medicién de una discontinuidad vertical «a»
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Nota: La seccion A-A se hard en el punto de la zona de discontinuidad que permita la mdxima introduccién de la

esfera sin que se apliquen cargas.

Figura 8-2

Medicién de una discontinuidad horizontal «a»

Seccion A-A

\  esferz 165 mm
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Nota: La seccién A-A se hard en el punto de la zona de discontinuidad que permita la maxima introduccién de la
esfera sin que se apliquen cargas.
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Figura 8-3

Parte de la discontinuidad por encima de 540 mm

Posicion de altura minima de uso ajustada
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3. Medicidn lineal de la discontinuidad

3.1. El asiento se regulard de manera que su punto H coincida con el punto R; si el respaldo del asiento es regulable, se

regulard en el dngulo de inclinacién previsto; ambos ajustes cumplirdn los requisitos del punto 2.1 del anexo 10.

3.2. El apoyacabezas se regulard a su altura mds baja para el uso normal de los ocupantes y en cualquier posicién de ajuste
de la distancia cabeza-apoyacabezas destinada a ser utilizada por los ocupantes.

3.3. La discontinuidad se medird en el plano vertical longitudinal que pasa por el punto R como la distancia perpendicular
entre dos planos paralelos, descrita como sigue (véase la figura 8-4):

a) cada plano serd perpendicular a la linea prevista del torso;

b) uno de los planos serd tangente a la parte inferior del apoyacabezas;

¢) el otro plano serd tangente a la parte superior del respaldo del asiento.
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Figura 8-4

Medicion de la discontinuidad entre el apoyacabezas y la parte superior del respaldo del asiento
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ANEXO 9

Procedimiento de ensayo de los dispositivos destinados a proteger a los ocupantes contra el
desplazamiento del equipaje

1. Bloques de ensayo

Bloques rigidos, con el centro de inercia en el centro geométrico.

Tipo 1
Dimensiones: 300 mm x 300 mm x 300 mm

Todos los bordes y esquinas redondeados a 20 mm
Masa: 18 kg

Momento de inercia 0,3 + 0,05 kgm? (en torno a los tres ejes de inercia principales de los bloques de equipaje)

Tipo 2
Dimensiones: 500 mm x 350 mm x 125 mm
todos los bordes y esquinas redondeados a 20 mm
Masa: 10 kg
2. Preparacién del ensayo
2.1. Ensayo de los respaldos (véase la figura 1)

2.1.1.  Requisitos generales

2.1.1.1. Si asi lo decide el fabricante del vehiculo, para la realizacion de los ensayos podrdn retirarse del asiento y el
apoyacabezas objeto de ensayo las partes cuya dureza sea inferior a 50 Shore A.

2.1.1.2. Se colocardn dos bloques de ensayo del tipo 1 en el suelo del compartimento de equipajes. Con el fin de
determinar el emplazamiento de los bloques de ensayo en la direccién longitudinal, deberdn colocarse en primer
lugar de manera que su cara delantera esté en contacto con la parte del vehiculo que constituye el limite delantero
del compartimento de equipajes y su cara inferior repose en el suelo del compartimento de equipajes. A
continuacién deberdn desplazarse hacia atrds y de manera paralela al plano longitudinal mediano del vehiculo
hasta que su centro geométrico haya recorrido una distancia horizontal de 200 mm. Si las dimensiones del
compartimento de equipajes no permiten un recorrido de 200 mm y los asientos traseros son regulables
horizontalmente, estos asientos deberdn desplazarse hacia delante hasta el limite del intervalo de regulaciéon
previsto para su utilizacién normal por los ocupantes o, si el desplazamiento es asi mas reducido, hasta la
posicién de la que resulte una distancia de 200 mm. En los demds casos, los bloques de ensayo deberdn colocarse
lo mas lejos posible detrds de los asientos traseros. La distancia entre el plano longitudinal mediano del vehiculo y
la cara orientada hacia dentro de cada bloque de ensayo deberd ser de 25 mm, con el fin de obtener una distancia
de 50 mm entre los dos bloques.

2.1.1.3. Durante el ensayo, los asientos deberdn estar regulados de manera que el sistema de enclavamiento no pueda
soltarse por factores externos. Si procede, los asientos deberdn regularse del modo siguiente:

La regulacion longitudinal deberd ir fijada un grado o 10 mm por delante de la posicién de uso mas retrasada
posible especificada por el fabricante (si el asiento dispone de regulacién vertical independiente, el cojin deberd
colocarse en su posiciéon mds baja posible). El ensayo debera realizarse con los respaldos en su posicion de uso
normal.

2.1.1.4. Siel respaldo estd equipado con un apoyacabezas, el ensayo deberd realizarse con el apoyacabezas en la posicién
mds alta posible, si es regulable.

2.1.1.5. Si el respaldo del asiento o asientos traseros puede plegarse hacia abajo, debera fijarse en su posicién vertical
normal mediante el mecanismo estindar de enclavamiento.

2.1.1.6. Los asientos por detrds de los cuales no pueden instalarse bloques del tipo 1 quedan exentos de este ensayo.
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2.1.1.7. Todas las plazas de asiento de la fila de asientos ensayada deberdn estar equipadas con todos los componentes de
su respectivo cinturén de seguridad que ejercen la funcién de retencién y forman parte del asiento.

Figura 9-1

Posicion de los bloques de ensayo antes del ensayo de los respaldos de los asientos traseros

2.1.2.  Vehiculos con més de dos filas de asientos

2.1.2.1. Sila dltima fila asientos puede ser retirada y/o plegada hacia abajo por el usuario siguiendo las indicaciones del
fabricante con el fin de ampliar la superficie del compartimento de equipajes, también deberd someterse a ensayo
la fila situada inmediatamente delante de dicha dltima fila.

2.1.2.2. No obstante, en este caso, el servicio técnico, previa consulta al fabricante, podrd decidir no someter a ensayo una
de las dos filas posteriores de asientos si los asientos y sus sistemas de fijacion tienen el mismo disefio y si se
cumple el requisito de los 200 mm.

2.1.3.  En caso de que haya una discontinuidad que permita que un bloque del tipo 1 se deslice entre los asientos, las
cargas de ensayo (dos bloques del tipo 1) se instalardn detrds de los asientos previo acuerdo entre el servicio
técnico y el fabricante.

2.1.4. En el acta de ensayo deberd anotarse la disposicion exacta de ensayo.

2.2. Ensayo de los sistemas de separacion

Para el ensayo de los sistemas de separacion situados por encima de los respaldos, el vehiculo deberd estar
equipado con un suelo elevado fijo de ensayo que tenga una superficie de carga que sitie el centro de gravedad
del bloque de ensayo en una posicion central entre el borde superior del respaldo adyacente (sin tener en cuenta
los apoyacabezas) y el borde inferior del revestimiento del techo. Sobre el suelo elevado de ensayo se coloca un
bloque de ensayo del tipo 2, cuya superficie mds extensa, 500 x 350 mm, se situard en posicion central respecto
al eje longitudinal del vehiculo, mientras que su superficie de 500 x 125 mm se situard hacia delante. Los
sistemas de separacion detrds de los cuales no puede instalarse un bloque de ensayo del tipo 2 quedan exentos de
este ensayo. El bloque de ensayo se situard en contacto directo con el sistema de separacién. Ademds, los bloques
de ensayo del tipo 1 se colocan con arreglo al punto 2.1 a fin de realizar un ensayo simultdneo de los respaldos
(véase la figura 2).
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Figura 9-2
Ensayo de un sistema de separacion situado por encima del respaldo
_borde del techo mterior
Y
iy ¥
] __
: “plano fransverszal
2.2.1.  Siel respaldo estd equipado con un apoyacabezas, el ensayo deberd realizarse con el apoyacabezas en la posicién
mds alta posible, si es regulable.
3. Ensayo dindmico de los respaldos y sistemas de separacién empleados como sistemas de retencién del equipaje
3.1. La carrocerfa del vehiculo de turismo deberd estar anclada firmemente en un carro de ensayo; tal anclaje no podrd

actuar como refuerzo de los respaldos y el sistema de separacién. Una vez instalados los bloques de ensayo segtin
lo descrito en los puntos 2.1 o0 2.2, la carroceria del vehiculo de turismo deberd desacelerarse o, a eleccion del
solicitante, acelerarse de tal manera que la curva se mantenga en el drea del grifico del apéndice del anexo 9, y la
variacion de velocidad total AV sea de 50 + 0/- 2 km/h. Con el acuerdo del fabricante, podra utilizarse como
alternativa el pasillo de impulsos de ensayo anteriormente descrito para realizar el ensayo de resistencia del

asiento con arreglo al punto 6.3.1 del presente Reglamento.
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Apéndice

Pasillo de desaceleracion o aceleracién del carro en funcién del tiempo

Figura 9-3

Simulacién de colisién frontal
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ANEXO 10

Procedimiento de ensayo para la medicién de la altura

1. Finalidad

El objetivo de este procedimiento de ensayo es demostrar el cumplimiento de los requisitos de altura descritos en
el punto 5.6.2 del presente Reglamento.

2. Procedimiento para la medicién de la altura

El cumplimiento de los requisitos del punto 5.6.2 del presente Reglamento se demostrard mediante el
procedimiento de medici6n de la altura definido en los puntos 2.2 y 2.3 del presente anexo.

2.1. Relacién entre el punto H y el punto R

El asiento estard regulado de manera que su punto H coincida con el punto R; si el respaldo es regulable, estard con
la inclinacién correspondiente al dngulo previsto del torso; la relacion entre el punto H y el punto R se ajustard a
los requisitos del punto 2.1.1 del anexo 11.

Si, en alglin otro punto del ensayo del apoyacabezas, se han encontrado el punto H y el dngulo real del torso de
conformidad con el punto 2.1.1 del anexo 11, no serd necesario repetir la comprobacién de esta relacion a fin de
llevar a cabo el procedimiento de ensayo para la medicion de la altura del presente anexo.

Alternativa:

Si, en algdn otro punto del ensayo del apoyacabezas, no se han encontrado el punto H o el dngulo real del torso de
conformidad con el punto 2.1.1 del anexo 11, sino que, en consecuencia, se han aplicado los puntos 2.1.3 0 2.1.4
del anexo 11, no se repetird la comprobacién de esta relacién a fin de llevar a cabo la medicién de la altura.

2.2. Aparato de medicion de la altura

La medicion de la altura se basa en el uso de un aparato que facilita la medicién de las coordenadas.

2.3. Medicién de la altura

Todas las mediciones se efectuarn en el plano longitudinal mediano de la plaza de asiento designada.

2.3.1.  Determinacioén del punto de contacto (CP) (véase la figura 10-1)

Ajuste el apoyacabezas en la posicion destinada a ser utilizada por un hombre de tamafio medio (!), segun las
especificaciones del fabricante. A falta de especificaciones, el apoyacabezas se regulard lo mds cerca posible de su
posicién media. Si dos posiciones de regulaciéon son equidistantes de la posicién media, el apoyacabezas se
regulard en la mas alta o la mds atrasada de las dos.

En el caso de los apoyacabezas no regulables en altura, se utilizard la posicion fija.
Si solo hay una posicién de uso, se considerara que el apoyacabezas no es regulable en altura.

El punto CP se define como la interseccién de una linea horizontal, a la altura de la coordenada Z de la parte
posterior de la cabeza del hombre de tamafio medio (como se indica en el cuadro 10-1), con la superficie
delantera del apoyacabezas como se indica en la figura 10-1.

Una vez establecido, el punto CP es un punto de referencia virtual del asiento (coordenadas x y z).

Cuando no pueda determinarse el punto CP porque la linea horizontal que pasa por la parte posterior de la cabeza
del hombre de tamafio medio estd situada por encima del apoyacabezas, este deberd elevarse hasta la siguiente
posicién de enclavamiento con el fin de que se pueda determinar el punto CP.

(") La parte posterior de la cabeza del hombre de tamafio medio estd representada por el dispositivo de medicién del apoyacabezas
conectado a la mdquina tridimensional del punto H, asi como por la unién de torso y cuello con la varilla de medicién del espacio
libre para la cabeza colocada 71 mm hacia atrds (véase la figura 10-1).
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En caso de que ello no produzca un punto de interseccion, se designara el punto CP en la parte superior horizontal
de la cabeza [apoyacabezas].

La parte superior horizontal del apoyacabezas se definird como el punto mds alto del apoyacabezas, que se
determinard bajando una linea horizontal en el plano longitudinal mediano de la plaza de asiento designada hasta
que toque el apoyacabezas (véase la figura 10-4).
Cuando haya mds puntos situados a la misma altura, el punto longitudinalmente mds adelantado de la parte
superior horizontal del apoyacabezas se designard como punto CP.
Nota: En este punto 2.3.1 se describe tinicamente el punto CP.
Cuando no pueda determinarse el punto CP porque la linea horizontal que pasa por la parte posterior de la cabeza
del hombre de tamafio medio se encuentra al nivel de una discontinuidad del apoyacabezas, se determinard el
punto CP utilizando una esfera de 165 mm de didmetro cuyo centro esté situado a la misma altura que la linea
horizontal a través de la parte posterior de la cabeza del hombre de tamafio medio.
Cuando la esfera entre en contacto por primera vez con el apoyacabezas, se designara el punto CP como el punto
mds atrasado de la esfera en la zona de discontinuidad (véase la figura 10-5).

2.3.2.  Determinacion del punto de interseccion (IP)

Ajuste el apoyacabezas en la posicion mds alta. Si el apoyacabezas es basculante o regulable hacia delante y hacia
atréds, se mantendrd el ajuste utilizado para determinar el punto CP.

El punto IP se determina en la superficie delantera del apoyacabezas como la interseccién con una linea vertical
hacia atrés del punto CP (véase la figura 10-2) a la «distancia x» (como se indica en el cuadro 10-1).

Cuando el punto IP esté situado detrds de la parte superior horizontal del apoyacabezas, se designard el punto IP
en la parte superior horizontal del apoyacabezas (véase la figura 10-4).

Nota: Considérense todas las referencias a la «parte superior horizontal» para una solucién similar.

Cuando el punto CP se designe en la parte superior horizontal del apoyacabezas del punto 2.3.1 y no exista
ningtin punto IP en la superficie del apoyacabezas, también se designard el punto IP en la parte superior
horizontal del apoyacabezas determinada de conformidad con el punto 2.3.1 del presente anexo.

El punto «IP» determinado se mantendra en cualquier posicion de regulacion.

En el caso de los apoyacabezas no regulables en altura, el punto IP se ha de determinar en la posicion fija.

Figura 10-1
Cuadro de posiciones de la cabeza

Ubicacién de la parte posterior de la cabeza de dos hombres designados en postura de automocion con respecto al punto R con
varios dngulos previstos del torso, y su «distancia x» entremedias

’ Coordenada X de la Coordenada Z de la Coordenada X de la «Distancia x»:
Angulo parte posterior de la parte posterior de la parte posterior de la distancia entre las
previsto del cabeza calculada para el | cabeza calculada para el | cabeza calculada para | coordenadas X de la parte
torso hombre de tamafio hombre de tamafio un hombre de mayor | posterior de la cabeza de
medio medio tamafio (') ambos hombres
504,5 * sin (dngulo 504,5 * cos (angulo 593 * sin (dngulo . i 1k
previsto del torso - 2,6) | previsto del torso - 2,6) | previsto del torso - 2,6) 8.8t’5 d ls 1tn (ang; 1§)+ 5
+ 71 203 ‘76 previsto del torso -2,
5 92 707 101 9
6 101 707 111 10
7 110 706 121 12
8 118 705 132 13
9 127 704 142 15
10 136 703 152 16
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11 145 702 163 18
12 153 701 173 19
13 162 699 183 21
14 171 698 193 22
15 179 696 203 24
16 188 694 213 26
17 196 692 223 27
18 205 689 233 29
19 213 687 243 30
20 222 684 253 31
21 230 682 263 33
22 239 679 273 34
23 247 676 283 36
24 255 673 292 37
25 263 669 302 39
26 271 666 312 40
27 279 662 321 42
28 287 659 330 43
29 295 655 340 44
30 303 651 349 46

(") ' El hombre de mayor tamarfio estd representado por una unién de torso y cuello ampliada virtualmente, de modo que la
version de la unién de torso y cuello para el hombre de tamafio medio mide 504,5 mm y 203 mm con la varilla de
medicién del espacio libre para la cabeza situada 71 mm hacia atrds, mientras que la version ampliada para hombres de
mayor tamafio mide, respectivamente, 593 mm y 219 mm con la varilla de medicién del espacio libre para la cabeza
situada 76 mm hacia atrés.

2.3.3.  Determinacion de la altura mdxima del apoyacabezas

La altura del apoyacabezas es la distancia desde el punto R, paralela a la linea de referencia del torso y limitada por
una linea perpendicular a la linea de referencia del torso que se interseca con el punto IP (véase la figura 10-3).

Una vez determinadas las coordenadas del punto IP, se puede calcular la altura maxima del apoyacabezas por su
distancia longitudinal (Ax) y vertical (Az) desde el punto R (véase la figura 10-3), como sigue:

Altura del apoyacabezas = Ax * SIN (dngulo previsto del torso) + Az » COS (dngulo previsto del torso)

2.3.3.1. Determinacién de la altura méaxima del apoyacabezas en caso de excepcién con arreglo a los puntos 5.6.2.3
y 5.6.2.5.

Ajuste el apoyacabezas en su posicion mds alta destinada a ser utilizada por los ocupantes y mida la distancia entre

el punto més alto del eje de simetria del apoyacabezas y la superficie interior del techo o del cristal trasero,
intentando pasar entre ellos una esfera de 50 + 0,5 mm.

2.3.4.  Determinacion de la altura minima del apoyacabezas

Ajuste el apoyacabezas en la posicion de regulaciéon mds baja destinada a un uso normal que no sea ninguna de las
posiciones de no utilizacién descritas en el punto 5.8 del presente Reglamento.
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En esta posicion de uso mds baja, la altura del apoyacabezas es la distancia desde el punto R, paralela a la linea de
referencia del torso y limitada por una linea perpendicular a la linea de referencia del torso que se interseca con el
punto IP (el punto IP correspondiente a la altura maxima del apoyacabezas se ha determinado en el punto 2.3.3).

Figura 10-1

Goniometria en el procedimiento de ensayo con un aparato que facilite la medicién de las coordenadas

¥
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unién del = F |
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| torso
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la cabeza del hombre

coordenada Z parte
de tamafio medio

posterior de

A =punto B
B = articulacion del cuello
D = punto de contacto CP

La médquina del punto H solo se muestra para explicar el concepto, pero no es necesaria para este procedimiento
de ensayo.

Figura 10-2

— T distanciax (indicada en el cuadro 1)

el apoyacabezas en la posicion de ajuste
mas alta determina el punto TP

apoyacabezas en lz posicidn del hombre
de tamafio medio para ubicar las
coordenadas de referencia del CP
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Figura 10-3

Altura del apoyacabezas
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Figura 10-5
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ANEXO 11

Procedimiento de ensayo para la medicion de la distancia cabeza-apoyacabezas

1. Finalidad

Demostrar la conformidad con el punto 5.6.6 midiendo la distancia cabeza-apoyacabezas utilizando el punto R
como punto de referencia.

2. Procedimiento para la medicion de la distancia cabeza-apoyacabezas utilizando el punto R como punto de referencia

Demuestre la conformidad con el punto 5.6.6 midiendo la distancia cabeza-apoyacabezas del apoyacabezas con
referencia al punto R mediante el uso de un aparato que facilite la medicion de las coordenadas y cuyas
dimensiones se basen en la figura 10-2 del anexo 10.

2.1.  Regule el asiento de manera que su punto H coincida con el punto R, de conformidad con los requisitos siguientes.

2.1.1. Relacién entre el punto Hy el punto R

Con el asiento colocado de acuerdo con las especificaciones del fabricante, siguiendo el procedimiento del anexo 3,
el punto H, definido por sus coordenadas, se situard en el interior de un cuadrado de 50 mm de lado con lados
horizontales y verticales cuyas diagonales se intersequen en el punto R, sin que el dngulo real del torso difiera en
mds de 5° del dngulo previsto del torso.

2.1.2. Si se cumplen estas condiciones, el punto R y el dngulo previsto del torso se utilizardn para demostrar la
conformidad con el punto 5.6.6 del presente Reglamento.

2.1.3. Siel punto H o el dngulo real del torso no son conformes a los requisitos del punto 2.1.1, ambos valores deberan
determinarse otras dos veces (tres veces en total). Si los resultados obtenidos en el curso de dos de estas tres
determinaciones satisfacen los requisitos, se aplicaran las condiciones que figuran en el punto 2.1.2.

2.1.4. Silos resultados de al menos dos de las tres operaciones descritas en el punto 2.1.3 no cumplen los requisitos del
punto 2.1.1, se utilizard el centroide de los tres puntos medidos o la media de los tres dngulos medidos, y se
considerard aplicable en todos los casos en que el punto R o el dngulo previsto del torso se mencionen en el
presente anexo.

2.2.  Ajuste el respaldo del asiento en su dngulo previsto.

2.3.  Regule el apoyacabezas delantero de manera que su punto IP esté a cualquier altura comprendida entre 720 mm
y 830 mm, ambas inclusive, del punto 5.6.2.1 del presente Reglamento, realizando la medicién con arreglo a lo
dispuesto en el anexo 10. Si la posicién de regulacién minima estd por encima de 830 mm, ajuste el apoyacabezas
en esa posicién de regulacién minima.

2.4.  En el caso de un apoyacabezas con distancia cabeza-apoyacabezas regulable, ajistelo en la posicién mds retrasada,
de manera que la distancia cabeza-apoyacabezas esté en la posicién médxima.

2.5. Establezca el punto D del apoyacabezas, siendo el punto D la interseccién de una linea trazada horizontalmente
desde el punto C en la direccién x con la superficie delantera del apoyacabezas; véase la figura 10-1 del anexo 10.

2.6.  Mida la coordenada X del punto D. La distancia cabeza-apoyacabezas con referencia al punto R es la diferencia entre
la coordenada X del punto D y la coordenada X de la parte posterior de la cabeza del hombre de tamafio medio
como se indica en el cuadro 10-1 del anexo 10.
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ANEXO 12

Procedimiento de ensayo de absorcion de energia del apoyacabezas desde la parte delantera

1. Finalidad

Evaluar la capacidad de absorcién de energia del apoyacabezas demostrando el cumplimiento de lo dispuesto en el
punto 5.7.1 del presente Reglamento con arreglo al presente anexo.

2. Colocacion del asiento

El asiento ird montado en el vehiculo o fijado con firmeza al banco de ensayo, como si estuviera montado en el
vehiculo con las piezas de fijacién facilitadas por el fabricante, de manera que no se mueva cuando reciba el
impacto. El respaldo del asiento se regulard como se especifica en el punto 6.1.1 del Reglamento. El apoyacabezas
estard montado en el respaldo tal como queda instalado en el vehiculo. En el caso de un apoyacabezas separado,
este estard fijado a la parte de la estructura del vehiculo en que esté fijado habitualmente.

2.1. Las zonas anteriores estardn limitadas, respectivamente, por el plano horizontal tangente a la parte superior del
apoyacabezas segtin se determina en el punto 6.5 del presente Reglamento.

3. Procedimiento de absorcion de energia

Los apoyacabezas regulables se medirdn en cualquier altura y posicion de ajuste de la distancia cabeza-apoyacabezas.
3.1.  Equipo de ensayo.

3.1.1. Utilice un impactador con una cabeza simulada de forma semiesférica de 165 £ 2 mm de didmetro. La cabeza
simulada y su base tendrdn una masa combinada tal que, a una velocidad de 24,1 km/h en el momento del
impacto, se alcance una energfa de 152 julios.

3.1.2. Equipe el impactador con un sensor de aceleracion cuya sefial de salida se registre en un canal de datos conforme a
los requisitos de un filtro de clase de canal de 600 Hz, tal como se especifica en la norma ISO 6487 (2002). El eje
del sensor de aceleracién coincidird con el centro geométrico de la cabeza simulada y la direccién del impacto.
Como alternativa, el impactador podrd estar equipado con dos acelerémetros que detecten en la direccién de
impacto y estén colocados simétricamente en comparacién con el centro geométrico de la cabeza simulada esférica.
En este caso, la tasa de desaceleracién que se tomard serd el promedio simultdneo de las lecturas de ambos
acelerémetros.

3.2.  Exactitud del equipo de ensayo.

Con los instrumentos de registro que se utilicen deberdn poderse efectuar las mediciones con los siguientes grados
de exactitud:

3.2.1. Aceleracién:
exactitud = £ 5 % del valor real;

sensibilidad transversal = < 5 % del punto mds bajo de la escala.

3.2.2. Velocidad:
Exactitud: + 2,5 % del valor real;

sensibilidad: 0,5 km/h

3.2.3. Registro del tiempo

Con los instrumentos deberd poderse registrar el fenémeno durante toda su duracién y hacer lecturas con una
aproximacién de una milésima de segundo.

El inicio del impacto en el momento del primer contacto entre la cabeza simulada y la pieza que se esté ensayando se
recogerd en los registros utilizados para analizar el ensayo.
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3.3.  Procedimiento de ensayo

3.3.1. Propulse el impactador hacia el apoyacabezas. En el momento del impacto, el eje longitudinal del impactador estard
a + 2° de situarse en horizontal y paralelo al eje longitudinal del vehiculo, y la velocidad del impactador serd de
24,1 km/h.

3.3.2. Impacte la superficie delantera del asiento o del apoyacabezas en cualquier punto con una altura superior a 635 mm
desde el punto R y a una distancia lateral del eje de simetria vertical del apoyacabezas de 70 mm y mida la
aceleracion.
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ANEXO 13

Procedimiento de ensayo de mantenimiento de la altura
1. Finalidad
Demostrar la conformidad con los requisitos de mantenimiento de la altura del punto 5.7.4 del presente
Reglamento de conformidad con el presente anexo.
2. Procedimientos de mantenimiento de la altura
2.1. Colocacion del asiento
Ajuste el apoyacabezas regulable de manera que su parte superior efectiva esté en cualquiera de las siguientes
posiciones de altura en cualquier posicion de ajuste de la distancia cabeza-apoyacabezas:
2.1.1.  Para las plazas de asiento delanteras exteriores designadas:
2.1.1.1. la posicién mds alta; y
2.1.1.2. no menos y lo mds cerca posible de 830 mm.
2.1.2.  Paralas plazas de asiento traseras exteriores y delanteras centrales designadas:
2.1.2.1. la posicién mds alta; y
2.1.2.2. no menos y lo mas cerca posible de 720 mm.
2.1.3.  Para las plazas de asiento traseras centrales designadas:
2.1.3.1. la posicién mds alta; y

2.1.3.2. no menos y lo mds cerca posible de 700 mm.

2.2. Oriente un dispositivo cilindrico de ensayo con un didmetro de 165 + 2 mm en el plano (perpendicular al eje de
revolucion) y un perfil de 152 + 2 mm de longitud (a través del eje de revolucién), de manera que el eje de
revolucién quede horizontal y en el plano vertical longitudinal a través del plano vertical longitudinal cero del
apoyacabezas. Sitte el punto medio de la superficie inferior del cilindro en contacto con el apoyacabezas.

2.3. Establezca la posicién de referencia inicial aplicando una carga vertical descendente de 50 + 1 N a razén de
250 + 50 N/minuto. Determine la posicion de referencia del cilindro al cabo de cinco segundos con esta carga.
Marque la posicion de referencia inicial del apoyacabezas.

2.4. Mida la distancia vertical entre el punto mds bajo de la parte inferior del apoyacabezas y la parte superior del
respaldo del asiento (véase el punto 2.9 del presente anexo).

2.5. Aumente la carga a razén de 250 £ 50 N/minuto hasta al menos 500 N y mantenga esta carga durante al menos
cinco segundos.

2.6. Reduzca la carga a una velocidad de 250 + 50 N/m hasta que se retire completamente la carga. Mantenga esta
situacion durante un méximo de dos minutos. Aumente la carga a razén de 250 + 50 N/minuto hasta 50 £ 1 Ny,
al cabo de cinco segundos y manteniendo esta carga, determine la posicién del dispositivo cilindrico con respecto
a su posicion de referencia inicial.

2.7. Repita la medicion de la distancia vertical entre el punto mds bajo de la parte inferior del apoyacabezas y la parte
superior del respaldo del asiento (véase el punto 2.9 del presente anexo).
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2.8. Compare las mediciones de los puntos 2.4 y 2.7 del presente anexo. La diferencia es la medicién requerida para
cumplir lo dispuesto en el punto 5.7.4 del Reglamento.

2.9. Si el disefio del apoyacabezas es tal que no es posible medir hasta la parte superior del asiento, la medicion vertical
se efectuard marcando una linea horizontal a lo largo de la parte delantera del respaldo al menos 25 mm por
debajo del punto mds bajo del apoyacabezas, y la medicion se efectuard desde esta linea hasta la parte inferior del
apoyacabezas.

2.10.  Como alternativa, cuando el fabricante demuestre que la diferencia de las posiciones de referencia del cilindro
medidas en los puntos 2.3 y 2.6 del presente anexo es inferior al valor exigido en el punto 5.7.4 del Reglamento,
el resultado del ensayo también cumplird lo dispuesto en el punto 5.7.4 del Reglamento. En este caso, no serd
necesario registrar las mediciones de los puntos 2.4y 2.7.
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ANEXO 14
Procedimiento de ensayo de rendimiento dindmico

1. Finalidad

Demostrar el cumplimiento del punto 5.9, de conformidad con el presente anexo, utilizando un maniqui de
ensayo BioRID Il UN masculino del percentil 50.

2. Equipo del ensayo

2.1. Un carro de ensayo de aceleracion
2.2. Maniqui masculino del percentil 50
2.2.1. BioRID II UN

2.2.1.1. Conforme a la adenda 1 de la Resolucién Mutua M.R.1 (ECE/TRANS/WP.29/1101/Add.1).

2.2.2. Equipo para medir y registrar las aceleraciones del carro.

3. Procedimientos para la configuracion del ensayo

3.1. La configuracién del asiento y del maniqui en el carro.

3.1.1. Se utilizard un carro de aceleracién con el maniqui sentado orientado hacia la direcciéon de movimiento. Las

aceleraciones del carro se medirdn con un acelerémetro adecuado fijado a la plataforma del carro.

La temperatura en el laboratorio de ensayo serd de 22,5 £ 3 °C con una humedad relativa comprendida entre el
10 % y el 70 %. El maniqui y el asiento de ensayo se estabilizardn a esta temperatura durante al menos tres
horas antes del ensayo.

Todos los ensayos se realizardn con los elementos activos del sistema disefiados para funcionar durante el
impacto trasero ajustados en su estado de funcionamiento (por ejemplo, apoyacabezas activo o pretensor del
cinturén de seguridad). El fabricante del vehiculo especificard el requisito de tiempo de activacion (TTF)
aplicable a determinados elementos del apoyacabezas activo.

3.1.2. Carro de aceleracion

3.1.2.1. Las partes de la estructura del vehiculo consideradas esenciales para reproducir la rigidez del vehiculo en
relacion con el asiento, sus anclajes, los anclajes de los cinturones de seguridad y los apoyacabezas deberdn
fijarse al carro.

Este deberd estar construido de tal manera que después del ensayo no presente ninguna deformacion
permanente. Cuando el anclaje superior tenga una posicion de altura regulable, deberd ajustarse lo mds cerca
de la posicién de rango medio que permita el disefio.

3.1.2.2. El carro deberd ser capaz de acomodar, de manera adecuada, el equipo que el fabricante pueda especificar
como necesario para el correcto funcionamiento de los sistemas apoyacabezas avanzados (apoyacabezas
activos).

3.1.2.3. Se instalard un reposapiés que comprenda una seccién horizontal y una seccién orientada hacia delante a 45°

de la horizontal.

3.1.2.4. Al iniciarse el ensayo (T = 0) se permite algiin movimiento del carro, pero la cabeza del maniqui, la vértebra T1
y el carro deben tener la misma velocidad * 0,1 m/s a T = 0. La parte posterior de la cabeza del maniqui y la
vértebra T1 deberdn estar en T = 0 en la misma posicién (+ 5 mm) con respecto al apoyacabezas, como
configuracién inicial del ensayo.

3.1.3. Montaje del asiento en el carro.
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3.1.3.1. Monte el asiento, incluidos todos sus mecanismos de regulacion y la tornilleria que lo fija normalmente al
suelo del vehiculo en la plataforma del carro de manera que la orientacién del asiento con respecto a la
horizontal sea la misma que seria en el vehiculo. La distancia entre la parte delantera del asiento y la parte
trasera del reposapiés no serd superior a 100 mm. Equipe la plataforma con un acelerémetro montado de
manera que su eje sensible sea paralelo a la direccion de marcha de la plataforma de ensayo.

3.1.4. Regulacion de los asientos.

3.1.4.1. El asiento se colocard segin lo especificado por el fabricante, tanto en lo que se refiere a la posicion prevista del
respaldo (véase el punto 2.21 del presente Reglamento) como a la posicién del propio asiento. Esta posicion
serd aquella en la que el punto H coincida con el punto R50.

A falta de especificacién declarada por el fabricante, se aplicardn los procedimientos de los puntos 3.1.4.2
a3.1.4.5.

3.1.4.2. Si no se especifica ninguna regulacion, el asiento se ajustard en su posiciéon media tanto en la direccién
horizontal como en la vertical.

Si no existe una posicion de regulacion intermedia entre estas posiciones, sittie el asiento a medio camino
entre la posicion mds avanzada y la posicion mds retrasada. Se utilizard la posicién de regulacion mds
proxima por detrds del punto medio.

3.1.4.3. Si no se especifica ninguna regulacién del cojin y si el cojin del asiento es regulable independientemente del
respaldo, ajuste la inclinacién del cojin en su posicion media. Todos los demds ajustes del cojin se hardn en
una posicion completamente retraida, a excepcién de los refuerzos laterales del cojin, que se ajustardn en su
posicién mds ancha.

3.1.4.4. Todo soporte lumbar regulable deberd colocarse de manera que se encuentre en su posicién mds baja retraida
o desinflada. Los reposabrazos estardn recogidos.

3.1.4.5. Cualquier otro dispositivo de regulacion del asiento deberd colocarse en su posicién mds retraida o desinflada.

3.1.4.6. Si no se especifica ningtin dngulo previsto del torso y si el respaldo del asiento es regulable, este deberd
ajustarse en el dngulo del torso mds préximo a 25° + 1° con respecto a la vertical, medido con la madquina
tridimensional del punto H, tal como se especifica en el anexo 3. Si hay mds de una posicién de inclinacién
proxima a un dngulo del torso de 25°, se ajustard en la posicion mds préxima y por detrds de 25°.

3.1.5. Regulacion del apoyacabezas
3.1.5.1. Si el apoyacabezas se regula automadticamente, se aplicardn los ajustes de los puntos 3.1.4.1 a 3.1.4.6.
3.1.5.2. Ajuste el apoyacabezas en la posicion destinada a ser utilizada por el hombre del percentil 50, segln las

especificaciones del fabricante. Si no estd disponible, ajuste el apoyacabezas a medio camino entre la posicién
mds baja y la mds alta y aplique las disposiciones del punto 3.1.5.2.2 del presente anexo.

3.1.5.2.1.  Cuando la regulacién del apoyacabezas no sea automdtica, se regulard de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

3.1.5.2.2.  Si no existe una posiciéon de enclavamiento intermedia entre la posicién mds baja y la més alta, ajuste el
apoyacabezas en la posicién determinada de conformidad con los pérrafos siguientes.

Si existe una posicion de enclavamiento a menos de 10 mm en vertical por encima de la posicion media
geométrica, dicha posicion serd la posicién de ensayo. Si no existe ninguna posicion de enclavamiento a
menos de 10 mm en vertical por encima de la posicién media geométrica, la siguiente posicion de
enclavamiento por debajo serd la posicién de ensayo. Esto se determinard desde la parte superior del
apoyacabezas.
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Figura 14-1

Ejemplos A Ejemplos B Ejemplos C
(Posiciones de enclavamiento en el (Posiciones de enclavamiento (Posiciones de enclavamiento a mds
punto medio geométrico) hasta 10 mm por encima del de 10 mm del punto medio geo-
punto medio geométrico) métrico)
1: Apoyacabezas en su posicién mds baja.
2: Apoyacabezas en su posicion mds alta.
3: Posicién de ensayo.

Posicién media horizontal entre la posicién mds baja y la posicion mds alta del apoyacabezas.

Cuando el apoyacabezas tenga un ajuste de enclavamiento hacia delante y hacia atrds, se situard en el punto
medio. Si existe una posicién de enclavamiento a menos de 10 mm en horizontal por delante de la posicién
media geométrica, dicha posicion serd la posicion de ensayo. Si no existe ninguna posicién de enclavamiento a
menos de 10 mm en horizontal por delante de la posicion media geométrica, la siguiente posicién de
enclavamiento por detrds serd la posicion de ensayo, como se muestra en la figura 14.1.

Si no hay posiciones de enclavamiento hacia delante y hacia atrds para el apoyacabezas, este se inclinard
completamente hacia atrés.

3.1.6. Medicién de referencia de BioRID Il UN

3.1.6.1. Utilizando la mdquina de medicién 3D-H, compruebe que el punto H coincida con el punto R50, de
conformidad con los requisitos siguientes.

Se utilizard el procedimiento establecido en el anexo 3 para verificar la relacién del punto H con el punto R50
segun lo especificado por el fabricante.

Las posiciones relativas del punto R y la relacién del punto H se considerardn satisfactorias para la plaza de
asiento en cuestion si el punto H real se encuentra en el interior de un cuadrado de 50 mm de lado con lados
horizontales y verticales F cuyas diagonales se intersecan en el punto R50, y si el dngulo real del torso no
difiere en mas de 5° del dngulo previsto del torso.

3.1.6.2. Posicion de referencia de la parte posterior de la cabeza

La posicion de referencia de la parte posterior de la cabeza para el UN BioRID Il es el valor de la parte posterior
de la cabeza determinado para el percentil 50 en el cuadro 10-1 del anexo 10 del presente Reglamento con
referencia al dngulo del torso especificado menos 15 mm (aumentando la distancia cabeza-apoyacabezas
como se muestra en la figura 14-2).

Si no se especifica ningtin dngulo previsto del torso, establezca el dngulo especificado en el punto 3.1.4.6. Al
hacer referencia al cuadro 10-1 del anexo 10 se utilizardn tanto el punto H como el dngulo medidos.

3.1.7. Instalacién del maniqui
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3.1.7.1. La ropa del maniqui constard de dos pares de pantalones cortos y dos camisas de tejido de nailon. El tejido
tiene una textura exterior diferente a la del interior: brillante y mate. El maniqui deberd ir vestido con ambos
juegos de ropa de manera que los lados brillantes de los materiales se enfrenten entre si. Los zapatos son tipo
Oxford para hombre, talla US 11 (EUR 45) extra anchos (XW), conforme a las especificaciones militares MIL-
S-13192P. Cada zapato tiene un peso de 0,57 + 0,1 kg y una longitud total de 320-325 mm.

3.1.7.2. El asiento deberd estar vacio durante al menos 15 minutos antes de instalar el maniqui.

3.1.7.3. Se utilizardn las herramientas de elevacion adecuadas y los puntos de fijacién recomendados por el fabricante
del maniqui para colocarlo en el asiento. El maniqui se instalard inicialmente con su punto H por detrds del
punto H objetivo y la pelvis solo se desplazard hacia delante para alcanzar la posicién indicada en el
punto 3.1.7.6. En caso de que el maniqui se desplace por delante del punto H objetivo especificado, se retirard
el maniqui del asiento y se repetird todo el procedimiento de instalacién. No estd permitido empujar la pelvis
hacia atrds para alinear el punto H de la pelvis con la posicion especificada del punto H.

3.1.7.4. Ajustar el plano medio sagital del maniqui de ensayo para que sea vertical y esté alineado con el eje de simetria
del asiento. La plataforma de instrumentos en la cabeza deberd estar lateralmente a nivel con una tolerancia de
+0,5°.

3.1.7.5. Ajuste el dngulo de la pelvis al dngulo real del torso registrado mediante el procedimiento especificado en el

punto 2.1 del anexo 11 més 1,5 + 2,5°.

3.1.7.6. El BioRID se instalard de manera que su punto H se sittie 20 £ 10 mm por delante del punto Rs,, como se
muestra en la figura 14-2, manteniendo el dngulo de la pelvis dentro del intervalo especificado en el
punto 3.1.7.5.

Figura 14-2

Objetivo para
la parte
posterior de
la cabeza del
BioRID

Y Parte posterior
de la cabeza del
\ f anexo 1

Punto H de la

20 mm

3.1.7.7. Ajuste de la parte posterior de la cabeza.



27.2.2023 Diario Oficial de la Unién Europea L 62/57

3.1.7.7.1.  La parte posterior de la cabeza (la posicion mds retrasada de la cabeza situada horizontalmente a nivel con una
tolerancia de * 1°) del BioRID se colocard en la posicién de referencia descrita en el punto 3.1.6.2 del presente
anexo, con una tolerancia de + 5 mm.

3.1.7.7.2.  Si se comprueba que la posicién de la parte posterior de la cabeza del maniqui de ensayo difiere en mds de
+ 5 mm de la parte posterior de la cabeza con referencia al BioRID, obtenida mediante el procedimiento
especificado en el punto 3.1.6.2 del presente anexo, se aplicardn los puntos 3.1.7.7.2.1y 3.1.7.7.2.2.

3.1.7.7.2.1. Incline la cabeza hacia delante/atrds no mds de + 3,5/ 0,5° con respecto al nivel para cumplir el requisito de la
distancia cabeza-apoyacabezas.

3.1.7.7.2.2. Tras realizar los ajustes especificados en el punto 3.1.7.7.2.1, y si atin no es posible ajustar la medicion de la
distancia cabeza-apoyacabezas del maniqui de ensayo a menos de 15 + 2 mm de la posicién de referencia de
la parte posterior de la cabeza especificada en el punto 3.1.6.2, el dngulo de la pelvis del maniqui y la
posicién del punto H se ajustardn dentro de sus respectivos mdrgenes de tolerancia, dando prioridad al ajuste
de la tolerancia del dngulo de la pelvis para lograr la distancia cabeza-apoyacabezas correcta. No estd
permitido alcanzar la posicién requerida empujando el maniqui hacia atrds.

3.1.7.8. Los muslos del maniqui conductor deberdn descansar sobre el cojin del asiento en la medida en que lo permita
la colocacion de los pies. Ajuste la separacion de las piernas de manera que el eje de simetria de las rodillas y
los tobillos esté a una distancia de 200 mm (¢ 10 mm) y asegurese de que las rodillas estdn a nivel.

3.1.7.8.1.  Ajuste los pies del maniqui o la posicién horizontal del reposapiés regulable de manera que el talén de su
zapato descanse sobre la superficie del talén. La punta del zapato deberd descansar sobre el reposapiés a una
distancia de entre 230 mm y 270 mm desde la interseccién de la superficie del talén y el reposapiés, medida a
lo largo de la superficie del reposapiés. La posicién de reposo del talén se determinard utilizando el lugar de
reposo del talén definido a partir de las mediciones del vehiculo, o a partir del punto especificado por el
fabricante del vehiculo.

3.1.7.8.2.  Los brazos del maniquf de ensayo se colocardn de manera que estén lo mas cerca posible de los costados del
maniqui, quedando la parte trasera de los brazos en contacto con el respaldo y los codos doblados de manera
que los dedos mefiiques de ambas manos estén en contacto con el cojin del asiento del vehiculo con las palmas
de las manos orientadas hacia los muslos.

3.1.8. Ajuste del cinturén de seguridad.

3.1.8.1. Con el maniqui de ensayo sentado de conformidad con los requisitos del punto 3.1.7, coloque el cinturén
alrededor del maniqui de ensayo y abroche la hebilla. Elimine toda la holgura de la parte abdominal del
cinturén. Extraiga cinta del enrollador por la parte superior del torso y deje que se vuelva a recoger. Repita
esta operacion cuatro veces. Aplique una carga de traccién de 9 a 18 N sobre la parte abdominal del cinturén.
El trazado de la parte abdominal del cinturén serd el resultante del procedimiento de instalacién y no se
alterard artificialmente.

4. Procedimiento de ensayo.

4.1. Asiento sobre el carro de aceleracion (BioRID II UN).

Los pasillos del impulso se ilustran en la figura 14-3. La aceleracion del carro se ajustard en los pasillos
descritos en la figura 14-3 y en el cuadro 14-1 durante todo el intervalo de tiempo comprendido entre 0
y 0,15 s. El impulso del carro deberd cumplir los requisitos especificados en el cuadro 14-2.
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Figura 14-1

Tolerancias de la curva de aceleracién-tiempo

Definicién Tolerancia Unidad
Cambio de velocidad AV 17,6 +0,9 km/h
Duraci6én AT 90,0 £5,0 ms
Aceleracion media Aceleracion media 54,3 £5,0 m/s?
Aceleracion T = 0 ATO 0,0 +3.0 m/s?
Cuadro 14-2

Ubicaciones de los puntos de referencia del pasillo de impulsos del carro en la figura 14-3.

Puerta de entrada

Tiempo (ms) Pendiente-superior (m/s?) Tiempo (ms) Pendiente-inferior (m/s?)
4,2 10,8 8,4 10,8
53 14,2 9,5 14,2
6,3 18,0 10,5 18,0
7.4 22,3 11,6 22,3
8,4 27,0 12,6 27,0
9,5 32,2 13,7 32,2
10,5 37,8 14,7 37,8
11,6 43,7 15,8 43,7
12,6 49,8 16,8 49,8
13,7 56,0 17,9 56,0
14,7 62,2 18,9 62,2
15,8 68,4 20,0 68,4
16,8 74,3 21,0 74,3
17,9 80,0 22,1 80,0
18,9 85,2 23,1 85,2
Puerta pico
Tiempo (ms) Méx.-horizontal (m/s?) Tiempo (ms) Méx.-vertical (m/s?)
17,9 113,3 28,4 82,4
38,9 113,3 28,4 92,7
Puerta de salida
Tiempo Nivel 1g-superior (m/s?) Tiempo Nivel 1g-inferior (m/s?)
105,0 10,3 105,0 -10,3
147,0 10,3 147,0 -10,3
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Figura 14-3

Curva de aceleracién-tiempo e intervalo admisible de la curva para la configuracién del ensayo con arreglo a la
seccion 3.1. (La aceleracion objetivo con el tiempo expresado en milisegundos deberd ajustarse al valor del
cuadro 14-2).

Impulso de 17,6 km'h
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— —— Pendiente inferior
e 13 hOTIZOMEE]
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® / 7.6kmh
E
60 '
: /
§ 40 /
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< 20 i
0
=20 ‘

0 50 100 150
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4.1.1. Proceso de datos y definiciones.

4.1.1.1. Filtrado con un CEC 60

Para garantizar que el bajo nivel de ruido no influya en los resultados, la sefial de aceleracién se filtrard con un
filtro CFC 60. El filtro CFC 60 se utilizara de acuerdo con la norma SAE J211 para las sefiales de aceleracién
del carro.

4.1.1.2. Definicion de T,

El Ty (Tyero) s€ definird como el momento 5,8 ms antes de que la aceleracion del carro filtrada por el CFC 60
alcance un nivel de 1,0 g.

4.1.1.3. Definicion de T(end)

El momento en que la aceleracion del carro filtrada por el CFC 60 por primera vez es < 0 g se denominard
T(end).

4.1.1.4. Definicién del intervalo de tiempo

El intervalo de tiempo para el pasillo de impulsos del carro se definird como dT = T(end) - T,.

4.1.1.5. Tiempo de contacto de la cabeza y el apoyacabezas [T-HRCstart, T-HRC(end)]

El inicio del tiempo de contacto con el apoyacabezas, T-HRCstart, se define como el momento (calculado a
partir de T = 0) del primer contacto entre la parte posterior de la cabeza del maniqui y el apoyacabezas, con
una duracion del contacto continuo posterior superior a 40 ms. T-HRCstart se expresa en ms y se redondea al
primer decimal. Se permite expresar el tiempo de contacto con dos decimales (hasta 1 ms) si puede
demostrarse que se deben a contactos eléctricos deficientes; no obstante, deberan investigarse con referencia a
la pelicula para determinar si las interrupciones del contacto no se deben a fenémenos biomecanicos como la
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trepada del maniqui, el colapso del apoyacabezas o del respaldo, o el «rebote» de la cabeza durante el contacto
no estructural con el apoyacabezas. Para los criterios posteriores, también deberd encontrarse el final del
contacto con el apoyacabezas, es decir, T-HRCend. Este se define como el momento en que la cabeza pierde
por primera vez el contacto con el apoyacabezas, con una pérdida de contacto continua posterior de
duracion superior a 40 ms.

4.2. Mediciones que deben registrarse

Los datos de medicién eléctrica de los siguientes pardmetros de los acelerémetros y células de carga montados
en las partes correspondientes del maniqui y en el carro de ensayo se registrardn desde 20 ms antes del
impacto hasta 300 ms después del impacto o mds tiempo.

a

=

aceleracion longitudinal en la cabeza del maniqui;

=

fuerza longitudinal en la parte superior del cuello del maniqui;

(g
~

fuerza vertical en la parte superior del cuello del maniqui;

&

momento de rotacion axial lateral en la parte superior del cuello del maniqui;

o
-~

fuerza longitudinal en la parte inferior del cuello del maniqui;

Rawn)

fuerza vertical en la parte inferior del cuello del maniqui;

g) momento de rotacion axial lateral en la parte inferior del cuello del maniqui;
h) aceleracién longitudinal en el lado derecho de la vértebra T1 del maniqui;

i) aceleracién vertical en el lado derecho de la vértebra T1 del maniqui;

j) aceleracion longitudinal en el lado izquierdo de la vértebra T1 del maniquf;
k) aceleracion vertical en el lado izquierdo de la vértebra T1 del maniqui;

1) sefial de contacto entre la parte posterior de la cabeza del maniqui y el apoyacabezas.

4.3. Criterios de lesién

Se calculardn los criterios relativos a las lesiones del maniqui utilizando el método siguiente, a partir de la
forma de onda determinada en el punto 4.3.

4.3.1. Criterio de lesion del cuello

El criterio relativo a la lesion del cuello (NIC) se determina en funcidn de la velocidad de la cabeza en relacion
con la vértebra T1 y la aceleracién horizontal. Cada aceleracion se calculard en metros por segundo al
cuadrado (m/s?), y la aceleracién longitudinal de la cabeza se filtrard con un CFC 60. La aceleracién de la
vértebra T1 se mide en cualquiera de los dos lados, pero en el célculo del NIC se utilizard la media de las
aceleraciones izquierda y derecha, filtradas ambas con el CEC 60.

Esta aceleracién media se determina como sigue:

T1,,(®)+T1,,,, (1)

T1(t) =
) 3
T1left(t) = Aceleracién medida por acelerémetro en el lado izquierdo de la vértebra T1
Tlright(t) = Aceleracién medida por acelerémetro en el lado derecho de la vértebra T1

rel
La «aceleracion longitudinal relativa» entre la cabeza y la vértebra T1 (Vx ) se obtendrd restando la aceleracion

longitudinal de la cabeza (/x ) de la media izquierda-derecha de la aceleracion longitudinal de la vértebra T1
T1
7x).

Esta aceleracion se calcula como sigue:

Head

=y -7,
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V rel

La «velocidad longitudinal relativa» entre la cabeza y la vértebra T1 (Y x ) se calculard integrando la aceleracion
relativa con respecto al tiempo, de la manera siguiente:

‘/Xrel (t) — j}/;el (z_)dz_
0

A continuacion, se calcula el canal NIC como una combinacién de aceleracion relativa multiplicada por 0,2 y
sumada al cuadrado de la velocidad relativa. El cdlculo se realiza con la siguiente ecuacion:

NIC(t)=02%y™ (1) + [V (1)]?

X

Se determinara el valor maximo global de NIC (NIC,,,,) considerando Gnicamente la porcién de datos de T = 0
(inicio del ensayo) hasta T-HRC(end) (final del contacto entre la cabeza y el apoyacabezas), de la manera
siguiente:

NIC,, = Max [NIC(1)]

T—HRC 44,

4.3.2. Fuerza de cizalladura de la parte superior del cuello (Upper Neck Fx) y fuerza de cizalladura de la parte inferior
del cuello (Lower Neck Fx)

Se trata de fuerzas de cizalladura medidas por las células de carga de las partes superior e inferior del cuello del
maniqui evaluadas antes del momento de rebote.

Si el instrumental estd configurado de acuerdo con la norma SAE ]J211, el movimiento relativo de la cabeza
hacia atrds se considera positivo y el movimiento relativo de la cabeza hacia delante se considera negativo.

Los datos se filtrardn en el CFC 1000 y se determinard el valor maximo absoluto de la fuerza considerando la
porcién de datos de T = 0 hasta T-HRC(end) como sigue:

Fxmax = MaxT_HRCW) HFX(t)”

4.3.3. Momento de rotacién axial lateral de la parte superior del cuello (Upper Neck My)

Es el momento de rotacién axial lateral medido por la célula de carga de la parte superior del cuello del
maniqui evaluado antes del momento de rebote.

Si el instrumental estd configurado de acuerdo con la norma SAE J211, el momento de rotacién axial lateral
positivo indicard la flexion del cuello (cabeza girada hacia delante) y el momento de rotacién axial lateral
negativo indicard extension del cuello (cabeza girada hacia atrds). Los datos se filtrardn en el CFC 600. Debido
a la construccion del maniqui, se efectuard una correccién para convertir el momento real medido por la célula
de carga de la parte superior del cuello al momento en torno al céndilo occipital (OC), como se muestra a
continuaci6on:

My““ (1) = My"™™" (t) - DFx""" (1)

D=0,01778

Se determinard el valor mdximo absoluto del momento en torno al OC, considerando la porcién de datos de
T = 0 hasta T-HRC(end).

Myjogc = Maxr_pre,,,, [[My©(1)]]

max end) [

4.3.4. Momento de rotacién axial lateral de la parte inferior del cuello (Lower Neck My)

Es el momento de rotacion axial lateral medido por la célula de carga de la parte inferior del cuello del maniqui
evaluado antes del momento de rebote.
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Si el instrumental estd configurado de acuerdo con la norma SAE J211, el momento de rotacién axial lateral
positivo indicard la flexion del cuello (cabeza girada hacia delante) y el momento de rotacién axial lateral
negativo indicard extensién del cuello (cabeza girada hacia atrds). Los datos se filtrardn en el CFC 600 y se
determinard el valor mdximo absoluto del momento considerando la porcién de datos de T = 0 hasta T-HRC
(end) como sigue:

My, = MaxT_HRC(end) [[My(t)]]
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ANEXO 15

Procedimiento de ensayo de la posiciéon de no utilizacién

1. Finalidad

Procedimientos para plegar o retraer apoyacabezas en todas las plazas de asiento designadas equipadas con
apoyacabezas, excepto la del conductor.

2. Procedimientos para someter a ensayo los apoyacabezas de retorno automético y demostrar la conformidad con el
punto 5.8.4.1.

El procedimiento se completard con el encendido conectado y utilizando un maniqui de ensayo Hybrid III
femenino del percentil 5 de conformidad con el punto 2.1 del presente anexo, o bien se podrd sustituir por una
persona con arreglo al punto 2.2 del presente anexo. La conformidad se determinard a una temperatura de
23+5°C.

2.1. Utilizacién del maniqui Hybrid III del percentil 5.

2.1.1.  Coloque el maniqui de ensayo en el asiento de manera que el plano medio sagital del maniqui esté alineado con
una tolerancia de 15 mm respecto del eje de simetria de la plaza de asiento y que quede paralelo a un plano
vertical paralelo al eje de simetria longitudinal del vehiculo.

2.1.2.  Mantenga los muslos del maniqui hacia abajo y empuje la parte superior del torso hacia atrds para maximizar el
angulo pélvico del maniqui.

2.1.3.  Coloque las piernas en un dngulo lo mds aproximado posible a 90° con respecto a los muslos. Empuje las rodillas
del maniqui hacia atrds para forzar el contacto de la pelvis con el asiento, de modo que no haya espacio entre la
pelvis y el respaldo del asiento o hasta que se produzca el contacto entre la parte posterior de las pantorrillas del
maniqui y la parte delantera del cojin del asiento, de manera que el dngulo entre los muslos y las piernas del
maniqui empiece a cambiar.

2.1.4.  Anote la posicion del apoyacabezas. Retire el maniqui del asiento. Si el apoyacabezas vuelve a una posicion
retraida al retirar el maniqui, coléquelo manualmente en la posicién anotada. Determine que se cumplen los
requisitos de altura del punto 5.6.2 utilizando los procedimientos de ensayo del anexo 10.

2.2 Personas sustitutas.

Se podra utilizar una persona que pese entre 47 y 51 kg y que tenga entre 140 y 150 cm de altura. La persona
sustituta se vestird con una camiseta de algodén, pantalones de algodén con perneras completas y zapatillas
deportivas. Los pesos y alturas especificados incluyen la ropa.

2.2.1.  Coloque a la persona en el centro del asiento con la pelvis en contacto con el respaldo del asiento y la espalda
apoyada en el respaldo del asiento.

2.2.2.  Compruebe que el plano medio sagital de la persona esté en vertical y a + 15 mm del eje de simetria de la plaza de
asiento.

2.2.3.  Compruebe que la distancia transversal entre los centros de la parte delantera de las rodillas es de 160 a 170 mm.
Centre la separacién de las rodillas con respecto al eje de simetria del asiento.

2.2.4.  Sies necesario, extienda las piernas hasta que los pies no entren en contacto con el suelo. Los muslos descansardn
sobre el cojin del asiento.

2.2.5.  Sila persona entra en contacto con la parte interior del techo, mueva el asiento hacia atrds hasta alcanzar una
holgura maxima de 5 mm o hasta que el asiento se encuentre en la posicién de retencién mds cercana que no
provoque contacto humano.

2.2.6.  Colocacién de los pies de los pasajeros.

2.2.6.1. Coloque los pies planos sobre el reposapiés; o bien
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2.2.6.2. sino se pueden colocar los pies planos sobre el reposapiés, deberdn quedar perpendiculares a la parte inferior de la
pierna, y el talon lo mds avanzado posible y apoyado en el suelo; o bien

2.2.6.3. silos talones no tocan el suelo, las piernas estardn en vertical y los pies en paralelo al suelo.
2.2.7.  Colocacién del brazo [ la mano del pasajero.

2.2.7.1. Coloque los brazos de la persona adyacentes al torso con el eje de simetria de los brazos lo més cerca posible de un
plano longitudinal vertical.

2.2.7.2. Coloque las palmas de la persona en contacto con la parte exterior de los muslos.
2.2.7.3. Coloque los dedos mefiiques en contacto con el cojin del asiento.

2.3. Arranque el motor del vehiculo o ponga el encendido en posicién de conectado, lo que haga que se conecte el
sistema de supresion, y cierre todas las puertas del vehiculo. Anote la posicién del apoyacabezas. Retire a la
persona del asiento. Si el apoyacabezas vuelve a una posicion retraida al retirar a la persona, coléquelo
manualmente en la posicién anotada. Determine que se cumplen los requisitos de altura del punto 5.6.2
utilizando los procedimientos de ensayo del anexo 10.

2.4. Vuelva a poner el interruptor de encendido en la posicion de desconectado.

3. Evaluacién de la rotaciéon de 60°

Procedimientos para demostrar la conformidad de las plazas de asiento designadas traseras y delanteras centrales
con el punto 5.8.4.2.

3.1. Coloque el apoyacabezas en cualquier posicién que cumpla los requisitos de los puntos 5.6.2.2, 5.6.2.4 0 5.6.2.6
del Reglamento.

3.1.1. Marque una linea en el apoyacabezas con un extremo en el punto de rotacién. Mida el dngulo o el intervalo de
dngulos de la linea de referencia del apoyacabezas proyectada sobre un plano vertical longitudinal del vehiculo.

3.1.2.  Pliegue o retraiga el apoyacabezas hasta una posicién en la que su altura minima sea inferior a la especificada en
los puntos 5.6.2.2, 5.6.2.4 0 5.6.2.6.

3.1.3.  Determine la variacién minima del dngulo de la linea de referencia del apoyacabezas proyectada sobre un plano
vertical longitudinal del vehiculo a partir del dngulo o intervalo de dngulos medidos en el punto 3.1.1 del
presente anexo.

4. Métrica de incomodidad
Procedimientos para demostrar la conformidad de las plazas de asiento designadas delanteras y traseras centrales

con el punto 5.8.4.3 del presente Reglamento.

4.1. Las dimensiones HLE y S se definen en la figura 15-1 en un plano vertical hacia delante y atrds que pasa por el
punto R (es decir, en el punto medio de la plaza de asiento designada) que se interseca con el cojin del asiento, el
respaldo del asiento y el apoyacabezas.

4.2. Ajuste el apoyacabezas en la posicién de no utilizacién.
4.2.1. HLE es la distancia entre el punto R y el borde inferior del apoyacabezas, medida a lo largo de la linea del torso.

4.2.2. S es el espesor maximo del borde inferior del apoyacabezas (determinado a 25 mm como maximo del borde
inferior del apoyacabezas) medido perpendicularmente a la linea del torso entre TH y TS a partir de la linea P.
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4.2.3.  Pesuna linea paralela a la linea del torso que se interseca con el apoyacabezas en TS.
4.2.4. TH es lalinea perpendicular a la linea del torso y tangente al borde inferior del apoyacabezas.
4.2.5. TSeslalinea paralelaa THya 25 mm de TH.

5. Variacién de 10° en el dngulo real del torso.

Procedimientos para demostrar la conformidad de las plazas de asiento designadas traseras y delanteras centrales
con el punto 5.8.4.4.

5.1. Coloque el apoyacabezas en cualquier posicion que cumpla los requisitos del punto 5.6.1 del presente
Reglamento.

5.2. Mida el dngulo real del torso con la maquina tridimensional del punto H definida en el anexo 3.

5.3. Pliegue o retraiga el apoyacabezas hasta una posicion en la que su altura minima sea inferior a la especificada en el

punto 5.6.2 del presente Reglamento.

5.4. Vuelva a medir el dngulo real del torso.

Figura 15-1
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