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SISTEMAS DE SUSPENSION

Existen en la actualidad distintas disposiciones de
montaje de suspensiones, todas ellas basadas en el
mismo principio de funcionamiento. Dependiendo de
las caracteristicas del vehiculo, los fabricantes adoptan
soluciones distintas para los diferentes ejes; asi pues,
se pueden agrupar los diferentes sistemas de suspen-
sion en funcion de estos criterios:

— Suspension del eje anterior.
— Suspension del eje posterior.
— Suspensién hidroneumatica.

Comparativamente, los tres coinciden en sus origenes,
pero se diferencian tanto en la disposicion como en las
soluciones adoptadas en los elementos que integran
cada sistema.

1. SUSPENSION DEL EJE ANTERIOR

La suspension del eje delantero se realiza de forma
independiente a cada una de las ruedas.

Los sistemas méas empleados son los que a continua-
cién se detallan:

1.1, Suspensién MacPherson

Este sistema, generalizado en la mayoria de los vehicu-
los, presenta la caracteristica de ser un sistema tripun-
tal, es decir, incorpora un brazo Unico, un tirante de

arriostramiento y un soporte telescopico (amortigua-
dor) acoplado a la parte superior de la mangueta.

El mantenimiento que debe realizarse en este tipo de
suspension es el de cuidar el perfecto estado de la

Unidn elastica entre
el soporte v [a carroceria

Cazoletas entre
las que monta
el muelle

Muelle helicodal

Amoriiguador

Brazo tnangular

Figura 1.—Suspensién MacPherson.
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rétula que une el brazo oscilante con la mangueta; el
estado defectuoso de éste, produciria vibraciones
constantes en la direccion. Asimismo debe revisarse el
amortiguador, cuidando de que no esté defectuoso o
tenga peérdidas de liquido.

1.2. Suspension por trapecio articulado

Este tipo de suspension esta constituido por dos bra-
zos oscilantes, unidos a la mangueta por dos rotulas.

Se da la particularidad que el brazo inferior es de dic-
mensiones mayores que el superior, logrando con esta
disposicién que al abordar una curva la rueda siempre
esté perpendicular al suelo, permaneciendo invariable
el angulo, lo que implica un permanente contacto de la
totalidad de la banda de rodadura sobre el asfalto. Esta
disposicién mejora el comportamiento del vehiculo en
curvas, evitando los desgastes anormales en la parte
exterior del neumatico.

El mantenimiento de este sistema ha de realizarse |

sobre las rétulas y silentblocks de los brazogde suspen-
sién, evitando que se produzcan holguras que, al igual
que en el sistema de MacPherson, provocarian vibfa=
ciones en la direccion y desgastes anermale ;@
neumaticos.

El muelle hehomdal

Al conjunto de cada rueda se le acopla un amortigua-
dor hidraulico.

El mantenimiento se limita a evitar los golpes y despla-
zamientos de las barras de torsion, ya que la deforma-
cién de dichos elementos provocaria la variacion de
sus propiedades elasticas.

2. SUSPENSION DEL EJE POSTERIOR

Las suspensiones posteriores, por su disposicion y
configuracion, presentan una rigidez entre sus elemen-
tos superior a la que se dispone en el eje anterior.

2.1. Suspension de eje rigido

Se encuentra practicamente en desuso debido a los
problemas oscilatorios que presenta la masa suspen-
dida. Emplea como elementos elasticos ballestas 0 mue-
lles apoyados sobre las trompetas de los mismos. Los
movimientos y rebotes se transmiten de una rueda a
~ otra cen_movimientos pendulares a la carroceria.

Como elemento de amortiguacion, incorpora amorti-
uadores telescopicos unidos en su parte superior a la
carroceria o bastidor.

:%% mantenimianto de este sistema ha de centrarse en la

= = nspecgibn d& la flecha de las ballestas, su limpieza y

pnete de las abrazaderas.

La pieza de aruculacion con
la carroceria perrmite |a libre
flexién de la ballesta

Amoruguador
1elescopico

Tirante que absorbe
los esfuerzos
" del frenado

Figura 2.—Suspension por trapecio articulado.

Amoruguador

Algjarmiento dal
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Figura 3.—Suspension de eje rigido.

1.3. Suspensién por barras de torsién

Las barras de torsion suplen la funcion que realizan los
muelles; los movimientos de vaivén de la rueda produ-
cen esfuerzos de torsion en dichas barras, volviendo a
su posicion de reposo cuando cesa el efecto.

2.2. Suspension independiente
Suspension de trapecios articulados

Es un sistema de suspension independiente, seme-
jante al utilizado en el eje anterior pero con la diferencia
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de que las ruedas han de moverse en la misma direc-
cion conservando el paralelismo, estando arriostrados
los brazos a la carroceria con tirantes para absorber
los esfuerzos de frenado y aceleracion.

Amortiguador

telescopico

El eje de arnculacién
del brazo es transversal

Figura 4.—Suspension de brazo arrastrado. ———

Suspension tipo MacPherson

cion se mantenga dentro de los limites oscilatorios idé-
neos.

El mantenimiento de este sistema se reduce a la reno-
vacion del liquido de suspension cada 40.000 km., ope-
racion imprescindible para conservar la eficacia del
sistema. Un periodo superior al recomendado supone
la degradacién del liquido, darios en la bomba, obtura-
cion de los filtros y, en definitiva, la pérdida del ele-
mento estable que proporciona la suspension.

Alojamiento
esfénco

Alimen-
tacion

—

Posee los mismos elementos y responde ig
cuando va montado en el eje delanterc. '

3. SUSPENSION HIDRONEUMATICA E_

Esta suspension es independiente a las ctatro ruedas

de liquido
y conducto
de retorno

debido a que combina un sistema mixto de_émmg_mq:s__

hidraulicos y neumaticos que garantizan una suspen-
sion suave y elastica, facilitando, ademas, el reglaje y
nivelacion de la carroceria de forma automatica.

El funcionamiento consiste en que la rueda cuando
encuentra un obstaculo transmite su efecto al piston y
éste sucesivamente al aceite y al gas (siendo éste el
muelle amortiguador). La presién progresiva en el gas
mantiene una deformacion variable en el elemento
elastico, haciendo que su curva caracteristica de reac-

Empujadar

Pivote del ___
empujador

Figura 5.—Seccion transversal de la unidad de suspension oleo-

neumatica.
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_______ RECUERDE

— La suspension dependiente 0 «Eje Rigido» tiene ligada intimamente una rueda a otra, transmitiéndose los
movimientos oscilatorios que se producen.

— Lainspeccion en el sistema de suspension hidroneumatica ha de centrarse en la observacion de las canali-
zaciones y niveles del liquido de suspension, teniendo en cuenta que la pérdida de nitrégeno de la esfera se
debe a la existencia de una fuga, no siendo recomendable su carga.

— En suspensiones neumaticas recuerde sustituir el liquido de suspension cada 40.000 km., que es cuando se
considera que el liquido comienza a degradarse.

1

— En el sistema de suspension MacPherson, conviene inspeccionar tanto la rétula de suspensiéon como las
arandelas que se encuentran en la cazoleta, ya que el 6xido en estos elementos dificulta el movimiento
aumentando la friccion que entre ellos existe.

LA SEGURIDAD VIAL Y SUS D

— En el campo de la competicion de lelyesge e@i‘é
empezando a ensayar el sistema deacuatrﬂruedasz

directrices. El prototipo presentado por Mitsubishi— —
que aun no ha alcanzado resultados espectacula- =
res, ha demostrado principalmente sus buenas cua-

lidades de estabilidad en tramos virades.

— Se esta empezando a introducir en el mercado un—

sistema de espejo retrovisor electronico, con el fin
de poder visualizar los angulos muertos de la parte
trasera de los vehiculos. Este sistema resulta acon-
sejable para grandes vehiculos, ya que proporciona
al conductor una visibilidad perfecta de la parte pos-

-3 de’g\i con: panlalla de 9”, caja de control y cables
pecialesc

‘estudio realizado por la revista «Tréafico» sobre el

estado de los mandmetros de presion de aire de las

gasolineras, parece que ha tenido su efecto favora-

ble ya gae Campsa, por medio de su Director Gene-

____ral=Se ha comprometido a realizar las inspecciones
oportunas en las 3.500 gasolineras que componen
su red.

— Por otra parte, se espera que en fechas breves, se pro-
mulgue la nueva normativa sobre manémetros de pre-
sion de aire, ajustada a las especificaciones que dicta

terior del vehiculo.

la Comunidad Econémica Europea en esta materia.
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— CONSEJOS DE SEGURIDAD VIAL

— Aumente la distancia de seguridad a medida que la circulacién se hace mas fluida. Un vehiculo que circula
a 50 km/h. necesita para poder pararse 30 metros, de los cuales 16 corresponden a la frenada en si y 14
metros al segundo de reaccion del conductor.

Si un vehiculo circula a 80 km/h., necesita 61 metros para detenerse, correspondiendo 38 a la frenada y 23
al segundo de reaccion.

En el caso de que un vehiculo circulase a 100 km/h., el espacio necesario para poder detenerlo es de 95
metros, siendo 66 los recorridos en la frenada en si y 29 en el segundo de reaccién.

— Extreme sus precauciones en caso de lluvia, niebla o asfalto himedo, en estos casos el espacio necesario
para poder detener el vehiculo se incrementa en funcién de su velocidad.

Cuadro comparativo de las distancias necesarias para
detener el vehiculo en funcién del estado del asfalto.

Espacio necesario para detenerse
Velocidad Asfalto seco Asfalto humedo l

50 km/h. 30 m - 38 m.

- sokmm |- eim | 79m
 t0kmm | Jusss e _ - ism N

t

— Cuide sus neumaticos y revise periédicamen
Una presion de inflado por debajo de losrece d
hasta limites inadmisibles, del angulo de deriva; esto e, si realizamos un pequefio movimiento de giro al
volante, este giro se ve aumentado en las ruedas, debido al efecto colchon que se produce en el neumatico.
Aunque esto sucede llevando la presion adecuada, con una presién incorrecta se favorece aun mas este
fenomeno, aumenando la posibilidad-de vuelco y las salidas-de carretera.
Elinflado de los neumaticos ha de realizarse siempre en frio, procurando no haber circulado antes mas de 2
6 3 km.

ch p_rgidn dé;infladéa.

— Chequee periodicamente el estado de sus amortiguadores; como elementos sometidos a esfuerzos cons-
tantes, tienen una vida limitada. Nuestro consejo es sustituirlos cada 40.000 km. que es cuando la curva de
eficacia del amortiguador empieza a descender.
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