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PRESENTACION

Resulta evidente que para disefiar politicas eficaces de intervencion en Preven-
cion de Riesgos Laborales y, mas aun, para evaluar esa eficacia, es necesario un
conocimiento de la realidad sobre la que se actla que vaya mas alla del que pue-
den proporcionar fos meros andlisis de siniestraiidad. Oe ahi la trascendencia de la
investigacion y los estudios en esta materia, que, desgraciadamente, son todavia
muy escasos en Espafia, si tomamos como término de comparacion la produccian
de los paises de nuestro entorno.

La Cansejeria de Emplen de fa Junta de Andaiucia, consciente de la necesidad y
de la insuficiencia de la actual respuesta, lleva ya varios afios intentando estimular
el crecimiento de ésta, primero mediante |a firma de convenios especificos de cola-
boracién con Universidades y Colegios Profesionales, y, Gitimamente, con lineas
especificas de subvenciones, concedidas en régimen de concurrencia competitiva,
para proyectos de esas instituciones y para otras presentados por investigadores
en prevencion de riesgos laborales, a tituio individual.

La publicacion que aqui se presenta es el resultado de uno de esos convenios,
el firmado con el Consejo Andaluz de Colegios Oficiales de Ingenieros Industriales de
Andalucia, que contemplaba el encargo de obtener una aproximacion a los tipos y
el estado, desde la perspectiva de su seguridad, de los andamios instalados en
obras de edificacion en Andalucia, como parte de una estrategia de mas largo
alcance: promover el uso del "andamio normalizado europeo” (HID - 1000).

El encargo ha sido ejecutado, a mi juicio con brillantez, por un equipo del Cole-
gio de Ingenieros industriales de Andalucia Oriental, coordinado por el profesor
Rubio Ramero, de la Universidad de Malaga.

Al publicar este estudio, la Consejeria de Empleo contribuye al conocimiento,
imprescindible, como ya se ha dicho, para hacer prevencion, de un sector y de un
riesgo que suscitan la maxima preocupacian de todos y, desde luego, de la Admi-
nistracion Laborat andaluza: las caidas de altura en construccion.

Sevilla, Abril de 2005

Antonio Fernandez Garcia
Consejero de Empleo






PROLDGO

Ei sector de |la construccion, junto con el de extraccion de carban, a fabricacion
de productos metalicos y la industria de la madera, son las actividades de mayor
siniestralidad. Si atendemos en particular al Indice de Incidencia de accidentes mar-
tales en jornada de trabajo, comprobamos que el sector de la construccidn acu-
mula los indices més aitos. Sin embargo si analizamos las secciones en vez de ios
sectores, encontramos que ifa pesca, las industrias extractivas, y el transporte,
almacenamiento y comunicaciocnes, estan aln en valores mas altos, asungue la
importancia socioeconomica de la construccion en Malaga es incuestionable.

St hacemos una consideracion en cuanto a los accidentes graves, alrededor del
40% son producidos por caidas desde altura, de los cuales ademas, alrededor del
30% se produce desde andamios y plataformas de trabajo. Estos datos son ind-
cativos de la transcendencia que tiene el actuar de forma resolutiva en cuanto a las
mecidas de seguridad a adoptar en este tipo de equipos de trabajo para el des-
arrollo de trabajos temporales en altura.

Sin embargo los andamios tubulares de pieé metalico no estan sometidos a la nor-
mativa de seguridad y salud en el producto, lo gue hace gue dichos equipos hayan
estado reguiados hasta la reciente publicacian del Real Decreto 2177 ,/2004 sobre
equipos de trabajo temporal en altura, fundamentalmente por el Real Decreto
1215/1887, ast comao por la antigua Ordenanza de Construccion, Vidrio y Ceréa-
mica. Por un lada el Real Decreto 1215/1887 es poco especifico al respecto, v
por otro fado. la Ordenanza, aungque con referencias al cafamo y a [a madera, se
centra casi exclusivamente en las medidas de seguridad del andamio una vez ins-
talado, y no tanto en las medidas durante e! proceso de instalacion y montaja.

Esta es la razon por la que los andamios “normatzados” o “europeos” {(HD-1000)
son subvencionados por la Junta de Andalucia frente a los “no normalizados”, ya
gue los requisitos de dicha narma facilitan una mayor seguridad tanto en &l proce-
so de instalacian, como en el mantenimiento y desmantaje. Esta situacion hace que
el prapio Real Decreto 2177 /2004 reduzca su nivel de exigencia para dichos anda-
mios, eximiéndolos de la necesidad da nota de céiculo.

En este contexto surge la necesidad promovida por la Direccian General de Segu-
ridad y Salud Laboral de la Consejeria de Empleo de la Junta de Andalucia, y la Ins-
peccion de Trabajo y Seguridad Social, de conocer la evolucion del estado del par-
gue de andamios en Andalucia, y para ello qué mejor que realizar pericdicamente
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un estudio sobre el estado de dichos equipos en Malaga, provincia muy significati-
va para el sector de la construccian,

Por esto, y porque ef ingeniero industrial se encuentra intimamente implicado en
multiples tareas relacionadas con ef riesgo labaral, también en la construccion, es
por lo que el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Andalucia Oriental, conti-
nuando con a colaboracion historica con la Censejeria de Empiea de la Junta de
Andalucia, la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Sccial, y la propia Universidad de
Malaga a través del Grupo de Investigacion: “Operaciones y Sostenibilidad: Calidad,
TiC y Prevencion de Riesgos Laborales” de su Escuela Técnica Superior de Ingenie-
ros Industriales, ha encarade este prayecto en el contexto de sus acciones de sen-
sibilizacion y promocion de la cultura de prevencion de riesgos laborales.

No podemaos olvidarnos ,ademas, de que el Ingeniero Industriai resulta un actor
principal en cuanto a la seguridad de los equipos de trabajo temporal en akura, ya
que a la luz del propic Real Decreto 2177 /2004, se demanda para los célculos,
elaboracién del plan de montaje, e inspecciones periddicas de dichos eguipos no
certificados, la "formacion universitaria habilitante”, en la que se encuentra, como
no podia ser de otra forma, la de ingeniero industrial.

Creemos ademas gue en materia de investigacion en general y muy particular-
mente en seguridad y salud, es fundamental el trabaio conjunto Colegio-Universidad
que facilite la puesta en comun de la percepcion de la reakdad cotidiana de los lugs-
res de trabaic de los profesionales de ia ingenieria, con la precision y el rigor cien-
tifico del @mbito universitaric.

Y a este respecto guiero significar el gran acierto del catedréatico D. Juan Car-
los Rubio en fa direccion y cocrdinacion de este estudio en ef que se ha puesto de
manifiesto de forma certera la realidad cotidiana con el rigor cientifico. Seria una
gran satisfaccién para nuestrc Colegio, que la Escuela Técnica Superior de inge-
nieros industriales ubicada en nuestrc ambito geogréafico, fuera pionera en ofertar
para sus estudiantes, una titulacién oficial universitaria con validez nacicnal en pre-
vencicn de riesgos laporales, en cumplimientc del mandato del Real Decreto
39/1897, Regiamento de los Servicios de Prevencian, que instaba a las Autorida-
des Universitarias. Can ello se contribuiria a crear la cultura de prevencion de ries-
gos laborales de !a que tan necesitada esta nuestra sociedad

José A. Aguado Cabarrocas
Decano Cclegio Dficial de ingenieros
Industriales de Andalucia Oriental
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Esta publicacién consta de 5 capitulos y un anexo fotografico. En el primer capi-
tulo a modo de breve introduccion del contexto en el que se utilizan los andamios, se
describe el sector de la construccion y especialmente el de la edificacion, centran-
donos en la medida de lo posible en la pravincia de Malaga y en las caidas de altu-
ra.

En el segundo capitulo para el que han resultando especialmente Gtiles los docu-
mentos publicados por el INSHT [(NTP 516] y por OSALAN (Guia practica de anda-
mios tubulares apoyados), gue por su interés se han incluido casi en su totalidad,
llevamos a cabo una descripcion de los diferentes tipos de andamios y sus carac-
teristicas desde un punto de vista técnico, profundizando de modo especial en los
andamios normalizados. Asi se describen los tipos y clases, elementos que lo cons-
tituyen, sus usos, las medidas de seguridad en su montaje y utilizacion, e incluso se
incluye el perfil de los trabajadores que montan andamios.

En el capitulo tercero se analiza la legislacion y las normas técnicas relaciona-
das, asi como una seleccion de ordenanzas municipales, ademas de ordenes de
subvenciones para la renovacion de andamios de varias comunidades autdénomas.
De especial relevancia resulta el reciente Real Decreto 2177 /2004 de equipos de
trabajo temporal en altura, la orden Andaluza de subvenciones de 2004 y la norma
HD-1000, por su relacién con el objeto de este trabajo.

En el capitulo cuatro se presentan los resultados obtenidos del estudio realiza-
do, desde los metros cuadrados medios de andamios instalados, a los tipos encon-
trados, asi como los niveles de seguridad encontrados en los diferentes elementos
de los andamios. Se procede igualmente a realizar una comparacion entre tipos y
entre las diferentes comarcas de la provincia de Malaga.

Tras la presentacion de las diferentes fuentes biblingraficas utilizadas para el
desarrollo del trabajo, se incluye una peguefia muestra del extenso dossier foto-
grafico obtenido. En el se incluyen detalles de buenas y peligrosas ejecuciones de
ambos tipos de andamio, el normalizado y el no normalizado.

También nos gustaria resumir la labor gue se esta realizando en materia de pre-
vencion de riesgos laborales desde la Universidad de Malaga. Asi, desde este Grupo
de Investigacion "Dperaciones y Sostenibilidad: Calidad, TICs, y Prevencion de
Riesgos Lahorales” se han realizado o se estan realizando proyectos de investiga-
cion, tales como el disefio de un estandar que adecue la especificacion DHSAS
18001 al marco normativo espanaol para la Fundacion Mapfre, ef disefic de un
modelo de sistema de gestion de la seguridad y salud en las PYME del sector de la
construccion o el disefio del Observatorio Andaluz de las Condiciones de Seguridad
y Salud en ef Trabajo, entre otros, para la Junta de Andalucia.



INTRODUCCION

Este documento surge en el contexto del Convenio Especifico de Colaboracion
entre la Consejeria de Empleo y el Conseio Andaluz de Colegios Oficiales de
Ingenieros industriales de Andalucia, y en particular con el Colegio Oficial de
Ingenieros industriales de Andaiucia Oriental.

Asi, a partir de la propuesta del Plan Intersectorial de la provincia de Malaga, vy
de la preocupacion de la Consejeria de Empleo por motivar la renovacion de los
andamios a través de una orden de subvenciones, se encarga al Colegio Oficial de
Ingenieros industriales de Andalucia Oriental la realizacion de este estudio.

Para la Consejeria de Empleo y el Plan Intersectorial es importante conocer el
estado de los andamios instalados, asi como conocer el ritmo de renovacion del
andamio no normatizado por el andamio HD-1000, sin embargo at no existir ningan
estudio anterior al respecto, era imposible estimar la velocidad de esta renovacion.
El objetivo general gque por tanto nos marcamos, fue obtener el primer “fotograma”
de futuros “fotogramas” que daran lugar a una “pelicula® sobre el estado de los
andamios instalados en Andalucia y su renovacion, siempre mediante el anélisis rea-
lizado en la provincia de Malaga como provincia en la que fa actividad de la cons-
truccidn es tan representativa.

Como objetivo especifico primordial por otro tado, nos propusimos realizar una
estimacion de la superficie instalada del andamio “no normalizado”, para poder faci-
litar asi la definicion aptima de los recursos y requisitos para ia ejecucion de la poli-
tica de incentivos a la renovacion de dichos equipos por parte de la Junta de
Andalucia. El resto de objetivos gue perseguiamos se centraban en conocer &l
grado de seguridad de los distintos elementos constitutivos del andamio, montan-
tes, amarres, arriostramientos, husillos, durmientes, barandillas, rodapiés, etc.,
tanto del andamio europeo (HD-1000], como del andamio, vulgarmente llamado
“amarilla”, asi como comparar cualitativamente 10s niveles de seguridad de ambaos
tipos de andamios.

Para la realizacion del estudio partimos de la revision bibliografica de los princi-
paies documentos refacionados. Continuamos con el desarrollo de una lista de che-
queo como herramienta de trabajo para #evar a cabo la evaluacion cualitativa y la
medicion de los andamios. Posteriormente, a partir de la informacion suministrada
por el Ministerio de Trabajo, se disefid una muestra de las obras en ejecucion de la
provincia de Mélaga visitdndose 146 obras. Tras este trabajo de campo, en el que
se evaiuaron cualitativamente los elementos de los andamios instalados, se proce-
did a analizar estadisticarente los datos obtenidos. Los resultados, son los que se
presentan en este documento.



INTRDDUGCCIDN

Como consecuencia se han publicado un buen nimera de articulos en prestigio-
sas revistas internacionales y nacionales, de las que destacamos Human Factors
and Ergonomics Research, Occupational Ergonornics, Journal of Professional Issues
in Engineering Education and Practice, Prevencion. Trabajo y Salud (INSHT], Mapifre
Seguridad o Prevencion [AFPA).

Ilgualmente se han publicado manuales en materia de prevencion de riesgos
laborales, de los gue destacamos los publicados con la editorial Diaz de Santos,
tales como: “Gestion de la Prevencion de Rissgos Laborales. OHSAS 18007-
Directrices OIT y otros rmodelos para su integracion con calidad y medio ambiente”.
“Manual para la formacion de nivel superior de Prevencion de Riesgos Laborales” y
“Manual para la Coordinacion de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion”.

Finalmente nos gustarfa agradecer tanto a la Conseieria de Empleo de la Junta
de Andalucia, como al Plan Intersectorial de la Provincia de Malaga, como al Colegio
Oficial de Ingenieros industriales de Andalucia Oriental, el que hayan confiado en
nosotros para realizar este estudio. En todo caso, esperamos que estos primeros
resultados obtenides sean utiles tanto para la definicion de las politicas en materia
de seguridad y salud por parte de la Direccion General de Seguridad y Salud de la
Junta de Andalucia, coma para e! Flan Intersectorial en sus acciones de mejora de
las condiciones de trabajo, asi como para todos los prevencicnistas que mediante
un mejor conocimiente de estos equipos de trahbajo, puedan contribuir a la reduc-
cion de la facra de la siniestralidad.

Juan Carlos Rubio Romero

Catedratico de Escuela Universitaria de Organizacion de Empresas
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales

Universidad de Malaga
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Grafico 1.1
Los distintos tipos de construccion y su proporcion
(Fuente: SECPAN, 2003]
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Grafico 1.2
Tanto por ciento de variacion de las viviendas en construccion en Espania.
(Fuente: www.mineco.es)

Si analizamos los datos para el periodo 18992-2000 publicados por el Ministerio
de Fomento en su Atlas estadistico de la edificacion de viviendas y sus precios en
Espana” publicados en 2001, podemos observar como ya Malaga se situaba a la
cabeza de la construccion en Andalucia, ya gque fueron visaron 18.141 viviendas,



con 20.049.444 m? de superficie a construir, frente a los 13.326.019 m? de la
provincia de Sevilla.

Pero estos datos se incrementaron en anos sucesivos segln Europa Press. Asi
la provincia cierra el afio 2004 con 45.092 proyectos aprobados por el Colegio de
Arguitectos, un 0,8% mas gue en 2003.

En concreto Marbella, Nerja y Mijas fueron los Unicos municipios costeros de la
provincia malaguefia en los gue el nimero de viviendas visadas disminuyd durante
2004 con respecto al afio anterior, segin los datos facilitados por el Colegio Oficial
de Arquitectos de Malaga a Europa Press.

El municipio que mas disminuyd el nimero de viviendas visadas fue Marbella, que
paso de 7.316 viviendas visadas en 2003 a 3.798 en 2004, o que representa un
descenso del 48,08%, aunque la motivacion no es de tipo econamica, sino par
cuestiones paoliticas.

Nerja disminuyd un 34,95%, pasando de 432 a 281, y Mijas, bajo un 17,27%,
con B6.002 viviendas visadas en 2003 y 4.965 en 2004.

El efecto de Marbella hizo que las viviendas certificadas en la Costa Occidentatl
descendiese un 13,23% respecto a 2003, afic en el gue se tramitaron 24.858
(un total de 21.658 en 2004).

Sin embargo la Costa del Sol Oriental experimentd un crecimiento del 26,03%,
pasando de un total de 4.406 viviendas visadas en 2003 a las 5.553 2004. Este
aumento fue principalmente impulsado por Torrox, que cerrd 2004 con 1.708
viviendas visadas, frente a las 506 del 2004, lo gue representa un incremento del
237,95%.

En el interior de la provincia hubo un aumento del 19,9% (4.832 proyectos fren-
te a 4.029); entre estos municipios destacd Campillos, con una subida de un
162,85%, y Archidona, can un 103,07%. En el lado opuesto, Ronda sufrid una dis-
minucign de un 47,97%.

En Malaga capital durante 2004, se visaron un total de 6.987 viviendas, frente
a las 5.9512 de 2003.
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1.2: SINIESTRALIDAD EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCGION Y CAIDAS DE ALTURA

Desde el punto de vista del mercado de trabajo, una de las caracteristicas prin-
cipales del sector gue pueden explicar parte de la elevada siniestralidad del mismo,
es fa alta tasa de subcontratacion, lo que ha conducido a que exista una gran can-
tidad de trabajadores por cuenta propia y bastantes microempresas de canstruc-
cién con dos 0 menos trabajadores, una baja cuakficacion de ios trabajadores, una
elevada tasa de contratacion de inmigrantes de diferentes nacionalidades, gue en
su mayoria na han recibido farmacion especifica suficiente ni conocen el idioma, vy
ademas de todo esto, el trabajo a destajo (DI, 2001).

Otra cuestion importante desde el punto de vista de las causas de la siniestrali-
dad en el sector. es el consumo de alcohol por parte de los trabajadores. No por
menos importante, pero si mas desconocido, es et consumo de drogas blandas y
duras.

Entrando en los datos publicados sobre siniestralidad, si analizamos los resulta-
dos para el afio 2002 podemos observar que el indice de gravedad del sector de
la construccion [2.18)] es mas del doble que el del total de sectores (0.95), y tam-
bién mas del doble que el de la mayoria de sectores productivos por separado.
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Tabla 1.2
indice de gravedad de accidentes en jornada de trabajo con baja, por sector y
seccion de actividad.
(Fusnte: www.mtas.es)

En cuanto al Indice de incidencia de accidentes en jornada de trabajo con baja
para el sector de la construccién, este es el mas alto de todos los sectores, casi
el doble del sector industrial, mas del triple del sector servicios, y mas de cinco
veces el indice de incidencia del sector agrario. Esto deja al sector de la construc-
cidn con los peores indices de incidencia de todos los sectores econémicos.

Si algo positivo se puede deducir del analisis del indice de incidencia, es que en
2002 se alcanzan valores inferiores a los de los cuatro afios anteriores, y casi mil
puntos menaos gue en el afio 2001. Se podrfa concluir que se ha producido una ten-
dencia a la disminucion del indice de Incidencia en el sector de la construccion
desde ei afic 18998.
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En 2002 los accidentes de trabajo en el sector de la construccion suponen un
26.7% del total de accidentes en Espafa. En concreto el nimero de accidentes en
la construccion en Espafa ascendio a 250.414. 5i consideramos el total de acci-
dentes de trabajo con baja en Espafia, 938.188, de estos, 150.417 se produje-
ron en Andalucia. Dentro de Andalucia, en la provincia de Malaga se produjeron
32.267 accidentes con baja. En la construccion tuvimos 8.612 accidentes con baja
en Andalucia.

Si contabilizamos los accidentes mortales, de un total de 1.101 accidentes mor-
tales, 164 lo fueron por caida en altura, solo superando esta cifra los de atrope-
llos, 315, y las patologias no traumaticas, 296. Por sectores de ocupacion, de
estos accidentes martales, 280 lo fueron en el sector de la construccion. Esto
representa un 25,43% del total, luego 1 de cada 4 fallecidos en accidente de tra-
bajo, pertenecia al sector de la construccion. Dato muy importante y esclarecedor
de la importancia de la siniestrabilidad en el sector.

Ahara bien, los accidentes que primordialmente estan relacionados con los anda-
mios, son las caidas de aitura. Asi, dentro de los accidentes graves el 44% fueron
de caidas de altura, y de estas el 13% corresponde a caidas desde andamios, el
11% a caidas desde plataformas en general, el 10% desde escaleras, el 5% desde
andamios colgados y el 61% desde otros lugares.

Grafico 1.2
Lugar de origen de las caidas de altura en la construccion [2001).
{Fuenta: www.minecn.es)
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2. CLASES DE ANDAMIOS.

|l | A P A L 4AF ™ W s A S A E TS A e s A A s e omowon - w—

2.1. INTRDDUCCIAON

Los andamios son equipos de trabajo Utiles tanto para los trabajos de construc-
cién, coma para los de rehabilitacion de edificios, ademéas de para otros trabajos
ajenos a la construccian. En general podemos distinguir dos funciones para el anda-
mio: por un lado de de servir como equipo de trabajo temporal en altura, facilitan-
do el acceso y el manejo de cargas, y por otra la de proteger contra el riesgo de
cafida de altura.

Pero si hahlamos de tipos de andamios, tenemos varias clasificaciones. Una
podria ser la siguiente:

1. Andamio de trabajo: Andamic de obra que permite soportar operarios, herra-
mientas y materiales.

2. Andamio de seguridad: Andamio de obra cuya mision es la proteccion de
zonas determinadas.

3. Andamio de servicio: Andamio de obra para “acilitar el paso de operarios y
materiales a las distintas zonas de construccion: pasarelas y escaleras.

4. Andamio de uso pubiico: Estructura desmontable para soportar el paso vy la
permanencia de publico: tribunas.

5. Cimbras, apeos, apuntalamientos: Estructurs provisional para sostener un
elemento estructural mientras se esta ejecutando o para reforzar una obra
ya construida.

B. Estructuras para cerramientos cubiertos: Estructura desmontable para alo-
jamiento de personas o materiales: cubiertas.

7. Varios: Estructuras no contenidas en las definiciones anteriores peroc que
también se realizan con andamio: pantallas publicitacias, torres para decora-
dos.

Sin embargo, en este trabajo vamos a utilizar la siguiente clasificacion:

1. Andamios maoviles o colgados

2. Andamios tubulares no normalizados.

3. Andamios de borrigueta

4. Andamios tubulares normalizados
4.1. Andamios normalizados multidireccionales
4. 2. Andamios normalizados modulares

5. Otros andamios

17
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Por ser el andamioc normalizado modular ef de mayor uso, y el mas seguro cuan-
do es posible su uso, lo analizaremos en mayor profundidad.

2.2. TIPOS DE ANDAMIOS

2.2.1. ANDAMIOS MOVILES O COLGADDS

En cuestion de andamios colgados maviles, tenemaos gue tener en cuenta que
estos estan afectados por el R.D. 1435/1882 scobre maquinas y el R.D.
1215/1887 sobre disposiciones minimas en la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo. En todo caso, aunque habitualmente cuando hablamos de
los andamios normalizados estamos haciendo referencia a los andamios fabricados
segdn las normas de armonizacién de la familia HD-1000, y en particular a los mul-
tidireccionales y modulares segin dichas normas, hay gue pensar gue como magqui-
nas, los andamios moviles estan sometidos al procedimiento de evaluacion de la
conformidad y marcado “CE”, y por lo tanto es posible que el fabricante haya utili-
zado normas armonizadas e incluso que dentro del proceso haya participado un
organismo notificado certificando.

Ademas, es preciso tener muy en cuenta que la seguridad de dichos equipos
esta muy relacionada con la calidad del montaje y mantenimiento por parte de los
trabajadores, Un mal montaje o mantenimiento puede traer consecuencias catas-
troficas, debido al especial trabajo que se desempefia con dichos equipos. Los
andamios tienen distintas longitudes y cargas maximas admisibles en funcion de las
necesidades del trabajo a realizar desde los mismos.

Tomando la definicion contenida en las NTP 530, tenemaos que “Desde el punto
de vista técnico definimos los andamios colgados moviles como construcciones auxi-
liares suspendidas de cables o sirgas, que se desplazan verticalmente por las facha-
das mediante un mecanismo de elevacion y descenso accionado manualmente; se
utilizan para la realizacién de numeroscs trabajos en altura de cerramientos de
fachadas de edificios, revocados, etc., asi como reparaciones diversas en trabajos
de rehabilitacion de edificios”.

En las figuras siguientes, podemos ver los elementos principales de dichos equi-

pos, segun diferentes perspectivas para mejor comprension del mecanismo de fun-
cionamiento.

18



Figura 2.1
Perspectiva del conjunto de un andamio
colgado movil
(fuente: NTP 530]

i
! Figura 2.2
! l : Lateral del conjunto de un andamio colga-
Lazeral : do movil
(fuente: NTP 530)
Fronta

{
/\%F $ i/ﬁx Figura 2.3

! _ i Frontal del conjunto de un
| I f andamio colgado movit
' ' (fuente: NTP 530)
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Los primeros podran emplearse hasta una altura de tres metros, a partir de los
cuales, y hasta una altura maxima de seis metros, se emplearén los segundos.

Los de borriguetas verticales se caracterizan porgue los soportes son en forma
de escalera, con unos pies de sustentacion. Estos presentan la ventaja, con res-
pecto a los de tipo asnilla, que permiten conseguir alturas mayores, pudiendo gra-
duarse la altura de los mismos con solo desplazar los tablones que constituyen la
plataforma del andamio. Los metalicos suelen tener el travesano intermedio maovil
0 bien son telescopicos, lo que aln permite un mayor juego en la graduacion de la
altura de la andamiada. Ello es importante, ya que es frecuente la necesidad de dis-
poner de la plataforma de trabajo a diferentes alturas y mediante borriquetas fijas
no se facilita el poder hacerlo de forma segura. La mayor altura en los andamios
de borriguetas, tipo vertical, se logra por medio de bastidores metalicos expresa-
mente construidos para su ensambiaje.

2.2.4. ANDAMIOS TUBULARES NORMALIZADOS

Entre los andamos tubulares normalizados podemos distinguir como ya hemos
visto entre los siguientes tipos:

Andamios normalizados multidireccionales
Andamios normalizados modulares o de marco

Aunque ambos pueden combinarse entre si a su vez, veamos cada uno de estos
tipos por separado.

2.2.4.1. ANDAMIOS NORMALIZADOS MULTIDIREGCIONALES

Los andamios normalizados multidireccionales se distinguen de los de marco en
que los travesaros verticales tienen nudos o rosetas gque permiten el ensamblaje
de los elementos en angulos normalmente de 452 . Estos nudos se distribuyen por
su longitud de forma equidistante, de manera que se puedan anclar los diferentes
elementos del andamio a la altura gue mas nos interese y con la direccion que nece-
sitemos. Esto permite una flexibilidad elevada que facilita el adaptarse a diferentes
volimenes y formas.
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En estos andamios, las barandilias son barras y no madulos completos comao en
el caso del andamio normalizado modular. Existen marcas comerciales, que facilitan
la combinacion entre elementos de este tipo de andamios y del andamio modular.

2.2.4.2. ANDAMIOS NORMALIZADOS MODULARES O DE MARCO

Los andamios fijos perimetrales de sistema modular o de marco, son estructu-
ras provisionales de una altura méxima habitual de 30 m, aunque en muchos casos
es superada, que sirven para la sustentacion de las distintas plataformas de tra-
bajo situadas a distintas aituras; cumplen segln los casos funciones de servicio,
carga y proteccion. Las distintas partes gue componen un andamio fijo prefabrica-
do de sistema modular o de marco se pueden ver en la Figura 2.11.

Figura 2.11
Partes de un andamio fijo prefabricado sisterna rmodular
(fuente: NTP 516)
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2.2.5. OTROS ANDAMIOS

Este tipo de andamios se trata en realidad de estructuras tubulares unidas
mediante algdn sistema, que no suele estar contenido en la barra como sucede en
el caso de los andamios multidireccionales.

Con este tipo de andamios se pueden cubrir o alcanzar las formas mas compii-
cadas posibles, ya que no tienen practicamente limitaciones de angulos, ni tampo-
co las limitaciones de fos médulos prefabricados.

Incluimos aqui a las cimbras autoportantes, las torres de carga, los estabiliza-
dores de fachadas, y otros tipos de andamios no clasificados en los casos anterio-
res, y los andamios eléctricos 0 monitorizados, no necesariamente utilizados para
trabajos temporales en altura de personas.

Figura 2.12
(Otros tipos de andamios.
(fuenta: STEN]
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2.4. UTILIZACION DEL ANDAMIO NORMALIZADO
MODULAR SEGUN LAS CLASES

Tanto en cuanto al contenido de este apartado, como respecto a los siguientes
epigrafes, disponemos en la actualidad de la Nota Técnica de Prevencion [NTP 518)
redactada por Tamborero del Pino, ademas de un articulo publicado por el mismao
autor en la revista del INSHT, “Prevencion, Trabajo y Salud”, asi como del informe
de OSALAN titulado “Guia Practica de Andamios Tubulares Apoyados”, fundamenta-
dos ambos documentos obviamente en la norma de armonizacion HD-1000, y que
son documentos gue incluimos casi literalmente en su totalidad en este capitulo.

Asi, en funcion de la clase del andamio, tendremos diferentes usos. Los de clase
1 se utilizan para controi y trabajos con utillgje ligero, sin almacenamiento de mate-
rial. Los de clase 2 y 3, para trabajos de pintura, revogues, enyesados y de ins-
peccion. Los de clase 4 y 5, para trabajos de albafiileria, de proteccian, rehabilita-
cion de fachadas y construcciones industriales. Los de clase B para trabajos de
albafiileria pesados con almacenamientos importantes de material.

RIESGOS Y FACTORES DE RIESGD

Caidas a distinto nivel debido a:

Montaje o desmontaje incorrecto de la estructura o de las plataformas de
trabajo sin las correspondientes protecciones individuales.

Anchura insuficiente de la plataforma de trabajo.

Ausencia de barandillas de seguridad en todas o alguna de las plataformas de
trabajo.

Acceder a la zona de trabajo trepando por la estructura.

Separacion excesiva entre el andamio y la fachada.

Deficiente sujecion de la plataforma de trabajo a la estructura que permite su
maovimiento incontrolado.

Vuelco del andamio por estar incorrectamente apoyado en el suelo o por
anclaje deficiente o inexistente del mismo al edificio.

Derrumbe del andamio por distintas causas.

Rotura de la plataforma de trabajo por sobrecarga, deterioro o mal uso de la
misma.

Mala utilizacién de las escaleras de acceso a las distintas plantas de la
estructura del andamio.
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Derrumbe de la estructura debido a:

Hundimiento o reblandecimiento de toda o parte de la superficie de apoyo.
Apoyo del andamio sobre materiales poco resistentes.

Deformacion o rotura de uno o varios de los elementos constituyentes del
andamio.

Sujeciones a la fachada inexistentes, incompletas o insuficientes.

Montaje incorrecto.

Sobrecarga de las plataformas de trabajo respecto a su resistencia maxima
permitida.

Anclajes y amarres incorrectos.

Arriostramientos incompletos de la propia estructura.

Accion de las inclemencias atmosféricas, en especial el viento.

Caida de materiales sobre personas y/o bienes debido a:

Vuelco o hundimiento del andamio.

Plataforma de trabajo desprotegida.

Rotura de una plataforma de trabajo.

Contactos eléctricos directos o indirectos por proximidad a lineas eléctricas
de AT y/o BT ya sean aéreas o en fachada.

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en la superficie de las pla-
taformas de trabajo.

Golpes contra objetos fijos, en especial la cabeza.

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en la superficie de las plata-
formas de trabajo.

Golpes contra objetos fijos, en especial la cabeza,

MEDIDAS DE PREVENGION Y DE PROTECCION

Caidas de altura a distinto nivel y derrumbe de la estructura

Los riesgos de caida de altura y/o derrumbe de la propia estructura se deben
prevenir mediante un compendio de medidas que van desde un montaje correcto
del andamio, utilizacidn de materiales adecuado, instalacion de protecciones late-
rales, uso seguro del mismo, etc.
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A} Materiales

La estructura de los andamios debe estar formada por tubos de acero [pintados
0 galvanizados] o de aluminio. Las plataformas de trabajo deben ser de madera tra-
tada o de aluminio. Los materiales deben estar exentos de cualquier anomalia que
afecten a su comportamiento, como pueden ser deformaciones en los tubos, nudos
mal cortados en la madera, etc.

B} Dimensionado de los distintos elementos

El dimensionado de los distintos elermmentos que componen el andamio se ajusta-
ra a lo indicado en la Norma UNE 76-502-30. Segun ella los andamios deben tener
unas dimensiones de circulacion y de trabajo con una altura libre de 1.75 m, una
aitura libre entre plataformas de 1.80 m y una altura libre entre superficies de pi
plataforma de 2.00 m, ademas la anchura de circulacion debe ser superior a 0.5
m, como se indican en la Fig. 2.2; asimismo las dimensiones del andamio y de las
plataformas de trabajo segln la clase se indican en la Tabla 1.

Figura 2.13
Dimensiones de circulacion y de trabajo
(fuente: NTP 516)
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Tabla 2.2
Dimensiaones del andamio y de las plataformas de trabajo
segun la clase del mismo
{fuente: NTP 518)

C) Protecciones perimetrales mediante barandillas de seguridad

La barandilla de seguridad esta compuesta por un pasamano tubular, una barra
intermedia y un rodapié. Figura 2.14.

Los distintos elementos de las barandillas
de seguridad no deben ser extraibles salvo
intencionadamente. Las caracteristicas
dimensiocnales y de resistencia de las protec-
ciones laterales se refiejan en la Tabla 2.3,
teniendo en cuenta que todas las alturas
minimas estan referenciadas respecto al
nivel del piso.

Figura. 2.14
Barandilla de seguridad.
(fuente: Layher)

Las barandillas se deben instalar en los lados de la plataforma con riesgo de
caida al vacio, excepto en los lados del paramento siempre que el andamio esté
situado como maximo a 0.3 m del mismo; en caso contrario se deben instalar las
protecciones descritas.
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Tabla 2.3
Protecciones laterales. Caracteristicas dimensionales y de resistencia
(fuente: NTP 516)

Las pantallas 0 modulos enrejados metéiicos de proteccion solo se instalaran en
las zonas laterales o traseras con riesgo de caida excepto en los lados del para-
mento pues impedirian la realizacion de los trabajos.

Figura 2.15
Andamio protegido mediante pantalla o modulo enrejado metalico
(fuente: Layher)
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D) Descripcion y dimensiones de los marcos verticales

Los marcos son los elementos bésicos para la sustentacion de los diferentes
pisos de la andamiada ya que transmiten las cargas verticales; estan compuestos
por travesafnos y montantes reforzados en sus respectivas esquinas par carteles o
tirantes, e incluso crucetas de San Andrés. La anchura sera de 0.7 m para anda-
mios de clase 1, 2 y 3 yde 1 m para los de clase 4, 5 y B.; la altura del marco
medio entre el larguero inferior y el superior para todas las clases es de 2 m.

E) Escaleras y pasarelas de acceso

El acceso a las plataformas de trabajo se debe realizar mediante escaleras en
progresion vertical, inclinadas o desde las plantas del edificio mediante pasarelas.
Las escaleras deben tener una anchura minima de 40 cm aungue se recomienda
gue no sea inferior a 50 cm. Es aceptable utilizar plataformas con trampilla que per-
miten el acceso seguro a las distintas plantas y una vez utilizada se abate guedan-
do la plataforma de trabajo como un conjunto dnico y uniforme. Lo ideal seria que
las escaleras de acceso a los diferentes niveles no interfirieran a la propia superfi-
cie de las pasarelas de trabajo. En el caso de escaleras de acceso vertical, éstas
deben estar provistas de barandillas. Las pasarelas deben tener el piso unido y
estarén instaladas de forma que no puedan bascular o deslizar. Por tanto deben
permanecer solidarias a las estructuras portantes.

Siempre que estén situadas a una altura de 2 m o mas, deberan disponer de
barandillas de seguridad a ambos lados [pasamano a 0.9 m, barra intermedia a
0.45 m y rodapié de 15 cm de altura respecto a la superficie de la propia pasare-
la). La resistencia de la pasarela sera la adecuada para soportar ef peso de las per-
sonas gue la utilicen ademas de tener la superficie antideslizante. En cualquier caso
se evitara la utilizacion simultanea por parte de dos o0 mas trabajadores de las pasa-
relas o escaleras.

F) Superficie de montaje

Los andamios deben montarse sobre una superficie plana y compactada o en su
defecto sobre tablas, tablones planos de reparto o durmientes y debe estar clave-
teado en la base de apoyo del andamio. No se debe permitir el apoyo sobre ladri-
llos, bovedillas, etc. Habré que comprobar la posible existencia de filtraciones de
agua, huecos bajo soleras. En el caso de instalarse sobre forjados, vuelos, etc. se
ejecutaran los correspondientes apeos, definidos por la Direccidn facultativa

G) Amarres

Los amarres del andamio a la fachada deben realizarse cuando la estructura
alcance el nivel de amarre previsto en el proyecto. La disposicion y el nUmero de
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amarres deben estar definidos en el plano de montaje. Deben ser capaces de
soportar las cargas horizontales, tanto perpendiculares como paralelas a la facha-
da, es decir, el amarre traslada al anclaje situado en la fachada todas las acciones
harizontales que la estructura soporta. Como pautas a seguir se aconseja instalar
un amarre cada 24 m? cuando hay red y cada 12 m? cuando no hay red.

Amarre a anclajes fijos del edificio Amarre de ventana
Amarre con puntal metalico

Figura 2.16
Distintos tipos de amarres
(fuente: NTP 516)

Existen distintos tipos de amarres segun los casos; en la Figura 2.16 se pueden
observar tres tipos. En la instalacion de los amarres se deben tomar las precau-
ciones de no dejar ninguna fila de pies sin amarrar, amarrar todos los pies del pri-
mer y Gltimo nivel y colocar los amarres al tresbalillo.

Lo ideal es combinar distintos tipos de amarre. Los resueltos con puntal pre-
sentan la ventaja de requeric comprobaciones periddicas de tension frente a los
fijos. Los fijos deben ejecutarse considerando las caracteristicas del paramento. Asi
cada taco, segun tipo y métrica, seran eficaces en un determinado tipo de para-
mento.

H) Utilizacion

Los andamios deben inspeccionarse antes de iniciar la jornada laboral o después
de verse afectado por cualquier inclemencia atmosférica, en especial el viento.
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En caso de detectar cualquier anomalia se debe subsanar de inmediato o segin
su importancia clausurar la zona donde se encuentre pudiendo seguir trabajando
en las zonas seguras. El acceso a la zona de trabajo por parte de los operarios se
debe hacer siempre por las escaleras o pasarelas instaladas al efecto. Los opera-
rios de montaje o desmaontaje asi como los que vayan a trabajar en el andamio man-
tado deberan utilizar los elementos de proteccion individual necesarios.

[} Desmontaje

El desmontaje del andamio debe realizarse en orden inverso al indicado para el
montaje y en presencia de un técnico competente. Esta totalmente prohibido lanzar
desde cualquier altura los distintos elementos que componen el andarmio. Se deben
utilizar mecanismos de elevacion o descenso convenientemente sujetos. Los distin-
tos elementos del andamio deben acopiarse y retirarse lo mas rédpidamente posibie
al almacén.

J] Sefializacion
Seguridad laboral

Los andamios deben tener sefializaciones de seguridad que indiquen la carga
maxima admisible que puede soportar el andamio. Se deben utilizar las siguientes
sefiales segln los casos: obligacion, proteccion obligatoria de la cabeza, proteccion
obligatoria de las manos, proteccion obligatoria de los pies, proteccion individual
obligatoria contra caidas, advertencia, caidas a distinto nivel, riesgo de tropezar,
riesgo eléctrico, peligro en general, prohibicion, prohibido pasar a los peatones,
entrada prohibida a personas no autorizadas.

Seguridad viaria

Se deben utilizar las siguientes sefiales segun los distintos casos en que el anda-
mio invada mas o menos la calzada: viarias [peligro obras, limitacién de velocidad y
estrechamiento de calzada); balizamiento mediante guirnaldas luminosas fijas e
intermitentes.

Seguridad peatonal

La seguridad de los peatones gue puedan circular por debajo o en las proximi-
dades de los andamios se asegurara senalizando los distintos elementos estructu-
rales situados a nivel de calle mediante pintura reflectante a barras blancas y rojas
impidiendo siempre que sea posible el paso por debajo de zonas donde se puedan
golpear con alguna parte de la estructura. Para ello se pondré la sefial comple-
mentaria de prohibido pasar a los peatones.
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Figura 2.17
Proteccion peatonal
{(Fuente: INSHT)

En el caso de que por motivos de seguridad los peatones no puedan pasar por
debajo del andamio, se facilitaréd un paso alternativo debidamenta protegido median-
te vallas, sefializado y balizado sobre todo si se invade la calz..a de circulacion de
vehiculos.

Por otro lado los accesos a locales plhblicos o portales se deben proteger espe-

cialmente mediante particos con pratecciones horizontales y verticales

2.5. NORMAS DE SEGURIDAD EN EL MONTAJE DE
LOS ANDAMIOS NORMALIZADOS MODULARES

Normas previas al montaje
Se ha de adecuar el tipo de andamio al trabajo que se va a realizar debiendo
tener las dimensiones apropiadas para acceder a todos los puntos de trabajo. En

ningun caso se utilizaran elementos de modelos o fabricantes diferentes.

Los materiales utilizados han de ser de buena calidad, mantenidos y en buen
estado.
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En el caso de plataformas de madera, éstas estaran exentas de nudos u otros
defectos que comprometan su resistencia.

Los tubos metalicos no deben haber sida utilizados para otros cometidos o estar
deteriorados por la oxidacion o corrosian.

Meétodo operativo de montaje y desmontaje

El montaje y desmontaje seguro de los andamios los deben hacer personas espe-
cializadas bajo una direccion técnica; se debe seguir una secuencia de operaciones
de las que describimos las mas importantes correspondientes al montaje.

Las referentes al desmontaje son basicamente las inversas.

Colocar los husillas con piaca en el terreno debidamente acondicionado empe-
zando por el punto méas alto y terminando en el punto mas bajo. [Figura 2.18)

/ Figura 2.18
Replanteamiento ce los husillos

[Fuente: INSHT)

Husilles
da mvalacién

Introducir el soporte de iniciacion en los husillos con placa. (Figura 2.13)

Soporte de
iniciacion
Figura 2.19
Husill Introduccion del soporte de iniciacion en
‘ con piaca los husillos con placa
—— Base

(Fuente: INSHT)
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Colocar la plataforma en los soportes de iniciacion (figura 2.20)

Figura 2.20
Colocacion de la plataforma en los soportes
de iniciacion
[Fuente: INSHT]

Insertar el marco en los husillos con placa (Figura 2.21)

o
=

I

Figura 2.21
Insercion del marco en los husillos con placa
(Fuente: INSHT)
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Figura 2.22
Colocacion de la diagonal con abrazadera en el
ensamble
(Fuente: INSHT)

Colocar los arriostramientos horizontales-diagonales para mantener [a verti-
calidad del andamio {Figura 2.23)

Figura 2.23
Colocacion de los arriostramientos
horizontales diagonales
(Fuente: INSHT)
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Colocar las barandillas y posicionar el siguiente suplemento (Figura 2.24)

Barandilia

Figura 2.24
Colocacion de las barandillas y posicio-
namiento del siguiente suplemento
[Fuente: INSHT)

Continuar colocando las barandillas y seguir el encadenado del andamio (Figu-
ra 2.25)

— Barandilla

Figura 2.25
Colocacién de las barandillas y el
4L encadenamiento del andamio

(Fuente: INSHT)
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Colocar |a plataforma en el nivel superior situandose sobre la plataforma infe-
rior y teniendo en cuenta gue se debe colocar la escalera de acceso a la pla-
taforma con trampilla en ef lado de enganche de |a diagonal (Figura 2.26]

Plataferma
©0on {rampilla
{
ol
7 .
— 5 Figura 2.26 ‘
Colocacion de la plataforma superior Plata-

. = forma con trampilla
Fa A (Fuente: INSHT)

Montar el encadenado del andamio y comprobar su separacion de la fachada

de acuerdo con las cotas indicadas en el proyecto, que no deben superar los
30 cm. (Figura 2.27)

* A: Cotas de proveclo.
Max 30 cm

Figura 2.27

| Enpadenado del andamio y comproba-

cion de la separacion de la fachada
[Fuente: INSHT)

AN
"

J

{7 =
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lUna vez montado el primer cuerpa del andamio se debe verificar con un nivel
de burbuja fa nivelacion vertical y horizontal, rectificando desniveles mediante
los husillos. {Figuras 2.28 y 2.29)

Figura 2.28 Figura 2.29
Comprobacion de la nivelacion vertical Comprobacion de la nivelacion horizontal
[Fuente: INSHT] (Fuente; INSHT]

Proceder a la nivelacion horizontal de las barandillas instaladas hasta ese
momento (Figura 2.30)

?ﬁl; Y \ aaran/d;ta
1

Figura 2.30
Nivelacion horizontal de las barandillas
(Fuente: INSHT)
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» Instalar la escalera de acceso al nivel superior en la plataforma de trabajo pro-
vista de trampilia. (Figura 2.31]

Figura 2.31
Instalacion de la escalera de accesao al
nivel superior
{Fuente: INSHT)

» Seguir mantanda el encadenadao del andamia hasta llegar a la cota de altura
maxima prevista (Figura 2.32)

3

e

Figura 2.32
Montaje del resto del andamio
(Fuente: INSHT]
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Colocar los pasadores de seguridad en todos los niveles del andamic (Figura
2.33)

Figura 2.33

N
¥

(Fuente: INSHT)

/
T
]
>n ,%J/ Colocacion de pasadores de seguridad

Colocar las barandillas esquinales {Figura 2.34)

Figura 2.34
Colocacion de barandillas esquinales
(Fuente: INSHT)
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Colocar en la parte superior final del andamio los montantes de la barandilla,
en todo el perimetro de las plataformas de trabajo y colocar el encadenado
de las barandillas en la coronacion del andamio: pasamangs, barras inter-
medias y rodapiés (Figura 2.35]

1 Hussillo con placa
2 Diagonal
3 Larguero
4 Barandila
5 Barandila esquinal
6 Marco
7 Prataforma
& Plataforma con trampitla
% Rodaps
10 Rodapié
11 Suplemento barandiha
12 Pia de barandilla

Figura 2.35
A: Coronacion del andamio e Instalacién de elementos colectivos de seguridad.
B: Instalacién de rodapiés laterales
(Fuente: INSHT)

Comprabacion final de la instalacion correcta segln el proyecto, rellenando y
firma del acta de recepcidn del andamio.

Los andamios deben inspeccionarse antes de iniciar la jornada laboral o después

de verse afectado por cualquier inclemencia atmosférica, en especial el viento. En
la Tabla 2.4 se indica una lista de comprobacion que facilita dicha inspeccion.
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Tabla 2.4
Lista de chegueo de andamios
[Fuente: INSHT]

En caso de detectar cualquier anomalia se debe subsanar de inmediato o segan
su importancia clausurar la zona donde se encuentre pudiendo seguir trabajando
en las zonas seguras.

El acceso a la zona de trabajo por parte de los operarios se debe hacer siem-
pre por las escaleras o pasarelas instaladas al efecto.

Los operarios de montaje o desmontaje asi como los que vayan a trabajar en el
andamio montado deberan utilizar los elementos de proteccion individual que se indi-
can en el apartado correspondiente de esta NTP

Desmontaje

El desmontaje del andamio debe realizarse en orden inverso al indicado para el
maontaje y en presencia de un técnico competente.

Esté totalmente preohibido lanzar desde cualquier altura los distintos elementos
gue compenen el andamio. Se deben utilizar mecanismos de elevacion o descenso

convenientemente sujetos.

Los distintos elementos del andamio deben acopiarse y retirarse lo mas rapida-
mente posible al almacén.
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Otras normas a tener en cuenta

Complementariamente es conveniente la instalacion de redes o lonas en toda la
zona de la estructura gue dé a la calle desde las bases de nivelacion hasta la cota
més alta y desde un extremo a otro del andamio incluidos los laterales; las redes
pueden ser de alto grado de permeabilidad al aire (60 gr/m 2], de menor permea-
bilidad pero mayor calidad (100 gr/m 2 ) e impermeables al aire (lonas). La utiliza-
cion de los dos primeros tipos de redes es aconsejable pero se debe tener en cuen-
ta gque su utilizacion modifica la cantidad y/o tipo de amarre gue llevara el andamio.
Las lonas estan totalmente desaconsejadas.

Por otro lado se deberian instalar marguesinas protectoras en voladizo a la altu-
ra de la primera planta para la recogida de objetos o materiales caidos de forma
incontrolada hacia el exterior del andamio. En el caso de instalacian de lonas de pro-
teccion se ha de tener en cuenta la salida del viento para evitar desplomes tatales
0 parciales de la estructura.

Cuando por problemas de espacio deban pasar personas propias o ajenas a la
obra por debajo del andamio se deberan instalar bajo el misme cualguier sisterma
de recogida de objetos o materiales de suficiente resistencia.

Riesgo de electrocucion

Para prevenir el riesgo de electrocucion consideramos dos casos segln se trate
de lineas de AT o BT

Lineas de AT

Solicitar por escrito a la compaiiia eléctrica la descarga de la linea, su desvio o
su elevacion.

Si no se pueden realizar alguna de las medidas anteriares, se deben establecer
unas distancias minimas de seguridad desde el punio méas cercano del andamio a
la linea de AT que segln indica el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension
son:

Tension < B6.000V 3 m
Tension = BB.000V 5 m

Lineas de BT

Solicitar por escrito a la compafia eléctrica el desvio de la linea eléctrica.
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Si no se puede desviar la linea se deben colocar vainas aislantes sobre los con-
ductores y caperuzas aislantes sobre los aisladores.

Riesgo de caidas al mismo nive!

Se debe evitar la acumulacion de suciedad, objetos diversos y materiales inne-
cesarios sobre las plataformas de trabajo.

Todo el personal que trabaje sobre el andamio deberd estar adiestrado para que
mantenga ordenada su zona de trabajo y deje libre el suelo de herramientas, cables,
materiales, etc. utilizados para realizar su trabajo; para ello es conveniente dispo-
ner de cajas para depositar los (tiles necesarios para realizar su trabajo. En cual-
quier caso una vez finalizada la jornada laboral se deben dejar libres todas las super-
ficies de trabajo.

Protecciones individuales

La proteccion de varios de los riesgos relacionados se puede conseguir utilizan-
do las siguientes elementos de proteccion individual:

Casco de seguridad clase N y botas de seguridad con puntera reforzada clase
[ para todos los trabajos.

GGuantes de cuero y lona en los trabajos de manipulacion de elementos estruc-
turales del andamio.

Cinturon de seguridad de sujecion Clase A Tipo | con anclaje mavil. Su utiliza-
cion correcta requiere la instalacion previa de cables de vida situados estra-
tégicamente en funcion del tipo de obra o edificio. En la Fig. 25 se pueden
observar distintos casos de instalacion de cables de vida en diferentes tipos
de edificios.

Cualguier otro EPI a utilizar dependera de las condiciones de trabajo de la zona
donde esté instalado el andamio.
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Fachada
con sala de
maquinas

W]

:n‘;f.;

Fachada con
Fachada con aleros

balcones

Figura 2.37
Distintos casos de instalacién de cables de vida en diferentes tipos de edificios
{Fuente: INSHT]}

2.6, LOS ANDAMIOS NDRMALIZADDSJ MODULARES
COMO PROTECCION COLECTIVA

El andamio normalizado modular no solo es un equipo de trabajo, sino que puede
ser utilizado como equipo de proteccion colectiva. Siguiendo la Guia de OSALAN, es
evidente que la obra publica y la privada presentan una marcada diferencia en cuan-
to a la vigilancia y control de todos los gremios que intervienen en la obra, puesto
que generalmente la primera se ejecuta a contrata general y la segunda mediante
adjudicacién por gremios.

Asi, por una parte en la obra pdblica nos encontramos con un Jefe de obra y/0
técnicos a pié de obra, asf como la figura del encargado. Por el contrario en la obra
privada habitualmente no existe jefe de obra ni a veces encargado a pie de obra, ya
que los gremios son contratados independientemente por el promotor.
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La coordinacion de los gremios es mas sencilla y objetiva en la obra publica, ya
gue generalmente es la contrata general la que instala sus protecciones colectivas,
mientras gue son los gremios en la privada los que instaian y retiran las suyas.

La contrata general que gjecuta la obra publica, percibe religiosamente el pre-
supuesto de seguridad y salud, mientras que en la contrata por gremios habitual-
mente no ocurre lo mismo, ya gue «la seguridad esta dentro de los preciosy.

Por todo lo expresado anteriormente podemos considerar que la instalacion de
una proteccion colectiva desde el inicio de la estructura hasta la finalizacion de los
trabajos exteriores y que sirva para todos los gremios actuantes, es una forma efi-
caz de proteccion eficaz (especialmente en la obra publica), que impide que duran-
te el solape de gremios, haya zonas con riesgo de caidas a distinto nivel por haber
retirado |las defensas pertinentes.

También es cierto que en determinadas obras hay que considerar el riesgo de
caida de materiales a vias con transito peatonal y rodado.

La ejecucion de las distintas fases de obra son méas econamicas cuando para su
gjecucion existe un elemento auxiliar correctamente instalado.

A todo lo expuesto anteriormente y con independencia del costo econdmico
correspondiente podemos asegurar que la forma méas eficaz de ejecutar una edifi-
cacion es la instalacion de una «piel» alrededor de la misma, de tal forma que se
neutralicen los riesgos de caida de personas y materiales a niveles inferiores.

Los puntos a tener en cuenta son os siguientes:

1. Durante la ejecucion de la estructura se situaran las plataformas por encima
de la zona de trabajo.

2. A medida gue se vayan elevando la estructura y la andamiada, se instalaran
pafios de red de seguridad y/o malla mosquitera cuando la situacion de la
obra o requiera.

3. Una vez finalizada la zona de alero, se instalara una plataforma reglamenta-
ria en la coronacion de la andamiada.

4. La andamiada llevara ampliaplataformas para acceder a todas las zonas
retranqueadas.

5. El tipo de andamiada a utilizar (marco o multidireccional] estara definido por
las necesidades de obra.

6. Considerando que la andamiada se utilizard por todos los gremios, seré HD-
1000 y su anclaje a las fachadas lo definird un técnico competente.
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Los trahajos a realizar desde la andamiada por tanto puec 1 ser:

Toda la estructura.

Toda la albafileria exterior.

Todos los trabajos de y en la cubierta.

Todos los trabajos de pintura en fachadas y cubierta.

Fontaneria: bajantes, montantes y canalones para pluvi 25, asi como otros
trabajos en cubierta.

Herreria: barandillas en balcones y terrazas.

Carpinteria exterior: puertas-ventanas, ventanas, celosiz  tendederos y sella-
dos obra-carpinteria.

Vidrieria: acristalamientos y sellados.

Trabajos varios: a definir.

Asi mismo consideramaos que la gjecucion de obra gue presente riesgo de caida
de materiales a niveles inferiores en casco urbano, can continuo tréansito peatonal
y rodado y sin posibilidad de ocupar via publica, para instalar vallados optimos,
requiere LA UTILIZACION OBLIGATORIA DE ANDAMIOS TUBULARES COMO UNICA
SOLUCION para garantizar la seguridad de los trabajadores y personal circulante.

Dichos andamiajes llevaran redes de seguridad adosadas o mallas masquiteras
anticascote, como ya se ha comentado en epigrafes anteriores.

2.7. EL ANDAMIO EN EL PROYECTO

Continuando con el texto de OSALAN, el capitulo de andamios al igual gue otros
medios auxiliares viene definido en los proyectos en forma de porcentajes sobre las
unidades de obra.

Esta indefinicion impide tener puntos de referencia para los estudios comparati-
vos de las ofertas a estudiar, adjudicandose la obra con un desconocimiento total
de [as caracteristicas exigibles de los medios auxiliares a emplear.

Por ello exponemas un ejemplo de descripcién de un andamio con una proble-
mética concreta pero que puede servir como ejemplo para una memaoria descripti-
va del proyecto o del estudio de seguridad.
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EJEMPLO DE MEMORIA
Andamias tubulares

Los andamios cumplirén la normativa HD-1000 «Andamios de servicio y de trabajo con
elementos prefabricados» (UNE 78-502-80) asi como lo especificado en el R.O.
1215/87 «Utilizacion de equipos de trabajo» y el R.O. 1627/97 -«Obras de cons-
trucciony y en la normativa municipal,

Tanto si son de tipo marco cama multidireccional, las superficies de trabajo tendran una
anchura igual o superior a 60 cm y tendréan todo el contorno prategido por barandillas
de 1 m, zocalos de 0,15 m, y plintas intermedios siempre y cuando las distancias al
paramento presenten zonas desprotegidas separadas mas de 30 centimetras.

Los accesos entre los distintos niveles de trabajo se realizaran mediante escaleras
reglamentarias instaladas en la andamiada o escalerillas de mano entre niveles conse-
cutivos utilizando plataformas previstas de trampilla abatible.

El anclaje de la andamiada se efectuara mediante; amarres con tubo provistos de husi-
llos y tacos de madera maciza o multilaminar y controlando periddicamente la tensién
o bien mediante tacos adecuados al tipa de paramento, estado del mismo y tensiones
solicitadas.

Para el apoyo del andamio se utilizaran durmientes bajo las placas base y se tendran
en cuenta la existencia de canalizaciones, arquetas, etc.

Todas estas labores de montaje y desmantaje se realizaran de acuerdo con las normas
del fabricante del andamio, can la utilizacion de barandillas previas, marcos de monta-
je o piés de seguridad cama medida de prevencion contra caidas de los operarios mon-
tadares.

Conviene insistir en la memoria en la ohligatoriedad de que el montaje se reali-
ce por personal cualificado, supervisado por técnico competente asi comao las obli-
gatorias revisiones periodicas del conjunto del andamio y correcciones a una posi-
ble mala utilizacion.

Es curioso observar también cémo en un presupuesto de un proyecto se des-
cribe de forma exhaustiva un aparato sanitario y por el contrario la partida de anda-
miajes puede venir definida en porcentajes sobre la obra a realizar o en general,
con una escasa descripcion que impide la presentacion de ofertas homogéneas al
estudiar la obra, con tal falta de rigor que al final nos vamos a encontrar con un
andamio de escasa garantia de seguridad.
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Con el fin de evitar este tipo de problemas se propone por OSALAN el siguiente
ejemplo:

Presupuesto
Ejemplo de precio unitario referente al andamio en el proyecto citado.

M2 Andamio HD-1000 {(Norma UNE 76-502-90) clase . . . . . con pla-
taformas instaladas en toda la longitud del tajo y cada 2 m. de altura: accesocs de pla-
taformas con trampilla y escaleras abatibles en su interior, separacion al paramento de
30 cm., aproximadamente, amarres a huecos mediante husillos con tacos de madera
contrachapada y control periédico de su tensian y amarres

a partes resistentes con tacos de expansion o especiales para ladrillo u hormigdn colo-
cados cada . . . . . con una resistencia a traccion de 300 Kg. placas de apoyo al suelo
sobre tacos de madera o durmientes de acuerdo con la capacidad de carga de la sole-
ra y segin detalle de planos de montaje, incluso p.p. de red de proteccion para caida
de materiales.

2.8. EL PERFIL DEL MONTADOR DE ANDAMIOS
DESDE EL PUNTO DE VISTA MEDICO

La mayoria de las tareas que realiza el montador de andamios comportan difi-
cultad y riesgo laboral. Debido a la propia naturaleza del trabajo, la seleccion del
personal que ha de desarrollar estas tareas debe basarse en unas condiciones psi-
cofisicas determinadas y de nivel de exigencia elevado. tanto por la propia seguri-
dad como por la del colectivo laboral

En general, los factores de riesgo a que se ven sometidos esos grupos labora-
les son como ya se han comentado: altura, herramientas, manipulacion de cargas,
ruido, condiciones termohigrométricas, contaminacién ambiental, postural estatico
y dinamico, esfuerzo visual.

Los reconocimientos médicos deberan realizarse en el siguiente orden:

Reconocimiento médico previo: Antes de comenzar a trabajar como monta-
dor o en los quince primeros dias de trabajo.

Reconocimiento de adaptacion al trabajo: A los dos meses del ingreso al
puesto de trabajo.

Reconocimiento periddico: Con una periodicidad anual, o con la frecuencia
gue se considere adecuada a las condiciones del puesto de trabajo.
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Reconocimiento a peticion del trabajador. Se sefialan a continuacion las con-
diciones psicofisicas minimas exigibles en los siguientes niveles organicos:

Aparato locomotor: Serd necesario que el trabajador posea una funcionalidad y
anatomia correctas de este aparato para desarrollar unas tareas que calificamos
de esfuerzo fisico intenso. Sera preciso contar con:

Una talla minima

Unos valores dinamomeétricos correctas, tanto manuales como escapulares y
[umbares.

Una estatica plantar correcta que permita la realizacion de las tareas.

Aparato respiratorio y cardiovascular: Sera preciso tener una buena funciona-
lidad de ambos aparatos que permita al trabajador la realizacion de unas tareas fisi-
cas de tipo intenso; por tanto, todas aguellas patologias que supongan un rmenos-
cabo de éstas seran excluyentes.

Sistema nervioso: Si recordamos las tareas que han de realizar los trabajado-
res de éste colectivo y los riesgos que conllevan dichas tareas, seran excluyentes:

Las alteraciones neuroclogicas: epilepsia, etc.

Las alteraciones de la conducta, fundamentalmente el alcoholismo crénico y
l[a drogadiccion.

Las alteraciones del equilibrio: vértigos, etc.

Las condiciones minimas exigidas para este sistema han de ser elevadas.

Sistema auditivo: El trabajador debera tener una audicion minima gque le permi-
ta realizar su trabajo en buenas condiciones, tanto con protesis auditiva o sin ella.
Cualqguier patologia que disminuya o pueda disminuir la audicion debera ser exclu-
yente.

Sistema visual: Sera preciso gque el trabajador posea:

Una agudeza visual que le permita [a visualizacion cercana y lefana.

Una discriminacion correcta de los colores

Ausencia de patologia ocular gue le dificulte o impida el desarrollo de las tareas.
Otros aparatos: Las exigencias minimas seran también elevadas. Se tendra en

cuenta la diabetes insulinodependiente, ya que son tareas que requieren esfuerzo
fisico y debemos tener en cuenta los posibles periodos hipoglucemicos.
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Por Gltimo, recordar la educacién sanitaria, encaminada a que el trabajador
adgquiera un conocimiento general sobre los riesgos a los que esta expuesto y las
medidas higiénicas y medios de proteccion que debe de utilizar {utiiidad y obiigato-
riedad del uso de ropa de trabajo y medidas de proteccion persaonal]. La educacion
sanitaria no solamente debera dirigirse al trabajador sino también hacia mandos,
directivos y ejecutivos de la empresa.

RESULTADOS DE LA VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS MONTADORES DE
ANDAMIOS EN LA C.A.V.

Introduccion

El objetivo de este estudio realizado por OSALAN, incluido en la publicacion “Guia
Practica de Andamios Tubulares Apoyados” que venimos utilizando en los epigrafes
anteriores de este capitulo, fue conocer el estado de salud de los trabajadores que
desarrollaban su actividad laboral en el montaje de andamios, asi como las condi-
ciones en las gue realizaban su trabajo.

En general los factores de riesgo a los que estan sometidos este grupo laboral
s0n:

Alturas

Manipulacion de herramientas
Manipulacion de cargas

Esfuerzos fisicos estaticos y dinamicos
Ruido

Humos toxicos

Condiciones Termohigrometas extremas.

Por todo ello en los reconocimientos médicos-laborales, se prestd una mayor
atencion a la exploracion de la Vista, Oido, Sistema Nervioso y Aparato Osteomus-
cular.

Material y Métodos
Para la elaboracion de este estudio se realizaron reconocimientos médicos a
144 trabajadores pertenecientes a 16 empresas de la C.A.V,, cuya actividad eco-

nomica segln la CNAE - 93, entraba dentro del grupo F-45 [Construccion), sub-
grupo 45-251 (Montajes de estructuras metalicas)
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Segin la clasificacidn Nacional de Ocupaciones {CON-94), pertenecen af Gran
Grupa 8, grupo principal &, subgrupo 84.90 {otros montadores y ensambladores).

La distribucion par territorios fue la siguiente:

ALAVA: 27 operarios 4 empresas
BIZCAYA: 81 operarios 8 empresas
GUIPUZCOA: 36 operarios 4 empresas

Un total de 144 operarios de16 empresas

Para el reconocimiento se realizé una Historia Clinica-Laboral que recogid los
siguientes aspectos:

Edad

Sexo

Antecedentes personales, teniendo en cuenta especialmente los nerviosos,
osteomusculares, visuales y otologicos

Habitos: consumo de tabaco, alcohol, atras drogas y medicamentos

Estado de Nutricion segun el resultado del Indice de Masa Corporal = Peso
en Kg / Talla 2 en m.

Tension Arterial: considerando hipertenso a aquellos trabajadores mayores
de 18 afios que presentan tensiones arteriales superiores o iguales a 150 y
90 mm de mercurio

Exploracion Clinica: el examen fisico presta especial atencion a la vista, oido,
sistema nervioso y aparato locomaotor y en segundo fugar al aparato cardio-
circulatorio, aparato respiratorio y a la piel.

Electrocardiograma.

Espirometria.

Analitica de Sangre (Hematimetria y Bioguimica) y Sistematico de Orina.
Estudio de los accidentes laborales que han cursado con baja laboral, aten-
diendo a la causa, tipo de lesidon, grado de recuperacion y existencia o no de
secuelas.

Estudio de posibles Enfermedades Profesignales.

Todo ello les permitio una valoracion, tanto del estado de sailud del trahajador,
como de sus aptitudes en general para el trabajo, asi como de su aptitud especifi-
ca para el trabajo de andamios, de si existia algan tipo de limitaciones, o si dehia
ser valorado como no apto para dicho trabajo.
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Resultados

Ef numero de trabajadores reconocidos fue de 144, siendo todos ellos varones.
El nurmero de empresas que participaron en el estudio fue de 16, lo que da una
media de 9 operarios por empresa, con valores extremos entre 4 y 20 (Pequeria
Empresa).

La edad media fue de 29 afios con edades extremas entre ios 18 y 53 arios.
Eran menores de 30 afios un B0% y el 80% tenia menos de 40 arios, lo que indi-
ca gue se trataba de un colectivo bastante joven.

Tanto {a antigiedad media en la empresa como en el puesto de trabaio viene a
ser de 4 afios. Ahaora bien. el B5% lleva menos de 2 afos de trabajo, lo gue se
carresponde con la juventud del colectiva, La jornada promedio viene a ser de 8,30
h, y en general todos los operarios se guejan de trabajar en ambientes ruidoso, con
temperaturas extremas [calor/frin) y abundante contaminacion por humos taxicos.

Dentro de los Antecedentes Personales se detectan anomalias en todos los apa-
ratos y sistemas aunque la mayoria corregidos o de poco interés, pero llama la
atencion el alto nimero de Intervenciones Quirlrgicas {15 operarios), por diversos
motivos y el nimero de accidente de trafico (4).

El habito de consumao de alcohol es muy similar al obtenido en diversos estudios
de Drogodependencia en el Medio Laboral, y en cuanto al consumo de tabaco se
observa una discreta regresion, en relacidn con dichos estudios.

Referente al consumo de drogas 10 operarios refieren consumir porros (can-
nabis] de forma habitual o los fines de semana, y B refieren consumir Speed, y es
excepcional el consumo de Cocaina (2).

En cuanto al consumo de medicamentos no suelen hacerio de forma habitual. El
peso medio de los trabajadores ha sido de 75,98 Kg, y su talla media de 1,74 m,
siendo el Indice de Masa Corporal medio de 24,73, gue indica un buen estado de
nutricion general.

En la exploracion visual se han detectado 7 alteraciones (5%}, correspondiendo
3 a Miopia, 3 a Astigmatismo, y 1 a Presbicia.

La exploracion de oido tamhbién ha detectado ia existencia de 8 Hipoacusias
leves [5%).
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En la exploracian del Sistema Nervioso no se ha encontrado patologia alguna. La
exploracion del Aparato Osteo-Muscular, ha puesto de manifiesto las siguientes
patologias:

1 Artrodesis Cervical Quirdrgica [C3-C4)
1 Cerbicoartrosis

1 Daorsalgia por lesion en D5-DB

1 Cifoescaoliosis

T Hernia discal

T Artrosis de hombro derecho

1 Artrosis de hombro izquierdo

La exploracion del Aparato Cardiocirculatoric ha dado las siguientes patologias:

10 Alteraciones del E.C.G. [eves

1 Isquemia grave de Miembros Inferiores

1 Varices en Pierna Derecha

La exploracion de la Piel ha manifestado las siguientes patologias:

3 Psariasis generalizadas

1 Lupus eritematoso fijo

1 Pitiriasis Versicolor (Micosis)

Tanto la exploracion del Aparato Respiratorio como del resto de aparatos vy sis-
temas han sido normales, exceptuando un cuadro de Diabetes leve, y que seis ope-
rarios presentaban una Boca Séptica con abundantes caries.

Los datos del Laboratorio muestran en la Hematologia tres discretas anemias y
en la Bioguimica: una Hiperglucemia franca, seis operarios con el Colesteral eleva-
do, siete con el Acido Urico alto y otros ocho con las Transaminasas [GGT] algo
elevadas.

El Sistematico de Orina da una Glucosuria franca y una discreta Piuria.

El estudio de los 38 Accidentes Laborales (26%) referidos por el colectivo tienen
la siguiente distribucion:

Causas del Accidente:
14 Golpes y Atrapamiento

10 Caidas en altura
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9 Malas posturas
5 Esfuerzos y sobrecargas

Tipo de fesion:
13 Esguinces
10 Fracturas

10 Contusiones
5 Heridas

Las lesiones permanentes residuales se reducen a cuatro, ninguna de ellas de
importancia, (pequefias limitaciones funcionales y cicatrices residuales).

No se han encontrado Enfermedades Profesionales.

La valoracion clinica sobre el estado de salud y la aptitud para su trabajo en este
colectivo, ofrece el siguiente resultado:

Aptos 135 [93,7%]

Aptos con limitaciones B (5,6%)
No Aptos 1 (0, 7%)
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3. LEGISLACION Y NORMATIVA REFERENTE A
LOS ANDAMIOS

3.1. INTRODUCCION

El objeto de este capitulo es reunir [a legistacion y la normativa relacionada con
los equipos de trabajo temporal en altura (andamios).

En este sentido se ha tenido en cuenta especialmente la que guarda relacion con
la seguridad y salud en los lugares de trabajo, la seguridad y salud en el producto,
las normas y ordenanzas municipalas, las subwenciones y ayudas para la renavacion
de los andamios y las normas técnicas.

3.2. NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD EN
LOS LUGARES DE TRABAJDO

3.2.1. LA ORGANIZACION INTERNACIONAL DEL TRABAJO.

La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), es una organizacidn que se crea
del acuerdo entre gobiernos, empresas y trabajadores (sindicatos) para tratar la
mejora de las condiciones de trabajo. La OIT tiene diferentes convenios que afectan
a los diferentes sectares.

Espafia ha ratificado diversos Convenios de la Organizacion Internacional del Tra-
bajo (OIT) que guardan relacion con esta materia y que forman parte de nuestro
ordenamiento juridico interno. En concreto, con cardcter general, el Convenio
nimera 155 de la OIT, relativo a la seguridad y salud de los trabajadores, de 22 de
junio de 1881, ratificado por nuestro pais el 26 de julio de 1985, y en particular,
el Convenio nimero B2 de la OIT, de 23 de junio de 1837, relativo a las praescrip-
ciones de seguridad en la industria de la edificacion, ratificado por Espana el 12 de
junio de 1958.

EL CONVENIO 62 DE LA OIT

Ef convenio B2 es el relativo a las prescripciones de seguridad en la industria de
la edificacion. Convenio al que se llegd en la Conferencia General de la Organizacian
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[nternacional del Trabajo, convocada en Ginebra por el Consejo de Administracion
de la Oficina Internacional del Trabajo, y congregada en dicha ciudad el 3 junioc 1837
en su vigésima tercera reunion.

En dicha conferencia se considera que la industria de la edificacion presenta gra-
ves riesgos de accidentes y que es necesario reducir estos riesgos, por motivos de
orden humanitario y economica. Después de haber decidido adoptar diversas pro-
posiciones relativas a las prescripciones de seguridad para los trabajadores de la
industria de la edificacién, en lo que concierne a los andamiajes y aparatos eleva-
dores, cuestion gue constituye el primer punto del orden del dia de la reunién, habi-
da cuenta de la conveniencia de uniformar las prescripciones minimas de seguri-
dad, sin imponer obligaciones de aplicacién general demasiado rigidas, es la de un
convenio internacional completado por una recomendacion gue contenga un regla-
mento-tipo de seguridad.

Este convenio afecta a los andamios en su parte segunda: “Dispaosiciones Gene-
rales Referentes a los Andamiajes” en los articulos 7, 8, 8y 10, especialmente en
el primero de ellos. Estos articulos se exponen a continuacion.

Articufo 7

1. Se deberd proveer a los trabajadores de andamiajes adecuados en todos los trabajos
que resulten peligrosos si se realizan con escaleras de mano u otros medios.

2. Los andarmiajes no se deberan construir, desmontar o modificar considerablemente,
a no ser:
a. bhajo la direccién de una persona competente y responsable; y
b. siempre que sea posible, por trabajadores calificados y acostumbrados a este

genero de trabajo.

3. Todos fos andamiajes y dispositivas que los cornpletan, asi como todas las escaleras
de mano, deberan:
a. estar construidos con materiales de buena calidad,
b. tener la resistencia necesaria, habida cuenta de las cargas y tensiones que hayan

de soportar; ¥

C. ser conservados en buen estado.

4. Los andamiajes deberan estar construidos en forma tal que no pueda correrse nin-
guna de sus partes en case de uso normal,

5. Los andamiajes no deberdn estar sobrecargados y la carga debera estar equitativa-
mente repartida.

B. Antes de instalar aparatos elevadores en los andamiagjes, se deberdn adoptar pre-
cauciones especiales para asegurar Ia resistencia y estabilidad de estos dltimos.

7. Lina persona competente debera inspeccionar periddicamente los andamiajes.
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8. Antes de permitir que sus trabajadores utilicen un andamiaje, el empleador deberé
cerciorarse de que el andamiafe, haya sido o no construido por sus trabajadores,
redne todos Ios requisitos exigidos por este articulo.

Articulo 8

1. Las plataforma de trabajo, pasarelas y escaleras deberdn:

a. construirse de tal suerte que ninguna de sus partes pueda sufrir una flexion exa-
gerada o desigual;

b. construirse y conservarse en forma tal que reduzcan, dentro de lo posible, y habi-
da cuenta de las condiciones existentes, los riesgos de tropiezo o resbaldn de las
[Eersonas;

c. mantenerse libres de todo obstaculo indtil.

2. Cuando se trate de plataformas de trabajo, pasarelas, puestos de trabajo y escaleras
cuya altura sea superior & un determinado fimite, fijado por la legislacion nacional:

a. toda plataforrma de trabajc o toda pasarela debera ser de pisa unido, salvo en el
caso de gue se tomen atras disposiciones apropiadas para garantizar la seguridad;
toda plataforma de trabajo o toda pasarela debera tener el ancho suficiente;
toda plataforma de trabajo, pasarela, puesto de trabajo o escalera debera estar
cercada adecuadamente.

Articuloc 8

1. Toda abertura en ef piso de una construccion o en una plataforma de trabajo deberé.
excepto en aguellas momentos en los que sea necesario permitir el access de perso-
nas o e transporte o traslado de materiales, estar provista de un dispasitive adecuado
para evitar la caida de personas u objetos.

2. Cuando las personas deban trabsjar en un tejado que presente un peligro de caida,
desde una aftura superior a la que fije la legislacion nacional, se deberén adoptar pre-
cauciones apropiadas para evitar Ia cafda de personas o de material.

3. Se deberan adoptar precauciones apropiadas para evitar que las personas sean gol-
peadas por objetos que puedan caer desde los andamiajes u otros lugares de trabajo.

Articulo 10

1. Se deberan proveer medics de acceso seguros a todas las plataformas y demas iuga-
res de trabajo.

2. Toda escalera de mang debera estar sélidamente afianzada, vy tener la longitud nece-
saria para que ofrezca un apoyo seguro para los pies y las manos en todas las posi-
ciones en gue sea utilizada.

3. Todos los lugares donde se realicen trabajos, asi camg sus Vias de acceso, deberan
astar adecuadamente ifluminados.
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4. Deberan adoptarse precauciones apropiadas para prevenir los riesgos de las instala-
cignes eléctricas.

9. Los materiales que se encuentren en el tajo no se deherén apilar o colocar en forma
que puedan constituir un pelfgro para las personas.

3.2.2. LA LEY 31/1995, DE PREVENCIAN
DE RIESGOS LABORALES.

La Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, es la norma legal por la que se
determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para estable-
cer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los ries-
gos derivados de las condiciones de trabajo, en el marco de una palitica coheren-
te, coordinada vy eficaz.

En tanto que el andamio puede ser considerado como equipo de proteccién
colectiva, ademas del articulo 17 gque posteriormente comentaremos, habria gue
considerar el articulo 15 sobre los principios de la accion preventiva donde se
subraya la obligatoriedad de priorizar en cuanto a las medidas preventivas, consi-
derando siempre antes los medios de prevencion de tipo organizativo y colectivo
antes gue los equipos de prateccion personal.

Articulo 15: Principios de la accion preventiva

1. B empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion pre-
visto en el articulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:
a. Evitar los riesgos
b. Evaluar los riesgos que ng se puedan evitar
c. Combatir los riesgos en su arigen
d. Adaptar ef trabajo a la persona, en particular en lo que respecta 3 la concepcitn
de los puestos de trabajo, asi carno & la eleccion de los equipos y los métodos de
trahajo y de produccién, con miras, en particular, a atenuar ef trabsjo manétonc y
repetitivo y a reducir las efectos del misma en la salud
e. Tener en cuents la evolucién de la técnica
f. Sustituir lo peligrosc por lo que entrafie poco o ningtn peligro
g. Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre en ella la téc-
nica, la aorganizacion del trahajo, las condiciones de trabajo, Ias relaciones saciales
v la influencia de los factores ambientales en el trabajo
h. Adoptar medidas que antepangan la proteccion colectiva a la individual
i. Dar las debidas instruccicnes a los trabajadores
2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajado-
res en materia de seguridad y de salud en el momento de encomendsaries las tareas.
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3. El empresario adoptard las medidas necesarias a fin de garantizar que sdlo los tra-
bajadores que hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las
zonas de riesgo grave y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o impru-
dencias no temerarias gue pudiera cometer el trabajador. Para su adopcion se ten-
dran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas
preventivas, las cuales sélo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos
sea substancialmente inferior a Ia de los que se pretende controlar y no existan alter-
natfvas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de segura que tengan como fin garantizar como 8mbi-
to de cobertura la previsién de riesgos derivadas del trabajo, la empresa respecto de
sus trabajadores, los trabajadores autonomos respecto a ellos mismas y las socieda-
des cooperativas respecto a sus socios cuya actividad cansista en la prestacién de su
trabajo personal.

Por otro lado, la Ley 31/1985, de 8 de noviembre de prevencion de riesgos
laborales, en su articulo 17, titulado equipos de trabajo y medios de proteccion,
especifica claramente la responsabilidad del empresaric de facilitar los equipos de
trabajo de forma gue garanticen la seguridad y salud de los trabajadores. Conside-
rando gue en este trabajo tratamos el asunto de la seguridad y salud en el trabajo
en su relacion con los andamios, y que estos son equipos de trabajo, v en deter-
minados casos pueden ser considerados como equipos de proteccion colectiva, el
articulo 17 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL) le afecta por tanto
de forma directa. Igualmente ocurrirg con el Real Decreto 1215/1997 sobre equi-
pos de trabajo y las sucesivas modificaciones, especialmente la 22 modificacion
(Real Decreto 2177/2004) que seran comentados posteriormente, y que des-
arrollan parte de este articula 17.

A continuacion se expone integramente el articufo 17 referido a los equipos de
trabajo y a los medios de proteccion.

Articulo 17 Equipos de trabajo y medios de proteccién.

1. El empresaric adoptaré las medidas necesarias con el fin de gue los equipos de tra-
bajo sean adecuadas para el trabajo que deba realizarse y convenienternente adapta-
dos a tal efecto, de forma que garanticen la seguridad y Ia salud de los trabajadores
al utilizarlos.

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifice

para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptard las medidas

necesarias con &l fin de que:

a. La utilizacién del equipo de trabajo guede reservada a los encargados de dicha uti-
lizacion.
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b. Los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o conservacion sean
realizados por los trabajadores especificarente capacitados para ello.

2. El empresaria debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual

adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectiva de los mis-
mos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios.

Los equipos de proteccién individual deberéan utilizarse cuando los riesgos no se pue-
dan evitar o0 no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos proteccion
colectiva g mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacién del trabajo.

Por otra parte, no debemos olvidar el articulo 41 que obliga a fabricantes,
importadores y suministradores a asegurar que los equipos que suministren no
constituyan una fuente de peligro, ademas de poner a disposicidn de los adquirien-
tes la informacion sobre la utilizacién correcta, los riesgos y las medidas de pre-
vencion y proteccion a tomar.

Articulo 41: Obligaciones de los fabricantes, importadores y suministradores

1. Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y
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Utiles de trabajo estan obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de
peligra para el trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las condiciones,
forma y para los fines recomendados por ellos.

Los fabricantes, importadores y suministradores de productos y sustancias quirmnicas
de utilizacion en el trabajo estan obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma
que se permita su Conservacion y manipulacion en condiciones de seguridad y se iden-
tifiqgue claramente su contenido y los riesgos para la seguridad o la salud de los tra-
bajadaores que su almacenamientc a utilizacién comporten.

Los sujetos mencionados en los das parrafos anteriores deberan suministrar /a infor-
macién que indique la farma correcta de utilizacian por los trabajadores, las medidas
preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlfleven tanto
su uso normal, como su manipulacion o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccion de
los trabajadores estan obligados a asegurar la efectividad de los mismaos, siempre que
sean instalados y usados en flas condiciones y de la forma recomendadsa por ellos. A
tal efecto, deberan suministrar la informacién que indique el tipo de riesgo al gue van
dirigidas, el nivel de proteccién frente al mismeo y la forma correcta de su usc y man-
tenimiento.

Los fabricantes, importadares y suministradores deberan proporcionar a los empre-
sarios, y éstos recabar de aquéllos, la informacion necesaria para que la utilizacion y
manipulacion de la maquinaria, equipos, productos, materias primas y Utifes de tra-
bajo se produzca sin riesgas para la seguridad y la salud de los trabajadores, asi como
para que los empresarios puedan cumplir con sus obligaciones de informacion res-
pecta de los trabajadores.



2. El empresario deberé garantizar que las informaciones a que se refiere el apartado
anterior sean facilitadas a los trabajadores en términos que resulten comprensibles
para los mismos.

3.2.3. EL REAL DECRETD 486/1997,
DE LUGARES DE TRABAJD

El Real Decreto 486/19387 de lugares de trabajo, alcanza a los andamios en
tanto que estos no se empleen en el Amhbito de las abras de construccion tempo-
rales o moviles, ya que estos lugares quedan excluidos en el articulo 1 del Real
Decreto.

En cualquier caso, las indicaciones al respecto son de tipo general, y estan incluk-
das en el anexo | sobre condiciones generales de seguridad en los lugares de trabajo.

3.2.4. EL REAL DECRETO 1627/1997,
DE CERAS DE CONSTRUCCION

Este Real Decreto 1627 /18897, de 24 de octubre, por el que se establecen dis-
posiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, desarrolla
lo reflejado en la ley de prevencion de riesgos laborales para el sector de la cons-
truccion de forma especifica.

Este desarrollo responde al criterio general seguido en el ambito de la Unian
Europea. Concretamente, la Directiva 32 ,/57 /CEE, de 24 de junio, establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construccion temporales o moviles y mediante el presente Real Decreto se proce-
dio a Ia transposicion al derecho espafiol de la citada Directiva. En esta directiva se
hace hincapié en la especial peligrosidad que constituye la temporalidad de las
obras o su posible movilidad, contando con articulos especialmente adaptados a
elios.

En primer lugar, el Real Decreto tiene presente que en las obras de cons-
truccion intervienen sujetos no habituales en otros ambitos que han sido regu-
lados con anterioridad. Asi, la norma se ocupa de las obligaciones del promotor,
del proyectista, del contratista y del subcontratista (sujetos estos dos ultimos
que son los empresarios en las obras de construccion) y de los trabajadores
autonomos, muy habituales en las obras. Ademas, y como consecuencia de o
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dispuesto en la Directiva que se transpone, se introducen las figuras del coar-
dinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto de
abra y del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucian de
la obra.

En segundo lugar, el Real Decreto tiene en cuenta aqueilos aspectos que se han
revelado de utilidad para la seguridad en las obras y que estan presentes en el Real
Decreto 555,/1986, de 21 de febrero, por el que establecid la obligatoriedad de
inclusion de un Estudio de Seguridad e Higiene en los proyectos de edificacion y
obras publicas, modificado por el Real Decreto 84,1990, de 19 de energ, norma
aquella que en cierta manera inspird el contenido de la Directiva 92,/57 /CEE. A
diferencia de la normativa anterior, el presente Real Decreto, incluye en su ambita
de aplicacion a todas las obras, puablicas o privadas, en la que se realicen trabajos
de construccion o ingenieria civil.

Los articulos que afectan indirectamente a este trabajo son numerosas, ya sea
en cuanto a las referencias al articulo 15 de la LPRL sobre principios de la accion
preventiva, ya sea en cuanto a la referencia al articulo 17 sohre equipos de traba-
jo y medios de proteccion. En concreto, por su importancia, debido al elevado nivel
de subcontratacion del sector, y para evitar fa falta de contral, en el articule 12 del
Real Decreto 1627 /1937 titulado “"ohligaciones de los trabajadores autdnomos” se
hace mencion expresa a que el uso de equipos de trabajo se ajusten al RD
1215/97.

Luego, en el anexo IV parte A, gque trata sobre las disposiciones minimas gene-
rales relativas a los lugares de trabajo en obras, se establecen indicaciones sobre
la estahilidad y solidez de dichos lugares de trabajo. Posteriormente, se establecen
disposiciones méas especificas para los puestos de trabajo en el interior de ios loca-
les en la parte B, y para los puestos de trabajo de exterior en la parte C. En esta
parte C, se hace mencidn especial a los andamios, sobretodo en el apartado 5 titu-
lado "Andamios y escaleras”, que remite al actual Real Decreto 2177 /2004 de
equipos de trabajo en altura, para los andamios de pie metélico y borriguetas, y a
fa Directiva de maquinas en el caso de los andamios colgados moviles. Reproduci-
mos a continuacion el apartado 5

5. Andamios y escaleras.

a. Los andamios, asi comao sus plataformas, pasarelas y escalaras, deberan ajustar-
se a lo establecido en su normativa especifica.

b. Las escaleras de mangc de los lugares de trabajo deberan ajustarse a lo estableci-
do en su normativa especifica.
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Igualmente, de forma mas o menos directa, se hace de nuevo mencitn a estos
equipos de trabajo en los apartados 1 y 3 de la misma parte C de dicho anexo IV.
Reproducimos a continuacion estos apartados:

1. Estabilidad y solidez.

a. Los puestas de trabajo méviles o fijos situados por encima ¢ por debajo del nivel
del suelo deberan ser sdlidos y estables teniendo en cuenta:
7. ° El némero de trabagjadores que ios acupen.
2. °las cargas maximas que, en su £aso, puedan tener que sopcrtar, asi como

su distribuciarn.

3. ° Los factores externos que pudieran afectaries.
En caso de que los sopartes y los demas elementos de estos lugares de trabajo no
poseyeran estabilidad propia, se deberé garantizar su estabilidad mediante elemen-
tos de fijacion apropiados y seguras con el fin de evitar cuslquier desplazamiento ines-
perado o involuntaric del conjunto o de parte de dichos puestas de trabajo.

b. Debera verificarse de manera apropiada la estabifidad y la solidez, y especialmen-
te después de cualguier madificacion de la altura o de la profundidad del puesto de
trabajo.

3. Caidas de altura.

a. Las plataformas, andamios y pasarslas, asi como lgs desniveles, huecos y abertu-
ras existentes en los pisos de las obras que supongan para los trabajadores un
riesgo de caida de altura superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas
u otro sistema de proteccion colectiva de seguridad equivalente. Las barandiflas
serén resistentes, tendran una altura minima de 8D centimetros y dispondrén de
un reborde de proteccion, un pasamanos y una proteccion intermedia que impidarn
el paso o deslizamiento de los trabajadores.

b. Los trabajos en altura soio podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos
cancebidos para tal fin o utiizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como
barandillas, plataformas o redes de seguridad. 5i por la naturaleza del trabajo ello na
fuera posible, debera disponerse de medios de acceso seguros y utilizarse cinturo-
nes de seguridad con anclaje u otros medios de prateccion equivalente.

¢. La estabilidad y salidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios
de proteccion deberan verificarse previamente a su usg, pasteriormente de forma
periodica y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas
por una madificacién, pericdo de no utifizacién o cualquier atra circunstancia.

Aunque el Real Decreto 2177 /2004 sobre equipos de trabajo en altura, publi-
cado en diciembre y comentado en un epigrafe posterior, aclara definitivamente los
requisitos que deben satisfacer los andamios instalados independientemente de que

73



FeTamn mF 1 s FAatnens N Toamaan TEMBMDAT Sht AVTHIBA Thi AkINALIICT A Fi amoaras HAC1TAAO

se trate de andamios normalizados o no, en la Guia Técnica para la Evaluacion y
Prevencion de los Riesgos Relativos a las Obras de Construccion (Real Decreto
1627 /13987, de 24 de octubre] publicada por el Ministerio de Trabajo y Asuntaos
Sociales en marzo de 2004, y desarrollada por el Instituto Nacional de Seguridad
e Higiene en el Trabajo (INSHT) a instancia del propio Real Decreto 1627 /1997 en
su disposicion final primera, se llevd a cabo una aclaracion al respecto. Asi, el apar-
tado a) del punto 5 sobre andamios y escaleras de la Parte C del anexo IV, nos indi-
ca que:

Para garantizar técnicamente gue los andamios utilizados en /as obras no se desplomen
0 se desplacen accidentalmente se podran utilizar:

Andamios normalizados: son aquellos que han sido fabricados de acuerdo con las espe-
cificaciones contenidas en una norma reconocida por un organisma de normalizacion (CEN,
AENOH, etc.]. Deberdn cumplirse las prescripciones del fabricante respecto al proyecto,
fabricacién, montaje, utifizacion, mantenimiento y desmontaje de los mismaos.

Andamnios no normalizados: son aquellos no incluidos en ef apartado anterior: Si disponen
de una nota de calculo elaborada por persona competente {en la que se justifique la estabi-
lidad y solidez del andamio proyectado y se incluyan las instrucciones de montaje, utifizacion,
mantenimiento y desmontaje del mismo), debera atenderse a Io indicado en dicha nota. En
caso contrario, deberad efectuarse una estimacion de su resistencia y estabilidad, a menos
que el andamio esté instalado segun una configuracion tipo generalmente reconocida. En fun-
cion de la complejidad del andamio, deberd elaborarse un plan de montaje, utifizacion y des-
montaje.

3.2.5. EL REAL DECRETO 1215/1997,
DE EQUIFOS DE TRABAJO

En el Real Decreto 1215,/1987 [transposicion de la Directiva 89,/655,/CEE vy
de su posterior primera modificacion, la Directiva 95/63 /CEE), se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores
de los equipos de trabajo. Este Real Decreto afecta por lo tanto a los andamios peri-
metrales como equipos de trabajo que obviamente son.

Asi, en el articulo 2 del RD 1215,/1397, se define equipo de trabajo como “cual

quier maguina, aparato, instrumento o instalacion utilizado en el trabajo”, aplicable
por tanto en nuestro caso a los andamios.
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En cuanto a las disposiciones, en el articulo 3 se establecen las consideraciones
gue los empresarios deben tener en cuenta en la eleccion de los equipos de traba-
jo, asi como en el mantenimiento de los mismos [siguiendo ldgicamente las consi-
deraciones de los fabricantes o las caracteristicas de los equipos). En el punto 2
del mismo articulo 3, se incluye la necesidad de que dicho mantenimiento sea rea-
lizado por personal especialmente capacitado para ello.

El empresario adoptard las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento
adecuado, fos equipos de trabajo se conserven durante todo el tiernpo de utilizacion en unas
condiciones tales que satisfagan las disposiciones del segundo parrafo del apartado 7. Dicho
rantenimiento se realizarad teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante o, en su
defecto, las caracteristicas de estos equipos, sus condiciones de utifizacion y cualquier otra
circunstancia normal o excepcional que pueda influir en su deterioro o desajuste.

Las operaciones de mantenimiento, reparacion o transformacion de los equipos de tra-
bajo cuya realizacion suponga un riesgo especifico para los trabsjadores sodlo podran ser
encomendadas al personal especialmente capacitado para ello.

Destacamos también las disposiciones del articulo 4 al respecto de las compro-
baciones documentadas que deberan realizarse por personal competente de los
equipos de trabajo, tanto inicialmente, comao tras su instalacion, antes de la pues-
ta en marcha por primera vez, y después de cada montaje, ademas de periddica-
mente cuando el equipo se pueda deteriorar, y excepcionalmente debido a acciden-
tes u otras cuestiones:

Articulo 4. Comprobacion de los equipos de trabajo

1. E empresario adoptara las medidas necesarias para que aquellos equipos de trabajo
cuya seguridad dependa de sus condiciones de instalacion se sometan a una com-
probacion infcial, tras su instalacion y antes de la puesta en marcha por primera vez,
y @ una nueva comprobacion después de cada maontaje en un nuevo lugar o emplaza-
miento, con objeto de asegurar la correcta instalacion y el buen funcionamiento de los
equipos.

2. El empresario adoptara las medidas necesarias para que aquelios equipos de trabajo
sometidos a influencias susceptibles de ocasionar deterioros que puedan generar
situaciones peligrosas estén sujetos a comprobaciones y, en su caso, pruebas de
cardcter periodico, con objeto de asegurar el cumplimiento de las disposiciones de
seguridad y de salud y de remediar a tiempo dichos deterioros.
lgualmente, se deberéan realizar compraobaciones adicionales de tales equipos cada vez
que se produzcan acontecimientos excepcionales, tales corno transformaciones, acoi-
dentes, fenomenos naturales o falta prolongada de uso, que puedan tener conse-
cuencias perjudiciales para la seguridad.

3. Las comprobaciones seran efectuadas por personal competente.
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4. Los resultados de las comprobaciones deberan documentarse y estar a disposicion de
la autoridad laboral. Dichos resultados deberan conservarse durante toda Ia vida dtif
de las equipos.

Cuando los equipos de trabajo se empleen fuera de la empresa deberan ir acompa-
flados de una prueba material de la realizacién de la ditima comprobacion.

5. Los requisitos y condiciones de las comprobaciones de los equipos de trabajo se ajus-
tarén a lo dispuesto en la normativa especifica que les sea de aplicacién.

Tampoco debemos olvidar que en el Anexo . 1.3 se indica que: Los equipos de
trabajo no deben utilizarse de forma o en opsraciones o en condiciones contraindi-
cadas por ef fabricante.

3.2.6. EL REAL DECRETO 2177/2004, SOBRE EQUIPOS
DE TRABAJO EN ALTURA (MODIFICACION DEL REAL
DECRETO 1215/1997 Y 2~ MODIFICACION

DE LA DIRECTIVA B9/655/CEE)

Lo primero que hay que decir es que este Real Decreto, ademéas de maodificar el
Real Decretn 1215/1997 de equipos de trabaju, modifica dos normas mas, los
Reales Decretos anteriormente comentados: Real Decreto 486,/1997 de lugares
de trabajo y Real Decreto 1627 /1987 de obras de construccion.

Ademas deroga expresamente:

a. El capitulo VIl del Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, apro-
bado por la Orden de 371 de enera de 1840.

b. El capitulo lll del Reglamento de Seguridad del Trabajo en |a Industria de la
Construccion y Obras Pdblicas, aprobado por la Orden de 20 de mayo de
1952.»

Por otro lado, el apartado 1.6. del anexa | sobre disposiciones minimas aplica-
bles a los equipos de trabajo del Real Decreta 1215,/1997, ha quedado modifica-
do por este Real Decreto, guedando como sigue:

1.6. Si fuera necesario para la seguridad o salud de los trabajadores, los equipos de
trabajo y sus elementos deberan estar estabilizados por fijacion o por atros medios. Los
equipos de trabajo cuya utilizacién prevista requiera que los trabajadores se silien sobre
ellos deberan disponer de los medios adecuados para garantizar que el acceso y perma-
nencia en esos equipos no suponga un riesgo para su seguridad y salud. En particular,
salvo en el caso de las escaleras de mano y de los sisternas utilizados en las técnicas de
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gcceso y posicionamiento mediante cuerdas, cuando exista un riesgo de cafda de altura
de mas de dos metros, los equipos de trabajo deberdn disponer de barandillas o de cual-
quier otro sistema de proteccion colectiva que proporcione una seguridad equivalente.
Las barandillas deberan ser resistentes, de una altura minima de 80 centimetros y,
cuando sea necesario para impedir el paso o deslizamiento de los trabajadores o para
evitar la caida de objetos, dispondran, respectivamente, de una proteccién intermedia
y de un rodapiés.

Las escaleras de mano, los andamios y los sistemas utifizados en las técnicas
de acceso y posicionarniento mediante cuerdas deberan tener la resistencia y los
elernentos necesarios de apoyo ¢ sujecion, ¢ ambos, para que su utilizacion en las
condiciones para las que han sido disefiados no suponga un riesgo de caida por
rotura o desplazamiento. En particular, las escaleras de tijera dispondran de ele-
mentos de seguridad que impidan su apertura al ser utilizadas.

Por otro lado se introduce un nuevo apartado 4 en el anexo sobre disposi-
ciones relativas a la utilizacion de los equipos de trabajo del Real Decreto
1215/1887, del que destacamos especialmente los requisitos a nivel de célculo,
pian de montaje, utilizacion y desmantaje, direccion técnica de dichos trabajos, e
inspecciones del andamio necesarias.

En concreto los andamios certificados que cuenten con instrucciones por tra-
tarse de andamios fabricados segin requisitos de seguridad vy salud en el producto
a los que estén sometidos (marcado “CE”), quedaran eximidos de las exigencias de
realizacion de dichos célculos expresamente para su montaje concreto en una
determinada ubicacion, asi como del plan de montaje, utilizacion y desmontaje. El
plan se sustituird por las instrucciones redactadas por el fabricante, siempre que
se trabaje con el segun lo indicado por el fabricante.

Ademés, la direccion del montaje, desmontaje y modificaciones sustanciales, asi
como las inspecciones necesarias antes de la puesta en servicio, periddicamente,
y cuando por las circunstancias sean hecesarias, podran ser realizadas en el caso
de los andamios certificados anteriores con marcado “CE”, por una persona con
experiencia certificada de dos afios en este campo por el empresario y con forma-
cion béasica (art.35 RSP) en prevencion de riesgos laborales.

En el resto de los casos, un universitario con la formacién habilitante, es decir
ingeniero, ingeniero teécnico, arquitecto o arquitecto técnico, debera realizar los cal-
culos necesarios al proyectar el andamio. Ademas, un técnico competente de
nuevo, debera elaborar un plan de montaje, utilizacion y desmontaje. En todos estos
casos, la direccion del montaje, desmontaje o modificacion sustancial, asi comao las
inspecciones antes de la puesta en servicio, periddicaments y cuando sean nece-
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sarios por las circunstancias, debera realizarlas una persona con la formacion uni-
versitaria o profesional que o habiite para ello.

Bespecto a lo indicado en el parrafo anterior, en el caso de los andamios mon-
tados segln “una configuracion tipo generaimente reconocida”, en clara alusion a
los andamios normalizados europeocs o similares {HD-1000) quedaran eximidos de
la nota de céalculo.

Este plan como decimos debera realizarse de forma obligatoria en:

. Los andamios instalados en el exterior, sobre azoteas, cipulas, tejados o

estructuras cuya distancia entre el nivel de apoyo y el del terreno o el suelo
exceda de 24 metros de altura.
Las torres de acceso y torres de trabajo moviles en ios que se trabaje a mas
de B metros de aitura al suelo;

. Los andamios con elementos prefabricados apoyados, con una altura desde

el apoyo hasta la coronacion de fa andamiada de mas de 6 metros, o con ele-
mentos horizontales gue salven vuelos entre apoyos mayores de 8 metros,
exceptuando los andamios de caballetes o borriquetas;

Las plataformas suspendidas de nivel variable [manuales o motorizadas} y las
plataformas elevadoras sobre mastil.

En todo caso, el montaje, desmontaje y modificacion sustancial deberd realizar-
se por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada y especifica para
las aperaciones previstas, que les permita enfrentarse a los riesgos especificos.

De todos modos, insertamas ef texto del anexo del Real Decreto 2177 /2004
que afecta a los andamios, por su relevancia e importancia:

4.1. Disposiciones generales.

78

4.1.1.5i, en aplicacion de lo dispuesto en ia Ley 31,1335, de 8 d= naviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales, en concreto, en sus articulos 15, 16y 17,
y en el articulo 3 de este real decreto, no pueden efectuarse trabajos tempo-
rales en altura de manera segura y en condiciones ergonamices aceptables
desde una superficie adecuada, se elegirdn los equipos de trabajo mas apro-
piados para garantizar y manterer unas condiciones de trabgjo seguras,
teniendo en cuenta, en particular, que debera darss prioridad a las medidas de
prateccion colectiva frente a las medidas de proteccion individual y que la elec-
cion no podra subordinarse a criterios econdmicos. Las dimensiones de ios
equipos de trabajo deberan estar adaptadas a la naturaleza del trabajo y a las
dificultades previsibles y deberén permitir una circulacion sin peligro.
La eleccion del tipo mas conveniente de medio de acceso a los puestos de tra-
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hajo temporal en altura deberd efectuarse en funcidn de ia frecuencia de cir-
culacion, la sltura a la que se deba subir y la duracidon de ia utilizacidon. La elec-
cién efectuada deberd permitir la evacuacién en caso de peligra inminente. Ef
paso en ambas direcciones entre el medio de acceso y las plataformas, table-
ros o pasarelas no deberd aumentar el riesgo de caida.

4.1.4.Dependiendo del tipo de equipo de trabajo elegido con arregio a los apartados
anteriores, se determinaran las medidas adecuadas para reducir al maximo los
riesgos inherentes a este tipo de equipo para los trabajadores. En caso nece-
sario, se deberd prever la instalacidén de unos dispositivos de proteccion con-
tra caidas. Dichos dispositivos deberan tener una configuracidn y una resis-
tencia adecuadas para prevenir o detener las caidas de altura v, en la medida
de o posible, evitar las lesiones de los trahajadores. Los dispositivos de pro-
teccion colectiva contra caidas solo podran interrumpirse en los puntos de
acceso a una escalera o a una escalera de mano.

4.1.5.Cuande &l acceso al equipn de trabajo o la ejecucion de una tarea particular
exiia la retirada temporal de un dispositivo de proteccion caolectiva contra cai-
das, deberan preverse medidas compensatorias y eficaces de seguridad, que
se especificaran en la planificacian de la actvidad preventiva. No podra ejecu-
tarse el trabajo sin la adopcion previa de dichas medidas. Una vez concluido
este trabajo particular, ya sea de forma definitiva o termporai, se volveran a
colocar en su lugar los dispositivos de proteccion colectiva contra caidas.

4.1.6.Los trahajos temporales en altura solo podran efectuarse cuando las condi-
ciones meteoroldgicas no pongan en peligro la salud y la seguridad de los tra-
bajadores.

4.3. Disposiciones especificas relativas a la utilizacion de los andamios.

4.3.1.Los andamios deberan proyectarse, montarse y mantensrse convenientemen-
te de manrera que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente,
Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios
deberan construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se
evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal
efecto, sus medidas se ajustaran al nimero de trabajadores que vayan a utili-
zarios.

4.3.2.Cuando no se disponga de la naota de célculo del andamio elegido, o cuando las
configuraciones estructurales previstas no estén contempladas en ella, debe-
ré efectuarse un calculo de resistencia y estabifidad, a menos que el andamio
esté montado segun una configuracion tipo generalmente reconocida.

4.3.3.En funcion de la complejidad del andamio elegido, debera elaborarse un plan de
montaje, de utilizacion y de desmontaje. Este plan y el céiculo a que se refiere
el apartado anterior deberan ser reslizados por una persona con una forma-
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4.3.4.

4.3.50.

cidn universitaria que lo habilite para la realizacion de estas actividades. Este
plan podra adoptar la forma de un plan de aplicacién generalizada, completa-
do con elementos correspondientes a los detalles especificos del andamio de
gque se trate.

A los efectos de lo dispuesto en el parrafo anterior, el plan de montaje, de uti-
lizacion y de desmontaje serd obligatorio en los siguientes tipos de andamios:

a. Plataformas suspendidas de nivel variable {de accionamiento manual o
motorizadas), instaladas temporalmente sobre un edificio 0 una estruc-
tura para tareas especificas, y plataformas elevadoras sobre mastil,

b. Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados sobre
terrena natural, soleras de hormigdn, forjados, voladizos u otros ele-
mentos cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacitn
de la andamiada, exceda de seis metros o dispongan de elermentos hori-
zontales que salven vuelos y distancias superiores entre apoyos de mas
de ocho metros. Se exceptdan los andamios de caballetes o borriquetas.

c. Andamios instalados en el exterior, sobre azoteas, clpulas, tejados o
estructuras superiores cuya distancia entre el nivel de apoyo y el nivel del
terreno o del suelo exceda de 24 metros de altura.

d. Torres de acceso y torres de trabajo moviles en los que los trabajos se
efectlen a mas de seis metros de altura desde el punto de operacion
hasta el suelo.

Sin embargo, cuando se trate de andamios que, a pesar de estar incluidos
entre los anteriormente citados, dispongan del marcado “CE”, por serles de
aplicacion una normativa especifica en materia de comercializacion, el citado
plan podra ser sustituido por las instrucciones especificas del fabricante, pro-
veedor o suministrador, sobre el montaje, la utitizacidn y el desmontaje de los
equipos, salvo gue estas operaciones se realicen de forma o en condiciones o
circunstancias no previstas en dichas instrucciones.

Los elementos de apoyo de un andamio deberan estar protegidos contra el
riesgo de deslizamiento, ya sea mediante sujecion en la superficie de apoyo, va
sea mediante un dispositivo antideslizante, o bien mediante cualguier otra solu-
cian de eficacia equivalente, y la superficie partante debera tener una capaci-
dad suficiente. Se debera garantizar la estabilidad del andamio. Deberad impe-
dirse mediante dispositivos adecuados el desplazamiento inesperado de los
andamios moviles durante los trabajos en altura.

Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas de un andamio
deberan ser apropiadas para el tipo de trabajo que se va a realizar, ser ade-
cuadas a las cargas que hayan de soportar y permitic que se trabaje y cir-
cule en ellas con seguridad. lL.as plataformas de los andamios se montaran
de tal forma que sus componentes no se desplacen en una utilizacién nor-
mal de ellos. No debera existir ningln vacio peligroso entre los componentes
de las plataformas y los dispositivos verticales de proteccidn colectiva contra
caidas.
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4.3.6.Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilizacion, en
particular durante el montaje, el desmontaje o las transformaciones, dichas
partes deberan contar con sefiales de advertencia de peligro general, con arre-
glo al Real Decreto 485,/1887, de 14 de abril, sobre sefializacién de seguri-
dad y salud en el centro de trabajo, v delimitadas conven:enternente mediante
elementos fisicos que impidan el acceso a la zona de peligro.

4.3.7.Los andamies s6lo podran ser montados, desmontados o modificados sustan-
cialmente bajo la direccion de una persona can una formacion universitaria o
profesional que lo habilite para ello, y por trabajadores gue hayan recibide una
formacitn adecuada y especifica para las operaciones previstas, que les per-
mita enfrentarse a riesgos especificos de conformidad con las disposiciones
del articulo 5, destinada en particular a:

a. La comprensién del plan de montaje, desmontaje 2 transformacion del
andamio de que se trate.

b. La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion del
andamio de que se trate.

c. Las medidas de prevencitn de riesgos de caida de personas o de obje-
tos.

d. Las medidas de seguridad en caso de cambio de ias condiciones meteo-
roldgicas que pudiesen afectar negativamente a la saguridad del andamio
de que se trate.

e. Las condiciones de carga admisible,

f.  Cualquier otro riesgo que entrafien las mencionadas operaciones de
montaje, desmontaje y transformacion.

Tanto los trabajadores afectados como la persona que supervise dispondran
del plan de montaje y desmontaje mencionado en el apartado 4.3.3, incluyen-
do cualquier instruccion que pudiera contener.
Cuando, de conformidad con el apartado 4.3.3, no sea necesaria la elabora-
cidon de un plan de montaje, utilizacion y desmontaje, las operaciones previstas
en este apartado podran también ser dirigidas por una persona que disponga
de una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas de
dos afios y cuente con la formacion preventiva correspondiente, como minima,
a las funciones de nivel basico, conforme a lo previsto en el apartado 1 del arti-
culo 35 del Reglamento de los Servicios de Prevencion, aprobado por el Real
Decreto 33,/1997, de 17 de enero.

4.3.8.Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formacion
universitaria o profesionat que lo habilite para ello:

a. Antes de su puesta en servicio.

b. A continuacion, periddicamente.

c. Tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a la
intemperie, sacudidas sismicas, o cualguier otra circunstancia que hubie-
ra podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.
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Cuande, de conformidad con el apartade 4.3.3, no sea necesaria la elabora-
cion de un plan de montaje, utilizacién y desmontaje, las operaciones previstas
en este apartado podran también ser dirigidas por una persona que dispanga
de una experiencia certificada por e! empresaric en esta materia de mas de
dos afios y cuente can la farmacian preventiva correspondiente, como minimo,
a las funciones de nivel basica, canforme a lo previsto en ef apartado 1 del arti-
culo 35 def Reglamento de los Servicios de Prevencian, aprobada por ef Real
Decreto 39,/1897, de 17 de enero.

3.2.7. LA ORDENANZA DE CONSTRUCCION,
VIDRIO Y CERAMICA

Esta ordenanza es la que regula ef sector de la construccion desde 1370 y
desde entonces sigue siendo una referencia en materia de seguridad y salud en
el sector de la construccion, a pesar de que determinadas cuestiones puedan ya
resultar obsoletas, y de que guizads en un proximo convenio del sector quede final-
mente derogado. Asi, tenemos articulos que afectan indirectamente a este tra-
bajo, tales como los que van desde el 170 al 193:

En el articulo 192 se hace referencia a los andamios tal como podemos leer a
continuacion:

Articulo 192.

En los trabajos sobre cublertas y tefadas se emplearan los medios adecuadas para que
los mismas se realicen sin peligro tales comeo barandiifas, pasarelas, plataformas, andamia-
fes, escaleras u aotros anélagos.

Cuanda se trate de cubiertas y tejados construidas con materiales resbaladizos o de poca
resistencia, que prasenten marcada inclinacién o gue las condiciones atmasfeéricas resulten
desfavorables, se extremaran las medidas de seguridad, sujetandose los trabajadores con
cinturones de seguridad que irén unidos convenienternente g puntos fijados sdfidamente, lo
gue se cumplird con el mayor rigor a partir de los tres metros de aftura.

Por otro lado, en la subseccion 22 de ia Ordenanza se profundiza en los anda-
mios. Asi, el primer punto de la seccion se dedica a los andamios en general {arti-
culos 196 al 2111, El segundo punto se dedica a las condiciones especiales para
los distintos tipos de andamios {articulos 212 al 240). Y el tercerc se dedica a los
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andamios metalicos (articulos 241 al 245). A pesar de que en muchos casos las
indicaciones estén obsoletas, por ejemplo cuando se habla de cuerdas de canamo
que actualmente se encuentran en desuso, muchas de ias indicaciones resultan
perfectamente validas. Incluimos dichos articulos integramente:

SUBSECCION 22. ANDAMIOS

7.-

ANDAMIOS EN GENERAL

Articulo 196.

Todo andamio deberd cumplir las condiciones generales que a continuacion se expresan
respecto & materiales, estabilidad, resistencia, seguridad en el trabajo y seguridad general,
v las particulares referentes a la clase a que el andamio corresponds.

Articulo 1397.

Las condiciones generales a que se refiere el articulo anterior son las siguientes:

al

b]

c]

dj

Las dimensiones de las diversas piezas y elementos auxiliares [cables, cuerdas. alam-
bres, etc.], seran las suficientes para que las cargas de trabajo a las gue, por su fun-
cion y destino, vayan a estar sometidas no sobrepasen las establecidas para cada
clase de material.

Los elementas y sisternas de union de las diferentes piezas constitutivas del andamio,
ademas de cumplir con Ia condicién precedente, aseguraran perfectamente su funcion
de enlace con Ias debidas condiciones de fijgza v permanencia.

Eil andarmio se organizard y armara en forma constructivarnente adecuada para que
guede asegurada su estabilidad y al mismo tiempo para que los trabsjadores puedan
estar en él con las debidas condiciones de seguridad, siendo también extensivas éstas
Uitimas a los restantes trabajadores de /a obra.

Deberan tenerse en cuenta dentro de las cargas a considerar en el calculo de los dis-
tintos elementos, el peso de los materiales necesarios para el trabajo, el de los meca-
nismos o aparejos de cualguier orden gue se cologuen sobre los mismos por exigen-
cias de la construccién y los debidos a Ia accién del viento, nieves y similares.
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Articulo 158.

La madera empleada en andamios v demas medios auxiliares ofrecera la resistencia sufi-
ciente para el objeto a que se destina, pudiendo incluso haber sido utilizada anteriormente
en otros usos, siempre que su estado, a juicio de la Direccién tecnica de la obra o persona
responsable, delegada de la misma, sea tal que se encuentre apta para resistir los esfuer-
Z0s a que esté sometida, estableciéndose una carga de trabajo que resulte aceptable.

Todo maderamen sera escuadrado, admitiéndose solamente el empleo de maderas no
escuadradas o en rolfo en las condiciones y para tipo de andamios en que expresamente se
sefiale. En todo caso, la madera estaré siempre descortezada y sin pintar.

La Direccion de la cbra podra, en cada caso, establecer las condiciones de proteccion
ignifuga que juzgue oportunas, si la permanencia o el caracter especial de las obras asi o
requiriese.

Articulo 188,

Los ensamblajes de cualquier tipo y los pies derechos compuestos irén provistos de las
escuadras, pletinas y demas piezas metélicas esenciales o auxiliares que sean necesarias
para su perfecta constitucion y forma de trabajo. Las distintas piezas que integran estos ele-
mentos deberan ir siempre dispuestas y colocadas de tal forma que en caso de contraccion
de la madera, sea posible volver a apretar afondo los pernos por la accion de las tuercas y
sin que queden en ningln caso comprometidas por esas causas la resistencia, la estabilidad
o la dispasicién de las piezas.

Todos los herrajes gue se coloquen sjustaran perfectamente s las piezas, procurdndose
no abrir cajas en ellas, v si fueran necesarias, se harén en forma que debifiten lo menos posi-
ble las secciones de las mismas.

Articulo 200.

La clavazén que se emplee y no sea de seccion cuadrada o redonda debera introducirse
de modao que a su lado mayor corte transversalmente las fibras de la madera, no haciéndo-
lo en ningan caso en el sentido de la longitud de las mismas. Gueda prohibida la clavazdn de

fundicion.

Los tornillos empleados se introducirén haciéndoles girar con el atornillado y prohibien-
dose terminantemente su entrad a golpe de martilio.

Articulo 207.
Podré emplearse cualquier tipa de cuerda de céfiamo, seda, algodén, ramio y lino, fibra

de lino, etc., de acuerdo con las condiciones generales que a continuacion se expresan.
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Las cuerdas de esparto podran emplearse siernpre que su diametro colchado y estado
de conservacion ofrezca iguales garantias de seguridad gue las exigidas a fos demas ele-
mentos que constituyan el andario, excepto en los tiros de andarnio en que expresamente
se prohiban en esta Ordenanza o en aquellc otros en que se exija cuerdas de una clase deter-
minada.

Articufo 202,

Las cargas de rotura para las cuerdas de cafamo se determinaran expresamente,
tornandose corno cargas de trabajo o siguiente.

- Un medio de la carga de rotura para usos breves y cuerdas en buen estado.
- Un tercio para usos breves y cuerdas en uso medio.
- Un cuarto para usos largos y cuerdas de buen estado.

- Un quinto para usos largos y cuerdas en uso medio

Sin ensayo previo y para cuerdas secas no embreadas, en buen estado y procedentes de
manufacturas de reconocida solvencia, podra tomarse como carga de trabajo la de un kilo-
gramo por milimetro cuadrado (1 Kg/mm?} de drea del circulo circunscrito a la cuerda para
trabajos permanentes y 12,5 kilogramas por milimetro cuadrado en las mismas condiciones
para trabajos accidentales.

Para cuerda seca podra, asirnisrmo, determinarse su carga de rotura por la formula:

P (peso a soportar en Kg.] = 86,718 O [[¥ = diametro en centimetros] y F = 64,586 [F
para cuerdas himedas o embreadas, o sea:!

D =0107 + P para cuerdas secas

0 = 0,125 + P para cuerdas himedas o embreadas.

El peso propio se estimara con arreglo a las formulas siguientes:

Cuerdas de colchado fijo. secas: P = 0,00071 [F
Cuerdas de coichado fuerte. secas: P = 0,00106 [F, siendo

P = al peso de la cuerda en kilogramos por metro lineal y 0 = digmetro de la circunfe-
rencla circunscrita, expresado en milimetros.

Para cuerdas himedas o0 embreadas se tomaran valores 10 por 100 mayores.
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Articulo 203.

En la parte central de toda cuerda en servicio se fijarén dos sefiales, distantes dos
metros entre si, al objeto de determinar los alargamientos de la misma.

Antes de cada nueva emnplea y durante &l reqularmente cada cierto espacio de tiempo, si
se hafla sometido & un esfuerzo permanente deberd comprobarse esta medida, debiendo
rechazarse 0 retirarse de uso las cuerdas cuando el alargamiento exceda de los fimites
siguientes y para los trabajos que a continuacion se expresa:

5 por 100, o sea, diez centimetros entre sefiales para cargas perrmanentes.

10 por 100, o sea, diez centimetros entre sefiales para cargas accidentales

Seda 53

Algodsn 1,33
Rarnio 1,33
Lino 0,88

En todo casa seré inmediato desechada tada cuerda que aun dentro de fas limites de alar-
garmiento, presente el crujido tipica del desgarramiento, interior.

Articulo 204.

Tomando como unidad de resistencia la de upa cuerda de cafiamo o de otras fibras de
suficiente garantia, la resistencia de cuerdas de igual didmetro fabricadas con otros mate-
riales podra tomarse con arreglo a las siguientes factores:

Articulo 205.
Podran emplearse cuerdas empalmadas en las siguientes condicianes:

En el caso de tratarse de cuerdas rotas o en mal uso se recortara en forma adecuada y
segura toda fa parte dafada y se empalmaran los extrermnaos sanos.

Las ataduras con cuerdas se gfecutaran con arreglo a las buenas practicas y usos de la
canstruccion, empledndose precisamente el tipo de atadura denominada de "escota sencilla”
para cuerdas del mismo grueso o menar y de seis u ocho milimetros en adelante, y el deno-
minado de “tejedor”, para gruesos menores.

Para cuerdas de gruesos distintos se empleara la atadura de doble vuelta.

Serd obligatoria la revision periddica de las ataduras, cinchos y demas empalmes y espe-
cialmente después de cambios bruscos de temperatura o en los periodos de lluvias, etc.
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Articulo 206.

Los tablones que forman el piso del andamio se dispondran de modo gue no puedan
maverse ni dar lugar al basculamiento, deslizamiento o cualgquier otro movimienta peligroso.

La anchura sera la precisa para Ia facil circulacién de los trabajadores y ef adecuado alma-
cenamiento de los Utiles, herramientas y materiales imprescindibles para el trabajc a real-
zar en aquel lugar.

Todo el contorno de los andamios que ofrezca peligro de caida seré protegido por sdlidas
y rigidas barandilfas de madera o metalicas de 0,80 metros de aftura sobre el nivel del piso
y por los rodapiés adecuados que eviten el deslizamiento de los trabajadores, materiales o
herramientas.

Articulo 207,

Las escaleras de mang que pongan en comunicacion los diferentes pisos del andamiaje
deberan cada una de ellas salvar solz la altura entre dos pisas consecutivos, ser de una pieza
tnica, no admitiéndose el empalme de dos escaleras, y estaran sélidamente unidas, por su
parte inferior y superior, a los dos pisos. La distancia a salvar no excedera de un metro
ochenta centimetros (1,80 metros]).

Articulo 208.

Nao se almacenaran sobre los andamios mas materiales que los necesarios para asegu-
rar la continuidad del trabajo, y al fin de Ias jornadas se procurara que sea el minimo el peso
de los que queden depositados en ellos.

A fin de evitar caidas entre los andamios y los pararnentas de la obra en gjecucion, debe-
ran colocarse tablones o chapados, segin la indole de los elementos a emplear en los tra-
bajos, cuajando los espacios que queden libres entre los citados paramentos v el andamiaje
—situados en el nivel inmediatarnente inferior a aquel en que se lleve a efecto ef trabajo—
5in gue en ningln caso pueda exceder la distancia entre este tope y el nivel del trabajo de
1,80 metros

Articulo 2083,
Todos los aparejos y medios que se empleen para la elevacion y descenso de los propios
andamios y de los materiales habran de ofrecer las debidas condiciones de construccién, esta-

bifidad y resistencia, segin las cargas que hayan de soportar, y estaran provistos de los dispo-
sitivos que garantizan la seguridad def trabajador y de las operaciones correspondientes.
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Articufo 270.

Antes de su primera utilizacion, todo andamio serd sometido a la practica de un recono-
cirmiento y a una prueba de plena carga por persona competente, delegads de la Direccion
tecnica de fa obra, o por ésta misma, en su caso, Los reconocimientos se repetirén diaria-
mente, y las pruebas, después de un periodo de mal tiermnpo o de una interrupcion profon-
gada de los trabajos, y siempre gue, como resuftado de aquéilos se tema por la seguridad
def andamiaje.

Articulo 211.

El reconocimiento y rectificacion sobre andamios se hara en ia forma reglarmentaria dis-
puesta. Se darg cuenta a la Inspeccion de Trabajo del comienzo de toda obra en que se
empleen andamios, al propio tiempo que se remita a dicho Urganismo ls certificacion men-
cionada.

2. CONDICIONES ESPECIALES PARA DISTINTOS TIPGS DE ANDAMIOS
Articulo 272, Andarnios de borriquetas

Hasta tres metros de altura podran emplearse andamios de borriguetas fijas, sin arrios-
tramientos.

Entre tres y seis metros, maxima altura permitida en este tipo de andamio, se ernplea-
ran borriquetas armadas de bastidores rmoviles arriostrado.

Una tercera parte, como minirno, de los tablones que formen &l piso del andarmio debe-
ran estar sujetos a las borriquetas por medic de atados con lias.

Articulo 813, Andamics de parales

Se tomarén todas las precauciones necesarias para el perfecto apoys de los andamios
de parales sobre el suelo de las habitaciones.

La sujecion de las piezas que componen esta clase de andarnios se ejecutard preciss-
mente por medic de fias.

Articulo 214. Andamics de puentes volados

Estos andarnios estarén construidos perfectarnente por perfiles laminados de hierro, y a
falta de estos podré ernplearse madersa, siempre que ésta sea sin nudos o defectos peligro-
505 para su resistencia y con la escuadria necesaria para que su coeficiente de seguridad
no ses inferior & un quinto de la carga e rotura, calculads prudencialmente de scuerdo con
el estado de la radera ernpleada.
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Cuando se utificen puentes volados de madera, éstos deberdn estar construidos por dos
piezas acopladas convenientermente y cada uno de elflas con la seccion precisa para resistir
el esfuerzo total a que vaya a estar sometida.

Se vigilaran especiaimente las condiciones de resistencia y estabilidad de las palornilias
del balcon destinadas a completar la seguridad del conjunto.

Articulo 215.
La sujecion de las colas se efectuarad por uno de los procedimientos siguientes:

1. Anciado de fas colas de Ios puentes con gatiflos o bragas o atados a las barras dal
piso en que se apoyan.

El anclado se extendera, como minimo, a tres de las piezas resistentes de la arma-
dura de Ia cubierta o de las vigas del piso.

2. Calzando las colas de los puentes, con virotillos que lfleguen al techo de la habitacion
en que se cologuen.

£l sisterna de cargar las colas de los puentes con un peso superior al que han de lle-
var en vuelo queda prohibido, y en caso de ser imprescindible su emplec s6lo se audf-
targ por orden escrita de la Direccion Técnica de la aobra, bajo su responsabilidad y
contrapeso con sacos de arena fina. En este caso el encargado de las obras, Capa-
taz o el trabajador mas calificado entre los gue trabajen en el andamio, revisara y corm-
probara, al empezar ef trabajo de cada media jornada, la existencia normal y correc-
ta def contrapeso utilizado.

La sufecion de los tablones a los puentes podra gjecutarse con atado de lias. La suje-
cion del pie de los viratillos sobre los puentes se ejecutara calvandolos.

Articulo 218.

Cuando el andamio se establezca a bases de mechinales sdlo se permitira su uso para
obra de escasa importancia y con la condicién de que la altura sobre el nivel del terrenc de
la andamiada mas elevada no exceda de cinco metros.

Articule 217. Andamios de palomilias

Se gjecutardn cuidandose especialmente de la indeformidad del sistema formado por el
virotillo, el pescante y la tornapunta.
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Se prohibe la colocacién del virotiffo, en la mocheta del hueco, asi como la sujecion a las
barandillas de los balcones, debiendo ir colocados precisamente a los haces internos def
hueco.

Articulo 218. Andamios de pie con maderas escuadradas verticales . Pies derechos.

Las dos series de almas verticales exterior o inferior no deberan estar espaciadas entre
si o entre las almas de una misma serie méas de cinco metros, y una con otra estaran uni-
das por drdenes de puentes colocados a fa altura de las respectivas andamiadas, cuya sepa-
racion entre si no excederd en ningln caso de 1,80 metros de altura.

Las drdenes de las almas se arriostraran por levaduras sufetas a ellas en forma de cruz
de S5an Andrés y con la longitud suficiente para alcanzar tres pies derechos en sentido lon-
gitudinal y dos andamiadas en el de alftura, debiendo enlazar su conjunto en ambos sentidos
todo el andamiaje.

5i es posible, el primer orden de almas se colocaréd empotrado en el terrenc y recibido
en los agujeros canvenientemente, para impedi; de una parte, su movimiento y, de otra, la
putrefaccion de los pies de las almas. En este caso se impermeabilizaran las puntas hasta
la altura de 40 centimetros, como minimo, sobre el nivel del terreno, con brea y otras sus-
tancias antipatridas andlogas. Si no fuera posible empotrarias en el terreno, se colocaran ias
almas apoyadas sobre el piso.

Articulo 2189.

Se vigilaran especialmente la gjecucion de los empalmes, tales como uniones de puentes
y de almas o de almas entre si donde se empleen gjiones.

Los empalmes de elementos que constituyan las almas se ejecutaran a juntas encontra-
das, no debiendo coincidir en un mismo nivel mas de dos tercios de las juntas y alternando-
se los empalmes de tal forma que los elementos verticales, tablones, etc., solapen un tercio

al menos.

La disposicion de bragas y atados sera la necesaria para garantizar la invariabilidad de la
union o cualguier movimiento de Jos elementos que sujete.

Articulo 220, Puentes

En la andamiada intermedia entre dos plantas el puente que atraviesa un macizo se apo-
yard interiormente en un pie derecho separado del muro.

Cuando atraviese por un hueco se colocara ademas, un puntal intermedio en el grueso
del muro.
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Una vez cubierta la parte superior de cada andamiada podran sustituirse estos pies dere-
chos interiores por rigstras acruceradas con los puentes, debiendo quedar éstas perfecta-
mente acufiadas en el cechinal.

En las uniones con los pies derechos los puentes, adermnds de las ataduras irén apoyados
sobre ejjones.

Articulo 221. Plataforma de trabajo o andamiada

Los empalmes del piso de las andamiadas se efectuaran siempre precisamente sobre los
puentes correspondientes, a los cuales irén clavados o atados, solapandose los tablones
sobre ellos, o de no solaparse, empleandose el sistema de dobles puertas, que es el mas
aconsefable. Los tablones de las andamiadas deberéan descansar, cuando menaos, en tres
puentes.

El ancho de la andamiada serd, como minima, de tres tablones de 20 centimeatros de
ancho y cinco centimetros de grueso, de madera bien sana, sin nudos saltadizos ni otros
defectos que puedan producir roturas.

Para seguridad de Ios andamios se colocaran barandillas a la aftura de los andamios suje-
tas a las caras posteriores de las almas, de una altura minima sobre el nivel del piso de 50
centimetros. Estas barandillas serdan, en genersal, la labaustrada, y en caso necesario cuaja-
das de tabla o cafiizo, cartén prensado, etc., de forma que eviten por completo la caida de
materiales o herramientas.

En las construcciones que exijan aparatos elevadores de gran potencia se dispondré de
ung o varios punios castilletes reforzados y con los vientos precisos amarrados a los ele-
mentos fijos, sdlidos y resistentes de las obras, capaces de resistir por si solos o indepen-
dientemente del resto del andamisje de grandes pesos que hayan de soportar.

Articulo 282. Escaleras

Las escaleras empleadas en estos andamios serdn del tipo denominado “de mano”, y con
una anchura minima de 50 centimetros, y se estableceran por el exterior de cada andamia-
da, paralelamente a la misma, perfectamente adosadas y sujetas de puente a puente. Esta-
rén dotadas de barandillas de altura minima de 0,80 metros, y, cada tramo se sobrepasa-
ra 70 centimetros de altura a salvar En todo caso se prohibe el empleo de “esparragos” o
“partes de gallina” para estos fines”,

Articulo 223.

El sacuerdo de los andamios en una esquina se ejecutara estableciendo en la serie de cada
fachada puentes sujetos a sus respectivos pies derechos y otro tercer pie derecho, comiin
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g las dos series. en la bisectriz del angulo de Ia fachada, sobre ef cual apoyarédn los puentes
gue, con los anteériores, constituiran los elementos sustentadores de la plataforma de unién.

Articulo 224. Andarnios de pie con rolflizos
La altura maxima de este tipo de andarmio sera de 15 metros.
La madera a emplear sera descortezada y preferiblernente de pino.

El didrmetro minimo de la cogolla sera de 10,2 centimetros para los pies derechos y de
21,1 centimetros para los puentes, siempre que la distancia entre apoyos no exceda de 1.5
centimetros.

Las piezas deberdn ser sensiblemente rectas, rechazandose aquellas que presenten tor-
ceduras o desviaciones capaces de debilitar su resistencia, y su seccién debera ser lo méas
uniforme posible.

La longitud maxima de los pies derechos serg de 7 metros. Los empalmes se ajustaran
en las mismas condiciones requeridas para los ejecutados con madera escuadrada, es decir,
a juntas alternas y contrapeadas. La separacién entre dos pies derechos sera de 3,25
metros.

Articulo 225.

Respecto a empotramiento y proteccion antipdtrida se atendrd a las misma condiciones
que las sefialadas para las andamiadas de madera escuadrada. 5i no fugra posible efectuar
por cualquier causa este empotramienta, el apoyo se efectuarad sobre una solera de tablo-
nes, que tendra la misma longitud que el andamio al cual sirve de base. Los diversos ele-
mentos que constituyen ésta se unirdn entre si por medic de planchuelas metaiicas atorni-
lladas, y los pies derechos a la solera por medio de escuadras metalicas fijadas en forma
analoga.

Articulo 226. Andamios de escalera o volados

Se tendra especial cuidado de asegurar la indeformabilidad de las palomnillas que sostie-
nen los pisos del andamio y la sujecion de éste en los huecos de la fachada para asegurar
su estabilidad, asi como las condiciones de seguridad de las escaleras.
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Articulo 227. Andamios transportables y giratorios

Se prestard singular atencion al objeto de asegurar fa unién del bastidor moévil a resto def
andamio y la perfecta solidaridad entre los diversas elementos fijos y méviles del conjunto

Articulo 228, Andamios colgados o de revocador

Estos andamios se emplearan exclusivamente en trabajos de revoque, de separacion y de
pintura de los paramentos exteriores de los edificios, prohibiéndose el uso cuando haya nece-
sidad de acumular en ellos materiales pesados.

Articulo B23.

Los pescantes seran perfectamente vigas laminadas de hierro de seccién conveniente, y
a falta de vigas de hierro se podra emplear madera, siempre que sea sana, sin nudos peli-
grosos y de la escuadrie necesaria. La distancia maxima entre gjes de pescante serd de
1,70 metros.

Para repartir el peso del andamiaje y evitar que gravite exclusivamente en los pescantes
superiores a en las palomillas sujetas a los balcones se aconseja el sistema mixto de pes-
cantes y palomillas, perc la resistencia del conjunto residira siempre en los pescantes.

Cuando no existan palomillas en las plantas interiores y los pescantes sean de madera,
éstos estaran formados por dobles rollizos de 14 centimetros de didmetro como minimao.
Como pescantes podran emplearse también tablones corrientes del Norte, espaciados a una
distancia maxima entre gjes de 1,70 metros.

Articulo 230.

La altura o distancia entre las diversas andamiadas nunca exceders de 1,80 metros,
colocandose para el piso de las mismas un talon de 30 x 3,5 centimetros, y dichas anda-
miadas irén colgadas con tirillas de esparto de cuatro cabgos de 14 metros de fongitud y ente-
rizos; la distancia entre estas ataduras no excedera de dos metros. En los pescantes, en las
andamiadas de arranque y en aquellos lugares en que fa direccion técnica de la obra deter-
mina, se colocaran tiros dobles.

Estos andarnios irén provistos por su parte exterior de péertigas verticales [cantalojefios]
espaciados a una distancia maxima de cuatro metros, salvando la altura de dos o tres anda-
miadas, a las que se ajustarad doble barandilia rigida con madera enteriza que tendré la resis-
tencia suficiente y quedara sdlidamente asegurada a las pértigas citadas para lograr la pro-
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teccion a los trabajadores. Guedan prohibidos los guitamiedos de esparto o cualquier otra
fibra textil.

La sujecion de los pescantes, palomillas, tablones de andamiadas y barandillas se haran
mediante lias de esparto especiales para esta clase de andamios.

Articulo 2317.

La anchura del piso de cada andamiada sera de un solo tablon (30 x 3,5 centimetros],
salvo cuando haya que trabajar en colados de cornisa, repisas o similares, en cuyas anda-
miadas se pondran los tablones precisos que cada caso requiera. Los tablones gue consti-
tuyen los pisos de cada andamiada, asi como las piezas restantes que constituyen =f anda-
mio quedaran sujetos de tal forma que carezcan de movimienta algune, bien sea de desliza-
miento o de bascularmjento. La distancia entre ef paramento y el andamio no serd inferior a
45 centimetros.

Articulo 232.

Se colocaran convenientemente aseguradas a cada andamio las escaleras precisas para
el acceso a cada andamiada y en farma facil y segura para los abreros que las utificen. Seran
siempre enterizas, prohibiéndose la escalera con barrotes sujetos con clavos.

Articulo 233.

Se prohibe la acumulacion de materiales en esta clase de andamios, debiendo tener en
ellos exclusivamente los indispensables y precisos para realizar el trabajo que se esté gjecu-
tando; cuando sea necesario acumular materiales pesados, queda prohibido el empleo de
andamios colgados.

Articulo 234.

Estos andarmios se colocaran exclusivamente por ef personal especializado en esta clase
de trabajos {pintores y decoradores).

Articulo 235.

Andamios colgados moviles —los andamios maoviles o volantes no excederan en longitud de
ocho metros. Su pise sera unido y se dispondra un plinto o rodapié en un lado exterior y en
cada extremo. En el lado del muro existird barandilla rigida de 70 centimetros de altura, y
en los oiros tres lados I3 altura de la barandifla seré de 80 centimetros. La distancia entre
el paramento y el andamio sera inferior a 45 centimetros. Las barandillas, rodapiés y pisos
se fijaran sofidamente a los estribos de modo que constituyan un conjunta rigido.
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Articulo 236.

Las cuerdas de suspensién seran por lo menos en nomero de tres, espaciadas tres
metros como méaxime. Podrén emplearse solo dos tiros cuando el andamio no exceda de tres
metros.

Las trocolas o mecanismas andlogos para la maniobra, estarén sujetos a partes soélidas
de la construccion. Se pondra especial cuidado en el tiro uniforme de los cabos en los movi-
mientos de ascensos y descensos, para evitar saltos bruscos. Estos maovimientos se gjecu-
tardn con los andamios descargados de material, y durante los mismos solo permaneceran
sobre los andamios los trabajadores indispensables.

Se daran instrucciones especiales a los obreras para gue ng entren ni salgan del anda-
mig mientras no queda asegurada su inmovifidad respecto del muro en sentido horizontal.

Articulo 237.

Cuando se utilicen plataformas individuales o sillines suspendidos de partes sdlidas se
pondré especial cuidado en cuanto sujecién del pescante y de palea y resistencia y perfecto
estado de los tiros, que deberdn ser comprobados antes de cada empleo. Analogas pre-
cauciones se adoptaran si se utifizan cuerdas de nudos en cuanto a los tiros y al estado y
facil manegjo del cinturén y mosgueton que asegure la sujecion dal trabajador. En todos estos
casos no podré utilizarse en el trabajo productas corrosivos, como lejias o acidos, que pue-
dan atacar a los elementos de suspension.

Articufo 238.

Los andamios de sillin y de cuerda de nudos sélo se tolerardn en las reparaciones de
tubos de baja de agua y trabajos analogos.

Articulo 239.

Para la pintura de balcones en edificios ya construidos podrén emplearse andamios for-
mados por dos palomillas con dos tablas de andamiada y fuerte respaldo formado con tres
varillas de listones resistentes.
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Articulo 240.

Se efectuaran con la maxima rigurosidad los reconocimientos y pruebas en los andamios
colgados y moviles de cualquier clase y siempre que sea posible con la andamiada proxima
al suelo y convenientemente cargada. £l encargado de /a obra vigilara y comprobara el com-
portamiento de todos los elementos resistentes del andamio y sus ataduras.

3. ANDAMIOS METALICOS
Articulo 241.

En estos andamios constituidas por tubos o perfiles metéalicos se determinara el namero
de los mismos, su seccion, disposicion y separacion entre eflos, piezas de unidn, arriostra-
mientos, anclajes de fachadas y apoyos sobre el terreno, de forma que quede cumplidamente
asegurada la estabilidad y seguridad general de los trabajadores respectivos.

Articulo 242.

Es de aplicacion a esta clase de andamios lo dispuesto en los articulos procedentes, con
la salvedad de que ef piso de las andamiadas se sujetard a los tubos o perfiles metalicos
mediante abrazaderas 0 piezas similares adecuadas, que impidan el basculamiento y hagan
sujecion segura.

En cuanto a las escaleras que pongan en comunicacion a las distintas andamiadas se
aconseja el empleo de las de tipo metalico, pudiendo utilizarse las forrmas por “pates” suje-
tos por su centro a un pie derecho de la serie inmediata a la fachada, siempre que sea de
una anchura minima de 50 centimetros y de solidez adecuada.

Articulo 243.

La union de los diferentes elementos metalicas del andamio, cualquiera que se la forma
de la pieza de unién o el sistema adoptado & esta finalidad, debera garantizar la estabilidad
y seguridad del conjunto, sin que tales uniones puedan dar lugar a puntos de mas débil resis-
tencia.

Articulo 244.

Cuando estos andamios hayan de sujetarse en las fachadas, se dispondra suficiente
ntmero de puntos de anclaje, con lo que, lograda la estabilidad y seguridad del conjunto,
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podrén, a juicio de la direccién técnica de la obra, suprimirse parcial o temporalments los
arriostramientos en sentido longrtudinal y transversal,

Articulo 245.

Se prestars una especial atencion al peligro que la oxidacion representa para esta clase
de andamios, proftegiendo contra la misma todos los elernentos y piezas metalicas del anda-
migje y cuidando de su adecuada conservacion, especialmente en climas hirnedos o tras
fuertes perturbaciones atrnosféricas.

3.2. NORMATIVA DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL PRODUCTO

3.3.1. EL REAL DECRETO 1435/199%2
(LA DIRECTIVA DE MARQUINAS)

El Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, es en el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la directiva del consejo 89,/332/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas. (B.O.E.
num 297 de 11 de diciembre).

Como primera modificacion tenemos el Real Decreto 56/1335, de 20 de
enero, por el que se modifica el real decreto 1435/13992, de 27 de noviembre,
relativo a las disposiciones de aplicacion de la directiva del consejo 89,/392 /CEE,
sobre maquinas.

Posteriormente, el Consejo de las Comunidades Europeas adopto la Directiva
93/44 /CEE, de 14 de junio {DOCE nimero L175/12, de 12 de julioc de 1393],
por la gue se modifica por segunda vez la Directiva B9,/392/CEE, ampliando el
campo de aplicacion a las méaquinas con funcién de elevacion de personas, y a los
componentes de seguridad. Consiguientemente, se adaptaron el articulado y los
anexos, y se afnadid un nuevo capitulo en el anexo | para contemplar los requisitos
basicos especificos para las méaguinas mencionadas, ademas de realizar ciertas
mejoras en el texto, derivadas de la reflexion posterior a su primitiva adopcion.

Comao definicion de maquina podemos tomar las gue refleja el propio Real Decre-
to 1435/1992:

Se entendera como «maguina» un conjunto de piezas u drganos unidos entre si,
de los cuales uno por lo menos habra de ser movil y, en su caso, de drganos de
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accionamiento, circuitos de mando y de potencia, u otros, asociados de forma soli-
daria para una aplicacion determinada, en particular para la transformacion, trata-
miento, desplazamiento y acondicionamiento de un material,

También se considerara como «maquina» un conjunto de maquinas que, para lie-
gar a un mismo resultado, estén dispuestas y accionadas para funcionar solidaria-
mente.

Se considerara igualmente como «maguina» un equipo intercambiable que modi-
figue la funcién de una maquina, que se ponga en el mercado con objeto de que el
operador lo acople a una maquina, a una serie de maquinas diferentes o a un trac-
tor, siempre que este equipo no sea una pieza de recambio o una herramienta.

For las definiciones vistas anteriormente, los andamios mdviles, de revocador, o
colgados, debido a los mecanismos para su desplazamiento, se pueden considerar
como maquinas, no asi los andamios fijos. Por esta razon, los andamios moviles
como producto, deben estar sometidos al procedimiento de evaluacion de la con-
formidad y marcado CE reflejado en el Real Decreto 1435,/1992 y sus posteriores
madificaciones.

Los andamios fijos, vistas las definiciones de maquina, obviamente no estan afec-
tados por este Real Decreto.

3.4. NORMAS LUNE Y NOTAS TECNICAS DE
PREVENCION

A continuacion se exponen, entre otras, algunas de las diferentes normas téc-
nicas que son de aplicacion para este proyecto. Teniendo en cuenta que la més
importante para nosotros debe ser fa norma HD10D0, ya que el estudio se centra
en los andamios normalizados segin dicha norma. También hay que tener en cuen-
ta, que como toda norma, no es de obligado cumplimiento.

3.4.1. LA NorMa HD1000 (UNE 76-502-90)

Esta norma es la equivalente a la espafiola UNE 76-502-80, titulada “Andamios
de servicio y de trabajo, con elementos prefabricados”. En esta norma se detallan
los requerimientos técnicos minimos, para garantizar la seguridad de los andamios.
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La norma HD1000 se aplica a los andamios de servicio y de trabaja, prefabri-
cados sin toldo, amarrados a las fachadas. Las exigencias solicitadas tienen como
fin garantizar gue los andamios se ajusten a este documento de armonizacian,
pudiendo ser instalados hasta una altura de 30 metros (medida a partir del nivel
del suelo), dentro de las condiciones de carga especificadas.

Se detallan las clases de andamios segin sus cargas, sus dimensiones p  ic
pales, asi como los requerimientos tanto de cargas, propiedades de los materiales
como de elementos de seguridad que deben incorporar los andamios para gue sean
sSeguros.

lgualmente se definen los términos necesarios de las diferentes partes de los
andamios, de forma que no se pueda crear confusion con la terminaologia.

También se plantean las diferentes ecuaciones de calculo, de las diferentes  ar-
gas que deben satisfacer dichos andamios, asi como las relaciones de deform io-
nes maximas ante las citadas cargas.

Para mas informacion sobre los requerimientos técnicos de esta norma, se

recomienda al lector la consulta del capitulo dedicado a los distintos tipos de anda-
mios, en el cual se detallan muchos de los requisitos de la norma.

3.4.2. OTRAS NORMAS UNE RELACIONAL S
(Otras normas o proyectos de normas relacionadas con la anterior son las
siguientes;

UNE 786-501-1987. Estructuras auxiliares y desmontables. Clasificacion y defini-
cion.

UNE 78-303-1991. Uniones, espigas ajustables y placas de asiento para a la-
mio de trabajo y puntales de entibacién de tubos de acero, requisitos, ensayos. [HD-
1039).

UNE 76-505-1831.Tubos de acero para puntales de entibacion y andamios de
trabajo, caracteristicas y ensayos.

UNEEN 39:2001. Tubos de acero libres para andamiajes y acoplamientas. n-
diciones técnicas de suministro.
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UNEEN 1065:18398 [UNE-EN 1065:2001 Erratum) Puntales telescopicos regu-
lables de acero. Especificaciones del producto, disefio y evaluacion por célculo y
ensayos.

PNE-prEN 12810-1. Andamios de fachada con elementos prefabricado. Parte 1:
Especificaciones de producta.

PNE-prEN 12810-2. Andamios de fachada con elementos prefabricado. Parte
2: Meétodos de célculo particular y evaluacion.

PNE-prEN 12811-1. Andamios. Requisitos de aptitud al uso y célculo general.

PNE-prEN 1281 1-2. Equipamiento para trabajos temporales en obra. Andamios.
Parte 2: Informacion sobre materiales.

PNE-prEN 1281 1-3- Equipamiento para trabajos temporales en obra. Andamios-
Ensayo de carga de elementos de obra temporales.

ENV 1991 Eurocodigo 1: Bases de disefio y acciones en estructura.

ENV 1993 Eurocodigo 3: Disefio de estructuras de acero.

3.4.3 LAS NOTAS TECNICAS DE PREVENCION

En este apartado se detallan las diferentes notas técnicas de prevencion publi-
cadas por el Instituto Nacional de Seguridad & Higiene en el Trabajo, dependiente
del Ministerio de Trahajo y Asuntos Sociales tenidas en cuenta en este proyecto.
Hay que decir que son muy Utiles para un correcto conocimiento de los equipos de
prateccion colectiva y que son sencillas y faciles de utilizar.

NTP 123: Barandillas.
NTP 202: Riesgo de caida de personas a distinto nivel.
NTP 516; Andamios perimetrales fijos.

NTP 530: Andamios colgados.

* La serie de normas 12810 y 12811 van a sustituir la actual 76-502-890.
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3.5. ORDENANZAS DE CARACTER MUNICIPAL.

En este apartado se recogen a modo de ejemplo algunas de las normativas loca-
fes referentes a los andamios y a las protecciones perimetrales en las cbras de
construccion., Al ser locales, solo afectan al municipio en cuestion, pero refleja el
mayar o menar interés de los municipios en la seguridad de las obras.

3.5.1. NORMATIVA DE MALAGA

En el Ayuntamiento de Malaga, por medio del departamento de proyectos y
obras de la Gerencia Municipal de Urbanisma, Obras e Infraestructura, tenemaos la
“Ordenanza general de obras y servicios en la via pablica”, publicada en el BOP el
22 de julio de 2002.

Articulo 40.- Autorizaciones de vallado y andamios.

1. Sera autorizable la ocupacion de la via pdblica necesaria por razones técnicas y de
seguridad para la ejecucion de obras autorizadas mediante ficencia municipal de abra mayor,
licencia municipal de obra menor, ardenes de sjecucién de obras por razones de disciplina
urbanistica y ordenes de ejecucion de obras o de demolicién de edificaciones como conse-
cuencia de las obligaciones de conservacion de la edificacion. Se excluye expresamente de
estas autorizaciones cualquier clase de acopio de materiales o de taller de obra, asi como
casetas de informacidn y venta y otras instalaciones de servicio a la propia obra, salvo agque-
llas expresamente exigibles por el necesario estudio de seguridad y salud que no pudieran
ubicarse dentro de la parcela.

Tanto la instalacicn de vailados como de andamio seran objeto de una solicitud de licen-
cia de obra cuando no se hubiesen incorparado sus determinaciones de acuerdo con la pre-
sente ordenanza a la solicitud de la obra principal

2. Con Ja solicitud de licenicia de obras de edificios sera preceptivo acomparniar:

- Planc de planta viaria que se proyecta ocupar con la instalacidn, con acotamiento de
acera y calzada fancho y alto de andamios), distancia fachada y al bordillo de la acersa, etc.]
con indicacién del edificio sobre el que se sitia.

- Plano de afzado y seccién que defina claramente las afecciones a fa via publica, medidas
de seguridad apficadas, itinerario peatonal protegido, sefializacién en general, y tratamiento
exterior del andamio.
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- Memoria descriptiva o informe técnico de la instalacién que describa el sistema de mon-
taje y fijacién, anclajes, posibles afecciones sobre el pavimento o construcciones bajo rasan-
te si las hubiera, mobiliario urbana, alumbrado piblico, parada de transporte publico, jardi-
neria, sefializacién viaria u otros elementos existentes en la via piblica, asi como descripti-
vas de la serializacién, pasos cubiertos, redes de proteccion y otros elementos a instalar, que
tanto horizontal como verticaimente, garanticen gue ningdn objeto, herramienta, material o
elementos del propio andamio puedan caer o proyectarse a la via piblica.

- Presupuesto real de la gjecucion material.

- Certificado de que se ajusta a los reglamentos de seguridad e higiene en el trabajo, orde-
nanza de construccion y demés normas de obligado cumplimienta. El conjunto de docurmen-
tos que forman el proyecto a presentar deberd ser suscritc por técnico competente y visa-
do por el Colegio Profesional correspondiente.

- Plazo estimado para la ocupacion. Una vez finalizado el montaje del andarmic deberé pre-
sentarse certificado final de seguridad y estabilidad de la instalacién suscrito por técnico
competente y visado por el Colegio Profesional correspondiente, y elfo referido tanto a la obra
como a la afeccion de las instalaciones, a los peatones y a las cosas, certificado que debe-
ré presentarse dentro del plazo de los 7 dias siguientes a la finalizacién del montaje, requi-
sito éste que condiciona la eficacia de la licencia concedida e impide en consecuencia la pues-
ta en uso del andarmio hasta su presentacion ante la Administracion v aceptacién por ésta.

En ia licencia se aceptaran, modificaran o completaran las caracteristicas o posicion del
vallado o del andamio presentadas en la solicitud, asi como se podran establecer las limits-
clones que se estimen en relacién con calendarios, horarios y frecuencia de la actividad de
transporte v maquinas por Ia incidencia que la misma origine sobre el transito de vehiculos
Y peatones.

Se requerird informe def Area de Tréfico, en cuanto se refiere a sefializacion y ordenacion
de la circulacién, en cualquier obra gue la ocupacion suponga:

- Un corte de Ia calfe.

- Una ocupacion parcial o total de un carril de una via principal {ver relacion del anexo If}]
par la finea de vallado o la que delimita el pasc de peatones de desvic establecida.

Articulo 471.- Condiciones de vallado y andamios.
1. La ocupacion de la via publica deberd dejar siempre expedito un paso de ancho mini-
mo de 1,20 metros entre el bordillc de la acera y la valla de obra para garantizar con segu-

ridad y comodidad el trénsito peatonal.

2. 5i el ancho de la acera no perrnitiese establecer el ancho minimo, v sea preciso des-
viar el trafico peatonal por la calzada, el pasc se atendra a lo dispuesto en las condiciones
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dimensionales y de seguridad que se fijan en ef Titulo |V de esta Ordenanza para las obras
gue se realicen en |a via pdblfica.

3. Las vallas de cerramiento de obra tendran una altura minima de 2,00 metros, seran
de material opacc o contaran con cualquier sistema que impida la vision directa del recinto
de la obra y se instalaran de manera fija y sblida al suelo, garantizando la seguridad de los
peatones frente al vuelco v la impasibilidad de acceso a la obra a personas ng autorizadas.

4. 5e dispondran los elementos de seguridad necesarios que sviten le caida de material
de cbra sobre ios itinerarics peatonales. Las obras que para su gjecucion precisen de ins-
tafacion de andamios sobre la via publica permitiran el trénsito peatonal con el ancho mini-
ma de 1,20 m., y aquellas en que el ancho de la acera no permitiesen establecer el paso
minima, pasibilitaran el transito peatonal incluso bajo la superficie del andamio, una vez se
encuentre la estructura del mismo terminads, por lo que se instalaran elementos de pro-
teccitn que deberén tener cardcter estructural y garantizar la seguridad de Jos peatones
ante cualguier desprendimients.

5. Los andamios sobre la via publica se colocaran dentro de los fimites del recinto auto-
rizado para la valla provisional, cuidando de no ocultar ios rotufos de las calles, la serializa-
cion, soportes de alumbrado, que se profegeran para su perfecta conservacion y uso.

5i se afectara soportes de alumbrado u otro servicio pibiico, debe darse aviso con anti-
cipacion no menor de 15 dias para que las entidades interesadas intervengarn como corres-
ponda. Los rétufos de los nombres de las calles y los elementos de sefializacion se fifaran af
andamio en forma visible desde la via publica y seran recolocados en la situacion anterior
sobre los muros.

E. Dentro de Igs limites del PEPRI CENTRO o del RECINTO HISTORICO ARTISTICO asi como
los edificios catalogados, el tratamiento exterior debera evitar los efectos negativos sobre la
estética de la via publica, definiéndose por la Administracion la solucion a adoptar.

3.5.2. NORMATIVA DE FUENGIROLA

Bl Ayuntamiento de Fuengirola, segun la ordenanza municipal de medidas carrec-
toras y usos en obras de edificacian aprobado en el BOP n? 22 de 31 de enero de
2001, presenta los siguientes apartados concernientes a los andamios:
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TITULO V- Medios fisicos de proteccién durante las obras.

3¢/ Si fuese precisa la instalacién de andamios, estos deberan reunir las adecuadas con-
diciones de estabifidad, resistencia y correcto montaje; la anchura minima de las pasareias
serd de 60 cm. y estaran dotados de rodapié de 20 cm. de altura, con barras intermedias
a 45 cm. y pasamanos a 80 cm.

3.5.3. NORMATIVA DE MADRID

El Ayuntamiento de Madrid, por medio de la ordenanza municipal 28-01-1999
y publicado en el BO. COMUNIDAD DE MADRID 23-02-1999, nim. 45 Supl, pag.
121-131 y en el BO. AYUNTAMIENTO DE MADRID 25-02-1999, nam. 3327,
pag. 510-518, se llegd a la aprohacion inicial por Acuerdo Pleno el 27 Febrero
1998 [BAM nuom. 5280 de 2 Abril 1998, pag. 78B-796), de las siguientes dis-
posiciones;

SECCION 32: Disposiciones particulares
Articufo. 17. Ordenes que impliquen la colocacion de andamios.

Si la ejecucion de las cbras requiere la utilizacion de andamios, plataformas elevadoras,
grias u otro medio auxiliar similar, la propfedad aportara, antes de su inicio, 1a hoja de encar-
go o documento similar de dicha instalacion visado por el colegio correspondiente, en el que
conste la direccion facultativa,

Articulo. 18. Ordenes que impliquen ocupacion de la via publica.

Si la obra requiere la ocupacion de la via publica con vallas, andamios u otras ocupacio-
nes de similar naturaleza, se debera liquidar, previo al comienzo de las obras, el precic publ-
co por aprovechamiento de la via piblica que establece la ardenanza municipal al efecto.

Orden 2988,/98 de la conserjeria de economia y empleo por la gue se establecen los
requisitas minimos exigibies para el montaje, uso. mantenimiento y conservacion de los anda-
mios tubulares utifizados en las obras de construccion.

La ley 31,1885, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades, preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los ries-
gos derivados de las condicianes de trabajo.
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De acuerdo con el articulo & de dicha Ley, seran las normas reglamentarias las que fija-
ran y concretaran los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a través de nor-
mas minimas qué garanticen la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la salud y la seguridad en ias obras
de construccién.

Y entre estas normas reglamentarias de desarrollo de la normativa legal, son de desta-
car el Real Decretc 1215,/1897, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de tra-
bajo v el Real Decreto 1627 /1957, de 24 de octubre, por el que se establecen dispasicio-
nes minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Dado el gran nimero de accidentes provocados por los andamios tubulares en las obras
de construccion, parece aconsejable dictar una norma para nuestra Comunidad Auténorma
gue teniendo en cuenta las normas referidas y otras de general aplicacién recoja de modo
especifica los requisitos minimos que han de exigirse en el montaje, uso, mantenimiento y
conservacion de los andamios tubulares utilizados en las obras de construccion.

Sobre la base de lo expuesto y en el gjercicio de las competencias que le estan atri-
buidas a la Comunidad de Madrid por el Real Decreta 832,/1985, de 3 de junio, sobre
traspasa de funciones y servicios de la Administracion del Estado a la Comunidad de
Madrid en materia de trabajo [(sjecucion de la legisiacion laboral]l y por el Real Decreto
8934,1895, de 9 de junio, sobre traspaso de funciones y servicios de la Administracion
del Estado a la Comunidad de Madrid en materia de Gabinetes Técnicos Provinciales del
Institute Naciona!l de Seguridad e Higiene en el Trabajo y teniendo en cuenta los corres-
pondientes Decretos de adscripcion de competencias, esto es el Decreto 51,1885, de
25 de mayo, por el que se adscriben las cornpetencias, funciones y servicios estatales
transferidos en materia de trabajo. {Ejecucion de la Legislacién Laboral] y el Decreto
53,1885, de 25 de mayo, por el que se adscriben las competencias, funciones y servi-
cios estatales transferidos en materia de Gabinetes Técnicos Provinciales del Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, esta Consejeria de Econormia y Empleo de
la Comunidad de Madrid ha resuelto establecer los requisitos minimos exigibles para el
montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andarnios tubulares que se utilicen en
las obras de construccion que se gjecutan en la Comunidad de Madrid, y eso si, siempre
bajo el amparo y el respeto a la normativa general de dmbito estatal antes rmencionada.

FPor la que se disponen los articulos siguientes:
Articula 1. Objeto y ambito territorial

La presente Orden regule para el ambito territorial de la Comunidad de Madrid los requi-
sitos técnicos minimas exigibles para el montaje, usa, mantenimiento y conservacion de los
andamios tubulares utilizados en las abras de construccion que se ejecutan en la Comunidad
de Madrid.
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