Medio ambiente

Estudio de la

HUELLA ECOLOGI

de la transformacion
del uso del suelo

La construccion no es solo un asunto de edificios y ciudades, sino que
comprende mds agentes, actuaciones y transformaciones que determinan 5
la manera en que el fendmeno de la construccion respeta o incumple los
principios y criterios del desarrollo sostenible a través de todo su ciclo de
vida: urbanizacion del suelo rtstico, construccion de edificios, usoy
mantenimiento, y demolicion o rehabilitacion. Dentro de este ciclo, al
principio se produce un fuerte impacto, al transformar el suelo rustico en
urbano. Por ello, el presente trabajo analiza su huella ecoldgica (HE),
teniendo en cuenta los siguientes impactos: maquinaria, mano de obra,

materiales de construccion y superficie edificada.

El presente andlisis se realiza desde una nueva perspectiva en la
evaluacion del impacto ambiental de la construccion, el presupuesto
ecologico, incorporando dentro de la estructura la Base de Costes de la
Construccion de Andalucia (BCCA), una parte medioambiental.
Finalmente, la metodologia propuesta permitird obtener la HE producida

por los proyectos de edificacién junto con su presupuesto.
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. n 1993, la World Wildlife Fund
= (WWTF) definio el término cons-

b truiccion sostenible no solo con los
edificios propiamente dichos, sino tam-
bién incluyendo su entorno y la manera
en que «se comportan» para formar las
ciudades. La construccion, y otros agen-
tes intervinientes de forma directa o in-
directa, tiene notables impactos am-
bientales en cuanto a consumo de recursos

naturales y energia, emision de gases de
efecto invernadero y generacion de resi-
duos; de ahi la necesidad de considerar
la dimensién ambiental como clave en
un enfoque de construccién sostenible.
La construccion es responsable de mas
del 40 por ciento de los recursos natura-
les, el 30 por ciento del consumo de ener-
giayel 30 por ciento de las emisiones de
gases de efecto invernadero; y también



de una parte significativa del consumo
de maderay de agua en el mundo .
Ante el problema del cambio climati-
co y las constantes necesidades de im-
plantar mejoras en el aspecto medioam-
biental, dos profesores de la Universidad
de la Columbia Britdnica, Wackernagel y
Rees, definieron el concepto huella eco-
l6gica (HE). Estos investigadores crearon
un indicador que permite la comparacion

de la huella provocada por continentes,
paises, regiones, etc., definida como «el
area de territorio ecolégicamente pro-
ductivo (cultivos, pastos, bosques o eco-
sistemas acudtico) necesaria para produ-
cirlosrecursos consumidos y asimilarlos
residuos producidos por una poblacion
dada, con un nivel de vida especifico, de
formaindefinida» “. Se muestra de forma
esquemadtica en la Figura 1.

Se ha desarrollado una
metodologia para calcular
la huella ecoldgica
producida por la
transformacion del suelo
rural a urbano

El indicador HE puede ser aplicado
al proyecto integro de la edificacién, don-
de calcula la huella generada por las di-
ferentes fuentes de impacto (energéti-
ca, suministro de agua, consumo de
alimentos, movilidad, materiales de cons-
truccion, residuos y superficie ocupada
directamente).

En nuestro caso, se desarrolla una
metodologia para determinar la huella
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Medio ambiente

Figura 1. Territorios
productivos de la
HE©.

ecoldgica de la transformacion del uso
del suelo partiendo de la medicién del
proyecto, su presupuesto y localizacién.

Metodologia

La transformacion del suelo
EnlaFigura 2 se pueden apreciar los
diferentes componentes que forman par-
te de la huella ocasionada por la trans-
formacion del uso del suelo, conceptos
clasificados en varios niveles. Los com-
ponentes se definen a partir de la medi-
cion en el proyecto de urbanizacion (caja
naranja) y de los precios unitarios segin
su clasificacién en la BCCA (caja azul).
Otros componentes como el agua con-
sumida o la ocupacion directa del terri-
torio se obtienen de lamemoria general
de proyecto o de datos empiricos de otros
proyectos. Cada coste directo o indirec-

to necesita recursos: mano de obra, ma-
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quinaria y materiales, que a su vez ge-
neran distintos tipos de huellas.

Maquinaria

En este punto se estudia la huella pro-
vocada por la utilizacién de maquinaria,
concretamente por su consumo de ener-
gia (tanto consumo de combustible como
energia eléctrica), vinculdndola a la po-
tencia de su motor. Se ha diferenciado,
por un lado, la huella producida por el
propio empleo de la maquinaria y, por
otro, la producida por el trabajador que
laopera. La Figura 3 refleja el camino ne-
cesario para convertir las horas de traba-
jo delamdquina en HE de energia.

Para obtener el consumo de com-
bustible se emplea el Manual de ma-
quinaria elaborado por SEOPAN ¥. Una
vez obtenidos los litros de combusti-
ble consumidos, se aplicala intensidad
energética del combustible (M]/1), que
representa la energia producida por
cada litro. Este dato se multiplica por
la correspondiente productividad ener-
gética, o dicho de otro modo, porla can-
tidad de territorio de bosque necesa-
rio para absorber las emisiones
producidas.

Para el consumo de energia eléctri-
case sigue un camino similar al del com-
bustible, ya que se ha analizado la ma-
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Figura 2. Esquema de célculo de la HE desde el presupuesto del proyecto.
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Figura 3. Esquema de calculo de la HE producida por el consumo energético de la maguinaria

quinaria eléctrica, recogida en el BCCA,
y a través de la potencia de motor y las
horas trabajadas se obtienen los kilo-
watios/hora consumidos. Posterior-
mente, teniendo en cuenta que el ren-
dimiento del sistema de produccién

Es posible afadir de forma estandarizada el aspecto medioambiental a los presupuestos de
obras referenciandolo con la Base de Costes de la construccion de la Junta de Andalucia

eléctrico es del 33 por ciento ¥, se cal-
culala cantidad de energia primaria con-
sumida. En este caso se determinan las
emisiones por fuente, carbén, petréleo,
gas natural o energia nuclear, enla pro-
porcién del mix energético espafiol ©.

Mano de obra

A continuacion se realiza el analisis
de los impactos generados por los traba-
jadores a través del consumo de alimen-
tos, generacién de residuos sélidos ur-
banos (RSU) y sumovilidad (ida y vuelta
ala obra), como se muestra en la Figura
4y se define en las siguientes secciones.

HE provocada por alimentos

Para obtener la huella producida por
la alimentacion de los trabajadores, es ne-
cesario obtener el nimero total de horas
de mano de obra necesarias en el proyecto
deurbanizaciény el coeficiente HE ,, que
representala huella por cada comidarea-
lizada durante la jornada de trabajo.

Por lo tanto, es necesario conseguir
el factor HE , de los diversos tipos de ali-
mentos que componen la comida diaria
de cada trabajador ", que generara cua-
tro tipos de territorio productivo: pas-
tos, tierras de cultivo, mar productivo y
bosques. Cada alimento producird dos
tipos de huella: la provocada por el con-
sumo del propio alimento y la produci-
da por la manipulacién y transforma-
cién del alimento durante todo su proceso.

Las huellas generadas segun el tipo
de alimentos (carnes generardn HE de
pastos, pescados generardn HE de mar
productivo, cereales generardn HE de
tierras de cultivo...) se representan en la
Figura5 en funcién delas hectdreas glo-
bales que emplea cada tonelada de ali-
mento en un afno.

Cada coeficiente se sumard en fun-
cién de su territorio productivo, obte-
niendo la huella provocada por cada ali-
mento. Las cuatro categorias se suman
asuvez para obtener un coeficiente ge-
neral que nos relaciona la huella total
producida por cada comida realizada.
Aplicando estos datos a los ments ser-
vidos, que a su vez dependen de las ho-
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ras de trabajador, se obtiene la HE pro-
ducida por el consumo de alimentos.

HE de movilidad

Para analizar la movilidad de los ope-
rarios, se establece la hipotesis de que la
obra estd situada a una distancia de 30
kilémetros desde donde residen los ope-
rarios y que cuatro trabajadores com-
partirdn un vehiculo para acudir a tra-
bajar. El rendimiento de los vehiculos
utilizados segtn la distancia recorrida
genera los litros consumidos, y su hue-
lla se obtiene igual que en el caso previo
de la maquinaria.

HE de los residuos solidos urbanos
En la evaluacion de los residuos se

emplea el indice de generacion media
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Figura 4. Esquema de célculo de la HE producida por la mano de obra.

hag/ton-afio

6 T

Los costes directos de la
obra consumen recursos,
bien a través del gasto de
energia de la maquinaria o
mediante la mano de obray
empleo de materiales de
construccion

de residuos solidos urbanos (RSU) del
Informe de medio ambiente en Andalu-
cia®; porlo cual, aplicando este indica-
dor al nimero de trabajadores en obra,
se obtiene la cantidad de RSU genera-
dos. Esta cantidad se dividird en residuos
de tipo orgénico, papel, pléstico, vidrio
yotros (donde se incluyen los metales),
taly como muestra la Figura 6; a ellos se
les aplicaran los indices de conversion,
basados en los estudios de Wackerna-
gel¥ que tienen en cuentala intensidad
energética necesaria para el tratamien-
to, la cantidad reciclada, la productivi-
dad energéticay el factor de equivalen-
cia de los bosques, que serdn los
encargados de absorber el CO, produ-
cido por todos los procesos. De este modo
se obtiene un coeficiente que indica la
HE producida por tonelada de RSU.

CEREALES
LEGUMBRES
VERDURAS '

Figura 5. HE de cada tipo de alimentos ®.
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Figura 6. Porcentajes de RSU ™.

Materiales de construccién

Lametodologia para calcularla hue-
lla producida por los materiales tiene
en cuenta la energia incorporada du-
rante su ciclo de vida, se considera la
vida desde la cuna al sitio, tal y como
muestra la Figura 7. Esta energia sera
transformada en hectdreas teniendo en
cuenta la productividad energética del
combustible empleado en los trabajos
de transformacién, aplicdndole a este
resultado el factor de equivalencia de
los bosques.

Para poder obtener los MJ de cada
material de construccién, es necesario
un proceso previo, en el cual se deter-
minan los correspondientes pesos, ya
que muchos materiales se compran por
volumen o nimero de unidades. Se em-
plean diferentes normativas para po-
der obtener los volimenes y densida-
des. Finalmente, en bases de datos de
andlisis de ciclo de vida se obtienen los
M]J que incorpora cada kilogramo de
material.
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Costes indirectos

Como elemento innovador enla pre-
sente investigacion, se incluyen los cos-
tesindirectos al indicador HE. Los costes
indirectos son los elementos que no pue-
den imputarse en el presupuesto del pro-
yecto a una sola actividad debido a que
forman parte de varios trabajos dentro de

la obra. Por ejemplo, el encargado de obra
participa en la realizacién de todos los
trabajos o en el uso delas griias torre que
se emplean desde la ejecucién de la es-
tructura hasta el montaje de instalacio-
nes. Tomando como referenciala BCCA,
se estudian los costes indirectos atribui-
bles a un proyecto de construccién.

Cada concepto de los costes indirec-
tos se transforma en datos ttiles para
calcular la HE (horas anuales efectivas
de trabajadores, consumos de combus-
tible por la maquinaria, consumos de
aguayelectricidad en las casetas de obra,
etc.), que ser introduciran en el esque-
ma de huella siguiendo el proceso co-
mentado en los apartados anteriores,
quedando como elementos singulares
el consumo de energia eléctrica y agua
por las casetas, la iluminacién de la zona
de obra y las pruebas iniciales de servi-
cio de las instalaciones.

Los costes indirectos son
elementos que no pueden
ser atribuibles a un trabajo

en concreto, ya que realizan
tareas que sirven a varios
elementos simultaneamente
dentro de la obra

[ DELACUNA A LA PUERTA

[ DELA CUNA AL SITIO

[ DELACUNA A LA TUMBA

Figura 7. Ciclo de vida de materiales ©.
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Figura 8. Absorcion de CO, por la arboleda .

Para el consumo energético de las ca-
setas se ha tenido en cuentalo recogido
en la ITC-BT-10, que establece un con-
sumo de 0,10 kW/m? para usos de edifi-
cios comercialesy oficinas "”. En el caso
particular del consumo eléctrico en la
iluminacién de la parcela, se ha optado
por aplicar a la superficie de la parcela
el nivel minimo de iluminacién de 100
luxes (lumen/m?) "

Por dltimo, se evaltia el consumo de-
bido alas pruebas de servicio de las nue-
vas instalaciones ejecutadas, paralo cual
se han analizado 30 proyectos facilita-
dos por la compaiifa Endesa, generan-
do un coeficiente que relacionalos kilo-
watios/hora consumidos con los metros
cuadrados de parcela, determindndose
un consumo medio de 1,11 kWh/m?.

Conrespecto al consumo de agua, en
los aseos y vestuarios de la obra se esta-
blece un consumo de agua caliente sani-
taria por persona y dia segun el CTE !y
se ha incrementado un 25 por ciento por
la utilizacion de los inodoros; finalmen-
te, con el nimero de trabajadores y dias
trabajados se obtienen los litros totales.

El agua total empleada en los traba-
jos de urbanizacion se completa con los
costes directos del proyecto, donde el
agua es un material de construcciéon més.
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Este valor se afiade al anterior para de-
terminar la HE del agua.

Superficie consumida

En este apartado se tendrd en cuen-
ta el suelo que se consume directamente,
ya que éste serd biolégicamente im-
productivo desde el momento en que
sea ocupado. Por tanto, esta huella ven-
drd dada por la superficie donde se ac-
tuard, aplicdndole el factor de equiva-
lencia correspondiente al terreno (forestal
o cultivos).

0,120 .
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0,040 |

0,020 |

0,000 J

Melia Jacaranda Encina Alcornoque Naranjo  Olivo

0,065

Vegetacion y arboleda afectada

Para analizar los elementos vegeta-
les desde el punto de vista de la cantidad
de CO, que pueden absorber (Figura 8),
se han tomado como base los estudios
del profesor Figueroa Clemente "¥, don-
de se establecen los kilogramos de CO,
que absorben las distintas especies ar-
béreas durante un afio en funcién del
tamano y tipo de hoja.

Para obtener el nimero de arboles
que se encuentran en la zona a urbani-
zar, se han definido tres niveles de in-
tensidad de plantacién por metro cua-
drado. A estos drboles se les aplican los
coeficientes de absorcion. Este mismo
proceso se repetird con la nueva vege-
tacion que vaya a colocarse durante la
obra en la parcela; reflejando casos en
los que la arboleda a colocar sea méds be-
neficiosa quelaretirada, mejorando con
ello la capacidad de absorcién delazona.

En una obra de urbanizacion
existen elementos que no
son proporcionales al tamano
de la parcela, lo cual produce
una mayor huella en parcelas
pequenas que en grandes

0,018

Platano de
sombra

Figura 9. Capacidad de absorcion anual en kg de CO, por metro cuadrado de

parcela para distintas arboledas.
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EnlaFigura9 se muestran las diferen-
cias en capacidad de absorcién de distin-
tosarboles con una alta densidad de plan-
tacion. Las melias son los drboles que mas
absorben, seguidos por las jacarandas.

Casos préacticos

Paravalidar la metodologia propuesta
y ver el nivel de sensibilidad del indica-
dor HE en trabajos de urbanizacién, se
plantea el andlisis de dos proyectos de
urbanizacién de diferente naturaleza,
siendo el primero una parcela residen-
cial situada en La Palma del Condado,
con un presupuesto de ejecucion mate-
rial de 187.613,37 euros y una superficie
de actuacion de 7.123,78 m? ¥, El se-
gundo corresponde a un proyecto de ur-
banizacién de una zona industrial en
Ecija, con un presupuesto de ejecucién
material de 13.427.115,05 eurosy una
parcela de 620.256 m? %,

La HE resultante de la urbanizacion
residencial es de 260,00 hagy de 36,50
hag por 1.000 m?* de parcela, lo que se
muestra en la Tabla 1. En el caso de la
urbanizacién industrial, la HE es de
12.834,46 hagyde 20,69 hag/1.000 m*de
parcela, como refleja la Tabla 2.

A continuacién se comparan los dos
casos analizados, por tipo de huella pro-
duciday por fuente de impacto quela pro-
duce (Figuras 10y 11, respectivamente).
Los mayores porcentajes de huella obte-
nidos son de tipo f6sil (78-80 por ciento);
ylos mayores elementos que producen la
huella sonlos materiales (69-68 por cien-
to) ylamano de obra (14-17 por ciento).

En ambos casos la huella energética
es la mayor, siendo significativamente
alta en el proyecto residencial, debido

Tabla 1. Urbanizacion residencial

Huella total: 36,50 hag/1.000m?

Impacto Foésil Bosques Pastos Mar Cultivos Superficie
Construida

Maquinaria 1,20

Mano de Obra 0,87 2,15 1,46 0,78

Materiales 25,40

Costes Indirectos 1,13 0,01 1,65 1,13 0,60

Ocupacion Directa 0,13

Total 28,60 0,01 3,80 2,59 1,38 0,13

Tabla 2. Urbanizacion industrial

Huella total: 20,69 hag/1.000m?

Impacto Fosil Bosques Pastos Mar Cultivos Superficie
Construida
Maquinaria 1,56
Mano de Obra 0,69 1,41 0,96 0,51
Materiales 13,90 0,15
Costes Indirectos 0,46 0,00 0,39 0,27 0,14
Ocupacion Directa 0,25
Total 16,61 0,15 1,80 1,23 0,65 0,25
principalmente a los materiales de cons-
truccion. Es interesante notar que en am- Conclusiones

bas urbanizaciones los costes indirectos
son tan significativos como la mano de
obra, yson normalmente evitados en los
andlisis de huella.

Los resultados globales en hag/1.000
m’ reflejan que el caso residencial es casi
dos veces mayor que en el industrial de-
bido a las caracteristicas de las futuras
construcciones (menor densidad de cons-
truccion en la naves industriales que en
bloques de pisos).

Los materiales representan el mayor
porcentaje en la generacién de huella, ya
que al urbanizar existen elementos que
no son proporcionales al tamafio de la
parcela, como vélvulas, centros de trans-
formacion, instalaciones eléctricas..., lo
cual produce una mayor huella en par-
celas pequeias que en grandes.

Los impactos sufridos por la arboleda de la zona
donde se realiza la urbanizacion provocan
alteraciones en la biocapacidad del territorio

Enla metodologia propuestay enlos
resultados de los casos analizados se ob-
serva lo siguiente:

I Los resultados obtenidos obedecen a
las caracteristicas del proyecto, po-
niendo de manifiesto la importancia
de su correcta redaccion. Este aspec-
to serefiere a que los equipos, maqui-
naria, materiales e instalaciones de-
ben estar detallados al méximo para
poder aportar la mayor cantidad de in-
formacion posible y emplear datos
exactos en el calculo de la huella.

I Los materiales representan el mayor
porcentaje sobre el total de la huella
(69-68 por ciento), poniendo de ma-
nifiesto que un cambio de material, re-
ciclary/oreutilizar, puede afectar no-
tablemente a los resultados globales.

I Lamano de obra también tiene un peso
importante (14-17 por ciento), indi-
cando que es un elemento de consi-
deracion ala hora de plantear los tra-

[ N° 136 Cuarto trimestre 2014 | SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE] 13 |




Medio ambiente

Huella ecolégica y uso del suelo

Agradecimientos

w
o
J

Este trabajo ha sido financiado gracias a una ayu-

] da a la investigacion concedida por FUNDACION
l Industrial MAPFRE.

[0 Residencial

N N
o ol
1 1

hag/1.000 m?
o
L

Referencias
[11 WWF (1993) The Built Environment Sector,

10
Pre-Seminar Report (Council for Environ-
5 mental Education WWF, Department of Envi-
ronment, De Monfort University Leicester).
0] [ I | [ l B e —— - [21 Wackernagel, Mathis y William E. Rees
Fosil Pastos Mar Cultivos ~ Superficie  Bosques (1996). Our Ecological Footprint: Reducing
Construida Human Impact on the Earth.

[3] Solis-Guzman, J. Marrero, M. (2014). The
Ecological Footprint of Dwelling Construc-
tion. Bentham eBooks [En edicion].

[4] SEOPAN. (2008). Manual de costes de ma-
quinaria. ATENCOP.

[51 Solis-Guzmén, J. Marrero, M. Ramirez de
30 Arellano, A. (2013). Methodology for deter-

Figura 10. Huella ecologica por superficie de parcela por tipo de huella.

I Residencial mining the ecological footprint of the cons-
247 1 Industrial truction of residential buildings in Andalusia
(Spain). Ecological Indicators 25, p. 239-249.
L 20 [6] Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
§ 2013. El Sistema eléctrico Espafiol. Avance
§ 15 | del informe 2013. Madrid, Espafia.
§ [71 QuesadaJ.L.: Huella Ecologica y Desarrollo
< 10/ sostenible. AENOR. Madrid, Espafia. 2007.
[8] Medio Ambiente en Andalucia. Informe
5 2011. Consejeria de Medio Ambiente de la
[ I [ I Junta de Andalucia, 2012, Espafa.
0] l 8 | B ——— [91 Wackernagel M., Rees W., 2001. Nuestra
Materiales Manode  Maquinaria Costes Ocupacion huella ecologica: reduciendo el impacto hu-
Obra Indirectos Directa

mano sobre la Tierra. LOM. Santiago de Chi-
le, Chile.

[10] Real Decreto 842/ 2002, de 2 de agosto, por
el que se aprueba el Reglamento electrotéc-
nico para baja tension.

[11] Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el

Figura 11. Huella ecologica por superficie de parcela segin tipo de impacto.

bajos a realizar en los diferentes pro-
yectos, aiiadiendo valor a la parte hu-
mana. El indicador permite identifi-
car dénde y con qué intensidad se
emplea el capital humano en las dis-
tintas actividades.

La huella de tipo f6sil es la que mayor
porcentaje representa (78-80 por cien-
to), poniendo de manifiesto laimpor-
tancia de impulsar los sistemas de pro-
duccién energética limpios (solar,
fotovoltaica, edlica...).

I La huella producida por ocupacién
directa no es significativa (0,35-1,21

[ 14 [SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE | N° 136 Cuarto trimestre 2014 |

por ciento), pero si el cambio en la ca-
pacidad de absorcién de CO, (por
ejemplo, 0,065 toneladas de CO,/m?
de parcela al afio en el caso de la tala
de encinas).

Como conclusién general, se ha de-
sarrollado una metodologia que permi-
te calcular la huella producida por la
transformacion del suelo rural en urba-
no. Todo ello, ademds, ha sido referen-
ciado con el BCCA, demostrando que es
posible anadir de forma estandarizada
el aspecto medioambiental a los presu-
puestos de obras. ¢

gue se establecen las disposiciones mini-
mas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

[12] Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por
el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

[13] Figueroa Clemente M.E., Redondo Gomez S.
(2007): Sumideros Naturales de CO,. Secreta-
riado de Publicaciones Universidad de Sevilla.

[14] Solis Guzman Jaime, 2010. «Evaluacion de la
Huella Ecologica del sector edificacion (Uso
residencial) en la comunidad andaluza». Te-
sis Doctoral. Universidad de Sevilla.

[15] Rivero Camacho Cristina, 2014. «Residuos de
Construccion y Demolicion en la transforma-
cion de terrenos rusticos a urbanos». Traba-
jo fin de master. Universidad de Sevilla.





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


