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La evolucion en la estructura de la carroceria de los
vehiculos es imparable, condicionada por los estdndares
de seguridad que protegen a los ocupantes. Una estructura
mds segura reduce los darios materiales producidos tras un
impacto y disminuye los costes de reparacion. El disetio
de las piezas qgue absorben energia en el impacto vy de la
estructura de evacuacion de la fuerza del impacto hacia
el vesto de la carroceria son los factores mds destacados.

En CESVIMAP realizamos crash tests delanteros
y traseros a los vehiculos siguiendo el protoco-
lo RCAR, Research Council for Automobile Re-
pairs, organizacion de centros internacionales
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de reparacion, de la que somos miembros. El
objetivo es evaluar las capacidades de sus es-
tructuras para soportar un impacto a baja velo-
cidad y cuantificar su dafabilidad.



El impacto delantero se realiza a 15 km/h, con
solape en el lado izquierdo del 40%, contra un
muro indeformable que supera las 35 tn, gi-
rado 10 grados en sentido antihorario. El im-
pacto trasero se ejecuta sobre la zona trasera
derecha del coche.

La carroceria de un vehiculo se divide en tres
zonas seguin su respuesta ante un impacto: zo-
na delantera, célula de seguridad y zona tra-
sera. En las delantera y trasera la funcion de
la carroceria es absorber la mayor cantidad de
energia del impacto, a la vez que se debe con-
jugar la reduccién de dafos en los elementos
situados en ellas: mecanica, faros, capo, etc.,
para no elevar los costes de reparacion. El ob-
jetivo de la zona central o célula de seguri-
dad es evitar la intrusion en los golpes laterales,
protegiendo a los ocupantes y otros elementos
(en vehiculos eléctricos, la bateria de traccion).
Predominan los aceros de muy alto y ultraalto
limite elastico y sistemas de transmision y ab-
sorcion de energia, como refuerzos en los estri-
bos o traviesas en el piso de habitaculo.

Estructura delantera

de la carroceria

Los elementos esenciales para soportar el im-
pacto son la traviesa de paragolpes y los ab-
sorbedores, que deben ser capaces de gestio-
nar la energia evitando que la deformacion
alcance el larguero -le generaria dafios, con
unos considerables costes de reparaciéon-. Los
absorbedores se disefian con zonas de defor-
macion programadas mediante puntos fusibles
y concentradores de esfuerzos.

Los puntos fusibles son aquellos por donde el
metal debe deformarse en caso de un esfuerzo
de compresién; los concentradores de esfuer-
zo son taladros donde la fuerza del impacto se
distribuye uniformemente sobre su contorno,
reforzando la pieza.

Segun el comportamiento del absorbedor y de la
traviesa de paragolpes nos podemos encontrar:

Protecciéon correcta

El absorbedor ha sido capaz de absorber mucha
energfa del impacto, deformandose seguin se-
gun estaba programado.. En los mejores casos
puede existir todavia recorrido para seguir ab-
sorbiendo energia ante impactos mas fuertes.
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Volvo. Fuerza de impacto delantero, dispersada por multiples vias

Deficiente absorciéon de energia y
transmision de danos al larguero

Se han trasmitido dafos al larguero y es nece-
sario meter el vehiculo en bancada para llevar-
lo a cotas. En los casos peores, sera necesario
sustituir mediante seccién parcial la punta del
larguero.

Una absorcion de energia pobre conlleva des-
plazamientos hacia el interior del vehiculo, pu-
diendo provocar dafios en la mecanica, espe-
cialmente en el conjunto de radiadores, motor,
accesorios (alternador, compresor de aire acon-
dicionado, etc.).

Otro condicionante importante en los dafios
es la distancia de determinados elementos

PUNTOS FUSIBLES

CONCENTRADORES
DE ESFUERZO

Puntos fusibles y concentradores de esfuerzos en los largueros
delanteros.
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Absorcion de energia Sustitucién de la punta del larguero

exteriores, como el capd delantero, los faros,
etc., de alto valor econémico. Dependiendo
de su distancia a la traviesa, ésta les protegera
mas 0 menos ante impactos delanteros. Para
gue actle adecuadamente es necesario que se
sitUe por delante de ellos a mayor distancia que
la de intrusion delantera (a 15 km/h).

Estructura delantera
en los vehiculos eléctricos

Los vehiculos eléctricos, en la mayoria de los
casos, no montan motor en la zona delantera
0, si lo hacen, es de dimensiones mas peque-
fias que un motor ICE convencional -éste ha-
ce de defensa y absorbedor de energia-. Para
mantener la seguridad ante impactos delante-
ros los fabricantes refuerzan la estructura de la
carroceria, haciéndola mas rigida.

Estructura trasera
de la carroceria

La estructura trasera de la carroceria se ba-
sa, asimismo, en una traviesa de paragol-
pesy absorbedores con puntos fusibles. Estos Hyundai loniq 5 — Golpe delantero seguin protocolo RCAR

Proteccion del capé delantero y de los faros mediante la traviesa de paragolpes. A la izquierda, el vehiculo antes del crash
test frontal. A la derecha, tras el crash test.
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Proteccion del portéon mediante la traviesa de paragolpes trasera

absorbedores deben ser capaces de retener la
deformacion y evitar que llegue al faldon, lar-
guero trasero y piso del maletero.
Segun el comportamiento de la traviesa y los
absorbedores en el golpe trasero (protocolo
RCAR), clasificamos la traviesa en:

A. Absorcion correcta. Evita la transmisién
de energia. Sobra longitud para seguir
absorbiendo energia y no se han gene-
rado dafos en piezas internas de la ca-
rroceria.

B. Transmision de dafos. El absorbedor no
ha sido capaz de retener la deformacién
y ha trasmitido y generado dafios en ele-
mentos internos

Otros elementos se protegen, como en el caso
anterior, ubicandolos a una distancia apropia-
da. Es el caso de los pilotos traseros y, especial-
mente, del portén o capd trasero.

La vulnerabilidad del sistema de alumbrado tra-
seroy del portdn o capd trasero se puede redu-
cir también elevando su posicion en la carroce-
ria. Asi, se alejan de las areas mas susceptibles
de sufrir dafos.

Conclusiones

En golpes delanteros y traseros a baja veloci-
dad es esencial que el vehiculo disponga de un
buen disefo del sistema de absorciéon de ener-
gia, que soporte el esfuerzo del impacto. Asi
se reduciran los dafios en piezas interiores de
la carroceria, elementos mecanicos y comple-
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Deformacioén del piso de maletero

PUNTOS FUSIBLES

CONCENTRADORES
DE ESFUERZO

Elementos de un absorbedor de traviesa trasera

Absorbedor de la traviesa trasera

mentos como capos, portones y elementos de
iluminacién. Son elementos de costes econo-
micos elevados, que aumentarian considera-
blemente los costes de reparaciéon @
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