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Pretendemos con este trabajo precisar la “fiabilidad” o
grado de confianza racional en la permanencia de una si-
tuacion determinada, disponiendo de una informacidon esta-
distica con un cierto grado de “credibilidad” por una parte,
y por otra, concrefar cual deba ser el valor que debe adju-
dicarse al parametro que se haya elegido para definir la si-
tuacion, en el caso en que ésta no permanezca vigente.

Fiabilidad.—De acuerdo con Bazovsky, definiremos la fia-
bilidad como la “probabilidad de que un sistema funcione
de forma correcta durante un cierto tiempo y en adecuadas
condiciones de utilizacién”, Se trata, pues, de una probabi-
lidad de supervivencia, en cierto modo.

Para la estimacién de la “fiabilidad” procederemos de la
siguiente forma:

Supongamos conocido el valor del pardmetro @ que he-
mos elegido para definir la estructura o situacién cuya pro-
babilidad de permanencia queremos estimar, y la F(x) fun-
cion de distribucién de probabilidad correspondiente a las
variantes muestrales .
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Sabemos que si & es el nivel de significacion correspon-
diente a la regidn critica w, para el contrasie de Ia hipdtesis
® — ®, tendremos

f dF (x) = o 1]

Sir de las X,, X, ..., X, muestrales no pertenecen a w,
tomaremos por valor de la fiabilidad

= [2]

Credibilidad.—I.a estimacion de la fiabilidad depende del
tamaiio n de la muestra,

Siguiendo a Longley-Cook ¥ a De Finetti, diremos que la
“credibilidad” o nivel de informacion de la estadistica de
que se dispone para la obtencion de la muestra, es una fun-
cién creciente de n, asintéticamente igual a uno. Asi, pues,
la medida de la “credibilidad” podra expresarse mediante la
férmula

n

¢=ty (3]

De Finetti propone para la determinacién de N las si-
guientes consideraciones de caracter bayesiano:

Supondremos que la distribucién de probabilidad a prieri
correspondiente a la situacién cuya vigencia gueremos es-
tudiar es del tipo beta:

x

IR+ S 4 2) f VEB(1 — v)8 dv (4]

MR + 1) MS 4 1)

0

en la que R ¥ S representan el ntimero de sucesos favorables
¥y contrarios, respectivamente, de un total de N =R + S.
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Sabemos que el valor medio y la varianza vienen expre-
sados por lag féormulas

R+ 1
M= NT2

[5]
B+ DE+D
TN A 22PN+ B

Determinamos el valor de N, R y S con la condicién de
que m coincide con (1 — &).

Luego de [5] se desprende

R+l s
N+ 2
_ o (10-2—05) 3
De aqui que sic = (1 — @)
N=—t_2(1—a_—°?—3 (71

Este resultado puede interpretarse de la forma siguiente:
N representa el tamafio de una muestra ficticia realizada en

la situacién cuya permanencia suponemos, con la probabili-
dad (1 — o).

La expresion de la “credibilidad” sera entonces

c = - [8]
> |
Pt s

De aqui que el tamaiio de la muestra n que corresponde
a una “credibilidad” de nivel 3 sera

B @
D= Tm = -3] [10]
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Como consecuencia de estos resultados estimaremos la
“fiabilidad™ segun la formula

f — T 4+ R
" n - N
en la que
&
N=Fag—= ~°
¥

BR=N-(Q1—a)

Estimacion del parametro,

Hemos supuesto que la situacidén de que partiamos venia
definida porque el parametro @ tenia el valor ©,. Suponga-
mos ahora que el valor que se obtiene mediante una estima-
cidén a partir de la muestra es ®,, lo que equivaldria a decir
que si la muestra era totalmente “creible”, éste debia ser el
valor definitivo de ®. Pero come la total “credibilidad” no
se da, propondremos para valor de @ el valor medio de la
variante que puede tomar los valores ®,, ® con probabili-
dades f, 1 — 1, es decir,

r+ R 54+ 8
e A o

enlagueS=N—Rys=n-—r.

Esta podria ser la solucidn al problema relativo al nivel
de prima en el caso del seguro de accidentes, cuando se pre-
tende modificarle teniendo en cuenta la informacién cobte-
nida de las estadisticas mas recientes, sin prescindir de los
antecedentes recogidos en la determinacidén de la prima vi-
gente hasta el momento,

La diferencia fundamental entre este resultado y los pro-
puesfos normalmente por Longley Cook v Allen Mayerson,
entre otros, esta en que estos autores, con razonamientos con-
sistentes, en lugar de operar apoyandose en la fiabilidad
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para la estimaciéon del nuevo nivel de primas, se sirven de
la “credibilidad”, es decir,

® = (1 — ¢) ® + cO, [12]

El criterio seguido por tan ilustres autores se refiere ex-
clusivamente a la calidad de la informacién estadistica a
través del tamaiio de la muestra. El criterio sustentado por
nosotros, no solo tiene en cuenta la “credibilidad” de la
muestra, sino también la probabilidad de permanencia de
la situacidon definida con un cierto nivel de significacion.

Estimacion de F e(x).—En las anteriores consideraciones
hemos partido del conocimiento de la funcion de probabi-
lidad de la variante £. Vamos ahora a tratar de su estima-
cidn en el caso de no poseer otra informacion que la del
valor del pardmetro @ que vamos a suponer gue se trata
de la media, es decir, el momento estocéstico de primer
orden.

Para dar solucion al problema nos vamos a apoyar en el
principio de “Maxima enfropia” de Jaynes. Dicho principio
puede estudiarse en los siguientes términos: “La oportuna
Optima estimacion de la probabilidad, cuando se fiene en
cuenta alguna informacién previa, no estadistica o frecuen-
cial, debe ser aquella que hace méxima la funciéon de
entropia”.

I.a funcion de entropia, como sabemos, mide el grado de
informacidén que comporta todo fendmeno aleatorio cuando
se realiza, ¥y su expresion es

,H-=_i P, 1g P,
1

si se trata de un fendmeno discreto con m posibles sucesos.
En el caso en que el fenémeno fuese continuo, tendriamos
b

H= — 1g f(x) - f(x) dx

a£x<b
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Se trata, pues, de hallar el maximo de H con las condi-
ciones
T

f(z) dx = 1

r‘
xf(x) dx = @,

a £

Mediante el calculo de Variaciones llegamos a la solucion

1
f(x) = —— @—x/eo

Determinaremos la region critica prepotente de tamaiio «
mediante la razon de maxima verosimilitud, que en este
caso sera

1 e-ws,
A= s — i e —1/8,
1 B
e—l
X

Se trata, pues, de una region critica con dos ramas: (0, X"
y (%7, )

z/ oo

1
f — T8, dx —
@0 ®0

o P

€—%8 dx = &

Aunque la regién critica de una sola rama no serd cen-
trada, podemos, cometiendo un despreciable error, consi-
derar

oo

1
/8 dx —
@,

¥
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€N CUuyo caso

e_xﬂ“igo = ¥
Tuego

Xu:@n}lgal

De aqui que todos los x; < X, seran favorables a la hipo-
tesly @& = @, v l0s Xz > x, desfavorables.

o L T+ R
La fiabilidad sera estimada por f = ———-—, siendo 1

n - N
el nimero de X; < Xo.
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