CONDICIONES DE TRABAJO Y SALUD

RESIDUOS INDUSTRIALES
TOXICOS Y PELIGROSOS

INTRODUCCION

La actividad industrial ha supuesto
la produccion de muchas sustancias
cuyas aplicaciones repercuten benefi-
ciosamente sobre el hombre y su call-
dad de vida, pero junto con estos lo-
gros, las industrias dejan tras de si
como un subproducto no deseado,
gran cantidad de residuos que en el
mejor de los casos, a lo largo del tiem-
po, representa el problema de un gran
volumern de material que hay que reti-
rar del entorno industrial; aunque no
siempre la situacion es tan simple. La
realidad es que estos residuos suponen
un riesgo para el medio ambiente vy
para el hombre.
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Accidentes y hechos tan lamentables
como e de la Bahia de Minata, en Ja-
pon, debido al mercurio, o el de Seve-
so, en Talia ocasionado por la dioxina,
entre otros han lamado la atencion
respecto a la trascendencia vy entidad de
los problemas que plantes la gestion
correcta de los residuos.

Dentro del amplio espectro de los re-
siduos, son los TOXICOS Y PELI-
GROSOS los mds agresivos para el
medic ambiente. '

Los Estados y la comunidad inter-
nacional empezaron a prestar atencion
politica al medio ambiente desde hace
un par de décadas; fue durante los
afios 70 cuando se comenzo a tomar
conciencia de la correlacion existente

entre el estado del medio ambiente, la
salud y el desarrollo econdmico y so-
cial,

En los Estados mds avanzados, es a
partir de esta época cuando empiezan
a surgir la infraestructura administrati-
va y el cuerpo de normas necesario
para hacer frente a esta nueva situa-
cion.

En el Estado espafiol, la ley de Resi-
duos toxicos y peligrosos es de 1986, y
la situacién reviste caracteristicas preo-
cupantes; es muy frecuente el vertido
incontrolado de residucs industriales
de todo tipo, tanto a la red de colecto-
res, como directamente a los rios, asi
como a escombreras o terrenos, sin te-
ner en cuenta las caracteristicas de los

Comunidad de Madrid. Vista
general de la planta de
tratamiento de residuos
industriales,
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residuos ni del medio receptor. Estas
acciones provocan grados alarmantes
de contaminacién en las aguas y en la
atmdsfera.

DEFINICION Y TIPOS
DE RESIDUOS

En un sentido amplio, podemos de-
finir los Residuos industriales como
aquellos que directa o indirectamente
se generan en la actividad industrial.

También en la Directiva del Consejo
75/442/C.E.E., de Julio de 1973, se da
una definicion genérica, entendiéndose
por residuo “cualquier substancia u
objeto del cual se desprenderd su po-
seedor o tenga la obligacion de des-
prenderse en virtud de las disposicio-
nes nacionales en vigor”.

En este sentide cabe subdividir los
residuos industriales en los tipos si-
guientes atendiendo a sus posibles tra-
tamientos:

— Residuos industriales inertes

Son aquellos subproductos de la ac-
tividad industrial que no suponen una
.agresién para el medio ambiente, sien-
do en algunos casos reutilizables. Un
efemplo lo tenemos en el vidrio. El vi-
drio recogido en los contenedores dis-
puestos al efecto en la mayoria de
nuestras ciudades es reutilizado para
convertirse en vidrio nuevo, y en cuan-
to al gasto energético, se ahorra la
energia necesaria para exirger, {rans-
portar v elaborar la materia prima.
También se ahorra en el horno, ya que
la aportacion de calor necesaria para
su fusion es menor qgue en el caso de la
materia prima.

— Residuos industriales asimi-
lables a urbanos.

Bajo esta denominacion se agrupa
los de caracteristicas similares a los re-
siduos solidos urbanos y susceptibles
por tanto del mismo tratamiento.

La competencia en materia de resi-
duos s06lidos urbanos corresponde a
los Ayuntamientos, siendo estos bien
por si mismos o a través de empresas
concertadas, los que realizan la recogi-
da y disposicion final en vertederos
controlados. La ley 42/1975 sobre de-
sechos y residuos solidos urbanos esta-
blece el régimen juridico para la orde-
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Vertedero controlado de residuos sélidos urbanos.

nacién y vigilancia de la recogida y tra-
tamiento de estos desechos.

— Residuos industriales toxi-
cos y peligrosos.

Son el objeto de nuestro estudio,
abarcando a los residuos industriales
que representa una agresion para el
medio ambiente o para el hombre.

Este tipo de residuos requiere trata-
mientos especiales para destoxificarlos,
reciclarlos o eliminarlos segiin los ca-
s0s.

La forma de actuar frente a ellos
debe estar fijada en una norma donde
se establezca de manera clara los pasos
a seguir por la industria productora del
residuo.

Los procesos de fabricacion en los
que se genera o manipula residuos té-
xicos y peligrosos, son muy numero-
sos, destacando entre todos ellos el sec-
tor Petréleo y Petroguimica. También
son importantes desde este punto de
vista las industrias del caucho, pestici-
das, curtidos, Farmacia, galvanoplas-
tia, minerta, madera, textil, detergen-
tes, eléctrica y electrénica.

Fijandonos en las relaciones de sus-
tancias toxicas y peligrosas establecidas
por la E.P.A., Agencia de Proteccién
Ambiental en U.S.A., y por la Comu-
nidad Econdmica Europea, podemos
clasificar los residuos atendiendo a sus
caracteristicas fisicas y quimicas.

Se obtienen asi once grandes grupos
de sustancias, de las cuales los nueve
primeros corresponden a residuos in-
dustriales especiales (téxicos y peligro-
5S08):

— Compuestos de metales pe-
sados.

De origen variado, principalmente
proviene de lu industria quimica donde
los metales se emplean como cataliza-
dores.

— Acidos y alcalis.

Empleados en la industrig de trans-
formados metdlicos, también en bafios
de decapado y desengrasado.

— Residuos cianurados.

Las sales cianuradas se utilizan en
la  industria de electrodeposicidn,
para mantener los iones zinc, cadmio
y otros metales en solucion.

— Residuos con cromo hexava-
lente.

Resultante en los procesos de trata-
mientos superficiales de metales en los
que se emplea el dcido cromico y el di-
cromato.

— Residuos de aceites y grasas.

Los aceites empleados en la indus-
tria son de origen mineral. En este gru-
po cabe destacar lus emulsiones.
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Estanques de sedimentacién de fangos en planta de tratamiento de aguas.

por lo que se hace necesario este trata-
miento, ya que los vertidos a los colec-
tores generales no permiten estos valo-
¥eSs extremos.

La lechada de cal se emplea, en mu-
chos casos, para neutralizar residuos
dcidos. Algunos procesas industriales
permiten la combinacion de residuos
de diferente pH con una neutralizacién
como resuliado.

Precipitacién y coagulacion,
que serd conseguida por la adicion-de
una sust@ncia que reaccione con ¢l resi-
duo, dando lugar a un compuesto in-
soluble, o que produzca una modifica-
cion en el equilibrio de la solucién que
lleve a este a precipitar. El cambio de
la temperatura, también varia la solu-
bilidad.

Ejemplo: precipitacion de metales

pesados. _

Procesos de oxidacion, la oxi-
dacion se empleq tanto para contami-
rantes orgdnicos como inorgdnicos,
utilizando como agentes oxidantes el
oxigeno u olras sustancias quimicas.
Ejemplo: oxidacion de los cianuros
mediante ozono,

Procesos de reduccion, por
gjegnplo el paso de cromo hexavalente
a (Cr'*) por reaccién con metabisulfito
sédico.

Tratamiento biologico, consis-
tente en la degradacion de los com-
puestos quimicos contaminantes por la
accidn de microorganismos. Esie trata-
miento tiene ciertos requerimientos cri-
ticos que hay que respetar para mante-
ner el crecimiento adecuado de dichos
MICTOOYRARISINOS.

Incineracion: Técnicamente la in-
cineracion es un sistema de tratamiento
y eliminacion de residuos complejo y
costoso. Es el tratamiento idoneo para
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residuos especialmente toxicos o con-
centrados. Debemos tener en cuenta
que los procesos de combustion, al eli-
minar el problema de la contamina-
cion de las aguas, generan contamina-
cion atmosférica. Existen en el merca-
do muy diversos tipos de incinerado-
res, cuyas caracteristicas habrd de esiu-
diarse a fendo segiin la naturaleza del
residuo.

ELIMINACION

Una vez efectuado el tratamiento que
convierte en inocuo el residuo, el ilti-
mo paso es la eliminacion. Los méto-
dos de eliminacion pueden_{er:

Descarga o inyeccién, en e
subsuelo, en caso de opcidn econdmi-
ca y ambiental aceptable, pudiéndose
efectuar en minas inactivas.

Vertido de residuos al mar, su
seleccion viene motivada por conside-
raciones financieras y condicionada
por la situacién geogrdfica del produc-

tor. Aprovecha la capacidad de dilu-

cion de sus aguas. ]

Depésito de seguridad, enten-
diéndose por tal, una zona especial-
mente elegida por sus caracteristicas
hidrogrdficas y econémicas. Terrenos
impermeables (arcillas) y de escasa
densidad de poblacién, poco itiles
para aplicaciones agricolas, en una
zona de baja pluviometria.

En algunos casos la impermeabiliza-
cidn es reforzada con materiales pldsti-
cos adecuadamente dispuestos.

En estos depésitos, se van colocan-
do los residuos en un orden preestable-
cido, hasta que se alcanza un nivel de-
terminado. Una vez lleno, se procede
al sellado del depésito.

Se podrdn eliminar mediante deposi-
tos de seguridad, dos residuos solidos
procedentes de tratamiento fisico-qui-
mico de residuos industriales. Los reci-
pientes que han contenido sustancias
toxicas, elc.

RECUPERACION

Otra posibilidad existente después
del tratamiento de los residuos indus-
trigles, es la recuperacion de los mis-
mos.

De estq manera la cantidad que ha
de ser eliminada, disminuye y se puede
sacar un rendimiento econdmico a los
residuios.

La recuperacion, se hard, o bien en
la propia Empresa o en empresas espe-
cializadas. En nuestro pais existen al-
gunas empresas de recuperacion de
aceites,

La recuperacion, en muchos casos
resulta interesante por el contenido
energético de los desechos; en otros ca-
sos por el valor del contaminante co-
rrespondiente, que puede seguir emp-
pledndose en el proceso industrial, este
ultimo es ¢l caso de muchos metales.

LEGISLACION

A. Normativa de la CEE,

En lg Comunidad Econémica Euro-
pea, existe una Comision que estudia
los temas de medio ambiente. En 1973,
se establecic el programa para el con-
trol del medio ambiente, que fue refor-
zado en 1977, con el programa de re-
duccion de la comtaminacion y de la
gestion nacional de los recursos.

En cuanto a directivas especificas en
lg gestion de residuos tenemos:

— Directiva 75/442/CEE, donde se
definen los términos residuo y gestion,
y se empieza a establecer las bases para
la armonizacion de las legislaciones de
los Estados miembros.

— Directiva de 1976, relativa a los
bifenilos policlorados.

— Directiva de 1987, relativa al di6-
xido de titanio. - :

— Directiva 78(319/CEE, relativa a

- los residuos toxicos.

En esta ultima se definen los resi-
duos toxicos y peligrosos en funcion de
un listado de materias que se relacio-
nan en su anexo correspondiente a una
serie de sustancias consideradas como
prioritarias en cuanto a su peligrosidad
para el medio ambiente y para el hom-
bre. No es una relacion exhaustiva de
elementos o compuestos quimicos peli-
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grosos. Se prevee ir completdndole en

etapas sucesivas.
En cuanto a su dmbito de aplica-

cion, quedan exclufdos:

a) Los residuos radioactivos;

b) Los caddveres de animales y los re-
siduos agricolas de origen fecal,

¢) Los explosivos;

d) Los residuos hospitalarios;

e) Los efluentes vertidos en ¢l alcanta-
rillado y en los cursos del agua;

f) Las emisiones en la atmosfera;

g) Los residuos domiciliarios;

h) Los residuos mineros;

i) Los demds residuos tdxicos y peli-
grosos sometidos a reglilaciones co-
munitarias especificas.

B. Normativa espanola.

Comentaremos la Ley 20/1986 de 14
de mayo, bdsica de Residuos téxicos y
peligrosos.

Dicha Ley se ocupa de estos resi-
duos especiales para poner en concor-
dancia nuestra legislacion con la Co-
munitaria.

En su anexo existen dos apartados
mds, correspondientes a los residuos
procedentes de la industria del dioxido
de titanio y a los aceites usados, mine-
rales o sintéticos, incluyendo las mez-
clas agua-aceite y las emulsiones, que
i en la Comunidad son objeto de directi-
( vas especificas.

— Programa coordinado de ac-
tuacion de residuos indus-
triales PCARI.

El objeto de este apartado es desta-
car la actuacion emprendida por la
Comunidad de Madrid, para dar res-
puesta al problema de los residuos in-
dustriales, en coordinacion con la Di-
reccion General de Medio Ambiente
del M.O.P.U. y el Ayuntamiento de
Madrid.

En este plan, se prevee la construc-
cién de una planta de Tratamiento Fi-
sico-quimico, un Depdsito de Seguri-
dad y una planta de Incineracién.

En la actualidad se encuentra acaba-
da la obra de la planta de tratamiento
Fisico-quimico y el Depdsito de Segu-
ridad.

Por otra parte se estd procediendo a
informar a los industriales de los pasos
a seguir para la retirada de residuos.

Este servicio leva aparejado unas
tasas a pagar por el industrial, segiin
el principio de “quien contamina
paga”, si bien puede decirse que son
bastante reducidas.
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Cuadro I. ANEXO Ley 2011986 donde se relacionan las sustancias toxicas y peli-

grosas.

ANEXO
Relacion de sustancias o materias toxicas y peligrosas

o e

El arsénico y sus compuestos de arsénico.

El mercurio y sus compuestos de mercurio.
El cadmio y sus compuestos de cadmio.

El talio y sus compuestos de talio.

El berilio y sus compuestos de berilio.
Compuestos de cromo hexavalente.

El plomo y sus compuestos de plomo.

El antimonio y sus compuestos de antimonio.

9. Los fenoles y los compuestos fendlicos.
10. Los cignuros orgdnicos e inorgdnicos.

11, Los isocianatos.

12. Los compuestos drgano-halogenados, con exclusion de los polimeros
inertes y otras sustancias mencionadas en esta lista.

13. Los disolventes clorados.
I4. Los disolventes orgdnicos.

15. Los biocidas y lus sustancias fitosanitarias.
16. Los productos a base de alquitrdn procedentes de operaciones de refi-
no y los residuos alquitranados procedentes de operaciones de destilacidn.

17. Los compuestos farmacéuticos.

18. Los peroxidos, cloratos, percloratos y nitruros.

19. Los éteres.

20. Las sustancias quimicas de laboratorio no identificables ylo nuevas
cuyos efectos sobre el medio ambiente no sean conocidos.

21. El amianto (polvos y fibras).

22. El selenio y sus compuestos de selenio.

23. El teluro y sus compuestos de teluro.

24. Residuos procedentes de la industria del didxido de titanio.

25. Los compuestos aromdticos policiclicos (con efectos cancerigenos).

26. Los carbonilos metdlicos.

27. Los compuestos solubles de cobre.
28. La sustancias dcidas ylo bdsicas utilizadas en los tratamienios de su-

perficie de los metales.

29. Los aceites usados minerales o sintéticos, incluyendo las mezclas agua-

aceite y las emulsiones.

Ni en la Directiva comunitaria 78/319/LEE, ni en la ley espanola se fija la
cantidad (concentracionj de sustancia a partir de la cual es de aplicacion lo dis-
puesto en ellas; para completar el estudio, habri que recurrir a las leyes que fijan
los limites de concentracion en vertidos a las aguas y liberaciones a la atmdsfera.

CONCLUSIONES:

Como resumen de lo expuesto po-
driamos decir que una eficaz gesticn
de residuos consiste en los siguientes
punios:

— Tratar de producir menas cantidad
de residuos, estudiando procesos
alternativos de produccién, como
los llamados “procesos de bajo resi-
duo”.

— Valorizar las materias primas que
contienen, que nos llevarian a recu-
perar mds y valorar mejor los resi-
duos que constituyen una fuente de
materias primas y de energia.

— Conocer mejor la naturaleza de los
residuos cuya produccion no puede
ser eliminada.

— Reforzar el marco legislativo y re-
glamentario, que permita controlar
las condiciones de eliminacidn.

— Mejorar las técnicas de eliminacion.
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