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Importante el conpcimiento de la re-
accion al luegu de matenales lextiles
¥ polimericos, va que supone una im-
porante carga de fuego, v méas aun
cuando estos materiales se ulillzan
en edilicios pablicos, Es nacesario
disponar de conocimentos suficien-
les sobire las posibiidades de ignifu-
gacién, el electo de los lgniugantes v
el disefio de polimeros Ignilugos, asi
coma los tratamiantos gnifugos que
permitan mejorar las caractaristicas
ignilugas de un material lexil v poli
merico,

Un material convenientemente di-
sanado o fratado puede dar cumpli
miento en origen A las actuales exi-
gencias reglamantarias an cuanio a
su reaccion al fuego. Sin embargo, su
dlteracion, al estar sometido a silua-
giones de uso cotidianas v a condicio-
nes de conservacion, hace que el i
cigl cumplimiento reglamentario no
ofiezca garantias de seguridad en el
liempa sobre ol comportamiento de
esa matanal en su reaccion al fuego

La clase de reaccion al fuego de un
rmatenal (clasilicaciin por su reaceidn
al luego) puede delerminarse para
Ios distintos materiales mediante en-
sayos normalizados de reaccion al
tuggo. A su vez, la aplicacion de tra-
lamignlos pnilugos parmite mejorar
la reaccion al luego de un delarmina-
do material. Sin embargo, la evalua-
clon de la fabilidad v durabilidad de
la lgnifugacion es un lema gque esta
poce desarrollado an la actualidad.

Concretamenia, hoy se carece de
sequridad acerca de cudl €5 la par-
manencia temporal de la electividad
dal tratamiento de lgnitugacidn en K-
bras ignifugadas y, mas adn, de la
generalidad da criterios de valoracion
y dehinicion de procesos de envejeci-
mignto acalgrado que permilan pre-
decir la permanencia del electo igni:
fuge en un plazo fijado de tiempo.

Lag acewnes de congamvacion v
uso sobre el matenal igniflugado van
i conduch &a la pardida o disminmucion
dol efecto lgnifugo al ccasionar una
degradacion directa en el lgnifugante
¥ en el propic material textil.

Toedo aello hace necesana un aslu-
die predictive sobre el anvejecimiento
de fibras textiles v matedales polime-
ticos ignifugados,

La interrelacion de predictores del
comportammnte de un malanal sn sy
raaccion al fuego y de la accion de
las operaciones basicas de envejedi
miento sobire los miemos se puede
consiclerar como pawta para el cong-
cimianto prediclivo dal elacte de an-
vejecimiento de fibras lexliles ignifu-
gadas y canal de evaluacion de la efi-
cacig de los epsayos de envejeci-
mignto ulilizados

Pangl radiante para clasiicar la reaceion al luege de ievasiimienios de susing

OBJETIVOS Y METODOLOGIA DE
TRABAJO

Esle lrabajo trata, por una parta, de
obtener inlermacion acarca del ciclo
relacional. envejecimiento y compor-
tamiento al luego del textll ignilugado
en correlacidn con las operaciones
basicas de emvejecimiento y a través
dal mecanismo de reaccion al fuego.
Por otra parte, trala de avanzar an lnos
critenos de valoracion de la cualldad
del ignitugado frente a tratamentos
acelerados de conservaclon y uso,
buscandn una explicacidén a los com-
portamiantos pravisios an el efecto
del envejecimiento sobre los laciores
condicionantes del componamianto al
fuego en cuanto a las caracleristicas

del sustrato textl, dal producto ignilu-
gante v del proceso de ignilugado

Asl como el comportamianto de las
materias toxtiles en su reaccian al
tuage ha de hagares an criterios dae
analigis ligico-guimicos de S0 reac-
cian al luego y de andlisia da los a-
famientos que alteran la misma, los
ctiterios de valoracion de la cualidad
¥y permanencia del efecto lgnifugo
han da basarse an crilerins da anali-
515 hsco-gquimicos de las acciones de
anvejecimiento sobre los paramalnos
yue deflinen e comporiamiento al lue-
go

1. Para ello, se han analizada, en
cuanta 3 la fpiicacidn del efecto que
producen an las propiedades dae re-
sistencia al luego dal matenal fexiil,
los factores infervinientes, qua se cl-
tan a continuacion.

Las variables de construccion
dadas en las operaciones de hilatura
y lajeduria.
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- Las variables de construccion
dadas an las moguatas

— La preparacion de fibras maloras
les.

- Las operaciones de apresto y
acabados,

— Las operacionas de lintura y as.
tampacion

2 Asimismo se han analizado con
respecto al ignifugante, on cuanto al
establecimienta del ttpo de accion 1(
sica o guimica—y e 1a fase de actua-
Gion —fase solida o gaseosa-, los 5i-
guientes aspectos.

- La accion de ignifugos primanos:
- Los efectos sinergeticos
La actividad de lns aditivos

- El grado de imporancia de dile-
rentes ignifugantes para fibras con-
vencionales

3. Las caractensticas del proceso
de ignifugado se han analizado conm
explicacion del efectn v mpodo de ac-
luacion de los ignifugantes. En este
sanftido sa han analizado los punios
siguientes

Acabado ignifugo.
Metodos de ignifugacion.

= Fases an Ias que se pueds dar
efacto lanilugo a un polimero

- Fibras ignilugas mediania disann
e polimer.

- Tratamigntos ignifugoes mediante
modificacion del polimero durante su
elabaracion

- Tratamienlos Ignilugos genered-
les en libras convenclonales.

- Tratamientos ignilugos en miez-
clas,

4. Finalmente hemos analizada;

- La cualidad del ignifugado frente
d lratamientos de consarvacion y uso



— El ciglo relacional del envejeci-
mientn y el comportamianto al luego
de hbras wrilugadas y =m igmifugar a
ravés del mecanismo de reaccion al
luega (Fig. 1).

5. 5e concluye con una maotivacion
al estudio vy analisis de los gases de
combustion en productos ignifugados
y no ignilugados,

FACTORES CONDICIONANTES
DEL COMPORTAMIENTO AL
FUEGD

Caracteristicas del substrato textil

Las caracteristicas externas de los
tejidos, constiluldos de hilos, y éstos,
A 2u vaz, da fibras, son un factor im-
portanta en &l estudio da la inflamakl-
lidad de los lexliles.

Los legjidos gue presentan una rela-
cion aire-sdlido mas alta gueman mas
faciimente Igualmente, variables de
la construccion del tejido. como pue-
den ser el diametro dal hilo. ligamean-
o dil wpdo y olros tambnan influyean,
de manera que los lejidos de cons-
truecidn Hoja arden mas faciimente
gue los de construceion tupida.

Las caracteristicas del sustrato tex-
1 gue condicionan el comportamianto
al luego son,

Variatles de consfrceion

Tanto las vanables de construccion
dadas en las operaciones de hilatura
y tejeduria como las variables de
conslruccion dadas para moguetas,
&1 5U CHSU.

En las operaciones de hilatura y
tejeduria intervienen comoe faclores
condicionantes: didmetro de libras,
densidad de los fnlos en 8l tajido, nu-
marn de hilos, ligamento, paso por
metre cuadrado, coelicienle da liga-
dura y contraccion del 1efido

Las variables de construccidn
dadas en las moquetas Intervienasn
como laclores condicionantes: |as va-
riables de construccion de la felpa y
las d construccion del basameanlo.

Praparacion de hibras naturales

Se enflende por preparacion el con-
junto de operaciones genoralmente
destinadas a eliminar las impurezas
gue puedan estar presentas con al tin
de dejar el género limpio y preparado
para recibir las operaciches de linlura
y acabadao, coma, par gjemplo, des-
crudado, blamnguen, desencolado, cha

FIGURA 1. Ciclo relacional: envejecimiento-compaortamiento al fuego.
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muscade, carbonizado, o desgrasa-
do. ESQUEMA DE REACCION AL FUEGOD
Estag nparaciones pueden degra-
dar a la ibra, o gque hans gue dismie Accion
niyeran sus propadades de resistan- Ignitugants
cia al fuego, pero, por otra pare, tien- .
den a tormar tejidos mas regulares y FOCO DE CALOR |
gompactos, lo gue mejoraria dichas ¢
propiadades. La mayor confrbicion |
de unt u ol faclor va a depender, !
an catls caso, de la propia estructura MATERIAL POLIMERICO ____ . A
y composicion de la fibra y del grada _.._____.—-"" |
de preparacion @ que sea nocesario _ i
someterle, en sU caso. Dgindacion y. |
) Dascamposicién/Piralisis i
Operaranes de aprasto y acabados, l ————— RESIDUOS SOLIDOS !
de lintira y estampacion _ LIQUIDOS ¥ GASES — - — B
MO INFLAMARBLES :
Se han analizado diversas opera- GASES !
ciones de apresto y acabados, caomo INFLAMABLES i
hatanado, perchado, tundido, prensa-
dn, acahado inarrugable, apresto an- Combusticn OHOENY = pmms ey i potinm e B
issplico, mercenzado, termolijado y _ ATMOSFERICO |
acabada impermeable lgnigion . Inflemacién o —e e ‘b
P PROOUCTOS DE
Caracteristicas del producto AP Tririy o --ECT .B!.J iy i Y T r W T e o E
ignitugante — LLAMAS
Lag diferentes opciones parg la m-
particion del efecto ignitugo son; Propagacion i
- Mediante disefio de un polimero, S
por ejemplo, libras altamente clora- Heacciongs on cadend
das.

I

»
-

Medida da b velocidad de propagacicin de lamea on una muesira
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- Mediante la modificacion de pali.
metos conocidos, por ejamplo, achli-
cas, poliéster o viscosa FRs

= Por Incorporacion a los matera-
las poliméricos de productos quimi-
cos adecuados. Eslo puade hacersa
an la fase de alaboracion del ariculo
o an al producto acabacdo,

Loe productos ignifugos mas utill
Fados, an cuanie & su forma de ac-
cion, 58 pueden clasificar en tres ca-
tegorias. primancs (compuestos de
lésfore y compuesios halogenados),
sinergéticos (por combinacion de dos
productos lgnifugos se pueden olbite-
nar un atecto ignitugo superior 4 la
suma de los electos de la aplicacion
de ambos productos individuatmenta)
y adilivos (considerados como coad-
yugantes, su actividad es fundamen-
talmente fisica)

Sequn sea la consecucion de un tl-
po de ignilugado que puada mants-
nerse an &l matanal durants el pario-
do normal de su vida alil o ne 1o llg-
mamas permansnte o semiduraders,

La accign ignifugante a través del
macanismao de reaccion al tuego vie-
ne tipificada por la terminoclogia A, B,
C, Dy E, segun el esguema de reac-
cidn al fuego.

A, Accidn quimica en fase sdli-
da: Aumenla |la estabilidad l&rmica

del matarial al aumentar la tempera-
fura e pirclisis

Las caracteristicas axternas de
los tejidos, conshifuidas de
fillos, y gstos, a su vaz, de
fibras sorn U factor fmpartante
en el estudio de ja
inflamabiiidad de fos textiles.

B. Accidén quimicalfisica, fase
sdlida: Disminuye la Inflamabilldad
del matarial por dismnueon del por-
cantaje de gases inflamables y lorma-
cion de un résiduo carbonoso,

C. Accidn fisica en fase sdlida:
con lormacion de recubrimientos im-
permaables al aire con o que dismi-
nuye la relacion alre/solido.

D. Accidn quimica en lase gase-
osa: Meora e comportamiento al
luego al alterar |8 combustion y dismi-
nuir la canlidad de calor generada.

E. Accidn fisica en fase sdlida:
Madiante sliminacion de calor mantie-
ne al textil par debajo de su lempera-
lura de descomposician.

La Tabla 1 muestra la actividad y

modos de acluacion de diferentes ig-
nilugantes.

Caracteristicas del proceso de
Ignifugado

Medianta un fratamiento ignifugo
sa pratende gue |as fibras inflamables
se transtormen an combustibles, y las
combustibles, 0 sean en menor pro-
porcidn,

Los factores que Influven en la In-
flamabilidad de las libras son lunda-
mentalmente tres: la naluraleza de la
fibra, las caracteristicas externas y
estructiura del tefido y 1a acakdn ignifu-
ganle confanda mediante procesos
de igrifugado.

TABLA 1. Activided y modos da actuacion de los productos ignifugantes,

Primarios

Compuestos de losforo

Son Lasicamanle actives an (8 fase salida puss provocan Lina disminu-
cion de gases inflamables producidos en A pirdlisie'y So fopma un pes-
fuo carbonsso En menon medida tenan gn mecans o e aeiuacion en
fm'lm fasanta para al caso de bna y poligster, Aolividad quiivies pring.-
palmanta

Compuesios halogenados

La acoon de eslos compuesios prncipalmente @5 en 1o fase gasaoss,
flues su actividad S base @) un macaniama de formacidn de radicalas |-
brea gue se combinan con el oxigano dal alre_ de til mansms gue est@
fombinacidn no es apta para la codacion de los gases genamdos por e
descomposicidn dal sustrate, con I8 qua sa Inhiba tamblén & combustian

También, aunque en mucha manor medida, actian en la fase solida por-

G hacon quo aumsnte el residul carbonoso durante la pirdiisis del go-
[imero: Actividad gquimicsa:

Aditivos

Compuestos de boro

Actlan en la fase solid. pues diglan ala b, implidisndo ol pasa da los
pazes combustiblas desda i zona da pirdleis dal polimano Rack of e,
te de la lama, acluando al mismo temps como una barmam alslanto quo
Impide la Imnsferencia de calor hacia la superficle del polimerg,

tos metdlicos
Son prodiclos meubrantes, absorhanles de calor y, por ki lanto, Buenos
conductores dal mismo, malizands su difusion,
Tamblér e viar & oponel & i paneliacdn del oxigens y van & abisarbar
ung parte de la energia radianie resullante da la combustidn de las pro-
Huctos vokatiles. Por o lamto, van & acloar &n fase sdlda, siendo su me-
canigmo e Gecion lisica

Sinergismo

Definicion

Por combinacion de dos productos ignitugos se puaden. ohtanal un afec-
Ie tgnifugs supatar A 18 suma de s elsoios rosufantos de b aplicacion
de ambos productos individoalmenta.

Efecto téstora/nitrégena

Incremanta 2l efecio igniluge por ldnmacidn de un reliculo de enlaces
Gon i oelilosa gue Inhibe ol desprendimiento de fragmentos valdiies
combustibles v promueve la formacion de residiue carbonags (fase soil-
da). Adems, las uniones P-N fijan 8 P an a8l matenal pollmérico y avitan
su pardida por volstillzackin.

Efecto halegenofantimonio

E| SbCLy es Ibarado e 1 lase pasecsa, I ShOCL que es un doitio do
Lewis Tuena, actia an la fase solida, favoreciendo las (eacciongs de aar-
bonizacitn durants la descomposicien 1énTica.

Auncue su accidn mas Imporante es &n la l8se gasecsd, en la que (o5
halggamuns deanhmenie actuan como captedores da radicalss,

Eleclo ldslorofhalogeno
Sa justifica el sinerglsmo por |08 propios: MBcanemos de actuacion de
los compuesios de Maloro Y haldgana, Actividad quimics
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La Tabla 2 muestra algunos lrata-
mignlus ignifugos y procedimientos
especilicos de aplicacion

EVALUACION NORMALIZADA DE
LA DURACION DEL EFECTO DE
IGHIFUGACION EN CONDICIONES
DE CONSERVACION Y USO

Cualidad del ignifugado frente a
tratamientos de conservacian y
uso

Las acciones dg conservacion y
uso de un matarial textil (gnifugado
pueden conducir & una disminucion o
pardida dal afecto ignilugo debido,

entre otras. a las siguletes causas:

- Eliminacidn o arrastre de parle
del componente retardante a la llama
por accion quimica o lsica.

- Daposwcion de productos |nlla-
mablas.

- Conduccion del ignifugante a un
estado de inactividad por Ia accidn da
malteriales depositados sobre el lejido
Y gue actian sobre el propio ignifu-
ganla,

- La alleracion de las caractenisti-
cas Iniclales del sustralo textil comd-
cionantes del comportamiento al lue-

3.
¢ Las operaciones bdsicas de enve-
jecimiento acelerado consideradas
hian sido: lavado, secado, yapoerizado,
accién macanica, accion de la inlem-
pene, accion del chogue y roce mulli-
direcoional,

Loz factorgs que infllyen en la
inflamabilicad de las fibras son
fundamentalmantea fras: la
naturatery oe la hbra, las
caractorislicas externas y
ostructura del tofldo v fa aceian
ignifuganta confarida madiante
franesos de (gmifugad,

La Tabla 3 recoge los factores de-
tarminanies de la pérdida del caracter
ignifugo en condiciones de conversa-
cion y de uso, respactivamente,

Ciclo relacional del envejecimiento
y comportamiento al fuego de
fibras ignifugadas y sin ignifugar a

quamatizado en la figura 1. Su trata-
mianta In hemos realizado medianie
&l estudio de la accion da las diferan-
las operaciones hasicas de anvaejaci-
mignto (Consarvacon y usa) respecto
a su accién sobre:

— El tajicdo

— El ignifuganie,
- El fgjido + Ignifugante.

través del mecanismo de reaccion

al fuego

El clelo relacional; envejecimiento-
comportamiento al fuego queda es-

¥ terminamos el estdio con un
analisis de la accion de las operacio-
nes de consarvacion y uso sobre el
asquama de reaccion al fusgo,

TABLA 2. Tratamlentos Ignifugos.

Tratamianta

Log sdlidos matdlicos Insolubles producen slecios mids
solidos, paro su insolubllidad hace qua su aplcacion sa
realine larzosamanta en dos . anos’ &0 Une S0 satia of
genene & Watar con una sal solubhe dal alementa ignifu
gu, Y e el segundo se il ge Ul compueslo Gus TR
phone con gl dnterior, lormando el correspondients dxido
que queda precipitade en la-fibra: Ejemplo: dxidos da 1

Se daposilan sobme la superficie da 6 libees y polimanizan
o tundan para garantizar |a durabiidad. Ejsmplo: danva-
doe haldgenados, coma alonind das vinlio, paralinas clo-

Panatran anda liE y reaccionan, palimenzan o copoli
miafizan sof un Monometio adecuddo y, en dlgurms ca-
b, reatoionan con fa colilosa Ejempld. THPC-amidd,
THPOH-amida y THRC-amida mils organo-nalogana:
dos, Wjacon por gmoniaco. de los antarores. ignitugos

Los grupos maliinl dal THPDC reacoionan tAcimants con
nuMArosas amidas con formacidn da polimeics altamen

El THRG ha eide aplicado comamlalmants a-la lana, jun-
b Con uned youn precondoisado de melaning lormalds
hida, dando un acabads pemmangne.

Los mas apllioados son el hexalluorooirconale do polgso
y &l hexaflugrotilanate poldgics, E) seguntio es sigriifca-
tvamente mas efechivo gue el primero, Sin embargo. 8|
fristamientico: con el Nitamto dmesnlied ba Ton sleclo gue
& incremenia con 18 exposicion a lk luz, La adicldn de
atido etrabromolallcs Innremanta par afacta sindrgicg
la acridn ignifiga de los complajos e circonio y titanko

Un ‘adilive empleado an &l acabado Ignilugo de tefidos
ea al 2402, 4, G ribromo-tency) fenol, Eladifivo es dopo
sitado sobra |a fibra, difendiendo al ineiar de dsta, don-
de a5 insolibilizado pol enlaces, injartd o polimerizacian
Lin ko de Shis incrementa el elects knilugo an al
polimern, Se amplean lambien adiivosd contendando [de-
forg, an esle caso se observa un électo anlagonico dal
Antimonic con-gditivos, contenienda bromo ¢ ideforo. La
mincidn de efectvidad en polidgster de Melara v bromo

Foslatos, lnstanatos, dxidos da lstoro, con o & gom-
puastos halogenados, y dervados halogenados, con
sin pompuestos metdicos, se uliligan: eh andlogo rati-
miente ol del poliestar. En ol acabado de lejidos los na-
tarmentos con lloures y sus productos de condensacian
con formaldehido o urea, mataming v sie derivados ma-
filolados son de especial ineras;

ignifugante | Fibra textll
Oxidos Fibraa
metillcos celulosicas
tanio, antimanio, azinfio.
Polimeros Fibras
preparados | celuldsicas
midis ¥ cauchos clorados
Manomeros | Fibras
solubiee coluldsicas
an Agua
bazados an M-P
te Inealublas.
Compuestos | Flbras
arganc- protéleas
fosforados | (lana)
Complajos Fibras
detitanio y | protéicas
clrconio (lana)
Aditlvos da | Polldaster
acabado
ignifugo
{Compuestos
de fosforo
ylo
halogenados)
asde 711,
Adltivos de | Pollamida
acabada
Ignituge
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TABLA 3. Factores daterminantes de la pérdida del caracter ignifugo en
condiciones de uso
Factores detarminnntaa Las propledades de
Operacion ¢fn"g'p‘:f:£:* de |a pérdida del b bt i comportamianto al fuego de
cardcter ignifugo i textilas rgrifugaios no solo
i - dapenten de fd Composii
Acion de la:in- |Uso: * Acgion de la luz solar |En mayor medida dal fexiil, dgj_{gmmgmmy el
TRmRRaR Ll_als radiaciones ultra: |- Tolos y fiendas de procese de ignifugacion sino
viglatas glercen und in- CRTE, Enactos
Nuencia negaliva) Encrmanor rmdda: iﬂﬁ:ﬁqﬂ g:&?&if‘?ﬂ m,ga
* Varigclonss climalicas (-~ Ropa da lrabajo, pi- Bitic s F0 .
(temperatura y hume- | jamas para nifss, acabado. lintura, elc
rind raiathia) teins para unifor:
* Microorganismos (50l | mes. ropa de cama
&N 05 caecs do ioldos | pard hodgpilales, s
lisndag de campana) Iotes, aic.
Daposicion. da |Uso * Grasns de oo lpo. Especialmente:
praducton \nfin- = Coras - Prendas de rabajo.
mablas — Filtroz de campa-
nas de axtraccidn
Wsa e atlombiras | Liso * Chogue Allfombiras tHpo mos
tipo mogueta F- Hice quata.
* Migada.
Llso en revest)- [Uss * Chogue Tapicaria normal, ek
migntos lexliies * Hooe. taras, fieliros punzo-
dilerantes & (o8 s Pisada. nachos, ele.
dal fipa monuata

envejecimiento respecto al
comportamicnto af fuego en sus

Accion de las operaciones basicas de '
efactos scbre el lejido

La accion del envajecimisnto sobire al
sustralo fexlil puste influir a rmveas de

- Las vanables de construccion del
Ty

- La preparacion del laxii

- Los acabados del texil, La tintu-
fa y estampacion

Accidn de las operaciones bdsicas de
envgjecimienta respecto al
compartamiento al fuego on sus
electos sobre al goifuganta

Se han-andlizado los eleclos de las
operacionas bisicas de envejec!
miento an el ignifugante segun inter-
vengan en: el diseio de polimeras, la
madificacion de un palimearo conocida
o mediante la Incorporacién como
adittvo a libras convenclonales. Los
resultados se muestran en la Tabla 4.

Accidn de las operaciongs oa
consavacion y uso sobre el asguems
de reacoidn &l fuego

Se analfizan los efectos del enveje-
cimieno en los punlos caractersticos
de la accion ignilugante sobre &l as-
guema de reaccian al luegs: A, B, C,
Dy E Los resultados se recogen on
& Tahla &

La muesira gs Somelida a radiaeion o ol adior dol g aohados
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TABLA 4.

Faclares Efectos negativos da las operaciones bisicas en &l tipa de lgnifugante
Operaciones. detarminantes :
basicas Digerio de Modificacion de
conssrvacion)| 90 M pétdida polimero (fibra polimere conoeido Incorporacion de
\ido del cardotar resistents 3 la llama (fibra resistente aditivos a
lgnitugo v ol ealor) a Ia llama) fibras convencionales
Laviedo or Agua, temperatuma do | No varia Se rata do Elrrunacion de paite del Eliminaion o pate ded
anua Imﬂm EL TN fibras smighcas gue por | producto igniligoe cuando @ste | produsta gnifuge an el lavado
planchado o SU-astructura quimica, ein |&a ha adiclonadn en masa -~ El agua tura conguca a ciartod
vaporizado, atlicitin de agentas {asta posibllidad sianpre serd | lgnilugantes 2 un estac
ditergente y [abones, | (gnilugantes. presenlan [inferdor que en gl caso de guimicamanle naciive,
accidn de una clasificecion de libras convanclinales).
camritugado, adiciin | reaccidn al fuago - En casn e incarporacian da
dirlejia, agundura, | invanablo a pasar dal MONOMEFTS ¥ COMoNoMEnss
alecto da asle ignilugos en su astruciura
anvescimianto, QUIMIGA ND varia
significativamentao
Lavadi con Chaclvante = Eliminaciin de pars dal
disoivania [perciomaliena) producta ignifugo an el lavado
sacatdn, planchado, con teoivanie.
{Bmparatum '
Lavado con AUl & Bspuma, = Eliminagidn o amastre de parta
ceplilada. delergenie. pasadas el products ignifugo par el
a caplila, sacads, lavado ¥ I gecion mecanica
romraspandante.
Bﬂ.ﬁ'l_iﬂ- ¥ E-ﬂl'ﬂm_. AEMIE0G, Mo varia Satrala de — Elminacion o arastre de = Eliminacion & amaatie e e
aspirado, cepillado. espurie. | fibras mintéticas que por. | parte del producto ignilugo | el pradunta gnifuge.
su estrociure quimica, $in | cuando dste se ha adicionado
adizion de.agentas an masa (sata allminacion
ignitugantes, presentan [ sempre serd Inferion gue en el
une clasificucion de caso de libres
reaceian il luago canvancionalgs),
invariable & pesar del ~ En gaso de Incorporacion de
efecio de este MONEMENSE ¥ COmanomerss
arvejecimnio. ignilugos an su esiructurs
guimica no vara
sigmitbcativirrmernte
Cambio de los | Variacion de ~ Eliminacion da pae del
condleiones tamparalrs y producto sgnilugo dibios @l electo
ambiantales hiimadad ralativa, aoumuliade de fas rmdlaciones
acoion de la Kz solar, eolaras o varackonas
MiEraarpaniamos. ke tiles,
Depoaigion da | Craaas de todo fipo, | Mo eiiming ni arastm Minimiza & tuncion dial Minimiza la ook gel ignilugante.
productos ooras, ole parte del [gnilugarte. ignifugants al estar junto al
inflomaties pero mimmiza su funcion. (eemponente retardante e [
ul eEtar jumio & Nearme wne matens imilameabie,
campananta ratardants &
[ad [gerride W miatizria
il harmiabie
Choque, Chogue, rooe, pisada. | No varia - Eliminacidn de parte-del ~ Ellminacion de pane del
prasdi praducto fgniluge cusndo éste | peoducta ignifugo
e ha adicionado &n masa
— Ein caso de ncorporacion de
MGAGMEBINE ¥ COMOnMnEmns
ignifgos an S0 8sirucra
Guimica Mo vana:
significativameanta,
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TABLA 5. Esquema de reaccidn al luego,

Acolin de los productos
ignifugos iniclatmente

A

Aumanio de |a lamperatira
o paralisis. Haoen al matornal
man srtable tdimlcamanis
{mayar Tuarza intemolociilar,
ngide: de oy vadenas poll-
maricas. porcentaje zona
erigtalima y unitermided en la
descumpaosaksion de anlaces),

Variaciones que se producen debido a
las operaciones do conservaclan y usa

Por cambios en of tejido

Bor cambios en el ignifugo

Mada, sxmaplo que g8 de-
grade I estiucturd quimicad
de la libra debide 8 accio-
res andrgicas de lejias,
parclotoatiena, sie.

MNinguno, pues ia ignifuga:
£o0r es la propla estructum
quimica de |& fibra.

B

Facllitar In formacion de car-
b, arlntando |8 dascampo-
giion dat matandl hacio pro
duetos o inllamabies (mo-
diante deshidratacion y el
culagion),

Acclones camn las da &l
a8, temparatura, humedad
fetaliva Dajh van 3 produci
ung deshidratacian de 1a li-
bra; 1o cunl produce una
mayar farmacion de car-
Bon,

Elimiracion de parte del iy
nmiluge adiionado [pringk
palmentes compuestos de
Iaefora), lo cual atenuars su
accian an |a formacion de
carbidn y porcentaje do g’
sas o inflamatles.

c
Fecubnmienly imparmaablie
al mire ¥ absoroidn de pans

La gegradacion an |a flbra y
8l articule {imegulandasd de
Nbra, manos tupide: v paso

Elirinacion de pama ded b
mifugo adicionado (saley
metalcas), 1o cual afenuara
s lungion positiva de crear
Wi masa impermeable &l
aira y da Abzorber una par-
ta de Ly anergia mdiante

i Yue oewrre o intedetiandon
an la miama para que &l por-
cantijn de gases consumidos
i b il cisminga

da I enagia radiane ot o) vl @ producin une
mayeor relacidn aire-galido
¥, por tanto, aumeniara la
panalracion del oxigang, la
cudl Be negativo,

o Mo hay

Allgracion e a8 combusiion,

aumEntando la-lemperaiurs a

Elminanidn de paras dal g
nilugo adlclonadse (com.
frugstos Dalogengs: prmci:

almentol, io ousl dlenuae
a formacion g6 mdicales li-
brag, gua; combinindasea
con al axigens dal alm, hi-
CAn que Nio Bea apia ia oxis
daciin de |05 gases gone:
Fadog.

E Ma hay.
Elimimnscicn de pand dal calor
medianta absarcidn o difu
sldn tal miemao, y de esta
mansra o0 levar al estado de
combusign @ la undad da
miesEs sdyscanta

Pérdida da paite del ignilu:
go-adichonEdo (compuestos
melalicos principalmeanta,
que gon los que realizan Ju
diluzion), svitands |8 con-
cantracidn &n un punto

Melan: | degraiacson o) prapecearicu Nace gue b ignilugo que S8d ascionade 50 ollming mis

TAeslimariia

ESTUDIO Y ANALISIS DE LOS
GASES DE COMBUSTION
ORIGINADOS EN PRODUCTOS
IGNIFUGADOS Y NO
IGNIFUGADOS

El estudio y analisis de los gases
de combuslion orginados en produc-
los ignifugados y no ignifugados se
ha abordade desde el punfo da wisla
de la ulilizacion de ignifugantes que
reduzcan la emigion de humos v ga-
sas xicos

La accidn del ignitugante. en este
casa, ha de estar onentada sobre el
mecanismo da combustidn para gue
ésta sea 1o mas complata posible o

para aumentar ¢l residuo carbonizado
por,

Aumento de la cantidad de oxi-
gena en el polimeng (se ulilizan com:
plejos metdlicos a base de Co, Cu o
Fa, que favorecen el caractar oxidali-
v e las reacoones),

- Favarecer las reacciones secun-
darias de degradacion que provocan
meanar emisidn de humos (Muorohara-
fos)

= Aumanto de la cantidad de resi-
dun carbonoso {(catalizadoras de des-
hidratacion).

Favarecer una oxidacion elcaz y
complata (Uso de compuestos da me-
tales de ransician)

CONCLUSIONES

Para tinalizar racordaremos algu-
nog principios basicos. concernianias
# la gritugacion, sus elecios y la par-
dida do sus propiedades, que podrian
quedar disimulados enlre las relacio-
nes especificas objeto principal del
astudio:

~ Las propledades de comporta
mianto al fuego de textiles ignifuga:
dos no stlo dependen de la composi-
cidn del 1extil, del ignifugante vy del
proceso de ignifugacion, sino tambien
deo o3 aspectos de hilalura, tejeduria,
apresto, acabado. fintura. etc. Por
alin, la pardida de propledades cau
sada por &l anvejecmiento y uso no
dependera exclusivamente de la de-
gradacion del ignifuganie, sino tam-
bién do la modificacién del resto da
varlables Mo debe olvidarse, par lan-
lo. gue lambian Ios textiles no ignitu-
pados ven moditicardas sus propieda:
des de comportamiento 4 causs del
anvejecimiento y, sobrm lodo, del uso.

— 5i nosa tiene en cuenta el posi-
ble efecto generador de humos o ga-
ses potanciaimente (axicos de los
procesos de ignifugacion, puede dar-
se la paradoja de gue un mejor com-
portamiento lleve aparejado un mayor
riasgo potencial en determinadas si-
luaciones,
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