La reduccion de emision de gases toxicos debe hacerse por exigencia legal y por compromiso personal

Analisis de los gases de escape en vehiculos de
gasolina catalizados

A unque estd demostrado que el automovil y su industria
auxiliar tienen una influencia menor del 10 % en la
contaminacion global del medio ambiente, la opinion piiblica
lo considera como uno de los principales causantes de la
situacion actual de deterioro del planeta.

Consecuencia de este sentimiento es la preocupacion de
gobiernos y fabricantes de automaviles por las emisiones de
gases de escape a la atmosfera que ban dado lugar a dos
tipos de medidas: legislacion mds exigente en cuanto a niveles
de emision mdaximos permitidos y soluciones tecnologicas
mds complejas.

Esto conlleva para el taller reparador la necesidad de
actualizar sus equipos y conocimientos para poder detectar
anomalias de funcionamiento que a su vez impliquen
incumplimientos de las normativas anticontaminacion.

Por Francisco Javier Barroso Ares

nea, con una proporcion exacta de

aire/gasolina y condiciones ideales
en la camara de combustion, solamente se
emitirian a la atmésfera didxido de carbo-
no (CO2), vapor de agua (H:O) y nitroge-
no (N2, gases todos ellos no téxicos. Lo-
mentablemente, la realidad es que la com-
bustion en un motor de explosion es siem-
pre mds o menos incomplefa, incluso con
un exceso de oxigeno, lo que da origen a
gases toxicos. Por supuesto, cuanto mas in-
complefa sea la combustion, mayor por-
centaje de gases téxicos se expulsard al
exterior.

E n el caso de una combustion instanté-

Los gases toxicos de un motor de explo-
sion funcionando en condiciones normales
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representa aproximadamente un 1 % del
total de gases de escape, y estd compues-
to principalmente por:

* Monéxido de carbono (CO). Es un
gas incoloro, inodoro e insipido, lo que lo
convierte en muy peligroso, ya que un 0,3
% de CO en la sangre basta para ocasio-
nar la muerte en 30 minutos. Se produce
en la combustion por escasez de oxigeno
en la mezclo.

* Hidrocarburos [HC). Se denomina
asi a los principales componentes del com-

e »

bustible y de los lubricantes. Su emisién
aumenta en combustiones incomp|eios, ya
sea por mezcla rica o pobre en exceso. En
presencia de oxidos de nitrogeno y luz so-
lar forman oxidantes, que provocan irifa-
cion; algunos de ellos han sido cataloga-
dos como cancerigenos.

* Oxidos de nitrgeno (NOx). Esta de-
nominacion agrupa al monéxido de nitrd-
geno [NO) y al diéxido de nitrogeno
(NO). Se forman en la camara de com-
bustion cuando se producen altas tempera-

los analizadores de gases permiten diagnosticar el mofor y el catalizador.
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EI catalizador es
imprescindible hoy
en dia para reducir

las emisiones nocivas

a limites legales.

turas y presiones. El NO reacciona rapida-
mente con el oxigeno, formando NO:, de
color rojizo. El NO: provoca irritacién de
las vias respiratorias, pudiendo llegar a
destruir el fejido pulmonar. En combina-
cion con el vapor de agua de la atmésfera
forman la llamada “lluvia écida”.

* Compuestos de plomo. Provienen de
la gasoling, a la cual se afiaden como an-
fidetonantes. También participan en la lu-
bricacion de partes infernas del motor. Du-
rante la combustion, parte de estos resi-
duos de plomo se emifen a la aimésfera en
forma de éxidos de plomo, altamente per-
judiciales. La presencia de plomo en las
gasolinas estd limitada por la ley, y ésfe se
ha eliminado completamente en la gasoli-
na destinada a coches provistos de catali-
zador, ya que el plomo “envenena” dicho
elemento.

REDUCCION DE LAS EMISIONES
CONTAMINANTES

La reduccion de los gases de escape f6-
xicos se puede llevar a cabo actuando en
la composicion de los combustibles (reduc-
cion de plomo y azufre), en el disefio del
motor y la preparacion de la mezcla, y so-
bre los gases de escape. Esta Gltima alter-
nafiva es imprescindible hoy en dia para
llegar a los niveles de emision marcados
por la ley.

la fransformacion del mondxido de car-
bono (CO) y los hidrocarburos (HC), me-
diante oxidacion, en diéxido de carbono
(CO:) y vapor de agua (H:0), y de los oxi-
dos de nifrogeno (NOx| en nifrégeno (N:)
es posible gracias a las condiciones que
hay presentes en la linea de escape, pero
es demasiado lenta, por lo que hay que
afiadir un elemento que acelere estas reac-
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fotal de gases de escape, y esta compues-
to principalmente por:

* Monédxido de carbono (CO). Es un
gas incoloro, inodoro e insipido, lo que lo
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bustible y de los lubricantes. Su emision
aumenta en combustiones incompletas, ya
sea por mezcla rica o pobre en exceso. En
presencia de dxidos de nitrégeno y luz so-
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cion; algunos de ellos han sido cataloge-
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busfién cuando se producen altas fempera-
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turas y presiones. EI NO reacciona rapide-
mente con el oxigeno, formando NO:, de
color rojizo. El NOz provoca irritacién de
las vias respiratorias, pudiendo llegar o
destruir el tejido pulmonar. En combina-
cién con el vapor de agua de la amésfera
forman la llomada “lluvia acida”.

* Compuestos de plomo. Provienen de
la gasoling, a la cual se ofiaden como an-
fidetonantes. También participan en la lv-
bricacién de parfes internas del motor. Du-
rante la combustién, parte de estos resi-
duos de plomo se emifen a la aimésfera en
forma de oxidos de plomo, altamente per-
judiciales. La presencia de plomo en las
gasolinas estd limitada por la ley, y éste se
ha eliminodo completamente en la gasoli-
na desfinada a coches provistos de catali-
zador, ya que el plomo “envenena” dicho
elemento.

REDUCCION DE LAS EMISIONES
CONTAMINANTES

La reduccidn de los gases de escape 16-
xicos se puede llevar a cabo acfuando en
la composicién de los combusfibles (reduc-
cién de plomo y azufre], en el disefio del
motor y la preparacién de la mezcla, y so-
bre los gases de escape. Esta lfima alfer-
nafiva es imprescindible hoy en dia para
llegar a los niveles de emision marcados
por la ley.
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bono (CO) y los hidrocarburos (HC), me-
diante oxidacion, en diéxido de carbono
(CO:) y vapor de agua (Hz0), y de los 6xi
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hay presentes en la linea de escape, pero
es demasiado lenta, por lo que hay que
afiadir un elemento que acelere estos reac-
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representa aproximadamente un 1 % del
fotal de gases de escape, y estd compues-
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* Monéxido de carbono (COJ. Es un
gas incoloro, inodoro e insipido, lo que lo
convierte en muy peligroso, ya que un 0,3
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geno (NO) y al diéxido de nitrégeno
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bustién cuando se producen altas tempera-
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El catalizador es
imprescindible hoy
en dia para reducir

las emisiones nocivas

a limites legales.

turas y presiones. El NO reacciona rdpido-
mente con el oxigeno, formando NO-, de
color rojizo. EI NO: provoca irritacién de
las vias respiratorias, pudiendo llegar a
destruir el tejido pulmonar. En combina-
cién con el vapor de agua de la aimésfera
forman la llamada “lluvia dcida”.

¢ Compuestos de plomo. Provienen de
la gasolina, a la cual se afiaden como an-
tidetonantes. También participan en la lu-
bricacion de partes internas del motor. Du-
rante la combustion, parte de estos resi-
duos de plomo se emifen a la atmésfera en
forma de éxidos de plomo, altamente per-
judiciales. La presencia de plomo en las
gasolinas estd limitada por la ley, y éste se
ha eliminado completamente en la gasoli-
na destinada a coches provistos de catali-
zador, ya que el plomo “envenena” dicho
elemento.

REDUCCION DE LAS EMISIONES
CONTAMINANTES

la reduccién de los gases de escape t-
xicos se puede llevar a cabo actuando en
la composicién de los combustibles (reduc-
cion de plomo y azufre), en el disefio del
motor y la preparacion de la mezcla, y so-
bre los gases de escape. Esta Ultima alter-
nafiva es imprescindible hoy en dia para
llegar @ los niveles de emision marcados
por la ley.

la transformacién del monéxido de car-
bono (CO) y los hidrocarburos (HC), me-
diante oxidacion, en diéxido de carbono
(COr) y vapor de agua (H:0), y de los oxi-
dos de nitrégeno (NOx) en nifrégeno (Ng)
es posible gracias a las condiciones que
hay presentes en la linea de escape, pero
es demasiado lenfa, por lo que hay que
afiadir un elemento que acelere esfas reac-
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El exceso de emisién de hidrocraburos puede provocar la fusion del monolito cerdmico del catalizador.

ciones: el catalizador. El catalizador que El uso del catalizador exige, por un lo- como relacién estequiométrica, de
se esta uilizando de forma generalizada do, el uso de gasolina sin plomo, ya que aire/combusfible, esta relacion se verifica
es el denominado de “tres vias”, que trans- el plomo destruye el efecto catlitico de los por medio del factor lombda (A); la relo-
forma simultdneamente los fres contami- metales que contiene el mismo, y también cién normales A = 1.

nantes principales (CO, HC y NOx). Se que la mezcla esté compuesta de forma

pueden eliminar de esta manera mds del dptima, es decir, lo mas cerca posible de

90 % de los gases confaminantes. la relacién ideal, técnicamente conocida Lus S S

materia de
anticontaminacion
hacen practicamente
Oy Basts imprescindible el uso
noblie de analizadores de
1% cuatro gases para
co. il efectuar diagnosticos
18%/ N0 correctos.

Particulas sélidas
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N DIAGNOSTICO DEL CATALIZADOR
71%| | MEDIANTE EL ANALIZADOR DE
GASES DE ESCAPE

co— B

El catalizador es un componente someti-
Composicién de gases de escape en un vehiculo de gasolina en condiciones normales. do a desgaste, aunque su duracion es ele-
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vada, normalmente més de 80.000 km,
siempre que se realice un mantenimiento
adecuado del vehiculo, con diagnosis pe-
riédicas del motor, regulacién del factor
lambda y catalizador.

Para poder diagnosticar el catalizador
por el resulfado de los gases de escape,
necesitaremos un analizador de cuatro go-
ses (CO, HC, COz, Oz con indicacion de
factor lambda [A). No obstante, el proceso
de diagnosis es complejo, y los valores de
los que hablaremos son orientativos, pu-
diendo haber casos parficulares fuera de
los margenes que se indican.

El catalizador de fres vias con regulo-
cion en bucle cerrado, necesita una pro-
porcion muy cercana a la estequiométrica,
por lo que el factor “A" sera muy préximo
a 1. El oxigeno residual de la combustion
serd muy bajo, ya que se consume practi-
camente todo tras el paso por el catalizo-
dor. Los niveles de gases toxicos seran
también muy bajos, mienfras que el nivel
de COx sera superior al de un vehiculo sin
catalizador.

Con el catalizador en buen estado los
valores deben ser parecidos a los siguien-
tes:

C0<0,2%

HC < 50 ppm
0:<02%
C0:>13%

Factor A = entre 0,99y 1

A continuacion se describen algunos re-
sultados fipicos correspondientes a medi-
das realizadas en vehiculos con las ano-
malias de funcionamiento més comunes:

Efectividad del tratamiento catalitico ulte-
rior de los gases de escape con regulacion
Lambada.
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Emision de los gases de escape

NO

Coeficiente de aire L

HC hidrocarburos, CO mondsido de carbono,
NO, dxidos de nitrégeno.

Margen optimo de ajuste de mezcla:

% = 0,99... 1,0. Contenido de elementos
contaminantes

a: sin tratamiento

b: con tratamiento

Niveles de gases téxicos a la entrada y salida del
catalizador.

GIONESENVEHTCUT

8 No repostar nunca gasolina con plomo.

8= No arrancar el vehiculo empujandolo, sobre fodo si el catalizador esta caliente.
Revisar periodicamente el vehiculo, sobre todo el sistema de encendido.

=
55 No dejar que se vacie por completo el depésito de combustible, ya que los falsos
explosiones provocan un fuerte aumento de temperatura en el catalizador.

B No superar el nivel maximo de aceite en el carfer.

85" Corregir el consumo excesivo de aceite (mds de 1 liiro cada 1000 km).

Caso 1:

COentre 0,2%y0,3 %
HC entre 50 ppm y 100 ppm
02>0,2%

Factor A entre 0,99 y 1

En este caso vemos un aumento de las

emisiones de CO y HC, lo que en princi

pio podria indicar mezcla rica en exceso,
pero ol ver el valor de O2, ligeramente ol
fo, y estar el factor “A” dentro de lo nor-
mal, estariamos ante un catalizador con
sintomas de desgaste.

Caso 2:

COentre 0,3 %y 0,8 %
HC entre 100 ppm y 200 ppm
02>02%

Factor L entre 0,99 y 1

Este caso es similar al anterior, pero
aqui, a la vista de los valores de HC y
CO, estariamos anfe un vehiculo con el c-
talizador agotado. Este extremo se podria
confirmar si, al medir los gases antes de
pasar por el catalizador obtenemos los
mismos valores.

Los gases toxicos
son apenas un 1%
del total de emisiones
de escape de
un automovil.

Caso 3:

CO>08%
HC > 200 ppm

Factor A < 0,99

El motor se encuentra aqui claromente
desplazado hacia mezcla rica. El desajus-
fe es tan grande que hasta que no se corri-
ja el defecto que lo causa no se podra ha-
cer una diagnosis correcta del catalizador.
En estas condiciones el catalizador sola-
mente reduce los NOx. W
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