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INTRODUCCION

Pretendemos con este trabajo, en primer lugar, presentar las caracteristi-
cas esenciales del modelo de la distribucién binomial negativa, analizando
algunos fenémenos del mundo empirico que ofrecen tales caracterfsticas, de
entre los que le sirven de substrato empirico.

Muchos de estos fendmenos pertenecen al campo actuarial, de aqui la
importancia que este asunto tiene para los interesados en el desarrollo tedrico
de la ciencia actuarial. Las aplicaciones que desarrollaremos y la mayor parte
de la bibliografia consultada se refieren a este campo.

Consideramos con cierto detalle las distintas formas de generarse el
modelo, por cuanto lo exige su racional wutilizacién.

En este orden de ideas supongamos el fenémeno del acaecimiento de los
accidentes de automéviles a las polizas aseguradas en una cierta entidad
aseguradora. Las pdlizas dentro de la cartera de la entidad presentan dife-
rentes grados de propensién al accidente, concretados en diferentes valo-
res de %, en una distribucién de Poisson, pues bien, demostraremos que
si % se distribuye segin una ley de Pearson de tipo III, la distribucién del
mimero de accidentes para el total de la cartera de la entidad sigue el
modelo de la distribucién binomial negativa.

Si con Arbous y Kerrich distinguiéramos entre propension al accidente
y exposicion al accidente, caracterizando la primera “por ser un atributo
del individuo que no presenta fluctuacién alguna, y no muestra, por tanto,
tendencia a aumentar o a disminuir durante un largo perfodo de tiempo;
incluyendo la segunda, esto es, la exposicién al accidente, ademds de la
propensidon al mismo, los efectos de otros factores significativos como son
la edad, la experiencia conseguida, fatiga, estados emotivos, etc., resulta
que, al admitir una idéntica propensién inicial al accidente en cada indi-
viduo hasta que aquél se presente, pero cuyo acaecimiento comporta mo-

27



EUGENIO PRIETO PEREZ

dificaciones en la propensién elevindola o reduciéndola segin los casos
y siempre que los accidentes o0 sucesos en general ocurran aleatoriamente,
en ciertas condiciones, llegamos al esquema de la binomial negativa. Mis
adelante trataremos ampliamente esta cuestidn, como un proceso estocis-
tico.

M. G. Kendall y A. Stuart (1) llegan al modelo de la bnomial negativa
de la siguiente forma:

Despues de n accidentes para la totalidad de la cartera de la entidad
considerada, la probabilidad de que una pdliza haya sufrideo 0, 1, 2, ..,
accidentes, seguird, evidentemente, una distribucién binomial de pardme-
tros n, p, g, siendo p la probabilidad de que una péliza se siniestre, Su-
pongamos, ahora, que la cantidad aseguradora aplica una polftica de selec-
cién tal que r siniestros en un tiempo menor al afio, por ejemplo, supone
la anulabilidad de la correspondiente pdliza. Ocurre que la probabilidad
de una anulacién como consecuencia del acaecimiento del n-ésimo sinies-
tro y de la aplicacién de la citada politica de seleccidn, sigue la funcién den-
sidad de la distribucion binomial negativa.

Histéricamente fueron Greenwood y Yule los que presentaron por vez
primera (1920) un interesante estudio encaminado a la elaboracién de un
modelo matemdtico que describiera los problemas psicolégicos y sociolégi-
cos que lleva aparejado el fendmeno de la propensién al accidente. Evi-
dentemente, si personas distintas presentaran diferentes propensiones al ac-
cidente, serfa conveniente detectarla y cambiarla. Este estudio fue magnffi-
camente resumido por Luigi Vajani, en su libro Saggi sut processi stocastici.
Examinaron Yule y Greenwood la distribucién del nimero de accidentes su-
fridos por los operarios de una fdbrica de proyectiles, y vieron que, a los
datos por ellos recopilados, no era edecuado ajustarle ni el modelo de la dis-
tribucién binomial ni la de Poisson, que, como es sabido, se caracterizan:

a) Distribucién binomial :
m;=media=np sy=varianza=mnpq
b) Distribucién de Poisson:
m,=media=np sf=varianza=np
Teniendo en cuenta que g es menor que 1, se verifica
<M ==a;

Los datos disponibles sugerian, por el contrario, un modelo de distribu-
cidn que satisfaciera la desigualdad m<<e®. Precisamente, la distribucién bino-
mial negativa cumple esta propiedad. A este modelo, como ya hemos seiiala-
do, llegaron Greenwood y Yule, suponiendo que la poblacién considerada

(1) Véase M. G, KENDALL y A. STUARD, The avanced theory of statistics, volu-
men I, 1958.
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estaba compuesta por individuos con diferentes grados de propensién al ac-
cidente, representados por difcrentes valores de A en una distribucién de
Poisson (2), y siempre que ) se distribuya siguiendo un modelo de distribu-
cién de Pearson-tipo III

La primera aplicacién a cuestiones actuariales del modelo de la binomial
negativa, a juicio de Le Roy J. Simon, tiene lugar en un trabajo de Keffer
en 1929, referente a un plan de tarificacién del seguro de vida colectivo, basa-
do en la experiencia (3). En los tultimos afios fue utilizada frecuentemente,
entre otros, por Bichsel, Lundberg, Ammeter, Delaporte, Thyrion y otros
muchos actuarios, como puede verse sin mds que consultar el The Astin
Bulletin, las Memorias de los Congresos Internacionales de Actuarios o cual-
quiera de las revistas especializadas en cuestiones actuariales.

El modelo de la binomial negativa nos es mostrado con frecuencia bajo
diferentes formas: distribucién de Polya-Eggenberger, distribuciéon compues-
ta de Poisson y otras. De las relaciones entre estos modelos y de la estimacién
de los pardmetros del modelo que estudiamos nos ocuparemos ampliamente
en las pdginas siguientes.

II. EL MODELO DE LA DISTRIBUCION BINOMIAL NEGATIVA
Y SUS PROPIEDADES

z=012...
ptg=1
decimos que sigue la distribucién binomial negativa.

PE=a) = ("2 7 e

PROPIEDADES

A) La funcién generatriz de momentos de [1] vendrd dada por:

¢w=Se ("t e Ya—gre - a-gr 3 (T2 e
=0

z =0

=u—qri("+2_1yww
z=0

xz
(2) Esta distribucién tiene por funcién de cuantfa P ({=X)== l—e‘* y es E(f)=A,
“Var (§)=A. x!
(3) En su trabajo An introduction to the Negative Binomial distribution agnd its
- applications, Le Roy J. SiMoN, comentando el de KEFFER, escribe: *“Al replicar a la
discusién por escrito que aquello desencadend, desarrollé las ecuaciones para la media
y para la varianza y comenté el hecho de que la varianza fuera de un valor superior
- -al dado por la distribucién de Poisson de una manera que puede interpertarse como
indicativa de la heterogeneidad de los datos”. Evidentemente, la propiedad puede de-
berse, asimismo, a otros efectos: el contagio, por ejemplo.
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Dando valores a x resulta:
G(m=<1—q>"[1 F(T)ee+("3 e+ ]
La serie contenida entre corchetes es el desarrollo de

(1—ge)™
Asi, pues,

GO =~g u—gey =L 5 2]

Recordando que la funcidén generatriz de la distribucién binomial es:
6w =g+per=ai+Ld

la comparacién con [2] parece justificar la denominacién de binomial nega-
tiva, por el hecho de aparecer en [2] el segundo factor elevado al exponen-
te (-n), mientras que en la binomial ordinaria el exponente es n.

El cdlculo de los momentos basdndonos en G(¢) se simplifica haciendo el
cambio:

1 _ a
P=94e T4
con lo que
1 n
) 14+ a 1 »
G' = = = (1 —_ 6y-n
() = (1+¢—ae°) (1+a—ae
1+4a

B) La funcién cumulativa x(¢)=log., G(6) en nuestro caso es:
k)=-nlog,(1+a—ae [3]

C) Los cuatro primeros momentos cumulantes de la distribucién bino-
mial negativa son:

o= [2XOT]  _ _&] —na
: B de JO:O [1+u’_aea =0
rd? k (6) nae®(l+a—ae)+aelnae
Ki i dﬁﬂ Loso [ (1+a__aea)2 :|‘=° 7“1( ¢)
_ 13
k=2 KO a1 400424
B dﬂ do=0
_ a4 _
Ky= M =na(l+a)(l1 4 6a+6a?
| do* oo
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Las expresiones de ki, ks ks ¥ & en funcién de p y g aparecen con sélo
considerar que:

a=-1
1 4
Por tanto, serin:
K1=ﬂ»i
4
K,—nl(l-{—i): ng  Ptg ‘"3
p r p ) 4 p
Ks=n L(l.,__g_)( + 24)= "Q(1+Q)
b4 p P
2
K, = 111(1+%)( +59 +59)= nq<1+;‘q+q)

Recordando que
m=media=x
c*=varianza=x,
ps=Ks
Ha= Ky + 2(0‘2)’
tenemos :

media= nq
P

. ng
varianza= —

ng 1+g
Rg =g —
p p
ng(1+4q9+4° n® ¢
=14 g 4 .5 g
» p
=m;('1+4q—+-q"+3nq
P o

Ill. LA BINOMIAL NEGATIVA GENERADA POR UNA SUMA DE n
“VARIANTES INDEPENDIENTES DISTRIBUIDAS GEOMETRICAMENTE

Resumimos brevemente las principales caracteristicas de la distribucién
geométrica:
Funcién de cuantfa:

PE=a)=pg"(x=0,1,2,...,») ptg=1
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Funcién generatriz:

P _ 1 _ 1

1—gqe —1—-—~9~e“ 14 a—ae
p r

GO)=Y ¢ pg*=
r=0

La dltima expresién resulta del cambio

_ 1 _ a
p 1+ a y 7= 14+ a
Funcién cumulativa:
K6 =—log, (1 +a— aef)
Momentos: media= 4.
p
varianza= %
r
1+
=L 114
p y 4
g 1+7¢+4
K4= —? . —2—
p b4

Veamos, pues, que la distribucién binomial negativa puede ser obtenida
como suma de #z distribuciones geométricas independientes e igualmente dis-
tribuidas. En efecto, sea

E=5+E+. . +E,
en donde

=0,1,.
P(E.~=w)=pq’§a,: '
t=1,2 ...,n

La funcién generatriz de £ es
= Ele®] = Elebi+tito+En)] = %) = "
Gy (6)=E[c"] = Bfe I IIEw) Hso..(w (1+a )

esto es, la funcidén generatriz de £ es la de una variable aleatoria con distri-
bucién binomial negativa, Como corolario podemos sefialar que la distri-
bucidon geométrica es el caso particular (n=1) de la binomial negativa,
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1Iv. LA DISTRIBUCION DE POISSON COMO LIMITE
DE LA BINOMIAL NEGATIVA

Partiendo de la funcion de cuantia
nt+a—1 .
P{E=x)=( +w )p"q
al hacer
n 1N
PO =] —-p=—- A 0
P n+nt 1 p n+ At =

resulta:

)= n+ax—1 n " 1% Vo
. _( @ )(n—i—'l».t) (n+lt)—

LR 1 RtY s 1
ﬁ,( @ J 1+% (1+_');l—t), T
e A e =5
x!
S S Y’ Y )
(1_’_;1;:‘" (1+_)‘.n—tzu+m x!

esto es, la funcién de cuantia de la distribucién de Poisson de parimetro
»t aparece como limite de la correspondiente de la distribucién binomial
negativa cuando

n

p= n+At

y n tiende a infinito.

V. DISTRIBUCIONES COMPUESTAS DE POISSON Y BINOMIAL
NEGATIVA

Sin entrar en detalles nos limitaremos a recordar que llamamos distri-
bucién compuesta de la variable aleatoria &, respecto a otra n, a la que tie-
ne por funcién de probabilidad

P@=[" f@ndum ]
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donde f(x, W) representa la funcién de densidad de £ dependiente del pa-
rdmetro 2, que a su vez es una variable aleatoria v con funcion de distri-
bucién UQ).

Cuando en [4] sea

fla,\) = et

n!

tenemos la denominada distribucién compuesta de Poisson,
Si, como en la introduccién, suponemos que

z

’ , K
ey =t
es la probabilidad de x siniestros para una péliza correspondiente a la
cartera de una determinada entidad aseguradora, con propensidén al sinies-
tro de A en un cierto perfodo, y si fuera

P
du\) = ¢ )e‘“l"‘ldl con j0<h<

I'n ?c>0

aparece que el mimero de accidentes o siniestros por péliza para el con-
junto de la cartera de la entidad se distribuye segiin una binomial negativa.

En efecto, la probabilidad de x siniestros o accidentes serd:

® C" ~CA 3 H-1 - N P
e A\ ——d A 5
.’; T'(n) Y Gl

La [5] es el coeficiente de #* en el desarrollo de

c'l

{(t)y =
9 () T o

[Ternernay [6]
0

Haciendo en {6] (¢+1—t)\=u, tenemos:

c'l

® ~eal=tp -l g c" ] T (n) =( [ n(l _ t )““
I‘An)j; ¢ F'n) (c+1-—-¢ c+1 c+1

La probabilidad de x éxitos es, por consiguiente:

nrn+1...n+2-1) c \» -
1
x! (c-{-l) (e+1)
Al hacer p=—%— y =L, resulta la funcién de cuantia de la
c+1 c+1

distribucién binomial negativa:

(n+:-1)1"‘q“ ®=01,2...
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V1. EL PROCESO DE POLYA-EGGENBERBER
Y LA DISTRIBUCION BINOMIAL NEGATIVA

Denotemos por P,t) la probabilidad de que en el intervalo (0, ) una
péliza haya tenido n siniestros. En el transcurso del intervalo (¢, t4dt), es
posible:

a) El acaecimiento de un nuevo siniestro, esto es, en el lenguaje habi-
tual de los procesos estocisticos, se produce el trinsito del estado E, al E, ..

b) Que la pbliza permanezca en t+d¥f, en el estado E,.

Denotando por x.(f) la probabilidad de transicién de E, a E,,, pode-
mos escribir:
0 sea:

P, (t4-dt)y = P,

" = Pors (0 s (8) = Py (O, (0

Pasando al limite para dt—0 queda:
Pn’ (t) = Pn<1 (t) )'n-1<t) - Pn. (t) )"n t) [7]

ecuacién valida solamente para h>1, pues para n=0 sélo es posible la
transicién E, a E;, y la [7] se reduce.a:

P(t)= —)Py(t)

Al dar valores a »n en [7] obtenemos un sistema de infinitas ecuaciones
diferenciales (o en diferencias) que, junto con las condiciones iniciales, nos
. permite estudiar el comportamiento del proceso estocistico de riesgo.

Las condiciones iniciales, evidentemente, son:

1 para n=0
0 para nz$0

El proceso de Polya-Eggerberger se caracteriza porque para él i, (¢) es
directamente proporcional al nimero » de siniestros acaecidos a la péliza
en cuestién, en (0, £),, e inversamente proporcional a Ja longitud del perfodo
considerado, Por consiguiente, tendrd una expresién tal como:

a-+n
b+ ¢

P ()=

A () = (8]

Trataremos de obtener la llamada distribucién de Polya-Eggenberger,
caracterizada por ser la distribucién marginal del proceso estocdstico que
bamos de definir.
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Veremos cémo esta distribucién pertenece a la familia de las binomia-
les negativas.

Para obtener este resultado se requiere integrar el sistema
Pn' (t) = ln-l (t) Pyvl (t) - 113 (t) 'Pn (t)

(91
Py (f) == 1 (8) By (t)

Satisfaciendo las condiciones

ond P0)=1 y P(0)=0 (n>1;
y siendo

a-+n

b4t

La solucién aparéce facilmente si efectuamos en [8] la siguiente transfor-
macién :

L= =

n n
a+n a(1+-;) ]+-¢? . a
b4+t t t
b - —
th b

N a
Haciendo -gz)\ encontraremos:

a
b= —
A
y, por tanto:
1+
A{l)=——2% [103
1+ ?t

Entonces, la solucién de [9] podria obtenerse asf:

Si en [8] hacemos n=0, resulta:

ak\

A ()= ——
o (6 a4\t
asi que la ecuacién diferencial

Po(t) = )*o(t)Po(t)
se concreta en

A
Poity=— ﬁg Py(®)
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O sea,

log Py(t) =—alog,(a + 18} + log K

1 a
Pyity=k (m)

La constante K podemos determinarla haciendo uso de las condiciones
iniciales. En efecto, para t=0 tenemos:

de donde

Po(0)=k(—:-) =1 osesa k=a"
Resulta, pues,

Bo=(—57)

La primera ecuacién de [9] para n=1 es:

Py (8) =2 (8) Py (1) — A () Py (8)

Siendo:
+1
lt—-:———-a I
18 a-t+\t
a
Ay () = ——— 12
o a+\t
por tanto,

P = AP () [11]

al a ¢ a+1
a+lt(a+1t) a+ At

La [11] es, a diferencia de la primera ecuacién de [9], una ecuacién di-
ferencial, pero no en diferencias finitas como ésta. Es una ecuacién diferen-
cial lineal de primer orden.

La solucién particular correspondiente a las condiciones iniciales propues-

tas es:
a a At
P‘(ﬂ_a(a-u.t) PERY

Para obtener Pty se procede en forma aniloga a la seguida para dedu-
cir Py(t), método que es general para cualquier valor de n entero y positivo.
Resulta:

_ ala+a+2)...(a+a-—1) ) a " 1% ®
Pet) = x! (a-i—).t) (a-l-lt) [12]

para x=0, 1, 2, ..., co.
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La [12] se denomina cominmente distribucion de Polya, por cuanto pro-
viene de este modelo, pero es ficil demostrar que pertenece a la familia
de la distribucién binomial negativa.

En efecto, la [12] puede escribirse asi:

x+a—1 a a At \®
Pty =
o= (7)) ()

Haciendo
—_a S S
1 at q: b at+ 0t §
queda
, x+n—1 " z
szt).=( }Pt gy

&

o sea, la distribucién binomial negativa.
La distribucién de Polya aparece en ocasiones bajo al forma

rx+a—1 - 1% o
Pzt)'-:x )1+ t)"(——)
( ( STHa e (1

que surge de [12], sin mds que dividir numerador y denominador por a en
el segundo y tercer factor de [12] y hacer —Z:—:y. Tenemos:

1 a. l/a‘l ‘1__
P,(t)=( =

:v-i—a—-l) : 3
@ 1+—a~t 1+gt

r4a—1 - 1t
= 1 1
( N )( + 1t (1+Tt)

VIII. EL PROCEDIMIENTO DEL MUESTREO SUCESIONAL
DE M. G. KENDALL Y A. STUART

x

Este procedimiento de obtencién de la binomial negativa se encuentra
en el libro The avanced theory of statistic (4) y es en extremo simple. En
efecto, después de N siniestros, para el total de pdlizas de la cartera de
una entidad aseguradora, la proporcién de las siniestradas 0, 1, ..., veces
vendrd dada por el correspondiente término del desarrollo, (p+g)~, en don-
de p es la probabilidad de que una péliza se siniestre en el periodo consi-
derado v p+g=1. Tal y como hemos sefialado en la introduccibn, si la

{4y Véase pig. 130, vol. I, 1958.
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entidad anulara toda pdliza al acaecerle el n-ésimo siniestro, la probabili-
dad de anulacién para una péliza de tal cartera con el n-ésimo siniestro es:

'N -1 Von e N-1 N- n
( )q“ p 'q=( )q“p
n—1 n—1

Ahora bien, las anulaciones no comienzan hasta el n-ésimo siniestro; por
consiguiente, la probabilidad de una anulacién con el acaecimiento del n-ési-
mo, (n+1), ésimo, ..., siniestro, son:

" nn+1) )
14 l,nq.ﬁ—m
esto es:
-1 X . .
("“”" )p”q“ ©=0,1,2...
x

Kendall y Stuart, en su libro, deducen la binomial negativa, contemplan-
do el caso de una poblacién sujeta a los efectos de los sucesivos ataques
de una cierta enfermedad, cuando las personas afectadas lo son al azar, y en
una proporcién p en el supuesto de que n ataques a un mismo individuo
de la poblacidn le fueran fatales.

VIII. LA DISTRIBUCION BINOMIAL NEGATIVA Y LA LEY
DE DUBOURDIEU

Denotemos con P.(f) la probabilidad de que en el intervalo (0, ¢) ocu-
rra x veces un cierto suceso S.

DEFINICION

Llamamos ley de Dubourdieu (5) la definida asf:

* d°P,(x)
P () =(-1f— —2 "
() =(-1) o i
con
Pyi0) = 1 x>0
t>0
donde Pt} es una funcién analitica absolutamente mondtona, tal que
d® P, (¥
—1F—F=>0
U e

(5) Véase ]. DUBOURDIEU, Remarques relatives a la théorie de Vassurance acci-
dents, 1938. Les fonctions absolutement monotones et la théorie methemdtique de
lassurance accidents, 1938.
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Demostraremos que las distribuciones de Poisson y binominal negativa
cumplen las anteriores condiciones de Dubourdieu.

La probabilidad de que el suceso $ no ocurra en (0,¢), en la hipdtesis
de Poisson, es:

Pyity=e* A>0

que es una funcién absoiutamente mondtona. Ademds sc verifica

d* Py ) e
= (= 1) " 13
o= (1) [13]
Sustituyendo {13] en
., F &P
P =({~1y — . .2 07
L= (1) e T
resulta
___(__1}3 t (-—l)ze—)‘t )\x= (’btl, e_)-‘
x! x!

es decir, la ley de Poisson de pardmetro it
En cuanto a la distribucion binomial negativa tenemos:
Puriiendo de la expresién

P,(c)=("”+”‘1)(1+).t,r"( ié )m

x 147t
encontramos
Pyity=Q +1ty°
y
dzp t N A x =7
%=(—h’a(a+ Dae+2)...(at+z— 1171+ i)™

Llevando esta expresion a [12] resulta:

P ot = (—»I)I—ET(-I)”a(a +l{a+2 .. (at+x— D01+

at+xz—1 - t x
= 1+ ————
( * )( w (1+Tt)

es decir, Ia distribucién de Polya. Basta remitirnos al epigrafe VI de este tra-
bajo para que la proposicién enunciada quede probada.

Entonces, la relacién entre la ley de reclamaciones de Dubourdieu y las
distribuciones de Poisson y binomial negativa es que aquélla es una genera-
lizacién de éstas. Esta generalizacidn supone, como muy bien expuso Guido
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Santacroce (6), que si en la ley general expresada por [12] la probabilidad de
que, dado un intervalo (0, T), al que dividimos en dos contiguos (0, 2) y (¢, T),
y conocido que en (0, ) han ocurrido x sucesos, se verifiquen 7 sucesos en
(¢, T), depende, en general de X y de £ —asi ocurre en la binomial negativa—
mientras que resulta independiente en el modelo de Poisson.

IX. ESTIMACION DE LOS PARAMETROS

La determinacién del modelo de la binomial negativa exige la estimacién
de los pardmetros que en €l figuran. De los diferentes métodos estadisticos
para la estimacién de parimetros consideraremos dos, por resultar especial-
mente simples, a saber:

@) El método de los momentos, y
by El método de mdxima verosimilitud.

Sea X la media de la distribucién empirica del nimero de siniestros por
pdliza, acaecidos en un determinado perfodo a una cierta cartera. El método
de Karl Pearson consiste en igualar los momentos del modelo con los corres-
pondientes de la muestra. En nuestro caso haremos:

1_ \
n( P _
p
o sea,
n(l —p)=2=p
A n
= zn

El método de la mdxima verosimilitud considera el maximo de

x+n—1

L=( @ )pﬁqz

o bien de

log L = log

(F727Y) +nlogp+alog(t - p) [14]

En el iltimo término de [14] se sustituyé g por 1-p, para asi{ manejar un

solo parimetro. Entonces:

dlog L n «
dp p 1-p

de donde
n
x+n

p=

. (6) Véase G. SANT/CROCE, Intorno alli distribuzioni binomiali aod esponente ne-
gative, 1959.
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Por tanto, la aplicacién de los métodos a} y b) conducen a un mismo es-
timador para p, la frecuencia relativa.
Como es sabido:

c;)=va,r(§)=— ——
E[ a loglzL ]
_dp

En nuestro caso es:

dglogL_ilz__ ”]“_i_ @
dp’® dp [p 1—p P  (-p?
luego
C:)=Vajr(5)= 1 = 1 =p-q =32
ro,_T n-q n
p* (1~p>’] LA
p (1-p?

Podemos concluir: el estimador de p asi obtenido es eficiente y centrado.

RESUMEN

El autor estudia con cierto detalle la distribucién binomial negativa desde
el punto de vista de las aplicaciones actuariales, analizando las diversas formas
de generarse este modelo, a saber:

a) Distribucién compuesta de Poisson, cuando el pardmetro % sigue una

distribucién de Pearson-tipo III.
b) Como un proceso de Polya.

c) Segln el método del muestreo sucesional de M. C. Kendall y A Stuart,

Se prueba que cumple las condiciones de ]. Dubourdieu y se discute el
ajuste del modelo por los métodos de K. Pearson y mdxima verosimilitud.
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