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Solo los textos originales de la CEPE surten efectos juridicos con arreglo al Derecho internacional piiblico. La situacion y la fecha de entrada
en vigor del presente Reglamento deben verificarse en la tltima version del documento de la CEPE «TRANS/WP.29/343», que puede consul-
tarse en: http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Reglamento n°® 46 de la Comisién Econémica para Europa (CEPE) de las Naciones Unidas:
Prescripciones uniformes sobre la homologacion de los dispositivos de vision indirecta y los vehiculos
de motor en lo referente a la instalaciéon de dichos dispositivos

Incluye todos los textos vilidos hasta:
Suplemento 4 de la serie 02 de enmiendas. Fecha de entrada en vigor: 22 de julio de 2009.

Correccién de errores 1 al suplemento 4. Fecha de entrada en vigor: 11 de noviembre de 2009.
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2.1.

2.1.1.1.

Modelo de ficha de caracteristicas relativa a la homologacion de un dispositivo de visién indi-
recta

Modelo de ficha de caracteristicas relativa a la homologacién de un vehiculo en lo referente a
la instalacién de dispositivos de vision indirecta

Comunicacion relativa a la homologacién o a la denegacion, la extension o la retirada de la
homologacién o al cese definitivo de la produccién de un tipo de dispositivo de visién indi-
recta con arreglo al Reglamento n°® 46

Comunicacion relativa a la homologacién o a la denegacion, la extension o la retirada de la
homologacion o al cese definitivo de la produccion de un tipo de vehiculo respecto a la ins-
talacién de dispositivos de vision indirecta con arreglo al Reglamento n® 46

Disposicion de la marca de homologacién de un dispositivo de vision indirecta
Método de ensayo para la determinacién de la reflectividad

Procedimiento para determinar el radio de curvatura «» de la superficie reflectante del retro-
visor

Procedimiento de determinacion del punto «H» y del dngulo real del torso de las plazas de
asiento en los vehiculos de motor

Apéndice 1 — Descripcion del maniqui tridimensional para el punto «H»
Apéndice 2 —  Sistema de referencia tridimensional

Apéndice 3 — Pardmetros de referencia de las plazas de asiento
(reservado)

Célculo de la distancia de deteccion

AMBITO DE APLICACION
El presente Reglamento se aplicard a:

a) los dispositivos obligatorios y optativos de vision indirecta que figuran en el cuadro del
punto 15.2.1.1.1, destinados a ser instalados en vehiculos de motor de las categorias M y
N (1), y a los dispositivos obligatorios y optativos de vision indirecta que figuran en los pun-
tos 15.2.1.1.3 y 15.2.1.1.4, destinados a ser instalados en vehiculos de motor de la categoria
L (1), y cuyo conductor esté cubierto, al menos parcialmente, por una carroceria;

b) la instalacién de dispositivos de visién indirecta en vehiculos de las categorfas M y N y en
vehiculos de la categorfa L (') cuyo conductor esté cubierto, al menos parcialmente, por una
carroceria.

. DISPOSITIVOS DE VISION INDIRECTA

DEFINICIONES
A efectos del presente Reglamento, se entenderd por:

«Dispositivos de vision indirecta», los dispositivos para observar el drea de circulacion adyacente
al vehiculo que no se puede observar de forma directa. Puede tratarse de espejos retrovisores con-
vencionales, cimaras con monitores u otros dispositivos que puedan dar informacién sobre el
campo de vision indirecta del conductor.

«Retrovisor», un dispositivo, exceptudndose dispositivos tales como los periscopios, cuyo fin es
garantizar una visibilidad clara hacia atrds, hacia el costado o hacia delante del vehiculo, en los
campos de visién definidos en el punto 15.2.4.

«Retrovisor interior», un dispositivo definido en el punto 2.1 destinado a ser instalado en el inte-
rior del habitdculo del vehiculo.

(1) Con arreglo a la definicién que figura en el anexo 7 de la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos

(R.E.3) (documento TRANS/WP.29/78 Rev.1/Modif.2, modificado en dltimo lugar por la Modif.4).
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2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.1.4.

2.1.1.5.

2.1.1.6.

2.1.1.7.

2.1.1.8.

2.1.1.9.

2.1.1.10.

2.1.1.11.

2.1.1.12.

2.1.1.13.

«Retrovisor exterior», un dispositivo definido en el punto 2.1, destinado a ir montado en la super-
ficie exterior del vehiculo.

«Retrovisor de vigilancia», un retrovisor distinto de los definidos en el punto 2.1.1, destinado a
ser instalado en el interior o en el exterior del vehiculo para proporcionar campos de visién dis-
tintos de los especificados en el punto 15.2.4.

«Sistema de soporte de visién», un sistema que permite al conductor detectar o ver objetos en el
area adyacente al vehiculo.

«r», la media de los radios de curvatura medidos sobre la superficie reflectante, con arreglo al
método descrito en el anexo 7.

«Radios de curvatura principales en un punto de la superficie reflectante (r;)», los valores, obte-
nidos con ayuda del instrumental definido en el anexo 7, medidos en el arco de la superficie
reflectante que pasa por el centro de dicha superficie y paralelo al segmento b, tal como se define
en el punto 6.1.2.1.2.1, y en el arco perpendicular a dicho segmento.

«Radio de curvatura en un punto de la superficie reflectante (r,)», la media aritmética de los radios
de curvatura principales 1, y r;, a saber:

«Superficie esférica», una superficie que tiene un radio constante e igual en todas las direcciones.
«Superficie asférica», una superficie que solo tiene un radio constante en un tnico plano.

«Retrovisores asféricos», retrovisores con una parte esférica y otra asférica, en la que debe mar-
carse la transicion de la superficie reflectante de la parte esférica a la parte asférica. La curvatura
del eje principal del retrovisor se define en el sistema de coordenadas x/y por el radio de la envol-
vente esférica primaria donde:

2 2 3
I y=R—\/(R —X) +k(x—a)
R: radio nominal de la parte esférica
k: constante de la variacién de curvatura
a constante de la dimension esférica de la envolvente esférica primaria

«Centro de la superficie reflectante», el centro de la zona visible de la superficie reflectante.

«Radio de curvatura de las partes constitutivas del retrovisor», el radio «c» del arco del circulo que
mads se aproxima a la forma curvada de la parte considerada.

«Clase de retrovisor», el conjunto de los dispositivos que tienen en comtin una o mds caracte-
risticas o funciones. Se agrupan de la manera siguiente:

— clase I: «etrovisor interior», que permite obtener el campo de visién definido en el
punto 15.2.4.1,

— clases II'y III: «retrovisor exterior principal», que permite obtener los campos de visién defi-
nidos en los puntos 15.2.4.2 y 15.2.4.3,

— clase IV: «retrovisor exterior de gran angular», que permite obtener el campo de visién defi-
nido en el punto 15.2.4.4,

— clase V: «retrovisor exterior de aproximacion», que permite obtener el campo de vision defi-
nido en el punto 15.2.4.5,
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2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.2.5.

2.1.2.6.

2.1.2.7.

2.1.2.8.

2.1.2.9.

2.1.2.10.

2.1.2.11.

2.1.2.12.

2.1.2.13.

— clase VI «retrovisor frontal», que permite obtener el campo de visién definido en el
punto 15.2.4.6,

— clase VII: retrovisores destinados a vehiculos de la categoria L con carroceria.

«Dispositivo de vision indirecta con cdmara y monitor», un dispositivo como el definido en el
punto 2.1, en el que el campo de visién se obtiene mediante una combinacién de cdmara y
monitor, conforme a las definiciones de los puntos 2.1.2.1 y 2.1.2.2.

«Cdmara, un dispositivo que transmite una imagen del mundo exterior y, posteriormente, con-
vierte esta imagen en una sefial (por ejemplo, de video).

«Monitor», un dispositivo que convierte una sefial en imdgenes transmitidas en el espectro visual.
«Deteccibény, la capacidad de distinguir un objeto del medio circundante a determinada distancia.

«Contraste de luminancia, la relacién de brillo entre un objeto y el medio inmediatamente cir-
cundante que permite al objeto distinguirse de este medio.

«Resolucién, el menor detalle que puede distinguirse mediante un sistema perceptual, es decir,
que puede percibirse de forma separada de un conjunto mayor. La resolucién del ojo humano
se indica como «agudeza visual».

«Objeto critico», un objeto circular con un didmetro D, = 0,8 m (?).

«Percepcion criticar, el nivel de percepcién que el ojo humano es generalmente capaz de lograr
en diversas condiciones. En lo referente a las condiciones de trafico, el valor limite para la per-
cepcidn critica es de ocho minutos de arco de dngulo visual.

«Campo de visién», la seccién del espacio tridimensional que se controla con ayuda de un dis-
positivo de vision indirecta. A menos que se indique lo contrario, se basa en la vision a nivel del
suelo ofrecida por un dispositivo o dispositivos distintos de los retrovisores. Podrd estar limi-
tado por la distancia de deteccion pertinente que corresponda al objeto critico.

«Distancia de deteccién», la distancia medida a nivel del suelo a partir del punto de referencia de
observacion hasta el punto extremo en que un objeto critico puede comenzar a distinguirse (ape-
nas se obtiene el valor limite de percepcion critica).

«Campo de vision critica», la zona en que un objeto critico debe detectarse mediante un dispo-
sitivo de vision indirecta y que se define por un dngulo y una o mds distancias de deteccion.

«Punto de referencia de observacion», el punto del vehiculo al que hace referencia el campo de
visién especificado. Este punto resulta de la proyeccion en el suelo de la interseccion de un plano
vertical que pasa por los puntos oculares del conductor con un plano paralelo al plano longi-
tudinal mediano del vehiculo situado 20 cm en el exterior del mismo.

«Espectro visual», una luz con una longitud de onda dentro de la amplitud en los limites per-
ceptuales de la vision humana: 380-780 nm.

«Dispositivo de vigilancia con cdmara y monitor de grabacién», una cdmara y un monitor o un
aparato de grabaci6n distinto del dispositivo con cdmara y monitor definido en el punto 2.1.2
que puede instalarse dentro o fuera del vehiculo para proporcionar campos de vision distintos
de los especificados en el punto 15.2.4 o para proporcionar un sistema de seguridad en el vehi-
culo o alrededor del mismo.

(?) El propésito del sistema de vision indirecta es detectar los usuarios viales pertinentes. La pertinencia de un usuario vial

se define por su posicion y velocidad (potencial). De manera mds o menos proporcional a la velocidad del
peatén/ciclista/conductor de ciclomotor, las dimensiones de estos usuarios también se incrementan. A efectos de detec-
cién, un conductor de ciclomotor (D = 0,8 m) a 40 m de distancia serfa idéntico a un peatén (D = 0,5 m) a 25 m de
distancia. Teniendo en cuenta las velocidades, el conductor de ciclomotor seria seleccionado como criterio de tamafio de
deteccion; por ese motivo, se utilizard un objeto de un tamarfio de 0,8 m para determinar el resultado de deteccion.
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3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

«Otros dispositivos de vision indirecta», dispositivos definidos en el punto 2.1, en los que el
campo de vision no se obtiene mediante un retrovisor o un dispositivo de visién indirecta del
tipo con cdmara y monitor.

«Tipo de dispositivo de vision indirecta», los dispositivos que no difieren entre si en las caracte-
risticas esenciales siguientes:

— disefio del dispositivo, incluida, si procede, la fijacion a la carroceria,

— enel caso de los retrovisores, la clase, forma, dimensiones y radio de curvatura de la super-
ficie reflectante del retrovisor,

— en el caso de los dispositivos con cdmara y monitor, la distancia de deteccion y el campo
de vision.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION

La solicitud de homologacién de un tipo de dispositivo de vision indirecta serd presentada por
el titular de la marca de fibrica o comercial o por su representante debidamente autorizado.

En el anexo 1 figura un modelo de documento de informacién.
Para cada tipo de dispositivo de visién indirecta la solicitud ird acompaiiada de:

En el caso de los retrovisores, cuatro ejemplares de los mismos: tres retrovisores para los ensa-
yos y un retrovisor que conservard el laboratorio para cualquier verificacién que pueda ser nece-
saria mds adelante. A peticion del laboratorio, podran exigirse més ejemplares.

En el caso de otros dispositivos de vision indirecta: una muestra de todas las partes.

MARCAS

Las muestras de dispositivos de vision indirecta presentados para su homologacion llevaran la
marca de fdbrica o comercial del fabricante; esta marca serd claramente legible e indeleble.

Los dispositivos tendrdn un espacio lo suficientemente grande para que quepa la marca de
homologacién, que deberd ser legible cuando el dispositivo se haya instalado en el vehiculo;
dicho espacio figurard en los dibujos mencionados en el anexo 1.

HOMOLOGACION

Si las muestras presentadas para su homologacién cumplen los requisitos de la seccion 6 del pre-
sente Reglamento, se concederd la homologacion del tipo pertinente de dispositivo de visién
indirecta.

Se asignard un nimero de homologacion a cada tipo homologado. Los dos primeros digitos
(actualmente 02) indicaran la serie de enmiendas que incorporan las tltimas modificaciones téc-
nicas importantes introducidas en el Reglamento en el momento de expedirse la homologacion.
La misma Parte contratante no asignard el mismo ntimero a otro tipo de dispositivo de vision
indirecta.

Se comunicard a las Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento la concesion, la
denegacion, la extension, o la retirada de la homologacion, asi como el cese definitivo de la pro-
duccién, de un tipo de dispositivo de vision indirecta con arreglo al presente Reglamento, por
medio de un formulario cuyo modelo figura en el anexo 3 del presente Reglamento.
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5.4.

5.4.

5.4.

5.4.

5.5.

5.6.

6.1

6.1

6.1

6.1

e)

Ademds de la marca prevista en el punto 4.1, en todos los dispositivos de visién indirecta que se
ajusten a un tipo homologado con arreglo al presente Reglamento se colocard, de manera visi-
ble y en el espacio mencionado en el punto 4.2, una marca de homologacién internacional con-
sistente en:

1. la letra maytscula «E» dentro de un circulo seguida del nimero que identifica al pais emisor de
la homologacién (3);

2. un ndmero de homologacion;

3. un simbolo adicional I, II, III, IV, V, VI o VII, especificando la clase a que pertenece el tipo de
retrovisor o el simbolo S en caso de que se trate de un dispositivo de visién indirecta distinto de
un retrovisor; el simbolo adicional deberd colocarse cerca del rectdngulo en que va inscrita la
letra «E», en una posicion cualquiera con relacién a este.

La marca de homologacion y el simbolo adicional deberan ser claramente legibles e indelebles.

En el anexo 5 del presente Reglamento figura un ejemplo de la disposicion de la marca de homo-
logaciéon mencionada y del simbolo adicional.

REQUISITOS

RETROVISORES

1. ESPECIFICACIONES generales

1.1, Todos los retrovisores serdn regulables.

1.2, El contorno de la superficie reflectante debera estar rodeado por una carcasa de proteccion que,
en su perimetro deberd tener en todos los puntos y en todas las direcciones un valor de «c» supe-
rior o igual a 2,5 mm. Cuando la superficie reflectante sobresalga de la carcasa de proteccion, el
radio de curvatura «c» en el perimetro que sobresale deberd ser superior o igual a 2,5 mm y la
superficie reflectante deberd entrar en la carcasa de proteccién con una fuerza de 50 N aplicada
en el punto mds saliente con relacién a la carcasa de proteccién en una direccién horizontal y
aproximadamente paralela al plano longitudinal mediano del vehiculo.

1.3, Cuando el retrovisor esté montado sobre una superficie plana, todas sus partes, en todas las posi-
ciones de regulacion del dispositivo, asi como las partes que permanezcan unidas al soporte des-
pués del ensayo previsto en el punto 6.1.3.2, que puedan entrar en contacto en condicion
estdtica con una esfera de 165 mm de didmetro, si se trata de retrovisores interiores, o de
100 mm de didmetro, si se trata de retrovisores exteriores, deberdn tener un radio de curvatura
«o» de al menos 2,5 mm.

1.4, Las especificaciones del punto 6.1.1.3 no se aplicardn a los bordes de los orificios 0 muescas de

fijacion cuyo mayor didmetro o cuya mayor diagonal sea inferior a 12 mm y que carezcan de
filo.

1 para Alemania, 2 para Francia, 3 para Italia, 4 para los Paises Bajos, 5 para Suecia, 6 para Bélgica, 7 para Hungrifa, 8 para
Chequia, 9 para Espaiia, 10 para Serbia, 11 para el Reino Unido, 12 para Austria, 13 para Luxemburgo, 14 para Suiza,
15 (sin asignar), 16 para Noruega, 17 para Finlandia, 18 para Dinamarca, 19 para Rumania, 20 para Polonia, 21 para
Portugal, 22 para Rusia, 23 para Grecia, 24 para Irlanda, 25 para Croacia, 26 para Eslovenia, 27 para Eslovaquia, 28 para
Belarts, 29 para Estonia, 30 (sin asignar), 31 para Bosnia y Herzegovina, 32 para Letonia, 33 (sin asignar), 34 para Bul-
garia, 35 (sin asignar), 36 para Lituania, 37 para Turquia, 38 (sin asignar), 39 para Azerbaiyan, 40 para la Antigua Repu-
blica Yugoslava de Macedonia, 41 (sin asignar), 42 para la Comunidad Europea (sus Estados miembros conceden las
homologaciones utilizando su simbolo CEPE respectivo), 43 para Japdn, 44 (sin asignar), 45 para Australia, 46 para Ucra-
nia, 47 para Suddfrica, 48 para Nueva Zelanda, 49 para Chipre, 50 para Malta y 51 para la Reptiblica de Corea. Los niime-
ros subsiguientes se asignardn a otros paises en orden cronoldgico conforme ratifiquen o se adhieran al Acuerdo sobre
la adopcion de prescripciones técnicas uniformes aplicables a los vehiculos de ruedas y los equipos y piezas que puedan
montarse y utilizarse en estos, y sobre las condiciones de reconocimiento reciproco de las homologaciones concedidas
conforme a dichas prescripciones, y los nimeros asignados de esta manera serdn comunicados por el Secretario General
de las Naciones Unidas a las Partes contratantes del Acuerdo.
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6.1.1.5.

6.1.1.6.

6.1.1.7.

6.1.2.

6.1.2.1.

6.1.2.1.1.

6.1.2.1.2.

6.1.2.1.2.1.

6.1.2.1.2.2.

6.1.2.1.3.

6.1.2.1.4.

6.1.2.1.5.

El dispositivo de fijacion de los retrovisores en el vehiculo deberd disefiarse de tal forma que el
eje de un cilindro de 70 mm de radio (50 mm en el caso de un vehiculo de la categorfa L) y cuyo
eje sea el eje, 0 uno de los ¢jes, de giro o de rotacion que permiten al retrovisor ceder en la direc-
cién de impacto de que se trate, corte al menos parcialmente la superficie a la que vaya fijado el
dispositivo.

Las especificaciones correspondientes no se aplicardn a las piezas de los retrovisores exteriores
contempladas en los puntos 6.1.1.2 y 6.1.1.3, y fabricadas en material cuya dureza Shore A sea
inferior o igual a 60.

En el caso de las piezas de los retrovisores interiores fabricadas con material cuya dureza Shore
A sea inferior a 50 y que estén montadas en un soporte rigido, las especificaciones de los pun-
tos 6.1.1.2 y 6.1.1.3 se aplicardn tinicamente a dicho soporte.

ESPECIFICACIONES ESPECIALES

DIMENSIONES

Retrovisores interiores (clase I)

La superficie reflectante deberd tener unas dimensiones que permitan inscribir en ella un rec-
tangulo, uno de cuyos lados serd igual a 40 mm y el otro a «<a» mm de longitud, donde:

1
1000

1+
I r

a=150 mm x

y «» es el radio de curvatura.

Retrovisores exteriores principales (clases II y III)

La superficie reflectante deberd tener unas dimensiones que permitan inscribir en ella:

— un rectidngulo de 40 mm de altura y cuya base, en mm, tenga la longitud del valor «a»,

— un segmento paralelo a la altura del rectdngulo y cuya longitud, expresada en mm, tenga el
valor «b».

Los valores minimos de «a» y «<b» son los que figuran en el siguiente cuadro:

Clases de retrovisores a b
(mm) (mm)
170
II 1000 200
1+
r
130
111 1000 70
1+
r

Retrovisores exteriores de gran angular (clase IV)

La superficie reflectante deberd ser de contorno simple y de dimensiones tales que su empleo
permita obtener, en caso necesario en conjuncién con un retrovisor exterior de clase I, el campo
de vision establecido en el punto 15.2.4.4.

Retrovisores exteriores de proximidad (clase V)

La superficie reflectante deberd ser de contorno simple y de dimensiones tales que el retrovisor
permita obtener el campo de visién establecido en el punto 15.2.4.5.

Retrovisores frontales (clase VI)

La superficie reflectante deberd ser de contorno simple y de dimensiones tales que el retrovisor
permita obtener el campo de vision establecido en el punto 15.2.4.6.
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6.1.2.1.6.

6.1.2.1.6.1.

6.1.2.2.

6.1.2.2.1.

6.1.2.2.2.

6.1.2.2.2.1.

6.1.2.2.2.2.

6.1.2.2.2.3.

6.1.2.2.3.

6.1.2.2.3.1.

6.1.2.2.3.2.

6.1.2.2.4.

6.1.2.2.4.1.

6.1.2.2.4.2.

6.1.2.2.4.3.

6.1.2.2.4.4.

6.1.2.2.4.5.

Retrovisores para vehiculos de la categoria L con carroceria (clase VII)
Retrovisores exteriores «principales» (clase VII)
Las dimensiones minimas de la superficie reflectante serdn las necesarias para que:

a) la zona luminosa no sea inferior a 6 900 mm?;
b) en los retrovisores circulares, el didmetro no sea inferior a 94 mm;

¢) en los retrovisores no circulares, las dimensiones permitan inscribir un circulo de un dié-
metro de 78 mm en la superficie reflectante.

Las dimensiones maximas de la superficie reflectante serdn las necesarias para que:

a)  en los retrovisores circulares, el didmetro no supere los 150 mm;

b) la superficie reflectante de los retrovisores no circulares se sittie en un rectingulo que mida
120 mm * 200 mm.

Superficie reflectante y coeficiente de reflexion

La superficie reflectante de un retrovisor deberd ser plana o esférica convexa. Los retrovisores
exteriores podran estar equipados con una parte asférica suplementaria, siempre que el retrovi-
sor principal cumpla los requisitos del campo de visién indirecta.

Diferencias entre los radios de curvatura de los retrovisores
La diferencia entre r; o ', y 1,, en cada punto de referencia no deberd ser superior a 0,15 r.

La diferencia entre cada uno de los radios de curvatura (r,;, r,,, y 1,3) y «» no deberd ser supe-
riora 0,15 .

Cuando «» no sea inferior a 3 000 mm, el valor de 0,15 r citado en los puntos 6.1.2.2.2.1
y 6.1.2.2.2.2 se sustituird por 0,25 r.

Requisitos relativos a las partes asféricas de los retrovisores

Los retrovisores asféricos deberdn tener una dimensién y configuracion suficientes para ofrecer
informacion dtil al conductor. Esto significa, normalmente, una anchura minima de 30 mm en
algiin punto.

El radio de curvatura r; de la parte asférica no debera ser inferior a 150 mm.
El valor de «» de los retrovisores esféricos no debera ser inferior a:

1 200 mm en los retrovisores interiores (clase I);

1 200 mm en los retrovisores exteriores principales de las clases I y III;

300 mm en los retrovisores exteriores de gran angular (clase IV) y en los retrovisores exteriores
de proximidad (clase V);

200 mm en los retrovisores frontales (clase VI);

1 000 mm o més de 1 500 mm en los retrovisores de la clase VII.
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El valor del coeficiente de reflexién normal, determinado con el método descrito en el anexo 6,
no debera ser inferior al 40 %.

Si la superficie reflectante tuviera un cierto grado de reflexion, la posicion «dia» permitird reco-
nocer los colores de las sefiales utilizadas por el trafico por vias publicas. El valor del coeficiente
de reflexién normal en la posicién «noche» no deberd ser inferior al 4 %.

La superficie reflectante deberd conservar las caracteristicas establecidas en el punto 6.1.2.2.5 a
pesar de una exposicion prolongada a los agentes atmosféricos en condiciones normales de
utilizacion.

Ensayos

Los retrovisores de las clases I a VI y los de la clase VII equipados con accesorios idénticos a los
de la clase I se someterdn a los ensayos descritos en los puntos 6.1.3.2.1 y 6.1.3.2.2. Los retro-
visores de la clase VII con brazo de sujecién se someterdn a los ensayos descritos en el
punto 6.1.3.2.3.

En los retrovisores exteriores que se encuentren como minimo a 2 m del suelo en todas sus par-
tes, cualquiera que sea la regulacion adoptada, cuando el vehiculo tenga una carga correspon-
diente a la masa maxima técnicamente autorizada, no serd necesario el ensayo previsto en el
punto 6.1.3.2.

La excepci6n anterior serd también aplicable cuando algunos elementos de fijacion de los retro-
visores (placas de fijacion, brazos, rétulas, etc.) estén situados a menos de 2 m del suelo y no
rebasen la anchura total del vehiculo, medida en el plano vertical transversal que pasa por los
elementos de fijacion mds bajos del retrovisor o por cualquier otro punto anterior a dicho plano
en caso de que esta dltima configuracién dé una anchura exterior mayor.

En tales casos, deberd presentarse una descripcion que precise que el retrovisor deberd montarse
de tal manera que el emplazamiento de sus elementos de montaje sobre el vehiculo concuerde
con el descrito més arriba.

Cuando se recurra a esta excepcion, el brazo deberd marcarse de forma indeleble con el sim-

A
bolo m

y el certificado de homologacién deberd contener una mencion a este efecto.
Ensayo de impacto

El ensayo definido en el presente punto no se efectuard cuando se trate de dispositivos integra-
dos en la carroceria del vehiculo y que formen una zona frontal de deflexién con un dngulo igual
o inferior a 45°, medido en relacién con el plano mediano longitudinal del vehiculo, o disposi-
tivos cuya prominencia no supere los 100 mm, mds alld de la carrocerfa circundante del vehi-
culo, con arreglo al Reglamento n°® 26.

Descripcion del dispositivo de ensayo

El dispositivo de ensayo estard formado por un péndulo que pueda oscilar alrededor de dos ejes
horizontales perpendiculares entre si, uno de los cuales serd perpendicular al plano que con-
tenga la trayectoria «de lanzamiento» del péndulo.

La extremidad del péndulo llevard un martillo formado por una esfera rigida de un didmetro de
165 + 1 mm y recubierta por una capa de 5 mm de espesor de caucho de dureza Shore A 50.

Deberd haber un dispositivo que permita determinar el dangulo médximo trazado por el brazo en
el plano de lanzamiento.

Un soporte fijado rigidamente al armazén del péndulo servird para fijar las muestras en las con-
diciones de impacto precisadas en el punto 6.1.3.2.2.6.

La figura 1 siguiente indica las dimensiones (en mm) de la instalacién de ensayo y los detalles de
construccion.
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Figura 1
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El centro de percusién del péndulo coincidird con el centro de la esfera que constituye el mar-
tillo. Su distancia «1» al eje de oscilacién en el plano de lanzamiento serd iguala 1 m + 5 mm. La
masa reducida del péndulo serd de m, = 6,8 + 0,05 kilogramos. La relacién de m, con la masa
total an» del péndulo y con la distancia «d» existente entre el centro de gravedad del péndulo y
su eje de rotacion se expresa en la ecuacion siguiente:

m =mXx—
1

Descripcion del ensayo

La fijacion del retrovisor en el soporte se realizard por el procedimiento indicado por el fabri-
cante del dispositivo o, en su caso, por el constructor del vehiculo.

Orientaci6n del retrovisor para el ensayo:

Los retrovisores se colocardn en el dispositivo de ensayo de péndulo de tal manera que los ejes
que estarfan en posicién horizontal y vertical, si el retrovisor estuviera instalado en el vehiculo
de acuerdo con las instrucciones de montaje previstas por el solicitante, estén en una posicion
similar.

Cuando un retrovisor sea regulable con relacién a su base, el ensayo deberd efectuarse en la posi-
cién en que el retrovisor ofrezca la mayor resistencia a ceder ante el impacto, dentro de los limi-
tes de regulacion previstos por el solicitante.

Cuando el retrovisor contenga un dispositivo para regular la distancia respecto a la base, dicho dis-
positivo deberd colocarse en la posicion en que sea mds corta la distancia entre la carcasa y la base.

Cuando la superficie reflectante sea mévil dentro de la carcasa, la regulacion deberd ser tal que
su dngulo superior mds alejado del vehiculo esté en la posicién mds saliente con relacién a la
carcasa.

Excepto en el ensayo 2 para los retrovisores interiores (véase el punto 6.1.3.2.2.6.1), el péndulo
estard en posicion vertical, y los planos horizontal y longitudinal vertical que pasan por el cen-
tro del martillo deberdn pasar por el centro de la superficie reflectante, tal como se establece en
el punto 2.1.1.11. La direccién longitudinal de oscilacion del péndulo debera ser paralela al
plano longitudinal mediano del vehiculo.
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Cuando, en las condiciones de regulacién previstas en los puntos 6.1.3.2.2.1 y 6.1.3.2.2.2, los
elementos del retrovisor limiten el retorno del martillo, el punto de impacto deberd desplazarse
en una direccién perpendicular al eje de rotacién o de giro considerado.

Dicho desplazamiento deberd ser el estrictamente necesario para la realizacion del ensayo.
Deberd limitarse de tal manera que:

— o bien la esfera que delimita el martillo sea por lo menos tangente al cilindro definido en el
namero 6.1.1.5,

— o bien el punto de contacto con el martillo se produzca a una distancia de al menos 10 mm
del perimetro de la superficie reflectante.

El ensayo consistird en dejar caer el martillo desde una altura correspondiente a un dngulo de
60° del péndulo con relacion a la vertical, de manera que el martillo choque con el retrovisor en
el momento en que el péndulo llegue a la posicion vertical.

Los retrovisores se golpearan en las distintas condiciones siguientes:
Retrovisores interiores

— Ensayo 1: Los puntos de impacto seran los definidos en el punto 6.1.3.2.2.3. El martillo
debera golpear el retrovisor en el lado de la superficie reflectante.

— Ensayo 2: El martillo deberd golpear al retrovisor en el borde de la carcasa de proteccion,
de tal manera que el impacto producido forme un dngulo de 45° con el plano de la super-
ficie reflectante y esté situado en el plano horizontal que pasa por el centro de dicha super-
ficie. El impacto deberd producirse en el lado de la superficie reflectante.

Retrovisores exteriores

— Ensayo 1: El punto de impacto serd el definido en los puntos 6.1.3.2.2.3 0 6.1.3.2.2.4. El
martillo deberd golpear el retrovisor en el lado de la superficie reflectante.

— Ensayo 2: El punto de impacto serd el definido en los puntos 6.1.3.2.2.3 0 6.1.3.2.2.4. El
martillo deberd golpear el retrovisor en el lado opuesto al de la superficie reflectante.

Cuando se trate de retrovisores de la clase IT o III que estén fijados en un brazo comun con retro-
visores de la clase IV, los ensayos arriba descritos se efectuaran con el retrovisor inferior. No obs-
tante, el servicio técnico encargado de los ensayos podra repetir los mismos, o uno de ellos, en
el retrovisor superior, si este estuviese situado a menos de 2 m del suelo.

Ensayo de flexion de la carcasa de proteccion unida al brazo (clase VII)
Descripcion del ensayo

La carcasa de proteccion se colocard horizontalmente en un dispositivo de manera que sea posi-
ble bloquear completamente los elementos de ajuste del soporte de fijacion. En el sentido de la
dimension mayor de la carcasa, se inmovilizara el extremo mads cercano al punto de fijaciéon en
el elemento de ajuste del soporte mediante un tope rigido de 15 mm de ancho que cubra toda la
anchura de la carcasa.

En el otro extremo, se colocard en la carcasa otro tope idéntico al anteriormente descrito para
aplicar sobre este la carga de ensayo prevista (figura 2).

Se podr fijar el extremo de la carcasa opuesto a aquel sobre el que se ejerce la fuerza en vez de
mantenerlo en su posicién, como muestra la figura 2.
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Figura 2
Ejemplo de dispositivo para el ensayo de flexién de los retrovisores

Cunas metalicas

Carcasa
Tope ajustable
.--"'-
T — L—1
H

1 | Soporte ajustable

—1
v
Peso (W)

\ Mecanismo de bloqueo
La carga de ensayo serd de 25 kilogramos. Se mantendra durante un minuto.
Resultados de los ensayos

En los ensayos previstos en el punto 6.1.3.2, el péndulo deberd continuar su movimiento tras el
impacto de tal manera que la proyeccion sobre el plano de lanzamiento de la postura tomada
por el brazo forme un dngulo de al menos 20° con la vertical. La precision de medida del dngulo
serd + 1°.

Dicha prescripcién no se aplicard a los retrovisores sujetos por encolado al parabrisas, a los que
se aplicard, después del ensayo, la prescripcion establecida en el punto 6.1.3.3.2.

El dngulo con la vertical requerido se reducird de 20° a 10° para todos los retrovisores de las cla-
ses 1y IV, y para los retrovisores de la clase IIl que vayan fijados en un brazo comtin con retro-
visores de la clase IV.

En caso de ruptura del soporte del retrovisor durante los ensayos previstos en el punto 6.1.3.2
para los retrovisores sujetos por encolado al parabrisas, la parte restante no deberd presentar,
con relacién al apoyo, ninguna protuberancia de mds de 10 mm y la configuracién después del
ensayo debera reunir las condiciones del punto 6.1.3.3.

Durante los ensayos previstos en el punto 6.1.3.2, la superficie reflectante no deberd romperse.
No obstante, se admitird que se rompa la superficie reflectante si se diera una de las condiciones
siguientes:

que los fragmentos de cristal queden adheridos al fondo de la carcasa o a una superficie unida
solidamente a esta; no obstante, se admitird un despegue parcial del cristal con la condicién de
que no sea superior a 2,5 mm en ambas partes de las grietas; se admitird que se desprendan

pequeilos fragmentos de la superficie del cristal en el punto de impacto;

que la superficie reflectante sea de cristal de seguridad.

DISPOSITIVOS DE VISION INDIRECTA DISTINTOS DE LOS RETROVISORES
REQUISITOS GENERALES

Si se requiere que el usuario efecttie la regulacion del dispositivo de visién indirecta, esta se hard
sin recurrir a herramientas.

Si un dispositivo de visién indirecta slo puede transmitir el campo de vision especificado
mediante barrido, la totalidad del proceso de barrido, transmision y restablecimiento de la posi-
cion inicial no deberd durar mas de dos segundos.
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DISPOSITIVOS CON CAMARA Y MONITOR DE VISION INDIRECTA
Requisitos generales

Cunado el dispositivo de visién indirecta con cdmara y monitor esté montado sobre una super-
ficie plana, todas sus partes, en todas las posiciones de regulacion del dispositivo, que puedan
entrar en contacto en condicién estdtica con una esfera de 165 mm de didmetro, si se trata de
un monitor, o de 100 mm de didmetro, si se trata de una cdmara, deberdn tener un radio de cur-
vatura «c» de al menos 2,5 mm.

Las especificaciones del punto 6.2.2.1.1 no se aplicardn a los bordes de los orificios o muescas
de fijacién cuyo mayor didmetro o cuya mayor diagonal sea inferior a 12 mm y que carezcan de
filo.

En el caso de las partes de la cdmara y del monitor fabricadas con material cuya dureza Shore A
sea inferior a 60 y que estén montadas en un soporte rigido, las especificaciones del
punto 6.2.2.1.1 se aplicardn tnicamente a dicho soporte.

Requisitos funcionales

La cdmara deberd funcionar correctamente en condiciones de escasez de luz solar. Deberd tener
un contraste de luminancia de 1:3, como minimo, en bajas condiciones de luz solar en la zona
situada por fuera de la parte de la imagen en donde se reproduzca la fuente de luz (requisito defi-
nido en EN 12368: 8.4). La fuente de luz deberd iluminar la cdmara con 40 000 Ix. El dngulo
entre la normal del plano sensor y la linea que une el punto medio del sensor y la fuente de luz
serd de 10°.

El monitor tendrd un contraste minimo, en distintas condiciones de iluminacién, segtin se espe-
cifica en la norma ISO 15008:2003.

Deberd ser posible ajustar la luminancia media del monitor, ya sea manual o automdticamente,
a las condiciones ambientes.

Las medidas del contraste de luminancia se efectuardn con arreglo a la norma ISO 15008:2003.
OTROS DISPOSITIVOS DE VISION INDIRECTA
Deberd demostrarse que el dispositivo cumple las especificaciones siguientes:

El dispositivo percibird el espectro visual y siempre restituird esta imagen sin necesidad de
interpretarlo.

La funcionalidad se garantizard en las circunstancias de uso en las que funcionard el sistema. En
funcién de la tecnologia empleada para obtener y presentar las imdgenes, el punto 6.2.2.2 se
aplicard total o parcialmente. En otros casos, esto se logrard estableciendo y demostrando,
mediante un sistema cuya sensibilidad sea semejante a la del punto 6.2.2.2, que estd asegurada
una funcién dada, de manera comparable o mejor de lo requerido, y que se garantiza una fun-
cionalidad equivalente o mejor a la requerida para dispositivos de visién indirecta de tipo retro-
visor o con cdmara-monitor.

MODIFICACION DEL TIPO DE DISPOSITIVO DE VISION INDIRECTA Y EXTENSION DE LA
HOMOLOGACION

Cada modificacién de tipo del dispositivo de vision indirecta, incluida su fijacion a la carroceria,
se notificard al departamento administrativo que homologé el tipo de dispositivo de visién indi-
recta. El citado servicio podrd entonces:

considerar que las modificaciones no tienen consecuencias negativas apreciables y que el dispo-
sitivo sigue cumpliendo los requisitos, o bien

exigir un informe de ensayo adicional al servicio técnico responsable de los ensayos.
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La confirmacién o denegacién de la homologacion se comunicard, mediante el procedimiento
indicado en el punto 5.3, a las Partes en el Acuerdo que apliquen el presente Reglamento, espe-
cificindose las modificaciones.

La extension de la homologacion se notificard a todas las partes del Acuerdo de 1958 que apli-
quen el presente Reglamento, por el procedimiento establecido en el punto 5.3.

La autoridad competente que otorgue la extension de homologacién asignard un nimero de serie
a cada formulario de comunicacién emitido para dicha extension.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La conformidad del procedimiento de produccion se ajustard a las disposiciones del Acuerdo,
apéndice 2 (E/CEPE/324-E/CEPE/TRANS/505/Rev.2).

Todo dispositivo de vision indirecta homologado con arreglo al presente Reglamento serd fabri-
cado de conformidad con el tipo homologado cumpliendo las prescripciones expuestas en la
seccion 6.

SANCIONES POR NO CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La homologacién concedida a un tipo de vehiculo con arreglo al presente Reglamento podrd reti-
rarse si no se cumplen los requisitos establecidos en el punto 8.1 o si el tipo de dispositivo de
visién indirecta no supera los ensayos que se establecen en el punto 8.2.

Si una Parte en el Acuerdo, que aplique el presente Reglamento, retira una homologacion ante-
riormente concedida, lo notificard inmediatamente a las demds Partes contratantes que apliquen
el presente Reglamento mediante una copia del formulario de comunicaci6n, que llevard al final,
en letras grandes, la siguiente anotacién firmada y fechada: HOMOLOGACION RETIRADA».

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el titular de una homologacion cesa por completo de fabricar un tipo de dispositivo de visién
indirecta homologado con arreglo al presente Reglamento, informard inmediatamente de ello a
la autoridad que le haya concedido la homologacion. Tras la recepcion de la correspondiente
notificacion, dicho organismo informard de ello a las demds Partes contratantes del Acuerdo que
apliquen el presente Reglamento mediante una copia del formulario de homologacién con la
indicacion «CESE DE PRODUCCION>, firmada y fechada, que figurard en grandes caracteres al
final del mismo.

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS ENCARGADOS DE REALIZAR LOS ENSA-
YOS DE HOMOLOGACION Y DE LOS SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

Las Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento deberdn notificar a la Secretarfa
General de las Naciones Unidas los nombres y direcciones de los servicios técnicos responsables
de la realizacién de los ensayos de homologacion y de los servicios administrativos que conce-
den la homologacion y a los cuales deben remitirse los formularios de certificacion de la con-
cesion, denegacion, extension o retirada de la homologacion, expedidos en otros paises.

1.  INSTALACION DE DISPOSITIVOS DE VISION INDIRECTA

DEFINICIONES
A efectos del presente Reglamento, se entenderd por:

«Puntos oculares del conductor», dos puntos distantes entre si 65 mm situados verticalmente
a 635 mm por encima del punto R, correspondiente a la plaza del conductor y definido en el
anexo 8. La recta que los une es perpendicular al plano vertical longitudinal mediano del vehi-
culo. El centro del segmento que tenga por extremidades los dos puntos oculares estard situado
en un plano vertical longitudinal que debe pasar por el centro del asiento del conductor, tal
como indique el constructor.
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«Vision ambinocular», la totalidad del campo de vision obtenido por la superposicién de los cam-
pos monoculares del ojo derecho y del ojo izquierdo (véase la figura 3 siguiente):

Figura 3

E = retrovisor interior

OD = ojos del conductor

OE = ojos del conductor

ID = imdgenes monoculares virtuales
[E = imdgenes monoculares virtuales

I = imagen ambinocular virtual

A = dngulo de visién del ojo izquierdo
B = dngulo de visién del ojo derecho
C = dngulo de vision binocular

D = dngulo de visién ambinocular

«Tipo de vehiculo en lo referente a la visién indirecta», los vehiculos de motor que no presenten
entre si diferencias en cuanto a los elementos esenciales siguientes:

el tipo de dispositivo de vision indirecta;

las caracteristicas de la carroceria que reducen el campo de vision;

las coordenadas del punto R (en su caso);

las posiciones prescritas y las marcas de homologacion de los dispositivos de visién indirecta
obligatorios y facultativos (si los hubiera).

«Vehiculos de las categorias L,, Ls, M;, My, M5, Ny, N, y N3y, los definidos en la Resolucién con-
solidada sobre la construccion de vehiculos (R.E.3), anexo 7 (documento
TRANS/WP.29/78/Rev.1/Enm.2).

«Conduccién avanzadav, la configuracion en la que mds de la mitad de la longitud del motor se
halle situada por detrds del punto mds avanzado de la base del parabrisas, y el eje del volante, en
el cuarto anterior de la longitud del vehiculo.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION

La solicitud de homologacién de un tipo de vehiculo en lo que concierne a la instalacion de dis-
positivos de vision indirecta serd presentada por el fabricante del vehiculo o por su represen-
tante debidamente acreditado.

En el anexo 2 figura un modelo de documento de informacion.
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Se facilitara al servicio técnico encargado de llevar a cabo los ensayos de homologacion un vehi-
culo representativo del tipo cuya homologacién se solicite.

La autoridad competente comprobara la existencia de disposiciones adecuadas que garanticen
un control eficaz de la conformidad de la produccién previamente a la concesion de la
homologacion.

HOMOLOGACION

Si el tipo de vehiculo presentado para su homologacion con arreglo a la seccién 13 satisface los
requisitos de la seccién 15 del presente Reglamento deberd concederse su homologacion.

Se asignard un niimero de homologacién a cada tipo homologado. Los dos primeros digitos
(actualmente 02) indicardn la serie de enmiendas que incorporan las dltimas modificaciones téc-
nicas introducidas en el Reglamento en el momento de expedirse la homologacién. Una misma
Parte contratante no podrd asignar ese mismo niimero a otro tipo de vehiculo.

La notificacién de la concesion, denegacion, extension o retirada de la homologacién de un tipo
de vehiculo con arreglo al presente Reglamento se comunicard a las Partes del Acuerdo que apli-
quen el presente Reglamento por medio de un formulario que deberd ajustarse al modelo que
figura en su anexo 4.

REQUISITOS
GENERALIDADES

Los dispositivos de visién indirecta obligatorios y opcionales, que figuran en el cuadro del
punto 15.2.1.1.1, instalados en el vehiculo deberdn ser de un tipo homologado con arreglo al
presente Reglamento.

Todo retrovisor u otro dispositivo de vision indirecta deberd instalarse de tal manera que no se
desplace hasta el punto de modificar sensiblemente el campo de visién medido ni vibre hasta el
punto de que el conductor interprete de manera errénea la naturaleza de la imagen recibida.

Las condiciones del punto 15.1.2 deberdn mantenerse cuando el vehiculo circule a velocidades
no superiores al 80 % de la velocidad médxima prevista, pero sin pasar de los 150 kmj/h.

Los campos de vision definidos a continuacién deberdn obtenerse en vision ambinocular,
debiendo por ello coincidir los ojos del observador con los «puntos oculares del conductor» defi-
nidos en el punto 12.1. Los campos de visién se determinardn cuando el vehiculo esté en orden
de marcha, con arreglo a la definicién del documento TRANS/WP.29/78/Rev.1/Enm.2, anexo 7,
punto 2.5.4,y, en el caso de los vehiculos M1 y N1, un pasajero situado en el asiento delantero
(75 kg). Cuando se establezcan a través de las ventanillas, el acristalamiento tendrd un factor total
de transmision luminosa conforme al Reglamento n°® 43, anexo 21.

RETROVISORES
Ntmero
Ntmero minimo obligatorio de retrovisores

Los campos de vision especificados en el punto 15.2.4 deberdn conseguirse con el nimero
minimo obligatorio de retrovisores indicado en el siguiente cuadro. Cuando no se disponga de
manera obligatoria la presencia de un retrovisor, no podré exigirse la presencia obligatoria de
ningudn otro sistema de vision indirecta.
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Retrovisor interior

Retrovisores exteriores

dgax::}%?crlﬁo Retrovisor interior ' R.etr?visor ; Retrovisor p~rincipa1 Retrovisorlde gran Retroyisgdr ge Retrovisor frontal
Clase 1 principal (grande) (pequerio) angular proximida Clase VI
Clase II Clase 11T Clase IV Clase V
Obligatorio Opcional Obligatorio Opcional Opcional Opcional
A menos que el Unoenellado |Unoenellado |Unoenellado |(deben estar insta-
vehiculo tenga del conductor y | del conductor o |del conductor y |lados como
instalado un unoenellado |unoenellado |unoenellado |minimo 2 m por
material distinto del pasajero. del pasajero del pasajero encima del suelo)
del acristala- Como alternativa, (ambos deben
miento de segu- pueden instalarse estar instalados
M ridad en el retrovisores de la como minimo
1 campo de vision clase II. 2 m por encima
prescrito en el del suelo)
punto 15.2.4.1.
Opcional
Si el retrovisor
no permitiera
ninguna visibili-
dad hacia atrds.
Opcional Obligatorio No estd permi- | Opcional Opcional Opcional
(sin requisitos | Uno en el lado tido. Uno en el lado |Uno en el lado | (deben estar insta-
respecto al del conductor y del conductor o |del conductor y |lados como
campo de visién) | uno en el lado uno en el lado  |unoenellado |minimo 2 m por
M del pasajero del pasajero del pasajero encima del suelo)
2 (ambos deben
estar instalados
como minimo
2 m por encima
del suelo)
Opcional Obligatorio No estd permi- |Opcional Opcional Opcional
(sin requisitos | Uno en el lado | tido. Uno en ellado |Unoenellado |(deben estar insta-
respecto al del conductor y del conductor o |del conductor y |lados como
campo de visién) | uno en el lado uno en el lado  |unoenellado |minimo 2 m por
M del pasajero del pasajero del pasajero encima del suelo)
? (ambos deben
estar instalados
como minimo
2 m por encima
del suelo)
Obligatorio Opcional Obligatorio Opcional Opcional Opcional
A menos que el Unoenellado |Unoenellado |Unoenellado |(debe estar insta-
vehiculo tenga del conductor y | del conductor o |del conductor y |lado como
instalado un unoenellado |unoenellado |unoenellado |minimo 2 m por
material distinto del pasajero. del pasajero del pasajero encima del suelo)
del acristala- Como alternativa, (ambos deben
miento de segu- pueden instalarse estar instalados
N ridadenel retrovisores de como minimo
1 campo de vision clase II. 2'm por encima
prescrito en el del suelo)
punto 15.2.4.1.
Opcional
Si el retrovisor
no permitiera
ninguna visibili-
dad hacia atrés.
Opcional Obligatorio No estd permi- | Obligatorio Obligatorio Opcional
(sin requisitos | Uno en el lado | tido. Para ambos (véanse los pun- |Un retrovisor
respecto al del conductor y lados si puede  |tos 15.2.2.7 delantero (debe
campo de vision) uno en el lado instalarse un y 15.2.4.5.5) estar instalado
del pasajero retrovisor de uno en el lado | como minimo
clase V. del pasajero 2 m por encima
Opcional Opcional del suelo)
En caso contra-
N, <75t rio, juntos para {no en el lado
2] p del conductor

ambos lados

(ambos deben
estar instalados
como minimo

2 m por encima
del suelo). Podrd
aplicarse una
tolerancia de
+10 cm.
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Retrovisor interior

Retrovisores exteriores

ds%:ﬁg:"fo Retrovisor interior | R'etrovisor Retrovisor pfincipal Retrovisor de gran Retroyisgr de Retrovisor frontal
Clase 1 principal (grande) (pequetio) angular proximidad Clase VI
Clase 11 Clase 11T Clase IV Clase V
Opcional Obligatorio No estd permi- |Obligatorio Obligatorio Obligatorio
(sin requisitos | Uno en el lado tido. Uno en el lado | (véanse los pun- |véase el
respecto al del conductor y del conductor y |tos 15.2.2.7 punto 15.2.1.1.2,
campo de uno en el lado uno en el lado |y 15.2.4.5.5) un retrovisor
vision) del pasajero del pasajero. uno en el lado  |frontal (debe estar
del pasajero instalado como
N,>7,5¢ Opcional ml'n'imo 2 m por
uno en el lado | €NCiMa del suelo)
del conductor
(ambos deben
estar instalados
COmo minimo
2 m por encima
del suelo)
Opcional Obligatorio No estd permi- | Obligatorio Obligatorio, | Obligatorio
(sin requisitos | Uno en el lado |tido. Uno en el lado | (véanse los pun- |véase el
respecto al del conductor y del conductory |tos 15.2.2.7 punto 15.2.1.1.2,
campo de uno en el lado uno en el lado |y 15.2.4.5.5) N retrovisor
vision) del pasajero del pasajero uno en el lado |frontal (debe estar
del pasajero instalado como
N Opcional min.imo 2 m por
3 encima del suelo)
uno en el lado
del conductor
(ambos deben
estar instalados
COmo minimo
2 m por encima
del suelo)
15.2.1.1.2.  Encaso de que el campo de vision descrito de un retrovisor frontal previsto en el punto 15.2.4.6
o un retrovisor de proximidad descrito en el punto 15.2.4.5 pueda obtenerse con otro disposi-
tivo de vision indirecta, homologado de conformidad con el punto 6.2 e instalado de confor-
midad con la seccién 15, podrd utilizarse tal dispositivo en lugar del retrovisor o retrovisores
pertinentes.
En caso de que se utilice un dispositivo de cdmara y monitor, el monitor mostrard
exclusivamente:
a) el campo de vision descrito en el punto 15.2.4.5 cuando se haya sustituido el retrovisor de
proximidad;
b) el campo de visién descrito en el punto 15.2.4.6 cuando se haya sustituido el retrovisor
frontal mientras el vehiculo se mueve hacia adelante a una velocidad de hasta 10 km/h, o
bien
¢)  los campos de vision descritos en los puntos 15.2.4.5 y 15.2.4.6, simultdineamente, cuando
se hayan sustituido el retrovisor de proximidad y el retrovisor frontal; en caso de que el
vehiculo se mueva hacia delante a una velocidad superior a 10 km/h o se mueva hacia atrés,
el monitor podra utilizarse para facilitar otra informacion, siempre que se muestre perma-
nentemente el campo de visién previsto en el punto 15.2.4.5.
15.2.1.1.3.  Retrovisores que se requieren para vehiculos de la categorfa L con carroceria

Categorfa del vehiculo

Retrovisor interior
(clase T)

Retrovisores exteriores principales
(clases 1T y VII)

Vehiculos de motor de la categorfa L equi-
pados con una carroceria que cubre par-

cial o totalmente al conductor

1()

1, en caso de haber retrovisor interior
2, en caso de no haber retrovisor interior

() No se requiere ningtin retrovisor interior si no se dan las condiciones de visibilidad a que se hace referencia en el
punto 15.2.5.4.1. En este caso, se requieren dos retrovisores exteriores, uno en el lado izquierdo y otro en el lado dere-

cho del vehiculo.
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15.2.1.1.4.

15.2.1.2.

15.2.2.

15.2.2.1.

15.2.2.2.

15.2.2.3.

15.2.2.4.

15.2.2.5.

15.2.2.6.

15.2.2.7.

15.2.2.8.

15.2.2.9.

En caso de que esté instalado un solo retrovisor exterior, este se situard en la parte izquierda del
vehiculo, en los paises en los que se circule por la derecha, y en la parte derecha del vehiculo, en
los paises en los que se circule por la izquierda.

Retrovisores optativos para vehiculos de la categorfa L

Se admitird la instalacién de un retrovisor exterior en el lado opuesto al del retrovisor obliga-
torio contemplado en el punto 15.2.1.1.3. El retrovisor deberad ajustarse a lo dispuesto en el pre-
sente Reglamento.

Las disposiciones del presente Reglamento no se aplicardn a los retrovisores de vigilancia defi-
nidos en el punto 2.1.1.3. Sin embargo, los retrovisores de vigilancia exteriores deberan mon-
tarse como minimo 2m por encima del suelo cuando el vehiculo tenga una carga
correspondiente a su masa méaxima técnicamente autorizada.

Posicion

Los retrovisores deberdn estar colocados de tal manera que permitan al conductor, sentado en
su posicién normal de conduccidn, observar claramente la parte posterior, lateral(es) o frontal
del vehiculo.

Los retrovisores exteriores deben ser visibles a través de los cristales laterales o de la parte del
parabrisas barrida por el limpiaparabrisas. No obstante, por razones de disefio, esta tltima dis-
posicion, es decir, la relativa a la parte barrida por el limpiaparabrisas, no se aplicard a:

a)  los retrovisores exteriores en el lado del pasajero y los retrovisores exteriores opcionales
en el lado del conductor de los vehiculos de las categorias M, y Mj;

b) los retrovisores de la clase VI.

En todo vehiculo que, en el momento de la medicién del campo de vision, solo tenga el bastidor
y la cabina, el fabricante deberd precisar las anchuras minima y maxima de la carrocerfa y, en su
caso, simularlas con paneles provisionales. Todas las configuraciones de vehiculos y de retrovi-
sores tomadas en consideracion en los ensayos deberdn indicarse en el certificado de homolo-
gacién de un tipo de vehiculo en lo referente a la instalacién de los retrovisores (véase el
anexo 4).

El retrovisor exterior previsto para el lado del conductor deberd estar instalado de manera que el
angulo entre el plano vertical longitudinal mediano del vehiculo y el plano vertical que pasa por
el centro del retrovisor y por el centro del segmento de 65 mm que une los dos puntos oculares
del conductor no sea superior a 55°.

Los retrovisores no deberdn superar el galibo exterior del vehiculo sensiblemente mds de lo que
sea necesario para respetar los campos de vision establecidos en el punto 15.2.4.

Cuando el borde inferior de un retrovisor exterior esté situado a menos de 2 m del suelo, estando
el vehiculo cargado con la masa de carga mdxima técnicamente admisible, dicho retrovisor no
deberd sobresalir mds de 250 mm con relacién a la anchura total del vehiculo sin retrovisores.

Los retrovisores de la clase V y de la clase VI deberdn instalarse en los vehiculos de tal manera
que, en todas las posiciones posibles de regulacion, ningtin punto de dichos retrovisores o de
sus soportes esté situado a una altura de menos de 2 m del suelo, estando el vehiculo con la carga
correspondiente a su masa de carga maxima técnicamente admisible.

No obstante, dichos retrovisores estardn prohibidos en los vehiculos cuya cabina tenga tal altura
que no sea posible cumplir esta disposicion; en este caso no se solicitard ningtin otro dispositivo
de visi6n indirecta.

En las condiciones que figuran en los puntos 15.2.2.5, 15.2.2.6 y 15.2.2.7, los retrovisores
podran sobrepasar las anchuras médximas autorizadas de los vehiculos.

Todo retrovisor de la clase VII se fijard de manera que se mantenga en una posicion estable en
las condiciones normales de conduccion del vehiculo.
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15.2.3.

15.2.3.1.

15.2.3.2.

15.2.3.3.

15.2.4.

15.2.4.1.

15.2.4.2.

15.2.4.2.1.

15.2.4.2.2.

Regulacién
El retrovisor interior deberd ser regulable por el conductor desde su puesto de conduccion.

El retrovisor exterior colocado del lado del conductor deberd ser regulable desde el interior del
vehiculo con la puerta cerrada, pudiendo estar la ventanilla abierta o cerrada. No obstante, el blo-
queo del mismo en la posicion deseada podrd efectuarse desde el exterior.

Las especificaciones del punto 15.2.3.2 no serdn aplicables a los retrovisores exteriores que, des-
pués de haberse movido por efecto de algtin golpe, puedan volverse a colocar en la posicién
correcta sin necesidad de una nueva regulacion.

Campos de visién
Retrovisor interior (clase I)

El campo de visién deberd ser tal que el conductor pueda ver al menos una parte de carretera
plana y horizontal de 20 m de anchura, centrada en el plano vertical longitudinal mediano del
vehiculo, desde el horizonte hasta una distancia de 60 m por detras de los puntos oculares del
conductor (figura 4).

Figura 4

Campo de visién de un retrovisor de clase I

.

Nivel del suelo

|

| Puntos oculares del conductor

60 m

Retrovisores exteriores principales (clase II)
Retrovisor exterior del lado del conductor

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de carre-
tera plana y horizontal de 5 m de anchura, limitada por un plano paralelo al plano vertical lon-
gitudinal medio que pase por el extremo del vehiculo del lado del conductor, y que se extienda,
hacia atrds, desde una distancia de 30 m de los puntos oculares del conductor hasta el horizonte.

Ademids, el conductor deberd poder comenzar a ver la carretera en una anchura de 1 m, limi-
tada por un plano paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pase por el extremo del
vehiculo a partir de un punto situado a 4 m por detrds del plano vertical que pasa por los pun-
tos oculares del conductor (véase la figura 5).

Retrovisor exterior del lado del pasajero

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de carre-
tera plana y horizontal de 5 m de anchura, limitada en el lado del pasajero por un plano para-
lelo al plano vertical longitudinal mediano que pase por el extremo del vehiculo del lado del
pasajero, y que se extienda, hacia atrds, desde una distancia de 30 m de los puntos oculares del
conductor hasta el horizonte.
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Ademds, el conductor deberd poder comenzar a ver la carretera en una anchura de 1 m, limi-
tada por un plano paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pase por el extremo del
vehiculo a partir de un punto situado a 4 m por detrds del plano vertical que pasa por los pun-
tos oculares del conductor (véase la figura 5).

Figura 5

Campo de visién de un retrovisor de clase II

30m _J| \
o S B
_________ |
G\
T‘SS.’E‘S?SS;’JE?S » /////// \
15.2.43.  Retrovisores exteriores principales (clase I1I)

15.2.4.3.1.  Retrovisor exterior del lado del conductor

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de carre-
tera plana y horizontal de 4 m de anchura, limitada por un plano paralelo al plano vertical lon-
gitudinal mediano que pase por el extremo del vehiculo del lado del conductor, y que se extienda,
hacia atras, desde una distancia de 20 m de los puntos oculares del conductor hasta el horizonte
(véase la figura 6).

Ademds, el conductor deberd poder comenzar a ver la carretera en una anchura de 1 m, limi-
tada por un plano paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pase por el extremo del
vehiculo a partir de un punto situado a 4 m por detrds del plano vertical que pasa por los pun-
tos oculares del conductor.

15.2.4.3.2.  Retrovisor exterior del lado del pasajero

El campo de visién deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de carre-
tera plana y horizontal de 4 m de anchura, limitada por un plano paralelo al plano vertical lon-
gitudinal mediano que pase por el extremo del vehiculo del lado del pasajero, y que se extienda,
hacia atrds, desde una distancia de 20 m de los puntos oculares del conductor hasta el horizonte
(véase la figura 6).

Ademds, el conductor deberd poder comenzar a ver la carretera en una anchura de 1 m, limi-
tada por un plano paralelo al plano vertical longitudinal medio que pase por el extremo del vehi-
culo a partir de un punto situado a 4 m por detrds del plano vertical que pasa por los puntos
oculares del conductor.
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15.2.4.4.

15.2.4.4.1.

15.2.4.4.2.

Figura 6

Campo de visién de un retrovisor de clase III

20m

Nivel del suelo {am

~ Puntos oculares
del conductor

Retrovisor exterior de gran angular (clase IV)

Retrovisor exterior de gran angular del lado del conductor

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de carre-
tera plana y horizontal de 15 m de anchura, limitada por un plano paralelo al plano vertical lon-
gitudinal medio que pase por el extremo del vehiculo del lado del conductor, y que se extienda,
hacia atréds, desde una distancia de, al menos, 10 a 25 m de los puntos oculares del conductor.

Ademids, el conductor deberd poder comenzar a ver la carretera en una anchura de 4,5 metros
limitada por un plano paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pasa por el punto mds
extremo del vehiculo a partir de 1,5 metros por detrds del plano vertical que pasa por los pun-
tos oculares del conductor (véase la figura 7).

Retrovisor exterior de gran angular del lado del pasajero

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de carre-
tera plana y horizontal de 15 m de anchura, limitada por un plano paralelo al plano vertical lon-
gitudinal mediano que pase por el extremo del vehiculo del lado del pasajero, y que se extienda,
hacia atrds, desde una distancia de, al menos, 10 a 25 m de los puntos oculares del conductor.

Ademids, el conductor deberd poder comenzar a ver la carretera en una anchura de 4,5 metros
limitada por un plano paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pasa por el punto mds
extremo del vehiculo a partir de 1,5 metros por detrds del plano vertical que pasa por los pun-
tos oculares del conductor (véase la figura 7).
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15.2.4.5.

15.2.4.5.1.

15.2.4.5.2.

15.2.4.5.3.

15.2.4.5.4.

15.2.4.5.5.

Figura 7

Campo de vision de un retrovisor exterior de gran angular de clase IV

25m
10m
I
15m
15mMm = = Nivel del suelo
i
45m
| ) !
!
Puntos
oculares del
conductor

Nivel del suelo

Retrovisor exterior de proximidad (clase V)

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, en el lado exterior del vehiculo,
una parte de carretera plana y horizontal delimitada por los planos verticales siguientes [véanse
las figuras 8 a) y 8 b)]:

El plano paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pasa por el extremo del habitdculo
del vehiculo del lado del pasajero.

En direccion transversal, el plano paralelo que pasa 2 m por delante del plano mencionado en el
punto 15.2.4.5.1.

Por detrds, el plano paralelo al plano vertical que pasa por los puntos oculares del conductor y
situado a 1,75 metros por detrds de este dltimo plano.

Por delante, el plano paralelo al plano vertical que pasa por los puntos oculares del conductor y
situado a 1 m por delante de este tltimo plano. En caso de que el plano transversal vertical que
pasa por el borde de ataque del parachoques del vehiculo esté situado a menos de 1 m por
delante del plano vertical que pasa por los puntos oculares del conductor, el campo de vision se
limitard a dicho plano.

En caso de que el campo de vision descrito en las figuras 8a y 8b pueda obtenerse mediante una
combinacién del campo de vision de un retrovisor de gran angular de clase IV y un retrovisor
frontal de clase VI, no serd obligatoria la instalacién de un retrovisor de proximidad de clase V.
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15.2.4.6.

15.2.4.6.1.

Figuras 8 a) y 8 b)

Campo de visién de un retrovisor de proximidad de clase V

im 1.75m

Nivel del suelo

S

\

Puntos oculares del conductor

Nivel del suelo

Puntos oculares del conductor

Retrovisor frontal (clase VI)

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver al menos una parte de carretera
plana y horizontal, limitada por:

a)  un plano transversal vertical que pase por el extremo de la parte frontal del vehiculo;
b)  un plano transversal vertical 2 000 mm por delante del plano definido en la letra a);

¢)  un plano longitudinal vertical paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pase por
el extremo lateral del vehiculo del lado del conductor, y

d)  un plano longitudinal vertical paralelo al plano vertical longitudinal mediano situado a
2 000 mm hacia afuera del extremo lateral del vehiculo del lado opuesto al del conductor.

La parte frontal de este campo de vision del lado opuesto al del conductor podrd redondearse
con un radio de 2 000 mm (véase la figura 9).

Para el campo de vision definido, véase también el punto 15.2.4.9.2.

Las especificaciones relativas a los retrovisores frontales serdn obligatorias para los vehiculos de
conduccion avanzada (con arreglo a la definicion del punto 12.5) de las categorfas N, > 7,5 t
y N;.

Si los vehiculos de estas categorfas no pueden cumplir los requisitos utilizando un retrovisor
frontal o un dispositivo de cimara y monitor, se utilizard un sistema de soporte de visién. En el
caso de un sistema de soporte de vision, dicho dispositivo deberd poder detectar un objeto de
50 cm de altura con un didmetro de 30 cm situado dentro del campo definido en la figura 9.
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15.2.4.6.2.

15.2.4.6.3.

15.2.4.7.

15.2.4.7.1.

15.2.4.7.2.

Figura 9

Campo de visién de un retrovisor frontal de clase VI

Nivel del suelo

R2000 om

,"_9 !

Puntos oculares del conductor

No obstante, no se exigird un retrovisor frontal de clase VI si el conductor, teniendo en cuenta
las obstrucciones de los pilares A, puede ver una linea recta situada a 300 mm por delante del
vehiculo y a una altura de 1 200 mm por encima de la superficie de la carretera, situada entre el
plano longitudinal vertical paralelo al plano longitudinal vertical mediano que pasa por el
extremo del vehiculo del lado del conductor y un plano longitudinal vertical paralelo al plano
longitudinal vertical mediano situado a 900 mm hacia afuera del extremo del vehiculo del lado
opuesto del conductor.

A los efectos de los puntos 15.2.4.6.1 y 15.2.4.6.2, al definir la parte delantera del vehiculo, no
se tendrdn en cuenta las partes fijadas permanentemente al vehiculo que estén situadas tanto por
encima de los puntos oculares del conductor como delante del plano vertical transversal que
pasa a través de la superficie mds avanzada del parachoques delantero del vehiculo.

Retrovisores para vehiculos de la categoria L (clase VII)
Retrovisor exterior del lado del conductor

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de carre-
tera plana y horizontal de 2,50 m de anchura, limitada por un plano paralelo al plano vertical
longitudinal medio que pase por el extremo del vehiculo del lado del conductor, y que se
extienda, hacia atrds, desde una distancia de 10 m de los puntos oculares del conductor hasta el
horizonte (véase la figura 10).

Figura 10

Campo de vision de un retrovisor de clase VII

Espejos retrovisores exteriores principales
I— 20m Vehiculo que circula por el carril derecho

VIS SIS S S S S S S,
Campo de vision a nivel del suelo )
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Retrovisor exterior  —
derecho

b 4M

- . - - - - I

L A A A A A N A e S S A S S A

L—‘
Retrovisor exterior =~ Campo de vision a nivel del suelo
10m —

izquierdo /

Puntos oculares del
conductor

Retrovisor exterior del lado del pasajero

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de carre-
tera plana y horizontal de 4 m de anchura, limitada por un plano paralelo al plano vertical lon-
gitudinal medio que pase por el extremo del vehiculo del lado del pasajero, y que se extienda,
hacia atrds, desde una distancia de 20 m de los puntos oculares del conductor hasta el horizonte
(véase la figura 10).
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15.2.4.8.

15.2.4.9.

15.2.4.9.1.

15.2.4.9.2.

15.2.4.10.

15.3.

15.3.1.

15.3.2.

15.3.3.

15.3.4.

15.3.5.

15.3.6.

16.

16.1.

16.1.1.

En los casos de retrovisores formados por varias superficies reflectantes de curvatura diferente o
que formen un dngulo entre si, al menos una de las superficies reflectantes deberd permitir obte-
ner el campo de visién y tener las dimensiones (véase el punto 6.1.2.1.2.2) establecidas para la
clase a que pertenezcan.

Obstrucciones
Retrovisor interior (clase I)

El campo de vision podrd verse reducido por la presencia de reposacabezas y de dispositivos tales
como parasoles, limpiaparabrisas traseros, elementos de calefaccion y luces de freno de la cate-
goria 3 o por componentes de la carrocerfa, como las columnas de las ventanillas de las dobles
puertas traseras, a condicion de que el campo de vision necesario se reduzca solo parcialmente.
El grado de obstruccion se medird con los reposacabezas en la posicion mds baja posible y con
los parasoles recogidos.

Retrovisores exteriores (clases II, III, IV, V, VI 'y VII)

En los campos de vision arriba especificados, no se tendrdn en cuenta las obstrucciones debidas
a la carroceria y sus elementos, como otros retrovisores, tiradores de las puertas, luces de galibo,
indicadores de direccion o parachoques delanteros y traseros, asi como a los elementos de lim-
pieza de las superficies reflectantes, si el conjunto de dichas obstrucciones es inferior al 10 % del
campo de visién especificado. En el caso de los vehiculos disefiados y fabricados construido con
fines especiales en los que, debido a sus caracteristicas especiales, no sea posible cumplir este
requisito, la obstruccion del campo de visién necesario de un retrovisor de clase VI, causada por
las caracteristicas especiales podré ser superior al 10 %, pero solo en la medida necesaria para su
funcién especial.

Procedimiento de ensayo

El campo de vision se determinard mediante la colocacion de fuentes luminosas potentes en los
puntos oculares y examinando la luz reflejada en una pantalla vertical de control. Podran utili-
zarse otros métodos equivalentes.

DISPOSITIVOS DE VISION INDIRECTA DISTINTOS DE LOS RETROVISORES

Un dispositivo de visién indirecta deberd funcionar de tal forma que pueda observarse un objeto
critico dentro del campo de visién descrito, habida cuenta de la percepcion critica.

Se reducird al minimo la obstruccién de la visién directa del conductor causada por la instala-
cién de un dispositivo de vision indirecta.

A efectos de determinacion de la distancia de deteccidn, se aplicard el procedimiento del
anexo 10 en el caso de los dispositivos de visién indirecta con cdmara y monitor.

Especificaciones de instalacién del monitor

La direccion de visualizacién del monitor deberd ser aproximadamente la misma que la del retro-
visor principal.

Los vehiculos podrédn estar equipados con dispositivos de vision indirecta adicionales.

Las disposiciones del presente Reglamento no son aplicables a los dispositivos de vigilancia con
cdmara y monitor de grabacién definidos en el punto 2.1.2.13. Las cdmaras de vigilancia exte-
riores deberdn montarse como minimo 2 m por encima del suelo cuando el vehiculo tenga una
carga correspondiente a su masa maxima técnicamente autorizada o, si su borde inferior estd a
menos de 2 m por encima del suelo, no sobresaldrin mds de 50 mm de la anchura global del
vehiculo medido sin dicho dispositivo y tendrdn unos radios de curvatura no inferiores
a 2,5 mm.

MODIFICACIONES DEL TIPO DE VEHICULO Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION

Debe notificarse toda modificacion del tipo de vehiculo al servicio administrativo que homo-
logé el tipo de vehiculo. El citado servicio podrd entonces:

considerar que no es probable que las modificaciones introducidas tengan consecuencias nega-
tivas apreciables y que, en cualquier caso, el vehiculo sigue cumpliendo los requisitos, o bien
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16.1.2.

16.2.

16.3.

17.

17.1.

18.

18.1.

18.2.

19.

20.

21.

21.1.

21.2.

21.3.

exigir un informe de ensayo adicional al servicio técnico responsable de los ensayos.

La confirmacién o denegacién de la homologacion, especificando las modificaciones, se comu-
nicard a las partes en el Acuerdo que apliquen el presente Reglamento mediante un impreso con-
forme al modelo recogido en el anexo 4 del presente Reglamento.

La autoridad competente que otorgue la extension de homologacion asignard un niimero de serie
a cada impreso de comunicacion emitido para dicha extension.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

El procedimiento de conformidad de la produccién se ajustard a los establecidos en el apén-
dice 2 del Acuerdo (E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2).

Todo vehiculo homologado con arreglo al presente Reglamento serd fabricado de conformidad
con el tipo homologado cumpliendo las prescripciones expuestas en la secciéon 15 anterior.

SANCIONES POR NO CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La homologacién concedida a un tipo de vehiculo con arreglo al presente Reglamento podré reti-
rarse si no se cumplen los requisitos establecidos en el punto 17.1 o si el vehiculo no supera los
controles que se establecen en el punto 17.2.

Si una Parte en el Acuerdo que aplique el presente Reglamento retira una homologacién ante-
riormente concedida, lo notificard inmediatamente a las demds Partes contratantes que apliquen
el presente Reglamento mediante una copia del impreso de homologacion, que llevard al final,
en letras grandes, la siguiente anotacién firmada y fechada: «HOMOLOGACION RETIRADA>.

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el titular de una homologacion cesa por completo de fabricar un tipo de vehiculo homolo-
gado con arreglo al presente Reglamento, informard inmediatamente de ello a la autoridad que
le haya concedido la homologacion. Tras la recepcion de la correspondiente notificacion, dicho
organismo informara de ello a las demds Partes en el Acuerdo que apliquen el presente Regla-
mento mediante una copia del formulario de homologacién con la indicacién «CESE DE PRO-
DUCCION, firmada y fechada, que figurara en grandes caracteres al final del mismo.

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS ENCARGADOS DE REALIZAR LOS ENSA-
YOS DE HOMOLOGACION Y DE LOS SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

Las Partes en el Acuerdo que apliquen el presente Reglamento deberdn notificar a la Secretarfa
General de las Naciones Unidas los nombres y direcciones de los servicios técnicos responsables
de la realizacion de los ensayos de homologacion y de los servicios administrativos que conce-
den la homologacion y a los cuales deben remitirse los impresos de certificacion de la conce-
sién, denegacidn, extension o retirada de la homologacion, expedidos en otros paises.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 02 de enmiendas del presente Regla-
mento, ninguna Parte contratante que lo aplique denegaré una solicitud de homologacién con
arreglo al presente Reglamento modificado por la serie 02 de enmiendas.

A partir del 26 de enero de 2006, las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento
concederan homologaciones a un tipo de vehiculo por lo que se refiere a la instalacion de dis-
positivos de vision indirecta solo si el tipo de vehiculo cumple los requisitos del presente Regla-
mento modificado por la serie 02 de enmiendas. No obstante, esta fecha se pospondra doce
meses respecto a los requisitos relativos a la instalacién de un retrovisor frontal de clase VI.

A partir del 26 de enero de 2006, las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento
concederdn homologaciones a un tipo de dispositivos de vision indirecta solo si el tipo cumple
los requisitos del presente Reglamento modificado por la serie 02 de enmiendas. No obstante,
esta fecha se pospondrd doce meses respecto a los requisitos relativos a los retrovisores fronta-
les de clase VI como componentes y a su instalacién en vehiculos.
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21.4.

21.5.

21.6.

21.7.

21.8.

A partir del 26 de enero de 2010, en el caso de los vehiculos de las categorias M; y N, y del
26 de enero de 2007, en el caso de los vehiculos de otras categorias, las Partes contratantes que
apliquen el presente Reglamento podrdn denegar el reconocimiento de las homologaciones de
un tipo de vehiculo que no se hayan concedido de conformidad con la serie 02 de enmiendas
del presente Reglamento.

A partir del 26 de enero de 2010, en el caso de los vehiculos de las categorias M; y N, y del
26 de enero de 2007, en el caso de los vehiculos de otras categorias, las Partes contratantes que
apliquen el presente Reglamento podrdn denegar el reconocimiento de las homologaciones de
dispositivos de visién indirecta que no se hayan concedido de conformidad con la serie 02 de
enmiendas del presente Reglamento.

Seguirdn siendo validas las homologaciones que se concedieron a los retrovisores de las clases I
o Il con arreglo al presente Reglamento en su forma original (serie 00) o fueron modificadas
por la serie 01 de enmiendas antes de la fecha de entrada en vigor de esta serie de enmiendas.

Las disposiciones del presente Reglamento no prohibirdn la homologacién de un tipo de vehi-
culo respecto al montaje de retrovisores con arreglo al presente Reglamento, en su version modi-
ficada por la serie 02 de enmiendas si todos los retrovisores de las clases I o III con los que esté
equipado, o una parte de los mismos, llevan la marca de homologacién prescrita por la version
original (series 00 o 01) del presente Reglamento.

A pesar de lo dispuesto en los puntos 21.3 y 21.5, a efectos del recambio de piezas, las Partes
contratantes que apliquen el presente Reglamento seguirdn concediendo homologaciones con
arreglo a la serie 01 de enmiendas del presente Reglamento, a los dispositivos de visién indi-
recta destinados a ser utilizados en tipos de vehiculos que hayan sido homologados antes de la
fecha mencionada en el punto 21.2 de conformidad con la series 01 de enmiendas del Regla-
mento n°® 46 y, cuando proceda, extensiones posteriores a dichas homologaciones.
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ANEXO 1

Ficha de caracteristicas relativa a la homologacion de un dispositivo de visién indirecta

La informacién que figura a continuacion, cuando proceda, deberd presentarse por triplicado y acompaiiada de un indice de
contenidos.

Los planos, en su caso, se entregardn a la escala adecuada, suficientemente detallados y en tamafio A4 o doblados de forma
que se ajusten a dicho tamafio.

En caso de presentarse fotografias, estas serdn suficientemente detalladas.

8.1.

8.2.

8.3.

9.2.

Marca (marca comercial del fabricante): .............ooiiuiiiiiiii i
Tipo y denominaciones comerciales enerales: ..............c.ueuuiiuiiuiiniiiii e
Medio de identificacion del tipo, si se indica en el diSpOSItiVO: .. ...c.ueieiiiiiiiiii e
Categoria de vehiculo al que va destinado el diSPOSItIVO: ........eeuuiiiiiiiiiii i
Nombre y direccion del fADIICANTE: ... ..iiutiii it e
Ubicacién y método de fijacién de la marca de homologacion: .............cooiiiiiiiiiiiiiiiii
Direccion o direcciones de las plantas de MONEaJE: .......ceuueiiiiiiiniiiiiiiein e
Retrovisores (especifiquese para cada retrOVISOT): ....c.uuiiuniiineiit ettt
VaTIAnte: ...ooooe e
Dibujos para la identificacion del retroviSOr: .............iiuiiiiiii e
Detalles del método de flJacion: ..........ocouuiiiiiiiiiii e
Dispositivos de vision indirecta distintos de 108 TELrOVISOTES: .....evuuiutniiineiiieii et
Tipo y caracteristicas (por ejemplo, descripcién completa del diSpositivo): ..........c...veiiiiiiiiiiniiiiiininec,

En caso de dispositivo con cdmara y monitor, distancia de deteccion (mm), contraste, amplitud de luminancia, correc-
cion de reflejos, funcionamiento de los dispositivos de visualizacion (blanco y negro/color), frecuencia de repeticién
de la imagen y amplitud de luminancia del MONItOr: ........ ..ottt

Planos suficientemente detallados para la identificacién del dispositivo completo, incluidas las instrucciones de ins-
talacion; el emplazamiento de la marca de homologacion deberd indicarse en los planos: ............c...coeeiinnn.
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ANEXO 2

Ficha de caracteristicas relativa a la homologacién de un vehiculo en lo referente a la instalaciéon de dispositivos

de vision indirecta

La informacién que figura a continuacién, cuando proceda, deberd presentarse por triplicado y acompafiada de un indice de
contenidos.

Los planos, en su caso, se entregardn a la escala adecuada, suficientemente detallados y en tamafio A4 o doblados de forma
que se ajusten a dicho tamafio.

En caso de presentarse fotografias, estas serdn suficientemente detalladas.

10.

10.1.

11.

11.1.1.

11.1.1.1.

11.1.1.2.

11.2.1.

12.

12.1.1.

12.1.1.1.

GENERALIDADES
Marca (marca comercial del fabriCante): .............oiuiiniiiii e
Tipo y denominaciones comerciales @enerales: .........c...viuueiuuiiiiniiieiiin et
Medio de identificacién del tipo de vehiculo, si estd marcado en €l (b): ....coveevniiiiiiiiiiiiii e
UDICACION A€ €SA IMIATCA: ...ttt et et ettt e et et e et e et e e e e e e eneen
Categoria del VERICULO (C): ..neivneit e e
Nombre y direccion del fabricante: .............co.iiiiiiiiiiiiiiiiii e

Direccion o direcciones de las plantas de MONaJe: .............viiiiiiiiiiiniiiiiii e

CARACTERISTICAS GENERALES DE CONSTRUCCION DEL VEHICULO
Fotografias o planos de un vehiculo tipo: .........cooiiiiiiiii
Cabina de conduccion (mando avanzado o retrasado) (1): ........ieieiriririiiii e
Posicion del volante: izquierda/derecha (1): .........c.viuniiniiiii i
Vehiculo equipado para circular por: derecha/izquierda (*).
Gama de dimensiones (generales) del vehiculo: ............ooiiiiiiiiii
Para bastidor sin carroceria
ANCNUTA () i e e e
Anchura mdxima admisible: ..........o.iiiiii e
Anchura minima admisible: ..........ioi i e
Para bastidores CarrOZados: ...........oiuueiuie e
ANCNUTA (1) e e e
Carroceria
Dispositivos de vision indirecta
RELTOVISOTES: ...ttt e e

Dibujo(s) que muestre(n) la posicién del retrovisor respecto de la estructura del vehiculo: ..............co.o.
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12.1.1.2. Informacién detallada del sistema de fijacion al vehiculo, incluida la parte de la estructura a la que estd fijado: ....

12.1.1.3.

12.1.1.4.

12.1.2.

12.1.2.1.

Elementos optativos que puedan afectar al campo de vision hacia atrds: ............ccoeeeveiiiiiiniinniineinei.
Descripcion sucinta de los componentes electronicos (si los hay) del dispositivo de regulacion: ...................
Dispositivos de vision indirecta distintos de l0s retroVISOTeSs: ..........c..viuiiniiiiiiiiii it

Dibujos suficientemente detallados con indicaciones de instalacion: ................cooeviiveiiiiiiiniineiiinenein.

Téchese lo que no proceda.

Por «anchura global» del vehiculo se entenderd la dimensién que se mida con arreglo a la norma 612-1978, punto 6.2. En el caso de los
vehiculos que no sean de la categoria M1, ademds de las disposiciones de dicha norma, al medir la anchura del vehiculo, no deben tenerse
en cuenta los dispositivos siguientes:

precintos de aduana y dispositivos para protegerlos,

dispositivos para asegurar la lona y para protegerla,

indicadores de defecto de los neumaticos,

partes salientes flexibles de un sistema antiproyeccion,

dispositivos de alumbrado,

en el caso de los autobuses, rampas de acceso en orden de marcha, plataformas elevadoras y equipos similares en orden de marcha,
siempre que no sobresalgan mds de 10 mm de los lados del vehiculo y que los dngulos de las rampas orientados hacia delante o
hacia atrds estén redondeados con un radio superior o igual a 5 mm; los bordes deberdn redondearse a un radio no inferior
a 2,5 mm,

dispositivos de vision indirecta,

indicadores de presion de los neumdticos,

escalones escamoteables,

la parte presionada del neumdtico inmediatamente superior al punto de contacto con el firme.
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ANEXO 3

COMUNICACION

[formato mdximo: A4 (210 x 297 mm)]

expedida por:  Nombre de la administracion:

relativa a (:  CONCESION DE LA HOMOLOGACION

EXTENSION DE LA HOMOLOGACION
DENEGACION DE LA HOMOLOGACION
RETIRADA DE LA HOMOLOGACION
CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

de un tipo de dispositivo de vision indirecta con arreglo al Reglamento n°® 46

N° de homologacion: .............cceeviiiiiiiiiiiiniiiniiineinn. N° de eXENSION: ..uevvuneiineiiieiiieii e
1. Marca de fabrica o comercial del diSPOSItIVO: ...c..ieuiitii it
2. Denominacion del tipo de dispositivo utilizada por el fabricante: ............c.coeiiiiiiiiiiiniiini
3. Nombre y direccion del fabricante: ..............ooiiiiiiiiii
4. En su caso, nombre y direccion del representante del fabricante: ............cooviiiiiiiiiiiiniiii
5. Presentado para homologacion €l: ......... ..ottt
6.  Servicio técnico responsable de la realizacion de los ensayos de homologacion: ..............ccooviiiiiiiiiiiiniiiini.
7. Fecha del informe emitido por dicho SEIVICIO: .....c.uiuiiuniit i
8. Numero del informe emitido por dicho SEIVICIO: .........iiuuiiiiiiiiiiii e
9. BIEVE dESCIIPCION ...ttt ittt ettt et

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

-~

Identificacion del dispositivo: retrovisor, cimara y monitor, otro dispositivo (2)

Dispositivo de vision indirecta de clase I, II, I, IV, V, VI 0 S (3)
A
Simbolo 2m, tal como se define en el punto 6.1.3.1.1 del presente Reglamento: si/no (?)

Ubicacion de la marca de homoIOZaciOn: .........iuuuiiiiiii i
Motivos de la eXtension (SI PrOCEAE): ... ... uiu it e e
Homologacién concedida/denegada/extendida/retirada (%)

LU gar o e

La lista de los documentos entregados al servicio administrativo que ha concedido la homologacion se adjunta a la pre-
sente comunicacion y podréd obtenerse a peticién del interesado.

Niimero distintivo del pais que ha concedido/extendido/denegado/retirado la homologacion (véanse las disposiciones del Reglamento rela-
tivas a la homologaci6n).
Tachese lo que no proceda.
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ANEXO 4

COMUNICACION

[formato médximo: A4 (210 x 297 mm)]

expedida por:  Nombre de la administracién:

relativa a (2: CONCESION DE LA HOMOLOGACION
EXTENSION DE LA HOMOLOGACION
DENEGACION DE LA HOMOLOGACION
RETIRADA DE LA HOMOLOGACION
CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

de un tipo de vehiculo respecto a la instalacion de dispositivos de vision indirecta con arreglo al Reglamento n® 46

Namero de homologacion: ............cccoveiiviiiniiiiiiiniinnennn. N© de eXtENSION: ..evvunerineiiiieiieiiie e eiieeaaes
1. Marca (marca comercial del fabTICANTE): ... ...ivuiit ittt et
2. Tipo y denominaciones comerciales generales: ..........c...veuueruuiiuieiiniiiineii et
3. Medios de identificacion del tipo, si estd indicado en el vehiculo: ...........cooiiiiiiiiiii
3.1, UDICACION @ €58 IMATCAI .. etuittitii ettt ettt ettt ettt

4, Categorfa de vehiculo: (M;, My, M5, Ny, N, < 7,56, N, > 7,5, N;) (3)
5. Nombre y direccion del fabricante: ..............co.oiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
6.  Direcciones de las plantas de producCiOn: ...........iuuneiuniiieii e

7. Informacién adicional (si procede), véase el apéndice:

8. Servicio técnico encargado de 10S eNSAYOS: .....ueiuuuiiiniiiiiiii e
9. Fecha del acta de 108 ENSAYOS: .. cvuueeuniiii ittt
10.  NUmero del acta de L0 @NSAYOS: .. c.ueuitiii i

11.  Observaciones (en su caso), véase el apéndice:

D 1T N
13, FOCa: oo
B ' N

15.  Se adjunta el indice del expediente de homologacion en posesién de las autoridades competentes, que puede obte-
nerse a peticién del interesado.
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Apéndice del impreso de comunicacion de homologacion n° ... referente a la homologacién de un vehiculo respecto a la instalacion
de dispositivos de vision indirecta con arreglo al Reglamento n® 46

1. Marca de fibrica o denominacion comercial y niimero de homologacion de los retrovisores y los dispositivos suple-
mentarios de Vision INdIrecta: .............oiiiiiiiiiiiii i

2. Clase(s) de retrovisor(es) y de dispositivos de vision indirecta (I, II, 111, IV, V, VI, VI, S) (3)

3. Extensién de la homologacion del vehiculo para el dispositivo de visién indirecta siguiente: ................c.ceeeee.
4. Datos que permitan identificar el punto R del asiento del conductor: ..............ocoiiiiiiiiiiiiiiiii
5. Anchuras mdxima y minima de la carrocerfa para las que estin homologados el retrovisor y los dispositivos de vision

indirecta (en caso de los chasis con cabina a los que se refiere el punto 15.2.2.3): ....ooouiiiiiiiiniiiiiiiinieein
6.  Seadjuntan al presente certificado los siguientes documentos, con el nimero de homologacién antes indicado:
— dibujos que indican la fijacién de los retrovisores y de los dispositivos de vision indirecta,

— dibujos y planos que indican la posicion de instalacion y las caracteristicas de la parte de la estructura a la que
van fijados los retrovisores y los sistemas de visién indirecta.

7. Observaciones: [por ejemplo, valido para circular por la derechafla izquierda (?)]

(") Namero distintivo del pais que ha concedido/extendido/denegado/retirado la homologacion (véanse las disposiciones del Reglamento rela-

tivas a la homologaci6n).
(%) Tachese lo que no proceda.
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ANEXO 5
Disposicion de la marca de homologacion de un dispositivo de vision indirecta

(Véase el punto 5.4 del Reglamento)

| I

o
w|w
| w

022439 1:

Esta marca de homologacion colocada en un dispositivo de vision indirecta indica que el retrovisor en cuestion, de clase II,
ha sido homologado en los Paises Bajos (E 4) con arreglo al Reglamento n® 46, con el niimero de homologacién 022439.
Los dos primeros digitos del ntimero de homologacion indican que el Reglamento n® 46 ya incluia la serie 02 de enmiendas
en el momento de concederse la homologacion.

a =12 mm min.

Nota: El ntimero de homologacion y el simbolo adicional deben colocarse cerca del circulo, o bien encima o debajo de la
letra «E» 0 bien a su izquierda o a su derecha. Los digitos del niimero deben constar en el mismo lado respecto a la letra «E»
y deben orientarse en el mismo sentido. El simbolo adicional debe estar justo enfrente del nimero de homologacion. Se evi-
tard utilizar nimeros romanos para el nimero de homologacién con el fin de excluir cualquier confusién con otros c6digos.
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ANEXO 6

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA REFLECTIVIDAD

1. DEFINICIONES
1.1.  Iluminante normalizado CIE A (!): iluminante colorimétrico, que represente el cuerpo negro a Tgg = 2 855,6 K.

1.1.2. Fuente normalizada CIE A (1): ldmpara de filamento de wolframio de atmdsfera gaseosa que funcione a una tempe-
ratura de color proxima a Tgg = 2 855,6 K.

1.1.3. Observador de referencia colorimétrica CIE 1931 (1): receptor de irradiacion, cuyas caracteristicas colorimétricas
corresponderdn a los componentes tricromdticos espectrales x (\), y (A), z (\) (véase el cuadro).

1.1.4. Componentes tricromdticos espectrales CIE (1): componentes tricromdticos, en el sistema CIE (XYZ), de los elemen-
tos espectrales de un espectro de igual energfa.

1.1.5. Vision fotdpica (1): vision del ojo normal cuando se adapta a niveles de luminancia de al menos varias cd/m>.

2. INSTRUMENTAL

2.1.  Generalidades

El aparato constard de una fuente de luz, un soporte para la muestra, un receptor de célula fotoeléctrica y un indi-
cador (véase la figura 1), asi como los medios necesarios para suprimir los efectos de la luz ajena.

El receptor podrd llevar una esfera de Ulbricht para facilitar la medicién del coeficiente de reflexién de los retrovi-
sores 1o planos (convexos) (véase la figura 2).

2.2.  Caracteristicas espectrales de la fuente de luz y del receptor

La fuente de luz deberd ser una fuente normalizada CIE A asociada a un sistema 6ptico que permita obtener un haz
de rayos luminosos casi paralelos. Se aconseja tener un estabilizador de tension para mantener una tension fija de la
lampara durante todo el funcionamiento de los aparatos.

El receptor deberd contar con una célula fotoeléctrica cuya respuesta espectral sea proporcional a la funcién de lumi-
nosidad fot6pica del observador de referencia colorimétrica CIE (1931) (véase el cuadro). Podrd adoptarse también
cualquier otra combinacién de iluminante-filtro-receptor que equivalga globalmente al iluminante normalizado CIE
Ay la visién fotdpica. Si el receptor tuviera una esfera de Ulbricht, la superficie interior de la esfera deberd ir cubierta
de una capa de pintura blanca mate (difusora) y espectralmente no selectiva.

2.3.  Condiciones geométricas

El haz de rayos incidentes deberd, a ser posible, formar un dngulo (9) de 0,44 + 0,09 radianes (25 * 5 grados) con la
perpendicular a la superficie de ensayo; dicho dngulo no deberd superar el limite superior de tolerancia, es decir,
0,53 radianes o 30 grados. El eje del receptor debera formar un dngulo () igual al del haz de rayos incidentes con
dicha perpendicular (véase la figura 1). A su llegada a la superficie de ensayo, el haz incidente deberd tener un did-
metro minimo de 13 mm (0,5 pulgadas). El haz reflejado no deberd ser mayor que la superficie sensible de la célula
fotoeléctrica, no deberd cubrir menos del 50 % de dicha superficie y deberd, si es posible, cubrir la misma porcién de
superficie que el haz utilizado para calibrar el instrumento.

(1) Definiciones tomadas de la publicacion CIE 50 (45), vocabulario electrotécnico internacional, grupo 45: iluminacion.
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2.4.

2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Si el receptor tuviera una esfera de Ulbricht, esta deberd tener un didmetro minimo de 127 mm (5 pulgadas). Las
aberturas practicadas en la pared de la esfera para la muestra y el haz incidente deberdn tener la suficiente dimensién
para dejar pasar totalmente los haces luminosos incidente y reflejado. La célula fotoeléctrica deberd colocarse de tal
manera que no reciba directamente la luz del haz incidente ni del haz reflejado.

Caracteristicas eléctricas del conjunto célula-indicador

La potencia de la célula fotoeléctrica leida en el indicador deberd ser una funcion lineal de la intensidad luminosa de
la superficie fotosensible. Deberdn proporcionarse medios (eléctricos u opticos) para facilitar la reposicion a cero y
los ajustes de calibracion. Estos medios no afectardn a la linealidad ni a las caracteristicas espectrales del instrumento.
La precision del conjunto receptor-indicador deberd ser de + 2 % de la escala total 0 + 10 % del valor medido, aten-
diendo al menor de estos dos valores.

Soporte de la muestra

El mecanismo deberd permitir colocar la muestra de tal manera que el eje del brazo de la fuente y del receptor se
crucen a la altura de la superficie reflectante. Dicha superficie reflectante podrd encontrarse en el interior del retro-
visor muestra o de cualquiera de los dos lados del mismo, segtin se trate de un retrovisor de primera superficie, de
segunda superficie o de un retrovisor prismaético del tipo «flip».

PROCEDIMIENTO

Método de calibracion directa

Cuando se trate del método de calibracién directa, se utilizard como patrén de referencia el aire. Este método serd
aplicable a instrumentos construidos de manera que permitan una calibracién al 100 % de la escala orientando el
receptor directamente en el eje de la fuente de luz (véase la figura 1).

Este método permitird, en determinados casos (para medir, por ejemplo, superficies de escasa reflectividad), tomar
un punto de calibracion intermedia (entre 0 y 100 % de la escala). En estos casos, serd necesario intercalar en la tra-
yectoria optica un filtro de densidad neutro y de factor de transmisién conocido, y regular el sistema de calibracion
hasta que el indicador marque el porcentaje de transmision correspondiente al filtro de densidad neutro. Dicho filtro
se quitard antes de realizar las medidas de reflectividad.

Método de calibracion indirecta

Este método es aplicable a los instrumentos de fuente y receptor de forma geométrica fija. Serd necesario un patrén
de reflexién convenientemente calibrado y mantenido. Dicho patrén serd, a ser posible, un retrovisor plano cuyo
coeficiente de reflexion sea lo mds préximo posible al de las muestras objeto del ensayo.

Mediciones en retrovisor plano

El coeficiente de reflexion de las muestras de retrovisor plano podrd medirse con ayuda de instrumentos que fun-
cionen de acuerdo con el principio de calibracion directa o indirecta. El valor del coeficiente de reflexion podra leerse
directamente en la esfera del indicador del instrumento.

Mediciones en retrovisor no plano (convexo)

Para medir el coeficiente de reflexion de retrovisores no planos (convexos) serd necesario utilizar instrumentos que
contengan una esfera de Ulbricht en el receptor (véase la figura 2). Si el aparato de lectura de la esfera provisto de un
retrovisor de calibracién de coeficiente de reflexion E % diera n, divisiones, en un retrovisor de reflexiéon descono-
cida, n, divisiones corresponderdn a un coeficiente de reflexién X %, de acuerdo con la formula:
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Figura 1

Reflectometro tipo que muestra los montajes experimentales para los dos métodos de calibracién
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Reflectémetro tipo que incorpora una esfera de Ulbricht en el receptor
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Valores delos Componentes Tricromdticos Espectrales del Observador de Referencia Colorimétrica CIE 1931 (2)

Cuadro tomado de la publicacién CIE 50 (45) (1970)

N 0 7 0 AN
380 0,001 4 0,000 0 0,006 5
390 0,004 2 0,000 1 0,020 1
400 0,014 3 0,000 4 0,067 9
410 0,043 5 0,001 2 0,207 4
420 0,134 4 0,004 0 0,645 6
430 0,283 9 0,011 6 1,385 6
440 0,348 3 0,023 0 1,747 1
450 0,336 2 0,038 0 1,772 1
460 0,290 8 0,060 0 1,669 2
470 0,195 4 0,091 0 1,287 6
480 0,095 6 0,1390 0,813 0
490 0,032 0 0,208 0 0,465 2
500 0,004 9 0,323 0 0,272 0
510 0,009 3 0,503 0 0,158 2
520 0,063 3 0,710 0 0,078 2
530 0,165 5 0,862 0 0,042 2
540 0,290 4 0,954 0 0,020 3
550 0,433 4 0,995 0 0,008 7
560 0,594 5 0,995 0 0,003 9
570 0,762 1 0,952 0 0,002 1
580 0,916 3 0,870 0 0,001 7
590 1,026 3 0,757 0 0,001 1
600 1,062 2 0,631 0 0,000 8
610 1,002 6 0,503 0 0,000 3
620 0,854 4 0,381 0 0,000 2
630 0,642 4 0,265 0 0,000 0
640 0,447 9 0,1750 0,000 0
650 0,283 5 0,107 0 0,000 0
660 0,164 9 0,061 0 0,000 0
670 0,087 4 0,032 0 0,000 0
680 0,046 8 0,017 0 0,000 0
690 0,227 0,008 2 0,000 0
700 0,011 4 0,004 1 0,000 0
710 0,005 8 0,002 1 0,000 0
720 0,029 0,001 0 0,000 0
730 0,001 4 0,000 5 0,000 0
740 0,000 7 0,000 2 () 0,000 0
750 0,000 3 0,000 1 0,000 0
760 0,000 2 0,000 1 0,000 0
770 0,000 1 0,000 0 0,000 0
780 0,000 0 0,000 0 0,000 0

() Modificado en 1966 (de 3 a 2)

(?) Cuadro abreviado. Los valores de y (\) =V (\) se han redondeado a cuatro decimales.
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FIGURA EXPLICATIVA

Ejemplo del dispositivo para medir el factor de reflexién de los retrovisores esféricos

[~ =f=p=

C = Receptor

D = Diafragma

E = Ventanilla de entrada
F = Ventanilla de medicion
L = Lente

M = Ventanilla de objetos
S = Fuente luminosa

(S) = Esfera de Ulbricht
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ANEXO 7

Procedimiento para determinar el radio de curvatura «R» de la superficie reflectante del retrovisor

1. MEDICION

1.1.  Instrumental

Se utiliza un «esferdmetro» similar al descrito en la figura 1 del presente anexo con las distancias indicadas entre la
punta del palpador de la galga para cuadrantes y las patas fijas de la barra.

1.2.  Puntos de medida

1.2.1. La medicién de los radios principales de curvatura se efectuard en tres puntos situados lo mds cerca posible del ter-
cio, de la mitad y de los dos tercios del arco de la superficie reflectante que pasa por el centro de dicha superficie y
es paralelo al segmento b, o del arco que pasa por el centro de la superficie reflectante que le es perpendicular, si este
ltimo arco fuese el més largo.

1.2.2. No obstante, si las dimensiones de la superficie reflectante hicieran imposible la obtencién de las medidas en las direc-
ciones establecidas en el punto 2.1.1.6 del presente Reglamento, los servicios técnicos encargados de los ensayos

podran realizar mediciones en dicho punto en dos direcciones perpendiculares lo més préximas posible a las ante-
riormente indicadas.

2. CALCULO DEL RADIO DE CURVATURA «r»

«ar», expresado en mm, se calcula mediante la formula:

rl+r2+r3
p=b BT p
3
donde:
r,1 = radio de curvatura del primer punto de medida,
r,2 = radio de curvatura del segundo punto de medida,
1,3 = radio de curvatura del tercer punto de medida.

Figura 1
Esferémetro
(- 18- 1B e
| -Hszq— :
ST i
| R L]
* T comparador
[

|

|

|

1

|

|

|
T |
Wate | imma
] r:j *

I o
R 7 .
|

y 1
fiomo - 3mz0sm %f;-nmln-._ @

. ' ! ,_e‘”4,5 separacion F 90-418 : e ¥ punto mévil
i |

e8HS / j— 2

———— 50 ——

p—— [v]




L177/252

Diario Oficial de la Unién Europea

10.7.2010

ANEXO 8§

Procedimiento de determinacién del punto «<H» y del dngulo real del torso de las plazas de asiento en los

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

vehiculos de motor

OBJETIVOS

El procedimiento descrito en el presente anexo sirve para establecer la posicién del punto «H» y el dngulo real del
torso de una o varias plazas de asiento en un vehiculo de motor y para verificar la relacion entre los pardmetros
medidos y los facilitados por el fabricante del vehiculo ().

DEFINICIONES

A efectos del presente anexo, se entenderd por:

«Pardmetros de referencia» de una plaza de asiento, una o varias de las caracteristicas siguientes:
los puntos «H» y «R», asi como la relacién entre ambos;

el dngulo real del torso y el dngulo previsto del torso y la relacién entre los mismos.

«Maniqui tridimensional para el punto “H”» (maniqui 3-D H), el dispositivo utilizado para determinar el punto Hy
el dngulo real del torso. Este dispositivo se describe en el apéndice 1 del presente anexo.

«Punto “H"™, el centro del eje de pivotamiento entre el torso y el muslo del maniqui 3-D H, cuando estd instalado
en el asiento de un vehiculo tal y como se describe en el punto 4. El punto «H» se sitda en el centro del eje medio
del dispositivo que estd entre los botones de mira del punto «H», a cada lado del maniqui 3-D H. El punto «H» se
corresponde tedricamente con el punto «R» (en relacion con las tolerancias admisibles, véase el punto 3.2.2). Una
vez determinado con arreglo al procedimiento descrito en el punto 4, el punto «H» se considera fijo en relacién
con la estructura cojin-asiento, incluso cuando esta se desplaza.

«Punto “R" o «punto de referencia de la plaza de asiento», un punto previsto definido por el fabricante del vehiculo
para cada plaza de asiento y establecido con respecto al sistema de referencia tridimensional.

«Linea del torson, el eje de simetria de la varilla del maniqui 3-D H, con dicha varilla totalmente desplazada hacia
atrés.

«Angulo real del torson, el dngulo medido entre una linea vertical que pasa por el punto «H» y la linea del torso,
medido con el cuadrante de dngulo de la espalda del maniqui 3-D H. Corresponde teéricamente con el dngulo pre-
visto del torso (en relacion con las tolerancias admisibles, véase el punto 3.2.2).

«Angulo previsto del torso», el angulo medido entre la linea vertical que pasa por el punto «R» y la linea del torso,
en la posicién del respaldo previsto por el fabricante del vehiculo.

«Plano medio del ocupante» (PMO), el plano mediano del maniqui 3-D H colocado en cada plaza de asiento pre-
vista; estd representado por la coordenada del punto «H» en el eje «Y». En los asientos individuales, el plano central
del asiento coincide con el plano central del ocupante. En otros asientos, el plano medio del ocupante viene espe-
cificado por el fabricante;

«Sistema de referencia tridimensional», el sistema definido en el apéndice 2 del presente anexo.

«Marcas de referencia», los puntos fisicos (orificios, superficies, marcas o entalladuras) definidos por el fabricante
en el cuerpo del vehiculo.

«Disposicion del vehiculo para la mediciény, la posicién del vehiculo definida por las coordenadas de las marcas de
referencia en el sistema tridimensional de referencia.

(1) Cuando no sea posible determinar el punto «H» utilizando el «maniqui tridimensional para el punto “H” u otros procedimientos en las

plazas de asiento distintas de las delanteras, el organismo competente puede, si lo juzga adecuado, tomar como referencia el punto R»
indicado por el fabricante.
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3.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

REQUISITOS

Presentacion de datos

Para toda plaza de asiento en la que los pardmetros de referencia se utilicen para demostrar la conformidad con las
disposiciones del presente Reglamento deberan presentarse, de acuerdo con lo dispuesto en el apéndice 3 del pre-
sente anexo, la totalidad o una seleccion adecuada de los pardmetros siguientes:

las coordenadas del punto «R» con relacién a un sistema tridimensional de referencia;
el dngulo previsto del torso;

todas las indicaciones necesarias para la regulacién del asiento, si es regulable, en la posicién de medida definida
en el punto 4.3.

Relacion entre los datos medidos y las especificaciones previstas

Las coordenadas del punto «H» y el valor del dngulo real del torso, obtenidas segtin el procedimiento definido en
el punto 4, se comparardn respectivamente con las coordenadas del punto «R» y con el valor del dngulo previsto
del torso indicadas por el fabricante del vehiculo.

Las posiciones relativas de los puntos «R» y «H» y la relacion entre el dngulo previsto y el dngulo real del torso se
consideraran satisfactorias para la plaza de asiento en cuestion cuando el punto «H», definido por sus coordenadas,
se encuentre en el interior de un cuadrado de 50 mm de lado en el que las diagonales de los lados horizontales y
verticales se corten en el punto «R» y el dngulo real del torso no difiera en mds de 5° del dngulo previsto.

Si se cumplen estas condiciones, el punto «R» y el dngulo previsto del torso se utilizardn para demostrar la con-
formidad con las disposiciones del presente Reglamento.

Si el punto «H» o el dngulo real del torso no son conformes a las prescripciones del punto 3.2.2, deberdn ser deter-
minados otras dos veces (tres determinaciones en total). Si los resultados obtenidos en el curso de dos de estas tres
determinaciones satisfacen los requisitos, se aplicardn las condiciones que figuran en el punto 3.2.3.

Si, los resultados de dos, como minimo, de las tres operaciones descritas en el punto 3.2.4 no satisfacen los requi-
sitos del punto 3.2.2, o si la verificacion no se puede efectuar porque el fabricante del vehiculo no ha suministrado
datos sobre la posicion del punto «R» o el dngulo previsto del torso, cada vez que, en el presente Reglamento, se
mencionen el punto «R» o el dngulo previsto del torso, debe utilizarse como referencia el baricentro de los tres pun-
tos obtenidos o la media de los tres dngulos medidos.

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL PUNTO «H» Y EL ANGULO REAL DEL TORSO

El vehiculo debe ser preacondicionado a una temperatura de 20° + 10 °C, a eleccién del fabricante, con el fin de
que el material del asiento alcance la temperatura de la sala. Si el asiento que debe probarse todavia no ha sido
utilizado, deberd ser ocupado dos veces durante un minuto por una persona o un dispositivo de 70 a 80 kilos de
peso durante un minuto, para dar flexibilidad al cojin y al respaldo. A peticién del fabricante, todos los conjuntos
de asientos deberdn permanecer descargados durante al menos treinta minutos antes de instalarse el maniqui
3-D H.

La posicion del vehiculo para la medicion debe ser la indicada en el punto 2.11.

Si el asiento es ajustable, se desplazard en primer lugar hasta su tope posterior en posicion normal, segtin indique
el fabricante del vehiculo, tomando en consideracién tnicamente el ajuste longitudinal del asiento, y excluyendo
otras posiciones que no sean las normales de conduccién. Cuando existan otros modos de ajustar el asiento (ver-
tical, angular, inclinado, etc.) estos deberdn ajustarse a la posicion que determine el fabricante del vehiculo. En los
asientos de suspension, se dejard rigida la posicion vertical segtin la posicion normal de conduccién que determine
el fabricante.

La superficie de la plaza de asiento que vaya a ser ocupada por el maniqui 3-D H debe estar recubierta de una muse-
lina de algodon de tamafio suficiente y de una textura apropiada, definida como tela de algodén uniforme de
18,9 hilos/cm?2 con una masa de 0,228 kg/m?2, o de una tela de punto o no tejida con caracteristicas equivalentes.

Si el ensayo no se efectiia dentro del vehiculo, la base sobre la que se sittie el asiento deberd tener las mismas carac-
teristicas esenciales (2) que las del piso del vehiculo al que se destine el asiento.

(?) Angulo de inclinacién, diferencia de altura con montaje sobre pedestal, textura superficial, etc.
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4.5.

4.6.

4.7.

4.7.1.1.

4.7.1.2.

4.8.

4.9.

4.9.1.

4.9.2.

4.10.

4.11.

Sittese el conjunto de asiento y respaldo del maniqui 3-D H de forma que el plano medio del ocupante (PMO) coin-
cida con el plano medio del maniqui. A peticién del fabricante, el maniqui puede ser desplazado hacia el interior
respecto al PMO previsto si la posicién del maniqui estd muy desplazada hacia el exterior y el borde del asiento no
permite el nivelado del maniqui.

Se fijardn el pie y la pierna, bien por separado o mediante la barra en forma de Ty la parte inferior de la pierna, al
soporte del asiento. La recta que pasa por los botones de mira del punto «H» deberd ser paralela al suelo y perpen-
dicular al plano medio longitudinal del asiento.

Ajtstense los pies y las piernas del maniqui 3-D H del modo siguiente:

Plaza de asiento prevista: conductor y pasajero de delante.

Los dos pies y las piernas deberdn moverse hacia delante de tal forma que los pies se apoyen en el suelo de forma
natural, y si es necesario, entre los pedales. Cuando sea posible, el pie izquierdo y el derecho se colocardn aproxi-
madamente a la misma distancia de la izquierda y la derecha del plano medio del maniqui 3-D H, respectivamente.
El nivel de burbuja que sirve para verificar la orientacion transversal del maniqui 3-D H deberd estar en posicion
horizontal reajustando si es preciso el elemento de asiento o desplazando el conjunto pierna-pie hacia atrds. La
recta que pasa por los botones de mira del punto «H» deberd quedar perpendicular al plano medio longitudinal del
asiento.

Sila pierna izquierda no puede mantenerse paralela a la derecha y si el pie izquierdo no puede apoyarse en la estruc-
tura, se moverd el pie izquierdo hasta que consiga apoyarse. Se mantendra la alineacion de los botones de mira.

Plaza de asiento prevista: parte trasera exterior

En los asientos traseros o en los asientos auxiliares, las piernas se colocardn del modo que especifique el fabricante.
Si los pies descansan en partes del suelo que estén en niveles distintos, el pie que primero entre en contacto con el
asiento delantero servird como referencia y el otro se dispondra de tal modo que el nivel de burbuja que indique la
orientacion transversal del asiento del dispositivo marque la horizontal.

Otras plazas de asiento previstas:

Debera seguirse el procedimiento descrito en el punto 4.7.1, salvo que los pies se colocardn segtin las indicaciones
del fabricante del vehiculo.

Colbquense las masas de los muslos y los elementos inferiores de las piernas y nivélese de nuevo el maniqui 3-D H.

Inclinese el elemento de espalda hasta el tope delantero y sepdrese el maniqui 3-D H del respaldo del asiento por
medio de la barra en T. Vuélvase a colocar el maniqui sobre el asiento por uno de los métodos siguientes:

Si el maniqui 3-D H tiene tendencia a deslizarse hacia atrds, apliquese el procedimiento siguiente. Se dejard que se
deslice hacia atrds hasta que ya no sea necesario ejercer una fuerza horizontal de retencién hacia delante sobre la
barra en T, es decir, hasta que el elemento de asiento entre en contacto con el respaldo del asiento. Si es necesario,
se volverdn a colocar los elementos inferiores de las piernas.

Si el maniqui 3-D H no tiene tendencia a deslizarse hacia atrds, apliquese el procedimiento siguiente. Deslicese el
maniqui 3-D H hacia atrds, ejerciendo una carga horizontal hacia atrds sobre la barra en T, hasta que el elemento
de asiento toque el respaldo (véase la figura 2 del apéndice 1 del presente anexo).

Se aplicard una fuerza de 100 * 10 N al conjunto espalda-asiento del maniqui 3-D H en la interseccién del cua-
drante de dngulo de la cadera y la carcasa de la barra en T. La direccién de la fuerza deberd mantenerse a lo largo
de una linea que pasa por la interseccién mencionada hasta un punto situado inmediatamente por encima de la
carcasa de la barra de muslo (véase la figura 2 del apéndice 1 del presente anexo). A continuacién, volverd a colo-
carse con cuidado el elemento de espalda en el respaldo del asiento tomando las precauciones necesarias en el resto
del procedimiento para evitar que el maniqui 3-D H se deslice hacia delante.

Instélense las pesas de los glateos (derecha e izquierda), y después, de forma alterna, las ocho pesas dorsales. Man-
téngase el maniqui 3-D H nivelado.
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4.12.

4.13.

4.14.

4.14.1.

4.14.2.

4.15.

4.16.

4.16.1.

4.16.2.

Se inclinard hacia delante el elemento de espalda para liberar la presion ejercida en el respaldo del asiento. A con-
tinuacion balancéese el maniqui de un lado a otro de un plano vertical describiendo un arco de 10° (5° a cada lado
del plano medio vertical) durante tres ciclos completos, a fin de suprimir todo rozamiento acumulado entre el
maniqui y el asiento.

Durante el balanceo, puede que la barra en T del maniqui 3-D H tienda a desviarse de los alineamientos vertical y
horizontal especificados. Por eso debe retenerse la barra en T aplicando una fuerza lateral adecuada durante los
movimientos de balanceo. Al sujetar la barra en T y balancear el maniqui 3-D H se velard por que no se ¢jerza de
forma inadvertida ninguna fuerza exterior en direccién vertical ni hacia delante y hacia atrds.

En este punto, los pies del maniqui 3-D H no deben bloquearse en ninguna posicién ni mantenerse en posicion de
bloqueo. Si estos cambian de posicion, habrd que dejarlos, momentdneamente en esa posicion.

Volverd a colocarse con cuidado el elemento de espalda en el respaldo del asiento y se comprobard que los dos
niveles de burbuja estdn en posicion cero. Como consecuencia del movimiento de los pies durante el balanceo del
maniqui 3-D H, deben volver a colocarse del modo siguiente:

De forma alterna, se levantardn del suelo uno y otro pie al minimo necesario hasta que ya no puedan moverse.
Durante esta operacion, los pies deben estar libres en el sentido de rotacién y no estardn sometidos a ninguna carga
lateral ni hacia delante. Cuando el pie haya vuelto a su posicién inferior, el talén deberd estar en contacto con la
estructura prevista al efecto.

Compruébese que el nivel estd en la posicion cero y ejérzase, si es preciso, una fuerza lateral sobre la parte superior
del elemento de espalda suficiente para nivelar el elemento de asiento del maniqui 3-D H sobre el asiento.

Sujetando la barra en T para impedir que el maniqui 3-D H se deslice hacia delante en el cojin del asiento, procé-
dase del modo siguiente:

a)  se volverd a colocar el elemento de espalda sobre el respaldo del asiento;

b)  de forma alterna, apliquese y suéltese una carga horizontal hacia atrds que no exceda los 25 N en direccién a
la barra del dngulo trasero, a una altura aproximada equivalente a la del centro de las pesas del torso, hasta
que el cuadrante de dngulo de la cadera indique que se ha alcanzado una posicién estable una vez soltada la
carga; pongase cuidado en asegurar que ninguna carga exterior lateral o hacia abajo se aplica sobre el mani-
qui 3-D H; si es necesario nivelar de nuevo el maniqui 3-D H, basciilese hacia delante la espalda del mismo,
recuperando el nivel y volviendo a comenzar el proceso desde el punto 4.12.

Témense todas las medidas:
Las coordenadas del punto «H» se medirdn con respecto al sistema de referencia tridimensional.

El dngulo real del torso se comprueba en el cuadrante de dngulo de la espalda del maniqui 3-D H con la varilla
totalmente desplazada hacia atrds.

Si se desea proceder a una nueva instalacién del maniqui 3-D H, el conjunto de asiento debe permanecer antes sin
carga alguna durante treinta minutos, como minimo. El maniqui 3-D H no debe quedar situado sobre el conjunto
del asiento mds que el tiempo necesario para realizar el ensayo.

Si los asientos de una misma fila pueden ser considerados similares (asiento corrido, asientos idénticos, etc.), se
determinard un solo punto «H» y un solo «dngulo real del torso» por fila de asientos, estando el maniqui descrito en
el apéndice 1 del presente anexo en posicién de sentado en un asiento considerado representativo de la fila. Esta
plaza sera:

En la fila delantera, del asiento del conductor.

En la fila o filas traseras, un asiento exterior.
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APENDICE 1
DESCRIPCION DEL MANIQUI TRIDIMENSIONAL PARA EL PUNTO «H> (1)

(Maniqui 3-D H)

1. Elementos de asiento y espalda

Los soportes del respaldo y del asiento estdn fabricados con pldstico reforzado y metal. Simulan el torso y los muslos de
una persona y estdn articulados mecdnicamente en el punto «H». En el punto «H» estd articulada una varilla que tiene
fijado un cuadrante para medir el dngulo real del torso. Fijada al elemento de asiento, una barra de muslo regulable deter-
mina el ¢je del muslo y se utiliza como linea de referencia del cuadrante de dngulo de la cadera.

2. Elementos de cuerpo y piernas

Los elementos inferiores de las piernas se conectan al elemento de asiento por medio de la barra en T que une las rodi-
llas, que a su vez es la extensién lateral de la barra de muslos regulable. Incorporados a los elementos inferiores de las
piernas, los cuadrantes permiten medir el dngulo de las rodillas. También se han graduado los zapatos y los pies para
medir el dngulo del pie. Se dispone de dos niveles que sirven para orientar especialmente el dispositivo. En los corres-
pondientes centros de gravedad se han colocado pesas que suplen el cuerpo para dar al asiento una carga equivalente a
la de un hombre de 76 kg. Es necesario comprobar que todas las articulaciones del maniqui 3-D H se mueven libre-
mente y sin rozamiento perceptible.

Figura 1

Denominacién de los elementos del maniqui 3-D H

Varilla de medicién
del espacio libre para
la cabeza

Elemento de espalda

7
Soporte de las pesas del torso i
|
A

/b

Nivel del angulo
de la espalda

Cuadrante de angulo de la cadera i

- T Cuadrante de
Elemelnto de asiento / 3 angulo de la
Almohadilla de las espalda

pesas de los muslos

Botdn de mira del

unto «H
Barra en T de union P ”

de las rodillas
Eje del punto «Hs»

Nivel lateral
Barra del muslo

Cuadrante de angulo
de la rodilla

/ / Cuadrante de angulo del pie
" o

(1) Para toda informacién sobre el maniqui 3-D H, dirfjanse a la Society of Automotive Engineers (SAE), 400 Commonwealth Drive, Warren-
dale, Pennsylvania 15096, Estados Unidos de América. Este maniqui corresponde al descrito en la norma ISO 6549:1980.
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Figura 2

Dimensiones de los elementos del maniqui 3-D H y distribucién de la carga

Pesa del torso

Pesa de las nalgas

Direccién y punto de
aplicacion de la fuerza

Pesa del muslo

Pesa de la pierna
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APENDICE 2
SISTEMA DE REFERENCIA TRIDIMENSIONAL

1. Elsistema de referencia tridimensional estd definido por tres planos ortogonales establecidos por el fabricante del vehi-
culo (véase la figura) (1).

2. Ladisposicion del vehiculo para las mediciones se determina ubicando el vehiculo sobre un soporte, de tal manera que
las coordenadas de los puntos de referencia correspondan a los valores indicados por el fabricante.

3. Las coordenadas de los puntos «R» y «H» se determinan con respecto a las marcas de referencia definidas por el fabri-

cante del vehiculo.

Figura

Sistema de referencia tridimensional

Plano ceroY
(plano vertical longitudinal cero)

+Z

Plano cero X (plano
vertical transversal cero)

Plano cero Z
(plano horizontal
cero)

Superficie de apoyo

(1) El sistema de referencia corresponde a la norma 1SO 4130, 1978.
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APENDICE 3

PARAMETROS DE REFERENCIA DE LAS PLAZAS DE ASIENTO

1. Cédigo de los pardmetros de referencia

En cada plaza de asiento se ofrece una lista de todos los pardmetros de referencia. Las plazas de asiento se identifican
con un cddigo de dos caracteres. El primero es un ndmero ardbigo y sirve para designar la fila de asientos, empe-
zando por la fila delantera del vehiculo. El segundo digito es una letra maydscula que sirve para designar el empla-
zamiento de la plaza del asiento en la fila, vista segtin la direccién de marcha hacia delante del vehiculo. Se utilizardn
las siguientes letras:

1}

izquierda

@)
Il

centro

= derecha

2. Descripcion de la posicién de medicion del vehiculo.

2.1.  Coordenadas de las marcas de referencia:

X
Y
L
3. Lista de los pardmetros de referencia
3.1 Plaza de @SIENTO ........oiiiiiiiii i

3.1.1. Coordenadas del punto «R»

3.1.2. ANGUIO dE TOISO PIEVISLO ....vvveeeeeeese e e
3.1.3. Indicaciones de reglaje del asiento (*)

ROTIZONEAL: . e
LS (8 | PO PPPRPINt
ANGUIALT L.t et

ANGUIO @ TOTSO: L.iutiii ittt

Nota: Enumérense los pardmetros de referencia de otras plazas de asiento utilizando la numeracion 3.2, 3.3, etc.

(1) Tachese lo que no proceda.
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ANEXO 9

(reservado)
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1.1.

1.2

1.3.

ANEXO 10

CALCULO DE LA DISTANCIA DE DETECCION

DISPOSITIVO CON CAMARA Y MONITOR DE VISION INDIRECTA

Umbral de resolucion de una cdmara

El umbral de resolucion de una cdmara se define mediante la formula:

[;c

o =60
0 < TON
C
donde:
0. — umbral de resolucién de la cdmara (minutos de arco)
f. — dangulo de vision de la cdmara ()
N. — ntmero de lineas de video de la cdmara (#)

El fabricante deberd proporcionar los valores de f. y N..

Determinacion de la distancia de visualizacion critica del monitor

Para un monitor con determinadas dimensiones y propiedades, podré calcularse la distancia al monitor dentro de la
cual la distancia de deteccion dependa tinicamente de las prestaciones de la cdmara. Esta distancia de visualizacién

critica r,, . se define mediante la formula siguiente:
H
m
rm C =
Y me (S
N, -2-tan|—>
2,60
donde:
I,. — distancia de visualizacion critica (m)
m — altura de la imagen del monitor (m)
N, — ndmero de lineas de video del monitor (-)
@gio umbral de resolucion del observador (minutos de arco)

El niimero 60 se utiliza para pasar a grados (°) los minutos de arco.

El fabricante deberd proporcionar los valores de H, y N,,..

Oy = 1

Determinacion de la distancia de detecciéon

. Distancia de deteccién maxima dentro de la distancia de visualizacién critica. Cuando, debido a la instalacién, la dis-

tancia entre los ojos y el monitor sea inferior a la distancia de visualizacion critica, la distancia de deteccién maxima
alcanzable se definird mediante la siguiente férmula:

DU DO
1= =
X I8,
tan|——| tan
2N,

donde:
ry, ~— distancia de deteccién (m)
D, — didmetro del objeto (m)
f — factor de incremento del umbral

0, Pe y N, con arreglo al punto 1.1.
D, =0,8m

f=8
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1.3.2. Distancia de deteccion superior a la distancia de visualizacion critica. Cuando, debido a la instalacién, la distancia
entre los ojos y el monitor sea superior a la distancia de visualizacion critica, la distancia de deteccién médxima alcan-
zable se definird mediante la siguiente férmula:

D
o
r,=
fh N, ()J
tan s —————r_-tan
IN. 0,01524-D_ ™ |60
donde:
r, — distancia de visualizacién al monitor (m)
D,, — diagonal de la pantalla del monitor (pulgadas)
N, — namero de lineas de video del monitor (-)

B. y N¢ con arreglo al punto 1.1

N,,, ¥ 0, con arreglo al punto 1.2.

2. ESPECIFICACIONES FUNCIONALES SECUNDARIAS

Atendiendo a las condiciones de instalacién, debera efectuarse una comprobacién para detectar si la totalidad del
dispositivo sigue cumpliendo las especificaciones funcionales enumeradas en el punto 6.2.2 del presente Reglamento,
especialmente la correccién de los reflejos y la luminancia méxima y minima del monitor. También deberd deter-
minarse el grado de correccién de los reflejos y el dngulo con el que la luz solar podrd incidir sobre un monitor, y
compararse estos valores con los resultados derivados de las mediciones del sistema. Esto podrd realizarse en fun-
cién de un modelo generado mediante CAD, con la determinacién de los dngulos de luz del dispositivo una vez ins-
talado en el vehiculo en cuestion, o mediante mediciones realizadas en el vehiculo en cuestion de conformidad con
el punto 6.2.2.2 del presente Reglamento.



