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REVISTA MENSUAL DE FORO DE LA INDUSTRIA NUCLEAR ESPANOLA
LOS TRABAJOS PARA CONTROLAR LA SITUACION
EN FUKUSHIMA CONTINUAN

La situacién de Fukushima Daiichi sigue siendo
delicada, pero los esfuerzos por controlaria van
dando resultados. El problema mds urgente es
la evacuacion segura del agua contaminada acu-
mulada en las parte bajas de los edificios de los
reactores y las galerfas de conexién con las ins-
talaciones exteriores. Este agua procede de la re-
frigeracién en circuito abierto de los reactores y
piscinas de combustible usado. Los operarios han
logrado finalmente instalar y poner en marcha
unos equipos de tratamiento del agua, de pro-
cedencia americana y francesa, que toman este
agua, la descontaminan y la reinyectan para refri-
gerar los reactores en circuito cerrado. Con ello
se espera impedir que el agua acumulada rebose
los conductos y llegue al mar.

Alemania decide
cerrar todas sus
centrales nucleares
en el afio 2022

El ministro japonés de
Economia considera, a
pesar de lo ocurrido, que
la energia nuclear es una
fuente necesaria

s
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Las centrales
nucleares suizas
pueden operar
hasta cumplir 50
arios de actividad

Se celebran
100 afios de la
ciencia nuclear

El Ministro Kaieda en la conferencia de Viena
(Foto: METI)

Por otra parte, mediante filtracion del aire se ha logrado reducir la radiacién en el interior
de los edificios, asi como su elevada humedad, y se han abierto las puertas, permitiendo
el acceso de los operadores, debidamente protegidos, para efectuar tareas de limpieza y
de instalacién de equipos e instrumentos.

El ministro japonés de Economia, Comercio e Industria (METI), Banri Kaieda, ha publica-
do por su parte una declaracion en la que manifiesta que la energfa nuclear es uno de
los pilares del futuro energético del pafs, y que las centrales nucleares que estdn paradas
deben ponerse en marcha lo antes posible, una vez tomadas las medidas pertinentes.
Ello es necesario para que el pais se recobre del desastre provocado por el terremoto y
el tsunami y se revitalice la economia.
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Fuentes: JAIF, 27 junio 201 1; Foro Nuclear, 27 junio 201 I; Atoms in Japan, 27 junio 201 | y World
Nuclear News, 23 junio 201 |

LA SEGURIDAD NUCLEAR TRAS FUKUSHIMA

Desde que acontecid la crisis de Fukushima, la mayor parte de
los pafses con centrales nucleares, sus organismos reguladores y
las instituciones administrativas e industriales del sector han em-
prendido estudios destinados a examinary, en su caso, reforzar
los medios existentes para hacer frente a situaciones extremas
tales como terremotos, inundaciones, explosiones, incendios o
falta total de suministro eléctrico, asegurando en todo momento
la refrigeracion de los combustibles nucleares, en los nicleos o
en las piscinas de combustibles usados.

* Reforzar la Convencién Internacional de Seguridad, haciéndola
mds vinculante, y revisar las normas de seguridad para hacerlas
mads exigentes.

* Mejorar el régimen de notificacion de sucesos nucleares, ha-
ciéndolo mds transparente.

» Mejorar el adiestramiento del personal de operacién y el man-
tenimiento periédico de los equipos

* Asegurar el suministro de energia eléctrica en todo momento,
protegiendo los generadores diesel de emergencia y su sumi-

Los estudios, que reconocen el cardcter nacional de las decisio- nistro de combustible.

nes en materia de seguridad nuclear, coinciden en recomendar  Hasde finales de mayo se han celebrado reuniones en las

iniciativas como:

* Ejecutar pruebas de estrés por los titulares de las instalaciones,
revisadas por los organismos reguladores y por una supervi-
sidén internacional.

* Llevar a cabo revisiones obligatorias por homdlogos, trasla-
dando sus recomendaciones a los organismos reguladores na-
cionales para su implementacién.

que se han examinado los resultados de los andlisis realizados
durante visitas a Fukushima. Ni los reguladores, reunidos en
Paris el 8 de junio, ni la industria, reunida en Moscu el 7 de
junio, consideran que haya motivos para detener el funciona-
miento de las centrales. Los ministros y altos funcionarios de
mds de treinta paises, reunidos en Paris el 7 de junio, estdn de
acuerdo con las medidas sefialadas. Es de destacar la misidn
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del Organismo Internacional de la Energia Atdmica (OIEA), presi-
dida por el britdnico Mike Weightman, que califica de extraordina-
riamente profesional la actuacion del personal japonés en circuns-
tancias sin precedentes, sin suministro eléctrico, instrumentacion ni
comunicaciones, y sin posible acceso a las instalaciones.

Durante la Conferencia de Viena se han aceptado la mayor parte
de las recomendaciones sometidas por el Director General de
Organismo, Yukiya Amano, que las presentard en la Conferencia
de Gobernadores del OIEA en septiembre. Destacan la insistencia
en la independencia de los organismos reguladores, el refuerzo del
sistema de respuesta global ante emergencias y el mayor papel
del OIEA en la recepcién y transmisidon de informacion. Yukiya

Amano recomendd la expansion del programa de revisién por
homdlogos a un 10% de las centrales, elegidas al azar, en un pe-
rfodo de tres afos.

Por su parte, la Asociacién Mundial de Operadores de Nucleares
(WANO), manifesté durante la Conferencia su propdsito de re-
forzar sus actividades, incluidas las revisiones por homdlogos de
todas las centrales en tres afios, y dedicando especial atencién a
aspectos como el fallo de suministro eléctrico y el almacenamien-
to de combustibles usados en piscinas y en seco.

Fuentes: Nucleonics Week, 21 abril, 26 mayo y 9 y 23 junio 201 |, NucNet,
27 junio 201 |y World Nuclear News, [ junio 201 |

EL GOBIERNO ALEMAN DECIDE EL CIERRE DE LAS CENTRALES NUCLEARES

El Gobierno alemén decidid el 6 de junio
de 201 | volver al plan de cierre de las cen-
trales nucleares acordado en septiembre de
2001, rescindiendo la nueva politica apro-
bada en septiembre de 2010 por la cual las
centrales nucleares alemanas continuarfan
funcionando de 8 a 14 afios segln su an-
tigliedad e imponiendo al mismo tiempo
determinadas tasas.

El nuevo plan establece el cierre definitivo

se necesitardn fuertes inversiones en las
renovables y nuevas lineas de transporte
y que serdn precisas importaciones, apar-
te de que aumentardn las emisiones de
gases de efecto invernadero por las nue-
vas centrales fdsiles. Segin un estudio en-
cargado por el Foro alemdn, el coste aso-
ciado se estima en unos 33.000 millones
de euros y el precio de la electricidad se
elevard en un tercio, con la consiguiente
pérdida de competitividad de la industria

de seis centrales antiguas que estaban pa-
radas temporalmente pendientes de dos
informes sobre el impacto de la crisis de
Fukushima (ver Flash de mayo de 2011),
mas las de Brunsbuttel y Kriimmel, paradas
desde hace afios por reparaciones, y que no
volverdn a funcionar. Las nueve unidades
restantes cerrardn en 2021, aunque tres de
ellas podran funcionar un afio mds si el siste-
ma eléctrico lo necesitara. Las tasas decidi-
das con anterioridad seguirdn vigentes.

La produccién de los 21.517 MW nucleares
que serdn retirados del servicio serd reempla-

-

Angela Merkel

zada por mejoras de la eficiencia energética
y la puesta en servicio de nuevas centrales
de energias renovables, carbdn y gas natu-
ral. La decisidon ya ha sido refrendada por
la Cdmara Baja (Bundestag) y el 8 de julio
serd el turno del Senado (Bundesrat).

La industria nuclear ha recibido negativa-
mente la noticia, que considera motiva-
da por razones politicas y no técnicas. El
Foro Atdmico alemdn ha advertido que

alemana.

Las empresas se reservan el derecho de
pedir compensaciones por via de negocia-
ciones o recursos legales. Algunos analistas
opinan que la decisién podria ser rever-
sible y no definitiva, en vista de los retos
energéticos, ambientales y econdmicos.

Fuentes: Nucleonics Week, 19 mayo, 2y 9 de
junio 201 I; NucNet, 30 mayo 201 |; World Nu-
clear News, | junio 201 1; Bulletin Forum Nu-
cléaire Suisse, 5/201| y Foro Nuclear, 30 mayo
2011

EL OIEA RECONOCE LA LABOR Y MEJORA CONTINUA DE VANDELLOS II

El Organismo Intemacional de Energfa Atémica (OIEA) ha certifi-
cado el compromiso de la central nuclear Vandellds Il con la segu-
ridad nuclear y la mejora continua. Asf lo ha manifestado un equi-
po de expertos desplazado a la planta con el objetivo de analizar
la evolucién de las recomendaciones y las sugerencias de mejora
realizadas durante la Misién Internacional OSART, que tuvo lugar
entre septiembre y octubre de 2009. En ella, ademds de constatar la
existencia de diversas buenas précticas que favorecen la operacion
segura y fiable de la planta, el OIEA establecid una hoja de ruta
hacia la excelencia operacional consistente en una serie de
recomendaciones y sugerencias que han sido obje-
to de seguimiento por parte del grupo de
expertos.

El equipo del OIEA ha analizado en profundidad los esfuerzos realiza-
dos por la Asociacion Nuclear Ascé-Vandellds Il para dar respuesta a
recomendaciones y sugerencias que involucran a diversas dreas de la
central, como la Direccién y Organizacién de la planta, la Formacién
del personal, la Operacidn, el Mantenimiento, la Proteccién Radiold-
gica, la Quimica y la Experiencia Operativa.

El lider del grupo de expertos, Neil Henderson, ha afirmado que
“las revisiones del equipo han concluido que las acciones tomadas
por Vandellds Il en respuesta a las recomendaciones y sugerencias
del OSART han sido completas, de alta calidad y son un ejemplo a
seguir por otras muchas centrales nucleares del mundo”.

Fuente: ANAV, 20 mayo 201 |



ENSA ENTREGA COMPONENTES PARA LOS REACTORES SUECOS DE FORSMARK

El pasado mes de mayo, la empresa espa-
fiola ENSA completd las entregas de un
conjunto de componentes internos para
las vasijas de la central de Forsmark en
Suecia, operada por Vattenfall. Este sumi-
nistro se enmarca dentro de los planes de
la central para reemplazar las estructuras
del ndcleo, incrementar la generacién de
energfa de sus tres reactores y aumentar
la calidad del vapor.

Los componentes, disefiados por Wes-
tinghouse Suecia (WSE), han sido fabrica-
dos por ENSA en su planta de Maliafio
(Cantabria) y estdn formados por tres ca-
bezas (cubiertas del barrilete del nucleo),
una para cada reactor, y dos secadores de
vapor, para los reactores | y II.

ambos de muy bajo contenido en carbono
y cobalto. Las cabezas tienen un didmetro
aproximado de 6.200 mm, pesan 70 tone-
ladas y constan de una virola cdnica, una cd-
pula dotada de 170 o 182 ciclones (separa-
dores de humedad), segin el disefio, y una
brida de apoyo para el secador. Los seca-
dores por su parte tienen el mismo didme-
tro que las cabezas, una altura de 6.300 mm
y un peso de 55 toneladas y constan de una
corona superior compuesta por tres anillos
de 8 paneles secadores cada uno.

El proyecto se ha desarrollado entre los
afios 2008 y 201 |, a lo largo de los cuales
ENSA ha realizado las entregas de cada
componente en las fechas establecidas,
entre agosto de 2009 y mayo del presen-

[ . te afo.
Los componentes estdn fabricados con

acero inoxidable y aleaciones de niquel,

Fuente: ENSA, junio 201 |

Cabezas de internos para Forsmark (Foto: ENSA)

PERSPECTIVAS DE CIERRE PARA LAS CENTRALES NUCLEARES SUIZAS

El Gobierno suizo ha considerado necesaria una revisién de su
politica energética tras las crisis nuclear de Fukushima. Después
de examinar las opciones para el futuro presentadas por el
Departamento federal de Medio Ambiente, Transporte, Ener-
gfa y Comunicaciones, decidié el 25 de mayo recomendar al
Parlamento el cierre de las actuales centrales nucleares cuando
cumplan los 50 afos de servicio, y cancelar los planes de cons-
truccién de nuevas unidades. La sustitucién del 40% actual de
energfa nuclear por ahorro energético, instalacion de renovables,
ampliacién de la capacidad hidrdulica y nuevas centrales fdsiles
costard, segin el Gobiermo, de 1.280 a 2.250 millones de ddla-
res. Seglin este plan las centrales cerrardn entre 2019 (Beznau
) hasta 2034 (Leibstadt).

Central nuclear de Beznau (Foto: Panoramio.com)

Tras €l accidente de Fukushima, el Gobierno suizo

iniciara una revision de su politica energética

La industria nuclear ha lamentado esta decision, que califica de
“precipitada y puramente politica, no basada en argumentos téc-
nicos”, como los que podrfan resultar de las pruebas de estrés
que se van a realizar. En su opinién no se han considerado debi-
damente las tecnologfas potencialmente sustitutivas y su impacto
en los precios a los consumidores, en la seguridad de suministro y
en las emisiones de gases de invernadero. En todo caso, mientras
se desarrolla el proceso parlamentario durante el mes de junio,
seguido seguramente de referéndum, aplaza sus planes de nuevas
construcciones.

En realidad, la revision de la seguridad de las centrales nucleares
suizas llevada a cabo recientemente por el Inspectorado Federal
de Seguridad Nuclear (ENSI) ha revelado que una coincidencia de
sucesos extremos como los de Fukushima es muy improbable en
Suiza, por lo que no se pone en duda la seguridad de la energia
nuclear en el pals, aunque se identifican debilidades que no consti-
tuyen amenazas inmediatas para el publico y no requieren paradas
inmediatas, pero si deben corregirse.

Los operadores tienen hasta finales de agosto para presentar planes
de mejora, especialmente los relacionados con las piscinas de com-
bustible usado y su proteccién contra explosiones de hidrégeno.

Fuentes: World Nuclear News, 6 y 25 mayo 201 |; Nuclear News Flashes, 5y
25 mayo 201 |y Forum Nucléaire Suisse E-bulletin, 26 y 27 mayo 201 |
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ITALIA RECHAZA LA ENERGIA NUCLEAR

El intento de renuclearizacién perseguido por el Gobier-
no italiano durante los dos Ultimos afios ha sido rechaza-
do por el publico italiano en referéndum celebrado los
dias 12y 13 de junio de 201 I.

El programa propuesto por el Gobiemo de Berlusco-
ni inclufa la construccién de varias centrales nucleares
como solucién a los problemas planteados por la es-
casez de recursos energéticos del pafs. Tras la crisis de
Fukushima el Gobierno decreté una moratoria superior
a un afo para permitir un andlisis riguroso de la situacién
antes de decidir el camino a seguir (ver Flash de mayo
2011).

El referéndum, instigado por el partido Italia dei Valor,
se referfa a medidas que inclufan, ademds de la cuestion
nuclear, la privatizacion de los recursos hidricos y la inmu-
nidad de aftos cargos publicos contra imputaciones crimi-
nales. Después de la autorizacién por el Tribunal de Casa-
cién para celebrar el referéndum, el Gobiemo y diversas
instancias académicas y cientificas aconsejaron la absten-
cién. El resultado, no obstante, no deja lugar a dudas: la
participacion fue de 54,79%, superior al minimo de 50%
requerido para su validez. Los votantes rechazaron toda la
legislacién propuesta, con un 94% en el caso nuclear.

Los italianos dicen no a l1a energia

nuclear tras un referéndum celebrado en
el mes de junio

ltalia se convierte en el Unico pais que ha rechazado
dos veces la energfa nuclear. El primer referéndum, ce-
lebrado después del accidente de Chemobyl, condujo
al cierre de todas las centrales nucleares en operacién
y construccién, lo que fue calificado en 2008 por el en-
tonces ministro de Economia de “un error de 50.000
millones de euros”.

El Gobiemno acepta el nuevo resultado, aun lamentando
que un asunto complicado que requiere una reflexion
informada se decida por una votacién de este tipo, y de-
clara que centrard sus esfuerzos en un desarrollo rdpido
de las energfas renovables. El Foro Nuclear italiano res-
peta la opinidn expresada en la consulta, pero sefiala la
necesidad de mantenerse al dfa en la investigacion y de-
sarrollo nuclear. Por su parte, el Director de la Agencia
de Seguridad Nuclear ha manifestado que “es un grave
error afrontar un futuro de insuficiencia energética sin la
posibilidad de la energfa nuclear.”

El referéndum no afecta los programas de desmantela-
miento de instalaciones clausuradas y de gestion de los
combustibles usados y residuos radiactivos.

Fuentes: Nuclear News Flashes, | y |3 junio 201 1;
World Nuclear News, 2 y 14 junio 201 I; Nuc-
Net, I3y 14 junio 201
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EL PLAN DE NUEVAS CENTRALES NUCLEARES
CHINAS, APLAZADO TRAS FUKUSHIMA

Los planes para construir nuevas centrales nucleares en China, estableci-
dos en el duodécimo Plan Quinquenal (ver Flash de abril 201 1), han sido
suspendidos mientras se estudia de forma detallada un plan de seguridad
nuclear, que se espera para este verano. La industria nuclear duda de que
se cumpla este plazo y estima que los planes nucleares nuevos se aplazardn
de seis meses a un afio.

Las |3 centrales nucleares en operacién, con unos 0.800 MW, continua-
ran funcionando, y 28 unidades que estdn en construccién o han recibido
autorizacién de construccidn seguirdn sus programas, con lo que se agre-
gardn a la red 30.800 MW mads para 2015, cumpliendo las previsiones
del Plan Quinquenal. El aplazamiento afecta a los 38 GW adicionales que
debfan recibir nuevas autorizaciones. Los trabajos previos que habfan co-
menzado en estas centrales han disminuido su ritmo.

El Plan de Seguridad ha comenzado con las plantas en operacién y ha con-
tinuado con las unidades en construccidn, y seguird con las entidades que
actdan en el disefio de ingenierfa y fabricacion de equipos. Se espera que
se refuercen los requisitos contra sismos e inundaciones y otros conceptos
que afectan a las bases de disefio.

Fuentes: Nuclear News Flashes, |6 marzo, 6 y 7 abril 201 | 'y Nucleonics Week, 10
marzo, 14y 28 abrily 19 mayo 201 |

CENTENARIO DE LA CIENCIA NUCLEAR

Hace cien afos que el
fisico britdnico Emest Ru-
therford concibié la “teo-
rfa planetaria” del dtomo,
consistente en un peque-
fio nlcleo con carga positi-
va rodeado de electrones
cargados negativamente.
Este descubrimiento dio
origen a avances impor-
tantes en una amplia va-
riedad de campos como
la medicina, la geologfa, la
agricultura, la exploracion
espacial y desde luego la
generaciéon de energfa.
Aunque la teorfa fue mo-
dificada posteriormente,
las  conclusiones siguen
siendo vdlidas.

Ernest Rutherford (Foto: Hulton Archive)

Rutherford fue protagonista de otros muchos descubrimientos y teo-
rfas, como el cardcter exponencial de la desintegracion radiactiva vy la
denominacion de las particulas alfa, beta y gamma. Recibid el Premio
Nobel de Quimica en 1908. Fueron alumnos suyos cientificos tan ilus-
tres como Bohr, Chadwick y Oppenheimer, y dirigid durante afios el
Laboratorio Cavendish, en Cambridge.

Fuentes: World Nuclear News, 25 mayo 201 | y Diccionario de la Energia, Madrid,
2003




Flash combustible y residuos

RECOMENDACIONES A LA COMISION DE ALTO NIVEL PARA EL FUTURO NUCLEAR DE EEUU

Deberfan establecerse sin demora en
EEUU almacenes temporales centraliza-
dos para combustibles usados, y crearse
una nueva entidad encargada de la gestién
del almacenamiento, transporte y disposi-
cién final de estos combustibles. A estas
conclusiones han llegado el Subcomité
de Transporte y Almacenamiento y el de
Disposicién Final de los Combustibles, en
informes entregados al Comité de Alto Ni-
vel creado tras la decision de no construir
el repositorio de Yucca Mountain, con el
fin de recomendar la mejor opcidn para la
gestion de los combustibles usados.

El primer Subcomité concluye que los al-
macenes temporales centralizados permi-
tirdn que se tomen sin prisas indebidas las

decisiones mds convenientes para la politi-
ca nuclear en EEUU a largo plazo en cuan-
to a los combustibles usados. Al mismo
tiempo descargardn a la Administracion de
la responsabilidad financiera derivada de
su incumplimiento de la obligacidon —que
data de 1998— de retirar los combustibles
usados de las centrales. Ademds, reco-
mienda crear una entidad gestora para los
combustibles usados que tenga acceso al
Fondo para los Residuos Nucleares y a las
tasas anuales pagadas por los titulares de
las instalaciones.

El segundo Subcomité concurre con las
conclusiones del primero y afiade que los
trabajos recomendados deben ir en pa-
ralelo con la construccidon de uno o mds

NUEVO ALMACEN TEMPORAL CENTRALIZADO EN BULGARIA

El 12 de mayo se inaugurd oficialmente un almacén temporal centralizado para combus-
tibles usados en la central nuclear bulgara de Kozloduy, compuesta por seis unidades de
tipo VVER, de las cuales cuatro estdn retiradas definitivamente del servicio como conse-
cuencia de las condiciones para el acceso de Bulgaria a la Unidn Europea. Las otras dos,

del tipo VVER-1000, estan en servicio.

El almacén estd proyectado para al menos 50 afios. Fue disefiado y construido, con un
coste de 50 millones de euros, por un consorcio aleman formado por Nukem Techno-
logies v Gesellschaft fir Nuklear Service (GNS) que es responsable del suministro de
contenedores de tipo CONSTOR v los equipos de manipulacion necesarios.

La construccion comenzd en el afio 2008. Los combustibles se almacenan en seco y se
refrigeran por aire. Actualmente se cuenta con 34 contenedores, a los que seguirdn otros 38. La capacidad, cuando la instalacion esté
en pleno servicio, serd de 8.000 elementos combustibles del disefio VVER-400 correspondientes a las instalaciones clausuradas mds

2.500 elementos de las otras dos.

repositorios definitivos, que serdn necesa-
rios sea cual fuere la politica seguida para
el ciclo de combustible.

La Comision de Alto Nivel utilizard las
recomendaciones y los comentarios que
reciba del publico para preparar un borra-
dor para el Secretario de Energfa a finales
de julio. El informe final de la Comision se
prevé para enero de 2012,

Fuente: Nuclear Energy Overview, |3-19 mayo
2011

ATC en la central nuclear de Kozloduy (Foto: BGNS)

Fuentes: Nuclear Energy Overview, |-19 mayo 201 |; World Nuclear News, |6 mayo 201 |; BERD, |2 mayo 201 | y Novinite.com, |2 mayo 201 |

LA PRODUCCION DE URANIO DE CAMECO NO ESTARA AFECTADA POR FUKUSHIMA

Los sucesos de Fukushima no afectardn sus planes de duplicar la
produccién anual de uranio en los proximos siete afios, seglin ha
manifestado el director de la empresa canadiense Cameco.

En opinidn de Jerry Grandey, mdximo ejecutivo de Cameco, los
resultados de la empresa en el ejercicio fiscal que acabd el 30 de
marzo de 201 | han llegado cuando el accidente de Fukushima se
estaba estabilizando.

En el corto plazo, manifestd, podia ocurrir un pardn de la industria
mientras se analiza la situacién. Sin embargo, un buen ndmero de
paises se ha adelantado a decir que la construccidn de nuevos
reactores es esencial para satisfacer la demanda en sus econo-
mias en fuerte desarrollo. Estos programas de construccion van

a necesitar un suministro adicional de uranio a escala global. Esto
ha hecho que Cameco haya establecido una estrategia de duplica-
cién de la produccién hasta 2018, que sigue en pie.

Las inversiones van a ser importantes para aumentar la produc-
cién de las minas existentes y continuar proyectos “que estdn en
distintas fases de desarrollo, en prospeccion, evaluacién y cons-
truccion”, dijo. Cameco es uno de los principales productores de
uranio en el mundo.

Fuente: NucNet, 9 mayo 201 |
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Flash combustible y residuos

LA REFRIGERACION Y OTRAS FORMAS DE CONSERVACION DE LA ENERGIA

Un grupo de investigadores dirigidos por Rob Morgan, de la
empresa Highview Power Storage (HPS) de Londres, estudia
en una planta piloto el funcionamiento de un sistema disefiado
para almacenar energia potencial en forma de aire liquido. La
instalacién estd situada en una planta de biomasa de 100 MW
de la empresa Scottish and Southern en un parque industrial
de Slough, Reino Unido.

Hasta ahora, los gestores de las redes eléctricas tenfan como
unico medio de almacenar energfa operar grandes sistemas hi-
draulicos de bombeo. En el futuro, los productores intermiten-
tes de electricidad renovable constituirdn una parte importante
de la cesta de energfas y requerirdn almacenar la energia que
producen para su utilizacién en las horas o dias cuando el sol
o el viento no son adecuados. Como ademads no se pueden
construir nuevas presas en las cercanfas de las grandes ciuda-
des, serd preciso disponer de sistemas de almacenamiento mds
compactos en un futuro de “energfas verdes”.

Estas razones han motivado a HPS para ensayar durante 9 me-
ses su planta piloto de 300 kW. En este tiempo ha suministra-
do electricidad a la red nacional del Reino Unido.

El sistema almacena el exceso de energfa cuando baja la de-
manda refrigerando aire hasta unos -190° C, y almacenando
el aire liquido resultante a presién normal (I bar). Cuando se
necesita la electricidad, se somete a una presiéon de 70 bary se

EL REPOSITORIO DE RESIDUOS DE BAJA ACTIVIDAD DE TEXAS
ADMITIRA RESIDUOS DE 36 ESTADOS DE LA UNION

La Cdmara de Representantes del esta-
do de Texas ha autorizado a la empresa
Waste Control Specialists (WCS), basada
en Dallas (Texas), para admitir residuos

“‘compactos”, que admiten residuos de
los estados titulares, con tarifas estable-
cedas por los reguladores estatales.

calienta en un cambiador de calor, generando un gas a alta presién
que mueve una turbina y produce electricidad. El aire frio que
sale de la turbina se reutiliza para producir mds aire liquido. Si se
emplea el aire del ambiente para calentarlo se recupera el 50%
del total de la electricidad alimentada y puede subir al 70% si se
emplea el calor residual de una instalacién cercana.

Segun el gerente de HPS, Gareth Brett, esta instalacién no requie-
re grandes depdsitos ni otros dispositivos especiales. Japdn tiene
en desarrollo baterias que pueden conseguir rendimientos del
80% o 90%, pero cuestan unos 9.000 ddlares por kW. El almace-
namiento criogénico requiere unos 1.000 ddlares por kW, segin
estimaciones de HPS, ya que hasta ahora han recibido el aire
licuado de una instalacién cercana. Sin embargo, la empresa HPS
producird aire licuado este afio con una instalacién actualmente
en montaje y prevé construir un sistema a escala comercial, de
3.500 kWV para finales de 2012.

Otras instalaciones emplean aire comprimido, que se expande
para generar electricidad, pero es dificil mantener los tanques de
aire comprimido en el exterior y es necesario almacenarlos en
profundidad. Otros medios se basan en el empleo de zeolitas que
no requieren presiones elevadas, segun afirman gestores de otras
instalaciones que emplean zeolitas a bajas temperaturas para rete-
ner el aire comprimido y recuperar el calor mediante calefaccion.

Fuente: NewScientist, 26 febrero 201 |

AREVA Y RHODIA
DESARROLLARAN
YACIMIENTOS DE URANIO Y
TIERRAS RARAS

Arevay la empresa internacional Rhodia,
especialista en la produccidn de elemen-

radiactivos de baja actividad de 36 esta-
dos de la Unidn en su repositorio de An-
drews County.

El repositorio daba servicio hasta ahora a
los estados de Texas y Vermont, después
de la retirada de Maine. En EEUU hay va-
rios repositorios de este tipo, llamados

Repositorio de Andrews
County (Foto: WCS)

e Julio 2011

La nueva disposicidn, que debe ser
confirmada por el Senado del Estado,
permite la admisidn de residuos pro-
cedentes de los explotadores de cen-
trales de otros 36 estados, con exclu-
sion expresa de residuos extranjeros,
hasta un 30% de su capacidad (56%
estd reservado para Texas y 14% para
Vermont). También admitird residuos
de procedencia federal, en una instala-
cién separada. Las tarifas se fijardn por
WCS y se establecen Iimites para las
cantidades y la actividad de los residuos
a aceptar anualmente.

La instalacidn, que incluye una terminal
ferroviaria y medios de descarga, estd
en construccién adelantada y entrard
en servicio este mismo afo.

Fuente: World Nuclear News, [8 mayo
2011

tos quimicos especiales, han firmado un
acuerdo de intenciones para colaborar
en el desarrollo de yacimientos mixtos
de uranio y tierras raras.

Las dos empresas procederdn a realizar
estudios sobre yacimientos identificados
y podran formar empresas o proyectos
conjuntos que actlen en minas explota-
das por Areva o por terceras partes.

El acuerdo, seglin manifiestan las partes,
marca un hito en sus esfuerzos de dis-
versificacion, aportando la experiencia
de Areva en la minerfa y beneficio del
uranio y la de Rhodia en el tratamiento
y purificacion de concentrados de tie-
rras raras.

Fuentes: Nuclear News Flashes y nota de Are-
va-Rhodia, 31 mayo 201 |
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PROTECCION FRENTE
NO HAY RIESGO DE LEUCEMIA EN NINOS MENORES A LOS RAYOS X
DE 5 ANOS PROXIMOS A CENTRALES NUCLEARES DEL

REINO UNIDO La ditima semana de abril de 2011, inves-

tigadores que asistian a la reunién de la
Sociedad de Radiologfa Intervencional en
Chicago, pudieron ver una presentacion en
que se reducfa el dafio producido al ADN
por los rayos X mediante la ingestién de
antioxidantes.

El Ultimo estudio del Comité sobre Aspectos Médicos de la Radiacién en el
Ambiente (Comare) ha confirmado estudios anteriores que muestran que
no hay sucesos “‘estadisticamente significativos” para indicar una asociacion
entre el riesgo de leucemia y la proximidad a una central nuclear en nifios
menores de 5 afios.

Los miembros de Comare tuvieron en cuenta a los nifios de la vecindad de
las 13 centrales del Reino Unido y no hallaron ninguna evidencia que alte-
rara las anteriores conclusiones. Revisaron ademads los estudios realizados
en otros pafses como Francia, Alemania y Suiza, que ofrecian resultados
andlogos.

Los pacientes a quienes se les administrd
una mezcla antioxidante que inclufa vitami-
na C, glutationa y dcido drico cinco dfas an-
tes de un examen por rayos X mostraban
entre un 30 % y un 50 % menos dafio a sus

Fuente: NucNet News in Brief, 7 mayo 201 |

ADN en muestras de sangre.

Fuente: New Scientist, 2 abril 201 |

LAS RENOVABLES TAMBIEN TIENEN SU LiMITE

“La fantasfa de la energfa renovable” es
el provocativo titulo del estudio del fisico
Axel Kleidon, del instituto aleman Max
Planck, que se ha atrevido a sumar los
efectos que los humanos podrfamos te-
ner sobre las enormes fuerzas de la na-
turaleza. Su conclusidn es que las fuentes
de energfa consideradas renovables no
lo son verdaderamente. Kleidon afirma
que si se construyeran suficientes unida-
des edlicas para reemplazar a los com-
bustibles fésiles, se afectarfa en gran par-
te la energfa disponible en la atmdsfera,
con consecuencias importantes respecto
al cambio climético.

El fisico apunta que los esfuerzos para
satisfacer en gran medida nuestras ne-
cesidades demandan que el viento v las
olas empleen una cantidad notable de la
energfa Util derivada del sol. En efecto,
asegura Kleidon, con ello se reducirdn
las fuentes de energfas verdes; segin
las leyes termodindmicas sélo podemos
explotar una fraccion de la energfa solar
que llega a la Tierra.

Cuando la energfa del sol llega a la at-
mdsfera, una parte de ella se utiliza en
impulsar los vientos y las corrientes ma-
rinas y evaporar agua que se une a la
atmdsfera. El resto se disipa como calor
que no se puede utilizar. Actualmente
se utiliza sélo una parte de cada 10.000
que se reciben del sol, pero esta relacion
es engafiosa y debe considerarse sdlo la

energfa Util (“libre” en términos de ter-
modindmica) de la que se dispone y de
nuestro uso de ella.

La humanidad emplea unos 47 teravatios
principalmente de combustibles fdsiles y
plantas Utiles, lo que corresponde al 5%
o 10% de la energfa libre generada por
el sistema global. Es dificil, dice el fisico,
evaluar esto con mayor precisién. Pero
puede decirse que ejercemos un efecto
sobre el equilibrio de energfa de la Tie-
rra mayor que todos los efectos de los
sefsmos, volcanes y movimientos de las
placas tectdnicas.

Otros investigadores han sefialado que,
delos 47 TW, unos |7 TW proceden de
la combustién de los combustibles fési-
les, que deberfan sustituirse por la misma
potencia en sistemas de energia sosteni-
ble que siempre pierden una parte de
energla o calor que no se aprovecha.
Mediante un modelo global de circula-
cion, Kleidon hallé que la energia edlica
aprovechable se reduce por un factor de
100 si se tiene en cuenta el agotamien-
to de la energfa libre disponible a causa
de los parques edlicos. Es tedricamente
posible extraer 70 TW, pero de acuerdo
con el modelo se alterardn las precipita-
ciones, la turbulencia vy la radiacién solar
que llegard a la Tierra. Los cambios que
se producirfan en el clima serfan compa-
rables a duplicar las concentraciones del
CO, en la atmdsfera.

Un medio muy Util de generar energfa
libre es aumentar la fraccion de la Tierra
cubierta por vegetacion Util y el empleo
de celdas fotovoltaicas, aunque esto se-
gundo tiene dificultades de fabricacidn,
de mantenimiento y del empleo de ma-
teriales poco abundantes, lo que debe
tenerse en cuenta porgue también pro-
ducen calor que no es til.

Kleidon hace notar que la idea de que
podemos obtener de nuestro medio
ambiente cantidades ilimitadas de ener-
gfas renovables es tan fantdstica como
en termodindmica el mdvil de movi-
miento perpetuo.

Fuente: New Scientist, 2 abril 201 |

Foro de la Industria Nuclear Espanola 0




Flash isotopos y proteccion radiologica

EFECTOS DE LA TOMOGRAFIA COMPUTARIZADA

En algunos pafses desarrollados se co-
menzd a utilizar hace unos afos la tomo-
grafla computanizada (TC) en nifios para
diagnosticar ciertas enfermedades, como
la apendicitis, que podrfan ser detectadas
mediante métodos mds sencillos, como
ultrasonidos o una observacién detallada.
En el caso de nifios cuyo crecimiento se
debe a la multiplicidad de divisiones ce-
lulares que tienen lugar en ellos, hay que
comparar el riesgo del uso indebido de la
radiacién con los resultados.

El riesgo del efecto de la radiacién en la
produccién de céncer estd seguido por
numerosos centros de investigacién. En
todos ellos se trata de estimar cuantitati-
vamente los efectos de todas las activida-
des humanas. En el caso de las TC, cada
exploracion da a los pacientes una peque-
fia probabilidad de que se desarrolle un
cdncer, pero cuando se aplica a cientos de
miles de nifos ello puede originar un im-
portante problema de salud publica. Las
dosis atribuibles son minimas, y muchos

expertos creen que sus efectos son en rea-
lidad despreciables. Sin embargo, en EEUU
el nimero de TC ha pasado de tres millo-
nes en 1980 a 67 millones en 2007.

Los datos acerca de los supervivientes de
las irradiaciones procedentes de las explo-
siones nucleares informan de una manera
aproximada de los casos que dan origen a
un cancer. Se estima que la probabilidad de
que un nifio pueda en el futuro fallecer a
causa de un TC es muy bajo, del orden de
uno en 1.000, pero se puede estimar que,
como resultado de las 600.000 exploracio-
nes de cabeza y abdomen que se realizaron
en EEUU en 2001, unas 500 personas po-
drian morir en el futuro como consecuencia
de la TC. Estas consecuencias han sido muy
criticadas, sobre todo por haber empleado
datos basados en las altas dosis de las bom-
bas atdmicas. El investigador David Brenner,
que dirige el Centro de Investigaciones Ra-
dioldgicas de la Universidad de Columbia,
estimd que habia empleado los datos de
unos 30.000 supervivientes que habfan reci-

bido entre 5 y 100 milisievert, el equivalente
a una o dos exploraciones de TC. Los datos
de Brenner supusieron una baja notable del
ndmero de exploraciones en EEUU. Sin em-
bargo, desde entonces ha crecido el uso de
TC desde el 0,4% de la poblacion en 1980
hasta el 24% en el afio 2006.

En una reunion de la Sociedad Radiolégica
de Norteamérica se discutieron las venta-
jas e inconvenientes de la TC respecto a la
produccién de céncer, y la encuesta abierta
como final se cerrd con iguales votos a favor
y en contra del empleo de TC.

Si bien todos los usuarios de TC desean re-
ducir las dosis, no hay constancia de que los
métodos de interpretacién mediante algo-
ritmos ni las modificaciones de los fabrican-
tes hayan reducido la dosis a los usuarios. En
EEUU sdlo el estado de California requerird,
a partir de 2012, conservary registrar la do-
sis de radiacién en todas las exploraciones
que se realicen.

Fuente: Science, 25 febrero 201 |

ESCASEZ DE MEDICAMENTOS CONTRA EL CANCER EN EEUU

Con motivo de la quimioterapia para tratar el linfoma de 250
Hodgkins del conocido bioquimico Thomas Korberg, se

comprobd que la Universidad de California en San Francisco 200
no disponia de uno de los cuatro medicamentos necesarios, el 150
Vincristine, y fueron precisas las gestiones particulares de Korn-

berg para conseguirlo. 100
La falta de Vincristine es relativamente corriente. Recientemen- 50

te ha habido escasez de otro medicamento contra el cancer, la
Cytarabine, crucial para muchas formas de leucemia, incluidos
nifos.

2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Carencias de medicamentos en EEUU. Nimero de carencias nuevas identificadas cada afio

Este problema se da también en otros medicamentos de uso
mads general. La falta de medicamentos fue reduciéndose desde
el afo 2001 hasta los afios 2004, 2005 y 2006, pero ha aumen-
tado notablemente desde 2007 a 2010 (ver gréfico). El nimero
de medicamentos contra el cdncer incluye Cisplatin, Bisulfan,
Doxorubicin, Etoposide y Leucovorin. Algunos medicamentos
tienen ya décadas de utilizacidn, a pesar de su toxicidad, y se
siguen empleando en ciertos casos de linfoma y cdncer de tes-
ticulos.

La Cytarabine representa un caso notable porque no tiene susti-
tuto para tratar la leucemia mieloide aguda. El problema se ha re-
suelto parcialmente mediante su importacién, pero se agrava en los
tratamientos multiples, debido a la falta de sustituciones y al defecto
de las cantidades tan bajas en el mercado.

Las escaseces no han tenido solucién ni en las empresas producto-
ras ni en las existencias nacionales de otros medicamentos.

Fuente: Science, 29 abril 201 |
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