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Solo los textos originales de la CEPE surten efectos juridicos con arreglo al Derecho internacional piblico. La situacién y la fecha de entrada
en vigor del presente Reglamento deben consultarse en la dltima version del documento de situacion CEPE TRANS/WP.29/343, que puede
consultarse en:
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html.

Reglamento n° 46 de la Comisién Econémica para Europa (CEPE) de las Naciones Unidas:
Prescripciones uniformes sobre la homologacion de los dispositivos de vision indirecta y los
vehiculos de motor en lo referente a la instalacién de dichos dispositivos

Incluye todo texto vélido hasta:
el suplemento 3 de la serie 03 de enmiendas, con fecha de entrada en vigor: 9 de octubre de 2014

el suplemento 1 de la serie 04 de enmiendas, con fecha de entrada en vigor: 9 de octubre de 2014
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ANEXOS

1. Ficha de caracteristicas para la homologacién de dispositivos de visién indirecta

2. Ficha de caracteristicas para la homologacién de vehiculos en lo referente a la instalaciéon de dispositivos
de vision indirecta

3. Notificacién relativa a la concesién o a la denegacion, la extension o la retirada de la homologacién o al
cese definitivo de la produccién de un tipo de dispositivo de visién indirecta con arreglo al Reglamento
no 46

4. Notificacién relativa a la concesion o a la denegacién, la extension o la retirada de la homologaciéon o al
cese definitivo de la produccién de un tipo de vehiculo respecto a la instalacién de dispositivos de vision
indirecta con arreglo al Reglamento no 46

5. Disposiciéon de la marca de homologacién de los dispositivos de visién indirecta

6. Método de ensayo para la determinacion de la reflectividad

7. Procedimiento para determinar el radio de curvatura r de la superficie reflectante del retrovisor

8. Procedimiento de determinacién del punto H y del dngulo real del torso en las plazas de asiento de los
vehiculos de motor

9. (Reservado)

10. Calculo de la distancia de deteccion

11. Determinacién del tamafio del objeto expuesto

1. AMBITO DE APLICACION
El presente Reglamento se aplicard:

a) a los dispositivos obligatorios y optativos de visién indirecta que figuran en el cuadro del
apartado 15.2.1.1.1 del presente Reglamento, destinados a ser instalados en vehiculos de motor
de las categorfas M y N ('), y a los dispositivos obligatorios y optativos de visién indirecta
que figuran en los apartados 15.2.1.1.3 y 15.2.1.1.4 del presente Reglamento, destinados a ser
instalados en vehiculos de motor de la categoria L(!) cuyo conductor esté cubierto, al menos
parcialmente, por una carrocerfa;

b) a la instalacién de dispositivos de vision indirecta en vehiculos de las categorias M y N y en
vehiculos de la categorfa L (") cuyo conductor esté cubierto, al menos parcialmente, por una
carrocerfa.

L DISPOSITIVOS DE VISION INDIRECTA

2. DEFINICIONES
A los efectos del presente Reglamento, se entenderd por:

2.1. «Dispositivos de vision indirecta», los dispositivos para observar el drea de circulacion adyacente al
vehiculo que no se puede observar de forma directa. Puede tratarse de espejos retrovisores con-
vencionales, cdmaras con monitores u otros dispositivos que puedan dar informacién sobre el
campo de visién indirecto del conductor.

2.1.1. «Retrovisor», un dispositivo, exceptudndose dispositivos tales como los periscopios, cuyo fin es
garantizar una visibilidad clara hacia atrds, hacia el lateral o hacia delante del vehiculo, en los
campos de vision definidos en el apartado 15.2.4 del presente Reglamento.

2.1.1.1. «Retrovisor interior», un dispositivo definido en el apartado 2.1 destinado a ser instalado en el
interior del habitdculo del vehiculo.

2.1.1.2. «Retrovisor exterior», un dispositivo segin la definicion del apartado 2.1, destinado a ir montado

en la superficie exterior del vehiculo.

(") Con arreglo a la definicién que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccion de vehiculos (R.E.3), documento ECE[TRANS/
WP.29/78|Rev.2, apartado 2. www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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2.1.1.3. «Retrovisor de vigilancia», un retrovisor distinto de los definidos en el apartado 2.1.1, destinado
a ser instalado en el interior o en el exterior del vehiculo para proporcionar campos de vision
distintos de los especificados en el apartado 15.2.4 del presente Reglamento.

2.1.1.4. «Sistema de soporte de visién», un sistema que permite al conductor detectar o ver objetos en el
drea adyacente al vehiculo.

2.1.1.5. «a», la media de los radios de curvatura medidos sobre la superficie reflectante, con arreglo al
método descrito en el anexo 7.

2.1.1.6. «Radios de curvatura principales en un punto de la superficie reflectante (r)» los valores, obteni-
dos con ayuda del instrumental definido en el anexo 7, y medidos en el arco de la superficie
reflectante que pasa por el centro de dicha superficie y paralelo al segmento b, tal como se
define en el apartado 6.1.2.1.2.1 del presente Reglamento, y en el arco perpendicular a dicho
segmento.

2.1.1.7. «Radio de curvatura en un punto de la superficie reflectante (r)), la media aritmética de los
radios de curvatura principales r;’ y r; es decir:

ri+ri’
=g
2.1.1.8. «Superficie esférica», una superficie que tiene un radio constante e igual en todas las direcciones.
2.1.1.9. «Superficie asférica», una superficie que solo tiene un radio constante en un tnico plano.
2.1.1.10. «Retrovisor asférico», un retrovisor con una parte esférica y otra asférica, en el que debe marcarse

la transicién la parte esférica a la parte asférica en la superficie reflectante. La curvatura del eje
principal del retrovisor se define en el sistema de coordenadas x[y por el radio de la envolvente
esférica primaria donde:

y=R-4(R?-x?) +k(x~a)?

R: radio nominal de la parte esférica

k: constante de la variaciéon de curvatura

a: constante de la dimension esférica de la envolvente esférica primaria.
2.1.1.11. «Centro de la superficie reflectante», el centro de la zona visible de la superficie reflectante.
2.1.1.12. «Radio de curvatura de las partes constitutivas del retrovisor», el radio «» del arco del circulo

que mds se aproxima a la forma curvada de la parte considerada.

2.1.1.13. «Clase de retrovisor», el conjunto de los dispositivos que tienen en comtn una o mds caracteristi-
cas o funciones. Se clasifican de la manera siguiente:

a) clase I «retrovisor interior», que permite obtener el campo de vision definido en el
apartado 15.2.4.1 del presente Reglamento;

b) clases II y II: «retrovisor exterior principal», que permite obtener los campos de vision defini-
dos en los apartados 15.2.4.2 y 15.2.4.3 del presente Reglamento;

¢) clase IV: «retrovisor exterior de gran angular», que permite obtener el campo de vision defi-
nido en el apartado 15.2.4.4 del presente Reglamento;

d) clase V: «etrovisor exterior de proximidad», que permite obtener el campo de vision definido
en el apartado 15.2.4.5 del presente Reglamento;

e) clase VI Retrovisor frontal», que permite obtener el campo de vision definido en el
apartado 15.2.4.6 del presente Reglamento;

f) clase VIL retrovisores destinados a vehiculos de la categorfa L con carrocerfa, que permiten
obtener el campo de vision definido en el apartado 15.2.4.7 del presente Reglamento.
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2.1.2. «Dispositivo de visién indirecta con cdmara y monitor», un dispositivo como el definido en el
apartado 2.1, en el que el campo de visiobn se obtiene mediante una combinacién de cdmara
y monitor, conforme a las definiciones de los apartados 2.1.2.1 y 2.1.2.2.

2.1.2.1. «Camara», un dispositivo que transmite una imagen del mundo exterior y, posteriormente, con-
vierte esta imagen en una seflal (por ejemplo, una sefial de video).

2.1.2.2. «Monitor», un dispositivo que convierte una sefial en imdgenes transmitidas en el espectro visual.

2.1.2.3. «Detecciény, la capacidad de distinguir un objeto del medio circundante a una determinada
distancia.

2.1.2.4. «Contraste de luminancia», la relacién de brillo entre un objeto y el medio inmediatamente cir-

cundante que permite al objeto distinguirse de este medio.

2.1.2.5. «Resolucién», el detalle mds nimio que puede distinguirse mediante un sistema perceptual, es
decir, que puede percibirse de forma separada de un conjunto mayor. La resolucién del ojo
humano se indica como «agudeza visual.

2.1.2.6. «Objeto critico», un objeto cilindrico con una altura de 0,50 m y un didmetro de 0,30 m.

2.1.2.7. «Percepcién critica», el nivel de percepcion que puede obtenerse en condiciones criticas a través
del sistema de visualizacién que se utilice. Esta percepcion corresponde a la situacién en que la
que la escala representativa del objeto critico es varias veces mayor que el detalle mds nimio que
pueda percibirse a través del sistema de visualizacion.

2.1.2.8. «Campo de visién», la seccién del espacio tridimensional que se controla con ayuda de un dispo-
sitivo de vision indirecta. A menos que se indique lo contrario, se basa en la vision a nivel del
suelo que ofrecen dispositivos distintos de los retrovisores. Podrd estar limitado por la distancia
de deteccién pertinente que corresponda al objeto critico.

2.1.2.9. «Distancia de deteccién», la distancia medida desde el centro de la lente de la cdmara hasta el
punto en el que pueda percibirse un objeto critico (segin la definicién de la percepcion critica).

2.1.2.10. (Reservado)
2.1.2.11. (Reservado)
2.1.2.12. «Espectro visual», una luz con una longitud de onda dentro de la amplitud en los limites percep-

tuales de la vision humana: 380-780 nm.

2.1.2.13. «Dispositivo de vigilancia con cdmara y monitor de grabacién», una cdmara y un monitor o un
aparato de grabacién distinto del dispositivo con cdmara y monitor definido en el apartado 2.1.2
que puede instalarse dentro o fuera del vehiculo para proporcionar campos de visién distintos de
los especificados en el apartado 15.2.4 del presente Reglamento o para proporcionar un sistema
de seguridad en el vehiculo o alrededor del mismo.

2.1.2.14. «Mancha luminica vertical> o «mancha», barra vertical brillante que aparece en el monitor cuando
la lente de la cdmara recibe directamente la luz del sol o de otras fuentes de luz brillante. La
mancha es un efecto optico.

2.1.3. «Otros dispositivos de visién indirecta», dispositivos definidos en el punto 2.1 en los que el
campo de vision no se obtiene mediante un retrovisor o un dispositivo de visiéon indirecta del

tipo con cdmara y monitor.

2.1.4. «Tipo de dispositivo de visién indirecta», los dispositivos que no difieren entre si en las caracteris-
ticas esenciales siguientes:

a) disefio del dispositivo, incluida, si procede, la fijaciéon a la carroceria;

b) en el caso de los retrovisores, la clase, forma, dimensiones y radio de curvatura de la superfi-
cie reflectante del retrovisor;

¢) en el caso de los dispositivos con cdmara y monitor, la distancia de deteccién y el campo de
visién.
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3. SOLICITUD DE HOMOLOGACION

3.1 La solicitud de homologaciéon de un tipo de dispositivo de vision indirecta serd presentada por el
titular de la marca de fédbrica o comercial o por su representante debidamente autorizado.

3.2, En el anexo 1 figura un modelo de documento de informacién.
3.3. Para cada tipo de dispositivo de vision indirecta la solicitud ird acompaifiada de:
3.3.1. En el caso de los retrovisores, cuatro ejemplares de los mismos: tres retrovisores para los ensayos

y un retrovisor que conservard el laboratorio para cualquier verificacion que pueda ser necesaria
més adelante. A peticién del laboratorio, podrdn exigirse mds ejemplares.

3.3.2. En el caso de otros dispositivos de visién indirecta: una muestra de todas las partes.
4. MARCADO
4.1. Las muestras de dispositivos de visién indirecta presentados para su homologacién llevarin la

marca de fdbrica o comercial del fabricante, que serd claramente legible e indeleble.

4.2. Los dispositivos tendrdn un espacio lo suficientemente grande para que quepa la marca de homo-
logacién, que deberd ser legible cuando el dispositivo se haya instalado en el vehiculo; dicho
espacio figurard en los dibujos mencionados en el anexo 1.

5. HOMOLOGACION

5.1. Si las muestras presentadas para su homologacién cumplen los requisitos del apartado 6 del pre-
sente Reglamento, se concederd la homologacion del tipo pertinente de dispositivo de visién
indirecta.

5.2. Se asignard un ntmero de homologacién a cada tipo homologado. Los dos primeros digitos

(actualmente 04) indicardn la serie correspondiente de enmiendas que incorpora las dltimas modi-
ficaciones técnicas importantes del Reglamento en el momento en que se expidi6 la homologa-
cion. La misma Parte Contratante no asignard el mismo ndmero a otro tipo de dispositivo de
visién indirecta.

5.3. Se comunicard a las Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento la concesion, la
denegacién, la extension, o la retirada de la homologacién, asi como el cese definitivo de la pro-
duccién, de un tipo de dispositivo de visién indirecta con arreglo al presente Reglamento, por
medio de un formulario cuyo modelo figura en el anexo 3 del presente Reglamento.

5.4. Ademds de la marca prevista en el apartado 4.1, en todos los dispositivos de visién indirecta que
se ajusten a un tipo homologado con arreglo al presente Reglamento se colocard, de manera visi-
ble y en el espacio mencionado en el apartado 4.2, una marca de homologacién internacional
consistente en:

5.4.1. un circulo con la letra «E» en su interior, seguido del niimero que identifica al pais que ha con-
cedido la homologacion (1);

5.4.2. un ndmero de homologacion;
5.4.3. un simbolo adicional I, II, I, IV, V o VI, especificando la clase a la que pertenece el tipo de
retrovisor o el simbolo S en caso de que se trate de un dispositivo de vision indirecta distinto

de un retrovisor; el simbolo adicional deberd colocarse cerca del circulo en el que va inscrita la
letra «E», en una posicién cualquiera con relaciéon a este.

5.5. La marca de homologacién y el simbolo adicional deberdn ser claramente legibles e indelebles.

5.6. En el anexo 5 del presente Reglamento figura un ejemplo de la disposicion de la marca de
homologacién mencionada y del simbolo adicional.

6. REQUISITOS

6.1. Retrovisores

(") Los numeros distintivos de las Partes Contratantes del Acuerdo de 1958 se reproducen en el anexo 3 de la Resolucion consolidada sobre
la fabricacién de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend.3. www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/
wp29gen/wp29resolutions.html.
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6.1.1. Requisitos generales
6.1.1.1. Todos los retrovisores serdn regulables.
a) Retrovisores exteriores (clases II a III)

El contorno de la superficie reflectante deberd estar rodeado por una carcasa de proteccién (un
reborde, etc.) que, en su perimetro deberd tener en todos los puntos y en todas las direcciones
un valor de «» superior o igual a 2,5 mm. Si la superficie reflectante sobresale la carcasa
o envoltura de proteccién, el radio de curvatura «» en el contorno de la parte que sobresalga
no deberd ser menor de 2,5 mm y la superficie reflectante deberd embutirse en la carcasa de
proteccién con una fuerza de 50 N aplicada en el punto mds saliente con relacién a dicha car-
casa, en una direccién horizontal y aproximadamente paralela al plano longitudinal mediano del
vehiculo.

b) Retrovisores interiores (clase I)

Cuando el contorno de la superficie reflectante esté rodeado por una carcasa de proteccién (un
reborde, etc), el radio de curvatura «» de su perimetro no serd inferior a 2,5 mm en todos los
puntos y en todas las direcciones. Cuando el contorno de la superficie reflectante sobresalga la
carcasa de proteccibn, este requisito se aplicard al contorno de la parte sobresaliente.

6.1.1.3. Cuando el retrovisor esté montado sobre una superficie plana, todas sus partes, en todas las posi-
ciones de regulacién del dispositivo (incluidas las partes que permanezcan unidas al soporte des-
pués del ensayo establecido en el apartado 6.1.3.2), que puedan entrar en contacto en condicién
estdtica con una esfera de 165 mm de didmetro, si se trata de retrovisores interiores, o de
100 mm de didmetro, si se trata de retrovisores exteriores, deberdn tener un radio de curvatura
«» de al menos 2,5 mm.

6.1.1.4. Los requisitos de los apartados 6.1.1.2 y 6.1.1.3 no se aplicarin a las partes de la superficie
exterior que sobresalgan menos de 5 mm, pero los dngulos de dichas partes orientados hacia el
exterior deberdn carecer de filo, salvo que estas partes sobresalgan menos de 1,5 mm. Para deter-
minar las dimensiones de los salientes, se aplicard el método siguiente:

6.1.1.4.1. La dimension del saliente de un elemento montado sobre una superficie convexa podrd determi-
narse directamente o por referencia al dibujo de una seccién apropiada de dicho elemento
instalado.

6.1.1.4.2. Si la dimensién del saliente de un elemento montado sobre una superficie no convexa no

pudiera determinarse por simple medicion, se determinard por la variacion maxima de la distancia
entre el centro de una esfera de 100 mm de didmetro y la linea nominal de la superficie
cuando la esfera se desplace permaneciendo constantemente en contacto con dicho elemento. La
figura 1 muestra un ejemplo de cémo utilizar dicho método.

Figura 1

6.1.1.5. Las especificaciones del apartado 6.1.1.3 respecto al radio no se aplicarin a los bordes de los
orificios o muescas de fijacién cuyo mayor didmetro o cuya mayor diagonal sea inferior
a 12 mm y que carezcan de filo.
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6.1.1.6. El dispositivo de fijacion de los retrovisores en el vehiculo deberd disefiarse de tal forma que el
eje de un cilindro de 70 mm de radio (50 mm en el caso de un vehiculo de la categoria L)
y cuyo eje sea el eje, o uno de los ejes, de giro o de rotacién que permiten al retrovisor ceder
en la direccién de impacto de que se trate, corte al menos parcialmente la superficie a la que
vaya fijado el dispositivo.

6.1.1.7. Las especificaciones correspondientes no se aplicardin a las piezas de los retrovisores exteriores
contempladas en los apartados 6.1.1.2 y 6.1.1.3, y fabricadas en material cuya dureza Shore
A sea inferior o igual a 60.

6.1.1.8. En el caso de las piezas de los retrovisores interiores fabricadas con material cuya dureza Shore
A sea inferior a 50 y que estén montadas en un soporte rigido, las especificaciones de los apar-
tados 6.1.1.2 y 6.1.1.3 se aplicardn dnicamente a dicho soporte.

6.1.2. Especificaciones especiales
6.1.2.1. Dimensiones
6.1.2.1.1. Retrovisores interiores (clase I)

La superficie reflectante deberd tener unas dimensiones que permitan inscribir en ella un rectdn-
gulo, uno de cuyos lados medird 40 mm y el otro, «a» mm de longitud, donde:

1
a:15oxw mm
1+ "

y «» es el radio de curvatura.
6.1.2.1.2. Retrovisores exteriores principales (clases II y III)
6.1.2.1.2.1.  La superficie reflectante deberd tener unas dimensiones que permitan inscribir en ella:
a) un rectingulo de 40 mm de altura y cuya base, expresada en mm, tenga la longitud del valor «a»;

b) un segmento paralelo a la altura del rectdngulo y cuya longitud, expresada en mm, tenga el
valor «b».

6.1.2.1.2.2.  Los valores minimos de «a» y «b» son los que figuran en el siguiente cuadro:

Clases de retrovisores a (mm) b (mm)
170
II 1000 200
1+
r
130
11 1000 70
1+
r
6.1.2.1.3. Retrovisores exteriores de gran angular (clase IV)

La superficie reflectante deberd tener una forma geométrica simple y dimensiones tales que su
empleo permita obtener el campo de vision establecido en el apartado 15.2.4.4 del presente
Reglamento, si fuera necesario, en conjuncién con un retrovisor exterior de clase II.

6.1.2.1.4. Retrovisores exteriores de proximidad (clase V)
La superficie reflectante deberd tener una forma geométrica simple y dimensiones tales que el
retrovisor permita obtener el campo de vision establecido en el apartado 15.2.4.5 del presente
Reglamento.

6.1.2.1.5. Retrovisores frontales (clase VI)
La superficie reflectante deberd tener una forma geométrica simple y dimensiones tales que el
retrovisor permita obtener el campo de vision establecido en el apartado 15.2.4.6 del presente

Reglamento.

6.1.2.1.6. Retrovisores para vehiculos de la categorfa L con carroceria (clase VII)
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6.1.2.1.6.1.  Retrovisores exteriores «principales» (clase VII)
Las dimensiones minimas de la superficie reflectante serdn las necesarias para que:
a) la zona luminosa no sea inferior a 6 900 mm?
b) en los retrovisores circulares, el didmetro no sea inferior a 94 mm;

¢) en los retrovisores no circulares, las dimensiones permitan inscribir un circulo de un didmetro
de 78 mm en la superficie reflectante.

Las dimensiones méximas de la superficie reflectante serdn las necesarias para que:
a) en los retrovisores circulares, el didmetro no supere los 150 mm;

b) la superficie reflectante de los retrovisores no circulares se sitlle en un rectingulo que mida
120 mm x 200 mm.

6.1.2.2. Superficie reflectante y coeficiente de reflexion

6.1.2.2.1. La superficie reflectante de un retrovisor deberd ser plana o esférica convexa. Los retrovisores
exteriores podrdn estar equipados con una parte asférica suplementaria, siempre que el retrovisor
principal cumpla los requisitos del campo de visién indirecta.

6.1.2.2.2. Diferencias entre los radios de curvatura de los retrovisores
6.1.2.2.2.1.  La diferencia entre 1, o ;' y r, en cada punto de referencia no deberd ser superior a 0,15 r.

6.1.2.2.2.2.  La diferencia entre cualquiera de los radios de curvatura (r,1, 1,2, y 1,3) y r no deberd ser supe-
rior a 0,15 r.

6.1.2.2.2.3.  Cuando «» no sea inferior a 3000 mm, el valor de 0,15 r citado en los apartados 6.1.2.2.2.1
y 6.1.2.2.2.2 se sustituird por 0,25 r.

6.1.2.2.3. Requisitos relativos a las partes asféricas de los retrovisores

6.1.2.2.3.1.  Los retrovisores asféricos deberdn tener unas dimensiones y una configuracién suficientes para
ofrecer informacién datil al conductor. Esto significa, normalmente, una anchura minima de
30 mm en algin punto.

6.1.2.2.3.2.  El radio de curvatura r; de la parte asférica no deberd ser inferior a 150 mm.
6.1.2.2.4. El valor de «» de los retrovisores esféricos no deberd ser inferior a:
6.1.2.2.4.1. 1200 mm en los retrovisores interiores (clase I);

6.1.2.2.4.2. 1200 mm en los retrovisores exteriores principales de clase II y IIf;

6.1.2.2.43. 300 mm en los retrovisores exteriores de gran angular (clase IV) y en los retrovisores exteriores
de proximidad (clase V);

6.1.2.2.4.4. 200 mm en los retrovisores frontales (clase VI).
6.1.2.2.4.5. 1000 mm o mds de 1500 mm en los retrovisores de clase VIL

6.1.2.2.5. El valor del coeficiente de reflexion normal, determinado con el método descrito en el anexo 6,
no deberd ser inferior al 40 %.

Si la superficie reflectante tuviera un cierto grado de reflexién, la posicién «dfa» permitird recono-
cer los colores de las sefiales utilizadas para el trafico por carretera. El valor del coeficiente de
reflexién normal en la posicién «noche» no deberd ser inferior al 4 %.



L237/32 Diario Oficial de la Unién Europea 8.8.2014

6.1.2.2.6. La superficie reflectante deberd conservar las caracteristicas establecidas en el apartado 6.1.2.2.5
a pesar de una exposicion prolongada a los agentes atmosféricos en condiciones normales de
utilizacion.

6.1.3. Prueba

6.1.3.1. Los retrovisores de clase I a VI y los de clase VII equipados con accesorios idénticos a los de

clase 1T se someterdn a los ensayos descritos en los apartados 6.1.3.2.1 y 6.1.3.2.2. Los retrovi-
sores de clase VII con brazo de sujecién se someterin a los ensayos descritos en el
apartado 6.1.3.2.3.

6.1.3.1.1. En los retrovisores exteriores que se encuentren como minimo a 2 m del suelo en todas sus
partes, cualquiera que sea la regulacién adoptada, cuando el vehiculo tenga una carga correspon-
diente a la masa mdaxima técnicamente autorizada, no serd necesario el ensayo establecido en el
apartado 6.1.3.2.

La excepcién anterior serd también aplicable cuando algunos elementos de fijacién de los retrovi-
sores (placas de fijacion, brazos, rétulas, etc) estén situados a menos de 2 m del suelo y no
rebasen la anchura total del vehiculo, medida en el plano vertical transversal que pasa por los
elementos de fijacion mds bajos del retrovisor o por cualquier otro punto anterior a dicho plano
en caso de que esta tltima configuracién dé una anchura exterior mayor.

En tales casos, deberd presentarse una descripcién que precise que el retrovisor ha de montarse
de tal manera que el emplazamiento de sus elementos de montaje en el vehiculo concuerde con
el descrito mds arriba.

Cuando se recurra a esta excepcion, el brazo deberd marcarse de forma indeleble con el simbolo

A
2m

y el certificado de homologaciéon deberd contener una mencién a este efecto.
6.1.3.2. Ensayo de impacto

El ensayo definido en el presente apartado no se efectuard cuando se trate de dispositivos inte-
grados en la carrocerfa del vehiculo y que formen una zona frontal de deflexién con un dngulo
igual o inferior a 45°, medido en relacién con el plano mediano longitudinal del vehiculo,
o dispositivos que no sobresalgan mds de 100 mm en relacién con la carrocerfa circundante del
vehiculo, con arreglo al Reglamento no 26.

6.1.3.2.1. Descripcion del dispositivo de ensayo

6.1.3.2.1.1.  El dispositivo de ensayo estard formado por un péndulo que pueda oscilar alrededor de dos ejes
horizontales perpendiculares entre si, uno de los cuales serd perpendicular al plano que contenga
la trayectoria de lanzamiento del péndulo.

El extremo del péndulo llevard un martillo formado por una esfera rigida de un didmetro de
165 + 1 mm y recubierta por una capa de 5 mm de espesor de caucho de dureza Shore A 50.

Deberd haber un dispositivo que permita determinar el dngulo maximo trazado por el brazo en
el plano de lanzamiento.

Un soporte fijado rigidamente al armazén del péndulo servird para fijar las muestras en las con-
diciones de impacto precisadas en el apartado 6.1.3.2.2.6.

La figura 1 siguiente indica las dimensiones (en mm) del dispositivo de ensayo y los detalles de
construccion.
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Figura 1
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6.1.3.2.1.2.  El centro de percusiéon del péndulo coincidird con el centro de la esfera que constituye el marti-
llo. Su distancia «1» al eje de oscilacién en el plano de lanzamiento serd igual a 1 m * 5 mm.
La masa reducida del péndulo serd de m, = 6,8 + 0,05 kilogramos. La relacién de m, con la
masa total «m» del péndulo y con la distancia «d» existente entre el centro de gravedad del pén-
dulo y su eje de rotacién se expresa en la ecuacion siguiente:

m0=m><T

6.1.3.2.2. Descripcion del ensayo

6.1.3.2.2.1.  La fijaciéon del retrovisor en el soporte se realizard por el procedimiento indicado por el fabri-
cante del dispositivo o, en su caso, por el constructor del vehiculo.

6.1.3.2.2.2.  Orientacién del retrovisor para el ensayo:

6.1.3.2.2.2.1. Los retrovisores se colocardn en el dispositivo de ensayo de péndulo de manera que estén situa-
dos en una posicion similar los ejes que estarfan en posicién horizontal y vertical si el retrovisor
estuviera montado en el vehiculo de acuerdo con las instrucciones de montaje previstas por el
solicitante.

6.1.3.2.2.2.2. Cuando un retrovisor sea regulable con relacién a su base, el ensayo deberd efectuarse en la
posicién en la que el retrovisor ofrezca la mayor resistencia a la pivotacién, dentro de los limites
de regulacion del dispositivo previstos por el solicitante.

6.1.3.2.2.2.3. Cuando el retrovisor contenga un dispositivo para regular la distancia respecto a la base, dicho
dispositivo deberd colocarse en la posicion en que sea mds corta la distancia entre la carcasa
y la base.
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6.1.3.2.2.2.4. Cuando la superficie reflectante sea moévil dentro de la carcasa, la regulacion deberd ser tal que
su angulo superior mds alejado del vehiculo esté en la posicion mds saliente con relacién a la
carcasa.

6.1.3.2.2.3.  Excepto en el ensayo 2 para los retrovisores interiores (véase el apartado 6.1.3.2.2.6.1), el pén-
dulo estard en posicién vertical y los planos horizontal y longitudinal vertical que pasan por el
centro del martillo deberdn pasar por el centro de la superficie reflectante, tal como se define en
el apartado 2.1.1.11 del presente Reglamento. La direccién longitudinal de oscilacién del péndulo
deberd ser paralela al plano longitudinal mediano del vehiculo.

6.1.3.2.2.4.  Cuando, en las condiciones de regulaciéon previstas en los apartados 6.1.3.2.2.1 y 6.1.3.2.2.2, los
elementos del retrovisor limiten el retorno del martillo, el punto de impacto deberd desplazarse
en una direcciéon perpendicular al eje de rotacion o de giro considerado.

Dicho desplazamiento deberd ser el estrictamente necesario para la realizacién del ensayo. Deberd
limitarse de tal manera que:

a) o bien la esfera que delimita el martillo sea por lo menos tangente al cilindro conforme a lo
dispuesto en el apartado 6.1.1.6;

b) o el punto de contacto con el martillo tenga lugar a una distancia de al menos 10 mm del
perimetro de la superficie reflectante.

6.1.3.2.2.5.  El ensayo consistird en dejar caer el martillo desde una altura correspondiente a un 4dngulo de
60° del péndulo con relacién a la vertical, de manera que el martillo choque con el retrovisor
en el momento en que el péndulo alcance la posicién vertical.

6.1.3.2.2.6.  Los retrovisores se golpeardn en las diversas condiciones siguientes:
6.1.3.2.2.6.1. Retrovisores interiores

a) Ensayo 1: los puntos de impacto serdn los que se indican en el apartado 6.1.3.2.2.3. El marti-
llo deberd golpear el retrovisor en el lado de la superficie reflectante.

b) Ensayo 2: el martillo deberd golpear al retrovisor en el borde de la carcasa de proteccién, de
tal manera que el impacto producido forme un dngulo de 45° con el plano de la superficie
reflectante y esté situado en el plano horizontal que pasa por el centro de dicha superficie. El
impacto deberd producirse en el lado de la superficie reflectante.

6.1.3.2.2.6.2. Retrovisores exteriores

a) Ensayo 1: el punto de impacto serd el que se indica en los apartados 6.1.3.2.2.3
0 6.1.3.2.2.4. El martillo deberd golpear el retrovisor en el lado de la superficie reflectante.

b) Ensayo 2: el punto de impacto serd el que se indica en los apartados 6.1.3.2.2.3
0 6.1.3.2.2.4. El martillo deberd golpear el retrovisor en el lado opuesto al de la superficie
reflectante.

Cuando se trate de retrovisores de clase II o IIl que estén fijados en un brazo comtn con retro-
visores de clase IV, los citados ensayos se efectuardn con el retrovisor inferior. No obstante, el
servicio técnico encargado de los ensayos podrd repetir los mismos, o uno de ellos, en el retrovi-
sor superior, si este estuviese situado a menos de 2 m del suelo.

6.1.3.2.3. Ensayo de flexién de la carcasa de proteccién unida al brazo (clase VII)
6.1.3.2.3.1.  Descripcién del ensayo

La carcasa de protecciéon se colocard horizontalmente en un dispositivo de manera que sea posi-
ble bloquear completamente los elementos de ajuste del soporte de fijacion. Se inmovilizard el
extremo mds cercano al punto de fijacién en el elemento de ajuste del soporte mediante un tope
rigido de 15 mm de ancho que cubra toda la anchura de la carcasa en el sentido de la dimen-
sién mayor de la carcasa.

En el otro extremo, se colocard en la carcasa otro tope idéntico al anteriormente descrito para
aplicar sobre este la carga de ensayo prevista (figura 2).

Se podrd fijar el extremo de la carcasa opuesto a aquel sobre el que se ejerce la fuerza en vez
de mantenerlo en su posicién, como muestra la figura 2.



8.8.2014 Diario Oficial de la Unién Europea L237/35

Figura 2

Ejemplo de dispositivo para el ensayo de flexion de los retrovisores
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6.1.3.2.3.2.  La carga de ensayo serd de 25 kilogramos. Se mantendrd durante un minuto.
6.1.3.3. Resultados de los ensayos

6.1.3.3.1. En los ensayos previstos en el apartado 6.1.3.2, el péndulo deberd continuar su movimiento tras
el impacto de tal manera que la proyeccién sobre el plano de lanzamiento de la postura tomada
por el brazo forme un dngulo de al menos 20° con la vertical. La precision de medida del
angulo serd de £1°.

6.1.3.3.1.1.  Dicha prescripcién no se aplicard a los retrovisores sujetos por encolado al parabrisas, a los que
se aplicard, después del ensayo, la prescripcién establecida en el apartado 6.1.3.3.2.

6.1.3.3.1.2.  El dngulo con la vertical requerido se reducird de 20° a 10° para todos los retrovisores de clase
Il y IV, y para los retrovisores de clase III que vayan fijados en un brazo comin con retroviso-
res de clase IV.

6.1.3.3.2. En caso de ruptura del soporte del retrovisor durante los ensayos previstos en el apartado 6.1.3.2
para los retrovisores sujetos por encolado al parabrisas, la parte restante no deberd presentar, con
relacién al apoyo, ninguna protuberancia de mds de 10 mm y la configuracién después del
ensayo deberd reunir las condiciones del apartado 6.1.3.3 del presente Reglamento.

6.1.3.3.3. Durante los ensayos contemplados en el apartado 6.1.3.2, la superficie reflectante no deberd rom-
perse. No obstante, se admitird una ruptura de la superficie reflectante si se diera una de las
condiciones siguientes:

6.1.3.3.3.1.  que los fragmentos de cristal queden adheridos al fondo de la carcasa o a una superficie unida
sOlidamente a esta; no obstante, se admitird un despegue parcial del cristal con la condicién de
que no sea superior a 2,5 mm en ambas partes de las grietas; se admitird que se desprendan
pequefios fragmentos de la superficie del cristal en el punto de impacto;

6.1.3.3.3.2.  que la superficie reflectante sea de cristal de seguridad.

6.2. Dispositivos de vision indirecta distintos de los retrovisores

6.2.1. Obligaciones generales
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6.2.1.1. Si se requiere que el usuario regule el dispositivo de visién indirecta, este ajuste se hard sin recu-
rrir a herramientas.

6.2.1.2. Si un dispositivo de vision indirecta solo puede transmitir el campo de vision total especificado
mediante barrido, la totalidad del proceso de barrido, transmisiéon y restablecimiento de la posi-
cién inicial no deberd durar mds de dos segundos.

6.2.2. Dispositivos de vision indirecta con cdmara y monitor
6.2.2.1. Obligaciones generales
6.2.2.1.1. Cuando el dispositivo de visién indirecta con cdmara y monitor esté montado sobre una superfi-

cie plana, todas sus partes, en todas las posiciones de regulacién del dispositivo, que puedan
entrar en contacto en condicién estitica con una esfera de 165 mm de didmetro, si se trata de
un monitor, o de 100 mm de didmetro, si se trata de una cdmara, deberdn tener un radio de
curvatura «o» de al menos 2,5 mm.

6.2.2.1.2. Las especificaciones del apartado 6.1.1.3 respecto al radio no se aplicarin a los bordes de los
orificios o muescas de fijacion cuyo mayor didmetro o cuya mayor diagonal sea inferior
a 12 mm y que carezcan de filo.

6.2.2.1.3. En el caso de las partes de la cdmara y del monitor fabricadas con material cuya dureza Shore
A sea inferior a 60 y que estén montadas en un soporte rigido, las especificaciones del
apartado 6.2.2.1.1 se aplicardn dnicamente a dicho soporte.

6.2.2.2. Requisitos funcionales

6.2.2.2.1. La cdmara deberd funcionar correctamente en condiciones en las que la luz solar incida en la
cdmara. La zona saturada, definida como la zona en la que la relacion del contraste de luminan-
cia (C = L/Ly) de un patrén de contraste elevado se sitie por debajo de 2,0, no deberd cubrir

més del 15 por ciento de la imagen visible en las condiciones que se estipulan en los apartados
6.2.2.2.1.1 a 6.2.2.2.1.4 siguientes.

En caso de que el sistema de cdmaras muestre cambios dindmicos en la zona sometida al
«borrén luminico» (efecto blooming) durante el ensayo, la zona mixima de distorsion debe cumplir
este requisito.

6.2.2.2.1.1.  Se colocard delante de la cdmara un patrén de ensayo en blanco y negro con una relacién de
contraste minima de 20.

El patrén de ensayo contard con una iluminacién uniforme de 3000 + 300 lux.

El patrén de ensayo serd, de media, de color gris intermedio y cubrird todo el campo visual de
la cdmara; la cdmara, a su vez, no visualizard mds objetos que el patrén de ensayo.

6.2.2.2.1.2. La cdmara se expondrd a una luz solar simulada de 40 kLx que abarque un dngulo de entre 0,6
y 0,9 grados y se eliminard un dngulo de elevacién de 10 grados (directa o indirectamente
a través de un retrovisor) del eje dptico del sensor.

La fuente luminosa debera:

a) tener un espectro D65 con una tolerancia de +1 500 K;

b) ser homogénea en espacio y tiempo dentro de una tolerancia de 2 kLx.

La emision de la fuente luminosa en infrarrojo serd insignificante.
6.2.2.2.1.3.  No habrd iluminaciéon ambiente del monitor durante el ensayo.

6.2.2.2.1.4.  En la figura A que se presenta a continuacion se ofrece un ejemplo de la configuracién.
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Figura A

Diagrama de la configuracion para la mediciéon del borrén luminico

~Q
2
1. Patrén de ensayo en blanco y negro
2. Lamparas para que el patrén de ensayo esté iluminado de modo uniforme.
3. Retrovisor
4. Luz de alta intensidad
5. Cémara
6.: Monitor
6.2.2.2.2. El monitor tendrd un contraste minimo, en distintas condiciones de iluminacién, seglin se especi-
fica en la norma ISO 15008:2003.
6.2.2.2.3. Deberd ser posible ajustar la luminancia media del monitor, ya sea manual o automdticamente,
a las condiciones ambiente.
6.2.2.2.4. Las medidas del contraste de luminancia se efectuardn con arreglo a la norma ISO 15008:2009.
6.2.3. Otros dispositivos de vision indirecta
Deberd demostrarse que el dispositivo cumple las especificaciones siguientes:
6.2.3.1. El dispositivo percibird el espectro visual y siempre restituird esta imagen sin necesidad de
interpretarlo.
6.2.3.2. La funcionalidad se garantizard en las circunstancias de uso en las que funcionard el sistema. En

funcién de la tecnologia empleada para obtener y presentar las imdgenes, el apartado 6.2.2.2 se
aplicard total o parcialmente. En otros casos, esto se logrard estableciendo y demostrando,
mediante un sistema cuya sensibilidad sea semejante a la del contemplado en el apartado 6.2.2.2,
que estd asegurada una funcién dada, de manera comparable o mejor de lo requerido, y que se
garantiza una funcionalidad equivalente o mejor a la requerida para dispositivos de vision indi-
recta de tipo retrovisor o con cdmara y monitor.
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

MODIFICACION DEL TIPO DE DISPOSITIVO DE VISION INDIRECTA Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION

Cualquier modificacién de tipo del dispositivo de visién indirecta, incluida su fijacién a la carro-
cerfa, se notificard al organismo de homologacién de tipo que homologé el tipo de dispositivo
de visién indirecta. En tal caso, el organismo de homologacion de tipo podra:

a) decidir, en consulta con el fabricante, que debe concederse una nueva homologacién de tipo, o

b) aplicar el procedimiento que se recoge en el apartado 7.1.1 (revision) y, si procede, el proce-
dimiento previsto en el apartado 7.1.2 (extension).

Revision

Cuando hayan cambiado los datos registrados en la ficha de homologaciéon y el organismo de
homologaciéon de tipo considere improbable que las modificaciones realizadas tengan consecuencias
negativas apreciables y que, en cualquier caso, el dispositivo de visién indirecta sigue cumpliendo
los requisitos correspondientes, la modificacién serd considerada una «revision».

En estos casos, el organismo de homologacién de tipo deberd expedir las pdginas revisadas de la
ficha de homologacién, segin proceda, sefialando claramente en cada pdgina revisada qué tipo de
cambio se ha producido y en qué fecha tuvo lugar la nueva emisiéon. Se considerard cumplido
este requisito mediante una copia consolidada y actualizada de la ficha de homologaciéon que
lleve adjunta una descripcién detallada de los cambios.

Extension

La modificacién se considerard una «extension» si, ademds de la modificacién de los datos regis-
trados en la ficha de homologacion,

a) deben realizarse nuevas inspecciones o nuevos ensayos, o

b) ha cambiado cualquier informacién de la notificacion (a excepciéon de sus documentos adjun-
tos), o

¢) se pide la homologacién de una serie posterior de enmiendas después de su entrada en vigor.

La confirmacién o denegacién de la homologacién se comunicard, mediante el procedimiento
indicado en el apartado 5.3, a las Partes en el Acuerdo que apliquen el presente Reglamento,
especificindose las modificaciones. Ademads, el indice del expediente de homologacién, que debe
adjuntarse a la notificacién, se modificard en consecuencia para que conste la fecha de la exten-
si6n o revision mads reciente.

(Reservado)

El organismo de homologacion de tipo que otorgue la extensiéon de la homologacién asignard un
nimero de serie a cada formulario de comunicaciéon emitido para dicha extension.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

El procedimiento de conformidad de la producciéon se ajustard a los establecidos en el apéndice 2
del Acuerdo- (E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2).

Todo dispositivo de visién indirecta homologado con arreglo al presente Reglamento serd fabri-
cado de conformidad con el tipo homologado cumpliendo las prescripciones expuestas en el
apartado 6.

SANCIONES POR LA FALTA DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La homologaciéon concedida a un tipo de dispositivo de visién indirecta con arreglo al presente
Reglamento podrd retirarse si no se cumplen los requisitos establecidos en el apartado 8.1 o si el
tipo de dispositivo no se ajusta a los requisitos que se establecen en el apartado 8.2.

Si una Parte en el Acuerdo que aplica el presente Reglamento retira una homologacion anterior-
mente concedida, lo notificard inmediatamente a las demds Partes Contratantes que apliquen el
presente Reglamento mediante una copia del formulario de comunicacién con la indicacion
«HOMOLOGACION RETIRADA», firmada y fechada, que figurard en grandes caracteres al final del
mismo.
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10. CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el titular de una homologacién cesa por completo de fabricar un tipo de dispositivo de visién
indirecta homologado con arreglo al presente Reglamento, informard inmediatamente de ello al
organismo de homologacion de tipo que le haya concedido la homologacién. Tras la recepcion
de la correspondiente notificacién, dicho organismo informard de ello a las demds Partes del
Acuerdo que apliquen el presente Reglamento mediante una copia del formulario de homologa-
ci6on con la indicacion «CESE DE PRODUCCION», firmada y fechada, que figurard en grandes
caracteres al final del mismo.

11. NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS RESPONSABLES DE REALIZAR LOS ENSAYOS
DE HOMOLOGACION Y DE LOS ORGANISMOS DE HOMOLOGACION DE TIPO

Las Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la Secretarfa
de las Naciones Unidas los nombres y las direcciones de los servicios técnicos responsables de la
realizacion de los ensayos de homologacién y de los organismos de homologacién de tipo que
concedan la homologacién y a los cuales deberdn enviarse los certificados de concesion, exten-
sién, denegacién o retirada de la homologacién expedidos en otros paises.

1L INSTALACION DE DISPOSITIVOS DE VISION INDIRECTA

12. DEFINICIONES
A efectos del presente Reglamento, se entenderd por:

12.1. «Puntos oculares del conductor», dos puntos distantes entre si 65 mm, situados verticalmente
a 635 mm por encima del punto R, correspondiente a la plaza del conductor y definido en el
anexo 8. La recta que los une es perpendicular al plano vertical longitudinal mediano del vehi-
culo. El centro del segmento que tenga por extremidades los dos puntos oculares estard situado
en un plano vertical longitudinal que debe pasar por el centro del asiento del conductor, tal
como indique el fabricante del vehiculo.

12.2. «Visién ambinocular, la totalidad del campo de visién obtenido por la superposicion de los cam-
pos monoculares del ojo derecho y del ojo izquierdo (véase la figura 3 siguiente):

Figura 3

E = retrovisor interior

oD = ojos del conductor

OE = ojos del conductor

ID = imédgenes monoculares virtuales

IE = imdgenes monoculares virtuales

I = imagen ambinocular virtual

A = angulo de visién del ojo izquierdo
B = angulo de visién del ojo derecho
C = dngulo de visién binocular

D = dngulo de vision ambinocular
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12.3. «Tipo de vehiculo en lo referente a la visién indirectar, los vehiculos de motor que no presenten
entre si diferencias en cuanto a los elementos esenciales siguientes:

12.3.1. el tipo de dispositivo de vision indirecta;

12.3.2. las caracteristicas de la carrocerfa que reducen el campo de vision;

12.3.3. las coordenadas del punto R (en su caso);

12.3.4. las posiciones prescritas y las marcas de homologacién de los dispositivos de visién indirecta

obligatorios y facultativos (si los hubiera).

12.4. «Vehiculos de las categorfas L,, Ls, M;, My, M5, N;, N, y Ny», los vehiculos de estas categorias
segiin la definicién que figura en la Resolucién consolidada sobre la construcciéon de vehiculos
(R:E.3) (documento TRANS/WP.29/78/Rev.2, apartado 2).

12.5. «Conduccién avanzada», la configuraciéon en la que mds de la mitad de la longitud del motor se
halle situada por detrds del punto mds avanzado de la base del parabrisas, y el eje del volante,
en el cuarto anterior de la longitud del vehiculo.

13. SOLICITUD DE HOMOLOGACION

13.1. El fabricante del vehiculo o su representante debidamente acreditado deberdn presentar la solicitud
de homologacién de un tipo de vehiculo en lo que concierne a la instalacién de dispositivos de
visién indirecta.

13.2. En el anexo 2 figura un modelo de ficha de caracteristicas.

13.3. Se facilitard al servicio técnico encargado de llevar a cabo los ensayos de homologacién un vehi-
culo representativo del tipo cuya homologacion se solicite.

13.4. El organismo de homologacién de tipo comprobard la existencia de disposiciones adecuadas que
garanticen un control eficaz de la conformidad de la produccién previamente a la concesiéon de
la homologacion.

14. HOMOLOGACION

14.1. Si el tipo de vehiculo presentado para su homologacion con arreglo al apartado 13 satisface los
requisitos del apartado 15 del presente Reglamento, deberd concederse su homologaci6n.

14.2. Se asignard un ntmero de homologacién a cada tipo homologado. Los dos primeros digitos
(actualmente 04) indicardn la serie de enmiendas que incorporan las dltimas modificaciones técni-
cas introducidas en el Reglamento en el momento de expedirse la homologaciéon. La misma Parte
Contratante no asignard el mismo niéimero a otro tipo de vehiculo.

14.3. La notificacién de la concesién, denegacion, extensién o retirada de la homologacién de un tipo
de vehiculo con arreglo al presente Reglamento se comunicard a las Partes del Acuerdo que apli-
quen el presente Reglamento por medio de un formulario que deberd ajustarse al modelo que
figura en su anexo 4.

15. REQUISITOS
15.1. Generalidades
15.1.1. Los dispositivos de visiéon indirecta obligatorios y optativos, que figuran en el cuadro del

apartado 15.2.1.1.1, instalados en el vehiculo deberdn ser de un tipo homologado con arreglo al
presente Reglamento.

15.1.2. Todo retrovisor u otro dispositivo de visién indirecta deberd instalarse de tal manera que no se
desplace hasta el punto de modificar sensiblemente el campo de vision medido ni vibre hasta el
punto de que el conductor interprete de manera errénea la naturaleza de la imagen recibida.

15.1.3. Las condiciones establecidas en el apartado 15.1.2 deberdn mantenerse cuando el vehiculo circule
a velocidades no superiores al 80% de la velocidad méxima prevista, pero sin superar los
150 km/h.
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15.1.4.

15.2.

15.2.1.

15.2.1.1.

15.2.1.1.1.

Los campos de vision definidos a continuacién deberdn obtenerse en vision ambinocular, debiendo
por ello coincidir los ojos del observador con los «puntos oculares del conductor» definidos en el
apartado 12.1. Los campos de visién se determinardn cuando el vehiculo esté en orden de mar-
cha, con arreglo a la definicién que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccién de
vehiculos (R.E.3) (documento ECE/TRANS/WP.29/78|Rev.2, apartado 2.2.5.4), junto con, en el caso
de los vehiculos M; y N;, la masa de un pasajero en el asiento delantero (75 kg). Cuando se
establezcan a través de las ventanillas, el acristalamiento tendrd un factor total de transmision
luminosa conforme al Reglamento n° 43, anexo 21.

Retrovisores

Niimero

Namero minimo obligatorio de retrovisores

Deberdn conseguirse los campos de vision especificados en el apartado 15.2.4 con el ntimero
minimo obligatorio de retrovisores indicado en el siguiente cuadro. Cuando no se disponga de
manera obligatoria la presencia de un retrovisor, no podrd exigirse la presencia obligatoria de
ningun otro sistema de visién indirecta.

Retrovisor . .
interior Retrovisores exteriores
Categorfa de
vehiculo Retrovisor Retrovisor princi- | Retrovisor princi- | Retrovisor de Retrovisor de Retrovisor
interior pal (grande) pal (pequefio) gran angular proximidad frontal
Clase I Clase 1II Clase III Clase IV Clase V Clase VI

M, Obligatorio Optativo Obligatorio Optativo Optativo Optativo
A menos que Uno en el lado |Uno en el lado |Uno en el lado | (ambos deben
el vehiculo del conductor |del conductor |del conductor |estar instala-
tenga instalado y uno en el ylo uno en el |y uno en el dos, como
un material lado del pasa- |lado del lado del minimo, 2 m
distinto del jero. Como pasajero. pasajero. por encima del
acristalamiento alternativa, (ambos deben | suelo).
de seguridad pueden insta- estar instalados,
en el campo larse retroviso- como minimo,
de visién pres- res de clase IL 2 m por
crito en el encima del
apartado suelo).
15.2.4.1.

M, Optativo Obligatorio No estd Optativo Optativo Optativo
(sin requisitos |Uno en el lado | permitido. Uno en el lado | Uno en el lado | (ambos deben
respecto al del conductor del conductor |[del conductor |estar instala-
campo de y uno en el ylo uno en el |y uno en el dos, como
vision) lado del lado del lado del pasa- |minimo, 2 m

pasajero. pasajero. jero (ambos por encima del
deben estar suelo).
instalados,
como minimo,
2 m por
encima del
suelo).

M; Optativo Obligatorio No estd Optativo Optativo Optativo
(sin requisitos | Uno en el lado | permitido. Uno en el lado |Uno en el lado | (ambos deben

respecto al
campo de
vision).

del conductor
y uno en el
lado del

pasajero.

del conductor
ylo uno en el
lado del

pasajero.

del conductor
y uno en el
lado del pasa-
jero (ambos
deben mon-
tarse al menos
a 2 m por
encima del
suelo).

estar instala-
dos, como
minimo, 2 m
por encima del
suelo).
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Retrovisor . .
interior Retrovisores exteriores
Categorfa de
vehiculo Retrovisor Retrovisor princi- | Retrovisor princi- | Retrovisor de Retrovisor de Retrovisor
interior pal (grande) pal (pequefio) gran angular proximidad frontal
Clase I Clase 1I Clase 1II Clase IV Clase V Clase VI
N, Obligatorio Optativo Obligatorio Optativo Optativo Optativo
A menos que Uno en el lado |Uno en el lado |Uno en el lado | (ambos deben
el vehiculo del conductor |del conductor |[del conductor |estar instala-
tenga instalado y uno en el ylo uno en el |y uno en el dos, como
un material lado del pasa- |lado del lado del pasa- |minimo, 2 m
distinto del jero. Como pasajero. jero (ambos por encima del
acristalamiento alternativa, deben mon- suelo).
de seguridad pueden insta- tarse al menos
en el campo larse retroviso- a 2 m por
de vision pres- res de clase II. encima del
crito en el suelo).
apartado
15.2.4.1.
N, < 7,5 t | Optativo Obligatorio No estd Obligatorio Obligatorio Optativo
(sin requisitos | Uno en el lado | permitido. Para ambos (véanse los Un retrovisor
respecto al del conductor lados si puede |apartados frontal (debe
campo de y uno en el instalarse un 15.2.2.7 estar instalado,
vision). lado del retrovisor de y 15.2.4.5.5). |como minimo,
pasajero. clase V. Uno en el lado|2 m por
Optativo del pasajero. encima del
En caso con- |Optativo suelo).
trario, se per- |Uno en el lado | Ademds, con-
mite en ambos |del conductor |forme a los
lados. (ambos deben | apartados
Ademds, con- |montarse al 15.2.4.5.6
forme a los menos a 2 m |a 15.2.4.5.11,
apartados por encima del |[en el caso de
15.2.4.5.6 suelo). Podrd los vehiculos
a 15.2.4.5.11, |aplicarse una con una altura

en el caso de
los vehiculos
con una altura
de instalacién
del retrovisor
de clase V no
inferior

a 2,4 m (véase
el apartado
15.2.4.5.12),
puede lograrse
el campo de
visién prescrito
(apartados
15.2.4.5.6

a 15.2.4.5.9)
mediante una
combinacion
de dispositivos
de vision
directa y visién
indirecta (de
clase 1V,

Vy V).

tolerancia de
+10 cm.
Ademds, con-
forme a los
apartados
15.2.4.5.6

a 15.2.4.5.11,
en el caso de
los vehiculos
con una altura
de instalacion
del retrovisor
de clase V no
inferior

a 2,4 m (véase
el apartado
15.2.4.5.12),
puede lograrse
el campo de
visién prescrito
(apartados
15.2.4.5.6

a 15.2.4.5.9)
mediante una
combinacién
de dispositivos
de visién
directa y visién
indirecta (de
clase 1V,

Vy V).

de instalacion
del retrovisor
de clase V no
inferior

a 2,4 m (véase
el apartado
15.2.4.5.12),
puede lograrse
el campo de
visién prescrito
(apartados
15.2.4.5.6

a 15.2.4.5.9)
mediante una
combinacién
de dispositivos
de visién
directa

y visién indi-
recta (de clase
IV, V y V.
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Retrovisor . .
interior Retrovisores exteriores
Categorfa de
vehiculo Retrovisor Retrovisor princi- | Retrovisor princi- | Retrovisor de Retrovisor de Retrovisor
interior pal (grande) pal (pequefio) gran angular proximidad frontal
Clase I Clase 1I Clase 1II Clase IV Clase V Clase VI

N, > 7,5 t | Optativo Obligatorio No estd Obligatorio Obligatorio Obligatorio
(sin requisitos |Uno en el lado | permitido. Uno en el lado | (véanse los (véase el
respecto al del conductor del conductor |apartados apartado
campo de y uno en el y uno en el 15.2.2.7 15.2.1.1.2).
vision). lado del lado del y 15.2.4.5.5). |Un retrovisor

pasajero. pasajero. Uno en el lado | frontal (debe
Ademds, con- |del pasajero. estar instalado
forme a los Optativo como minimo
apartados Uno en el lado |2 m por
15.2.4.5.6 del conductor |encima del
a 15.2.4.5.11, |(ambos deben |suelo).
en el caso de |montarse al Ademds, con-
los vehiculos menos a 2 m |forme a los
con una altura |por encima del |apartados
de instalacion | suelo). 15.2.4.5.6
del retrovisor |Ademds, con- |a 15.2.4.5.11,
de clase V no |forme a los en el caso de
inferior apartados los vehiculos
a 2,4 m (véase |15.2.4.5.6 con una altura
el apartado a 15.2.4.5.11, |de instalacién
15.2.4.5.12), en el caso de |del retrovisor
puede lograrse |los vehiculos |de clase V no
el campo de  |con una altura |inferior
vision prescrito | de instalacion |a 2,4 m (véase
(apartados del retrovisor |el apartado
15.2.4.5.6 de clase V no |15.2.4.5.12),
a 15.2.4.5.9) |inferior puede lograrse
mediante una |a 2,4 m (véase |el campo de
combinacién el apartado vision prescrito
de dispositivos | 15.2.4.5.12), (apartados
de vision puede lograrse |15.2.4.5.6
directa y visién |el campo de |a 15.2.4.5.9)
indirecta (de visién prescrito | mediante una
clase 1V, (apartados combinacién
Vy VI. 15.2.4.5.6 de dispositivos
a 15.2.4.5.9) de vision
mediante una | directa
combinacién |y visién indi-
de dispositivos |recta (de clase
de vision IV, V. y VI).
directa y visién
indirecta (de
clase 1V,
V y VI.

N; Optativo Obligatorio No estd Obligatorio Obligatorio Obligatorio
(sin requisitos | Uno en el lado | permitido. Uno en el lado | (véanse los (véase el
respecto al del conductor del conductor |apartados apartado
campo de y uno en el y uno en el 15.2.2.7 15.2.1.1.2).
vision). lado del lado del y 15.2.4.5.5). |Un retrovisor

pasajero. pasajero. Uno en el lado | frontal (debe
Ademds, con- |del pasajero. estar instalado,
forme a los Optativo como minimo,
apartados Uno en el lado|2 m por
15.2.4.5.6 del conductor |encima del
a 15.2.4.5.11, |(ambos deben |suelo).
en el caso de |montarse al Ademds, con-
los vehiculos menos a 2 m |forme a los
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Rf;ig:;fr Retrovisores exteriores
Categorfa de
vehiculo Retrovisor Retrovisor princi- | Retrovisor princi- | Retrovisor de Retrovisor de Retrovisor
interior pal (grande) pal (pequefio) gran angular proximidad frontal
Clase I Clase 1I Clase 1II Clase IV Clase V Clase VI
con una altura |por encima del |apartados
de instalacion | suelo). 15.2.4.5.6
del retrovisor |Ademds, con- |a 15.2.4.5.11,
de clase V no |forme a los en el caso de
inferior apartados los vehiculos
a 2,4 m (véase | 15.2.4.5.6 con una altura
el apartado a 15.2.4.5.11, |de instalacién
15.2.4.5.12), en el caso de |del retrovisor
puede lograrse |los vehiculos |de clase V no
el campo de |con una altura |inferior
vision prescrito |de instalacion |a 2,4 m (véase
(apartados del retrovisor |el apartado
15.2.4.5.6 de clase V no |15.2.4.5.12),
a 15.2.4.5.9) |inferior puede lograrse
mediante una |a 2,4 m (véase |el campo de
combinacién el apartado vision prescrito
de dispositivos | 15.2.4.5.12), (apartados
de vision puede lograrse |15.2.4.5.6
directa y visién |el campo de |a 15.2.4.5.9)
indirecta (de vision prescrito | mediante una
clase 1V, (apartados combinacién
vV y VI). 15.2.4.5.6 de dispositivos
a 15.2.4.5.9) de vision
mediante una | directa
combinacién y visién indi-
de dispositivos | recta (de clase
de visién IV, V. y VI).
directa y visién
indirecta (de
clase 1V,
Vy V).
15.2.1.1.2. En caso de que el campo de vision descrito de un retrovisor frontal previsto en el

apartado 15.2.4.6 yfo un retrovisor de proximidad descrito en el apartado 15.2.4.5 pueda obte-
nerse con otro dispositivo de visiéon indirecta, homologado de conformidad con el apartado 6.2
del presente Reglamento e instalado de conformidad con el apartado 15, podrd utilizarse tal dis-
positivo en lugar del retrovisor o retrovisores pertinentes.

En caso de que se utilice un dispositivo con cdmara y monitor, el monitor mostrard

exclusivamente:

a) el campo de visién establecido en el apartado 15.2.4.5 cuando se haya sustituido el retrovisor
de proximidad;

b) el campo de visién establecido en el apartado 15.2.4.6 cuando se haya sustituido el retrovisor
frontal mientras el vehiculo se mueve hacia adelante a una velocidad de hasta 10 km/h,

o bien

¢) los campos de vision descritos en los apartados 15.2.4.5 y 15.2.4.6, simultineamente, cuando
se hayan sustituido el retrovisor de proximidad y el retrovisor frontal. En caso de que el vehi-
culo se mueva hacia delante a una velocidad superior a 10 km/h o se mueva hacia atrds, el
monitor podrd utilizarse para facilitar otra informacién, siempre que se muestre permanente-
mente el campo de vision previsto en el apartado 15.2.4.5.
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15.2.1.1.3. Retrovisores que se requieren para vehiculos de la categorfa L con carroceria
. . Retrovisor interior Retrovisores exteriores principales
Categoria de vehiculo
(clase 1) (clases III y VII)
Vehiculos de motor de la categoria 1() 1, en caso de haber retrovisor
L con una carroceria que rodee parcial interior;
o plenamente al conductor. 2, en caso de no haber retrovi-
sor interior.

(") No se requiere ningtn retrovisor interior si no se dan las condiciones de visibilidad a que se hace referencia en el
apartado 15.2.5.4.1. En este caso, se requieren dos retrovisores exteriores, uno en el lado izquierdo y otro en el lado
derecho del vehiculo.

En caso de que esté instalado un solo retrovisor exterior, este se situard en la parte izquierda del
vehiculo, en los paises en los que se circule por la derecha, y en la parte derecha del vehiculo,
en los paises en los que se circule por la izquierda.

15.2.1.1.4.  Retrovisores optativos para vehiculos de la categorfa L

Se admitird la instalacién de un retrovisor exterior en el lado opuesto al del retrovisor obligatorio
contemplado en el apartado 15.2.1.1.3. El retrovisor deberd ajustarse a lo dispuesto en el pre-
sente Reglamento.

15.2.1.2. Las disposiciones del presente Reglamento no se aplicardn a los retrovisores de vigilancia defini-
dos en el apartado 2.1.1.3. Sin embargo, los retrovisores de vigilancia exteriores deberin mon-
tarse, como minimo, 2 m por encima del suelo cuando el vehiculo tenga una carga correspon-
diente a su masa mdxima técnicamente autorizada.

15.2.2. Posicién

15.2.2.1. Los retrovisores deberdn estar colocados de tal manera que permitan al conductor, sentado en su
posicién normal de conduccién, observar claramente la parte posterior, lateral(es) o frontal del
vehiculo.

15.2.2.2. Los retrovisores exteriores deberdn ser visibles a través de los cristales laterales o de la parte del

parabrisas barrida por el limpiaparabrisas. No obstante, por razones de diseflo, esta dltima dispo-
sicién, es decir, la relativa a la parte barrida por el limpiaparabrisas, no se aplicard a:

a) los retrovisores exteriores en el lado del pasajero y los retrovisores exteriores optativos en el
lado del conductor de los vehiculos de las categorias M, y M;;

b) los retrovisores de clase VI

15.2.2.3. En todo vehiculo que, en el momento de la medicion del campo de vision, solo tenga el basti-
dor y el habitdculo, el fabricante deberd precisar las anchuras minima y mdxima de la carroceria
y, en su caso, simularlas con paneles de ensayo provisionales. Todas las configuraciones de vehi-
culos y de retrovisores tomadas en consideracién en los ensayos deberdn indicarse en el certifi-
cado de homologacién de un tipo de vehiculo en lo referente a la instalacion de los retrovisores
(véase el anexo 4).

15.2.2.4. El retrovisor exterior previsto para el lado del conductor deberd estar instalado de manera que el
dngulo entre el plano vertical longitudinal mediano del vehiculo y el plano vertical que pasa por
el centro del retrovisor y por el centro del segmento de 65 mm que une los dos puntos ocula-
res del conductor no sea superior a 55°.
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15.2.2.5. Los retrovisores no deberdn sobresalir del gdlibo del vehiculo sensiblemente mds de lo que sea
necesario para respetar los campos de visién establecidos en el apartado 15.2.4.

15.2.2.6. Cuando el borde inferior de un retrovisor exterior esté situado a menos de 2 m del suelo,
estando el vehiculo cargado con la masa de carga maxima técnicamente admisible, dicho retrovi-
sor no deberd sobresalir mds de 250 mm en relacién con la anchura total del vehiculo medida
sin contar los retrovisores.

15.2.2.7. Los retrovisores de clase V y VI deberdn instalarse en los vehiculos de tal manera que, en todas
las posiciones posibles de regulacién, ningiin punto de dichos retrovisores o de sus rebordes esté
situado a una altura de menos de 2 m del suelo, estando el vehiculo con la carga correspon-
diente a su masa de carga maxima técnicamente admisible.

No obstante, dichos retrovisores estardn prohibidos en los vehiculos cuyo habiticulo tenga tal
altura que no sea posible cumplir esta disposicion; en este caso no se solicitard ningin otro dis-
positivo de visién indirecta.

15.2.2.8. En las condiciones que figuran en los apartados 15.2.2.5, 15.2.2.6 y 15.2.2.7, los retrovisores
podrén sobrepasar las anchuras mdximas autorizadas de los vehiculos.

15.2.2.9. Todo retrovisor de clase VII se fijard de manera que se mantenga en una posicién estable en las
condiciones normales de conduccién del vehiculo.

15.2.3. Ajuste
15.2.3.1. El retrovisor interior deberd ser regulable por el conductor desde su puesto de conduccién.
15.2.3.2. El retrovisor exterior colocado del lado del conductor deberd ser regulable desde el interior del

vehiculo con la puerta cerrada, pudiendo estar la ventanilla abierta o cerrada. No obstante, podrd
bloquearse dicho retrovisor en la posicién deseada desde el exterior.

15.2.3.3. Las especificaciones del apartado 15.2.3.2 no serdn aplicables a los retrovisores exteriores que,
después de haberse movido por efecto de algin golpe, puedan volverse a colocar en la posicién
correcta sin necesidad de una nueva regulacién.

15.2.4. Campos de vision
15.2.4.1. Retrovisores interiores (clase I)

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver al menos una parte de carretera
plana y horizontal de 20 m de anchura, centrada en el plano vertical longitudinal mediano del
vehiculo, desde el horizonte hasta una distancia de 60 m por detrds de los puntos oculares del
conductor (figura 4).

Figura 4

Campo de visién de un retrovisor de clase I

Nivel del suelo

|

60m
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15.2.4.2. Retrovisores exteriores principales (clase II)
15.2.4.2.1.  Retrovisores exteriores del lado del conductor

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de
carretera plana y horizontal de 5 m de anchura, delimitada por un plano paralelo al plano verti-
cal longitudinal mediano que pase por el extremo del vehiculo del lado del conductor, y que se
extienda, hacia atrds, desde una distancia de 30 m de los puntos oculares del conductor hasta el
horizonte.

Ademds, el conductor deberd poder comenzar a ver la carretera en una anchura de 1 m, delimi-
tada por un plano paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pase por el extremo del
vehiculo a partir de un punto situado a 4 m por detrds del plano vertical que pasa por sus
puntos oculares (véase la figura 5).

15.2.4.2.2.  Retrovisores exteriores del lado del pasajero

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de
carretera plana y horizontal de 5 m de anchura, delimitada en el lado del pasajero por un plano
paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pase por el extremo del vehiculo del lado del
pasajero, y que se extienda, hacia atrds, desde una distancia de 30 m de los puntos oculares del
conductor hasta el horizonte.

Ademds, el conductor deberd poder comenzar a ver la carretera en una anchura de 1 m, delimi-
tada por un plano paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pase por el extremo del
vehiculo a partir de un punto situado a 4 m por detrds del plano vertical que pasa por sus
puntos oculares (véase la figura 5).

Figura 5
Campo de visién de los retrovisores de clase II
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15.2.4.3. Retrovisores exteriores principales (clase III)
15.2.4.3.1.  Retrovisores exteriores del lado del conductor

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de
carretera plana y horizontal de 4 m de anchura, delimitada por un plano paralelo al plano verti-
cal longitudinal medio que pase por el extremo del vehiculo del lado del conductor, y que se
extienda, hacia atrds, desde una distancia de 20 m de los puntos oculares del conductor hasta el
horizonte (véase la figura 6).

Ademds, el conductor deberd poder comenzar a ver la carretera en una anchura de 1 m, delimi-
tada por un plano paralelo al plano vertical longitudinal medio que pase por el extremo del
vehiculo a partir de un punto situado a 4 m por detrds del plano vertical que pasa por sus
puntos oculares.
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15.2.4.3.2.  Retrovisores exteriores del lado del pasajero

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de
carretera plana y horizontal de 4 m de anchura, delimitada por un plano paralelo al plano verti-
cal longitudinal medio que pase por el extremo del vehiculo del lado del pasajero, y que se
extienda, hacia atrds, desde una distancia de 20 m de los puntos oculares del conductor hasta el
horizonte (véase la figura 6).

Ademds, el conductor deberd poder comenzar a ver la carretera en una anchura de 1 m, limi-
tada por un plano paralelo al plano vertical longitudinal medio que pase por el extremo del
vehiculo a partir de un punto situado a 4 m por detrds del plano vertical que pasa por sus
puntos oculares.

Figura 6

Campo de vision de los retrovisores de clase III
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15.2.4.4. Retrovisores exteriores de gran angular (clase IV)
15.2.4.4.1.  Retrovisores exteriores de gran angular del lado del conductor

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de
carretera plana y horizontal de 15 m de anchura, delimitada por un plano paralelo al plano ver-
tical longitudinal medio que pase por el extremo del vehiculo del lado del conductor, y que se
extienda, hacia atrds, desde una distancia de, al menos, 10 a 25 m de los puntos oculares del
conductor.

Ademds, el conductor deberd poder comenzar a ver la carretera en una anchura de 4,5 m, deli-
mitada por un plano paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pase por el extremo del
vehiculo a partir de un punto situado a 1,5 m por detrds del plano vertical que pasa por sus
puntos oculares (véase la figura 7).

15.2.4.4.2.  Retrovisores exteriores de gran angular del lado del pasajero

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de
carretera plana y horizontal de 15 m de anchura, delimitada por un plano paralelo al plano ver-
tical longitudinal medio que pase por el extremo del vehiculo del lado del pasajero, y que se
extienda, hacia atrds, desde una distancia de, al menos, 10 a 25 m de los puntos oculares del
conductor.

Ademds, el conductor deberd poder comenzar a ver la carretera en una anchura de 4,5 m, deli-
mitada por un plano paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pase por el extremo del
vehiculo a partir de un punto situado a 1,5 m por detrds del plano vertical que pasa por sus
puntos oculares (véase la figura 7).
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Figura 7

Campo de vision de los retrovisores exteriores de gran angular de clase IV
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15.2.4.5. Retrovisores exteriores de proximidad (clase V)

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, en el lado exterior del vehiculo,
una parte de carretera plana y horizontal delimitada por los planos verticales siguientes [véanse
las figuras 8 a y 8 bl

15.2.4.5.1. el plano paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pase por el extremo del habiticulo
del vehiculo del lado del pasajero;

15.2.4.5.2.  en direcciéon transversal, el plano paralelo que pase 2 m por delante del plano mencionado en el
apartado 15.2.4.5.1;

15.2.4.5.3.  por detrds, el plano paralelo al plano vertical que pase por los puntos oculares del conductor
situado a 1,75 m por detrds de este Gltimo plano;

15.2.4.5.4.  por delante, el plano paralelo al plano vertical que pase por los puntos oculares del conductor
situado a 1 m por delante de este Gltimo plano. En caso de que el plano transversal vertical que
pasa por el borde de ataque del parachoques del vehiculo esté situado a menos de 1 m por
delante del plano vertical que pasa por los puntos oculares del conductor, el campo de visién
estard limitado por dicho plano.
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15.2.4.5.5.  En caso de que el campo de vision descrito en las figuras 8 a y 8 b pueda obtenerse mediante una
combinacion del campo de visién de un retrovisor de gran angular de clase IV y un retrovisor fron-
tal de clase VI, no serd obligatoria la instalaciéon de un retrovisor de proximidad de clase V.

Figuras 8 a y 8 b

Campo de visién de los retrovisores de proximidad de clase V
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15.2.4.5.6.  El campo de vision del lado del pasajero deberd ser tal que el conductor pueda ver, en el lado
exterior del vehiculo, una parte de carretera plana y horizontal que se encuentre fuera del campo
definido en los apartados 15.2.4.5.1 a 15.2.4.5.4, pero dentro del dmbito delimitado por los pla-
nos verticales siguientes: la parte frontal de este campo de vision podrd redondearse con un radio
de 2000 mm (véanse las figuras 8 ¢ y 8 d);

15.2.4.5.7.  en direccién transversal, el plano paralelo que pase 4,5 m por delante del plano mencionado en
el apartado 15.2.4.5.1;

15.2.4.5.8.  por detrds, el plano paralelo al plano vertical que pase por los puntos oculares del conductor
situado a 1,75 m por detrds de este dltimo plano;

15.2.4.5.9.  por delante, el plano paralelo al plano vertical que pase por los puntos oculares del conductor
situado a 3 m por delante de este dltimo plano. Un retrovisor frontal puede ofrecer, en parte,
este campo de visién (clase VI).

15.2.4.5.10. Es posible ofrecer el campo de visién descrito en los apartados 15.2.4.5.6 a 15.2.4.5.9 mediante
un retrovisor exterior de gran angular (clase IV) o una combinacién de un retrovisor exterior de
proximidad (clase V) y un retrovisor frontal (clase VI).

15.2.4.5.11. Puede verse el drea establecida en los apartados 15.2.4.5.6 a 15.2.4.5.9 mediante una combina-
cién de dispositivos de vision directa e indirecta (de clase IV, V y VI).
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15.2.4.5.11.1. Si se utiliza un dispositivo de visién indirecta de clase IV para ofrecer una parte del campo de
vision establecido en los apartados 15.2.4.5.6 a 15.2.4.5.9, se ajustard de tal modo que ofrezca
simultdneamente el campo de vision indicado en el apartado 15.2.4.4.2.

15.2.4.5.11.2. Si se utiliza un dispositivo de vision indirecta de clase V para ofrecer una parte del campo de
vision establecido en los apartados 15.2.4.5.6 a 15.2.4.5.9, se ajustard de tal modo que ofrezca
simultdneamente el campo de visidon indicado en los apartados 15.2.4.5.1 a 15.2.4.5.4.

15.2.4.5.11.3. Si se utiliza un dispositivo de visién indirecta de clase VI para ofrecer una parte del campo de
vision establecido en los apartados 15.2.4.5.6 a 15.2.4.5.9, se ajustard de tal modo que ofrezca
simultdneamente el campo de visiéon indicado en el apartado 15.2.4.6.1.

15.2.4.5.12. Puede lograrse el campo de visién prescrito en los apartados 15.2.4.5.1 a 15.2.4.5.4 mediante
una combinacién de un retrovisor exterior de proximidad (clase V) y un retrovisor exterior de
gran angular (clase IV).

En tales casos, el retrovisor exterior de proximidad (clase V) ofrecerd, como minimo, el 90 por
ciento del campo de visién prescrito en los apartados 15.2.4.5.1 a 15.2.4.5.4, y el retrovisor de
clase IV se ajustard de tal modo que ofrezca simultineamente el campo de visién indicado en el
apartado 15.2.4.4.2.

15.2.4.5.13. Los apartados 15.2.4.5.6 a 15.2.4.5.12 no se aplicardn a los vehiculos en caso de que cualquier
parte del retrovisor de clase V, o de su reborde, esté situada a menos de 2,4 m por encima del
suelo, independientemente de su posicién tras el ajuste.

15.2.4.5.14. Los apartados 15.2.4.5.6 a 15.2.4.5.12 no se aplicardn a los vehiculos de la categoria M, o Ms.
Figuras 8 c y 8 d

Mayor campo de visién del lado del pasajero
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=
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\_Puntos oculares del conductor
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\— Puntos oculares del conductor
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15.2.4.6. Retrovisor frontal (clase VI)

15.2.4.6.1.  El campo de visién deberd ser tal que el conductor pueda ver al menos una parte de carretera
plana y horizontal, delimitada por:

a) un plano transversal vertical que pase por el extremo de la parte frontal del vehiculo;
b) un plano transversal vertical 2000 mm por delante del plano definido en la letra a);

¢) un plano longitudinal vertical paralelo al plano vertical longitudinal mediano que pase por el
extremo lateral del vehiculo del lado del conductor, y

d) un plano longitudinal vertical paralelo al plano wvertical longitudinal mediano situado
a 2000 mm hacia afuera del extremo lateral del vehiculo del lado opuesto al del conductor.

La parte frontal de este campo de vision del lado opuesto al del conductor podrd redondearse
con un radio de 2000 mm (véase la figura 9).

Para el campo de vision definido, véase también el apartado 15.2.4.9.2.

Las especificaciones relativas a los retrovisores frontales serdn obligatorias para los vehiculos de
conduccién avanzada (con arreglo a la definicion del apartado 12.5 del presente Reglamento) de
las categorfas N, > 7,5 t y Nj.

Si los vehiculos de estas categorfas no pueden cumplir los requisitos utilizando un retrovisor
frontal o un dispositivo con cdmara y monitor, se utilizard un sistema de soporte de visiéon. En
caso de utilizarse un sistema de soporte de visién, este dispositivo deberd poder detectar un
objeto de 50 cm de altura con un didmetro de 30 cm situado dentro del campo definido en la

figura 9.
Figura 9
Campo de visién de los retrovisores frontales de clase VI
Nivel del suelo
R 2000
2m LY \
Puntos oculares del conductor
15.2.4.6.2. No obstante, no se exigird un retrovisor frontal de clase VI si el conductor, teniendo en cuenta

las obstrucciones de los pilares A, puede ver una linea recta situada a 300 mm por delante del
vehiculo y a una altura de 1200 mm por encima de la superficie de la carretera, situada entre
el plano longitudinal vertical paralelo al plano longitudinal vertical mediano que pasa por el
extremo del vehiculo del lado del conductor y un plano longitudinal vertical paralelo al plano
longitudinal vertical mediano situado a 900 mm hacia afuera del extremo del vehiculo del lado
opuesto del conductor.

15.2.4.6.3. A efectos de los apartados 15.2.4.6.1 y 15.2.4.6.2, al definir la parte delantera del vehiculo, no
se tendrdn en cuenta las partes fijadas permanentemente al vehiculo que estén situadas tanto por
encima de los puntos oculares del conductor como delante del plano vertical transversal que pasa
a través de la superficie mds avanzada del parachoques delantero del vehiculo.



8.8.2014 Diario Oficial de la Unién Europea L237/53

15.2.4.7. Retrovisores para vehiculos de la categoria L (clase VII)
15.2.4.7.1.  Retrovisores exteriores del lado del conductor

El campo de visién deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de
carretera plana y horizontal de 2,50 m de anchura, delimitada por un plano paralelo al plano
vertical longitudinal medio que pase por el extremo del vehiculo del lado del conductor, y que
se extienda, hacia atrds, desde una distancia de 10 m de los puntos oculares del conductor hasta
el horizonte (véase la figura 10).

15.2.4.7.2.  Retrovisores exteriores del lado del pasajero

El campo de vision deberd ser tal que el conductor pueda ver, como minimo, una parte de
carretera plana y horizontal de 4 m de anchura, delimitada por un plano paralelo al plano verti-
cal longitudinal medio que pase por el extremo del vehiculo del lado del pasajero, y que se
extienda, hacia atrds, desde una distancia de 20 m de los puntos oculares del conductor hasta el
horizonte (véase la figura 10).

Figura 10
Campo de visiéon de los retrovisores de clase VII
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15.2.4.8. En el caso de los retrovisores formados por varias superficies reflectantes de curvatura diferente
o que formen un dngulo entre si, al menos una de las superficies reflectantes deberd permitir
obtener el campo de vision y tener las dimensiones (véase el apartado 6.1.2.1.2.2 del presente
Reglamento) establecidas para la clase a la que pertenezcan.

15.2.4.9. Obstrucciones
15.2.4.9.1. Retrovisores interiores (clase I)

El campo de vision podrd reducirse por la presencia de dispositivos como parasoles, limpiapara-
brisas, elementos de calefaccion y luces de freno de la categoria S3, a condicién de que el con-
junto de todos estos dispositivos no disminuya por encima del 15% el campo de vision pres-
crito. Se excluirdn de este cdlculo los reposacabezas y componentes de la carrocerfa como las
columnas de las ventanillas de las dobles puertas traseras, Este requisito se someterd a ensayo
mediante la proyeccién en un plano vertical perpendicular al plano medio longitudinal del vehi-
culo. El grado de obstruccién se medird con los parasoles recogidos.

15.2.4.9.2. Retrovisores exteriores (clases II, III, IV, V, VI y VII)

En los campos de vision indicados previamente, no se tendrdn en cuenta las obstrucciones debi-
das a la carroceria y sus elementos, como otros retrovisores, tiradores de las puertas, luces de
gélibo, indicadores de direccién o parachoques delanteros y traseros, asi como a los elementos de
limpieza de las superficies reflectantes, si el conjunto de dichas obstrucciones es inferior al 10 %
del campo de visién especificado. En el caso de los vehiculos disefiados y fabricados construido
con fines especiales en los que, debido a sus caracteristicas especiales, no sea posible cumplir este
requisito, la obstruccién del campo de visién necesario de un retrovisor de clase VI, causada por
las caracteristicas especiales podrd ser superior al 10 %, pero solo en la medida necesaria para su
funcién especial.
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15.2.4.10. Procedimiento de ensayo

El campo de vision se determinard mediante la colocacion de fuentes luminosas potentes en los
puntos oculares y examinando la luz reflejada en una pantalla vertical de control. Podrdn utili-
zarse otros métodos equivalentes.

15.3. Dispositivos de vision indirecta distintos de los retrovisores

15.3.1. Los dispositivos de vision indirecta deberdn funcionar de tal forma que pueda observarse un
objeto critico dentro del campo de visién descrito, habida cuenta de la percepcion critica y seglin
el procedimiento establecido en el anexo 10.

Como procedimiento alternativo, podrd determinarse el tamafio de la muestra expuesta con arre-
glo a lo dispuesto en el anexo 11.

15.3.2. Se reducird al minimo la obstruccién de la vision directa del conductor causada por la instala-
cién de un dispositivo de vision indirecta.

15.3.3. (Reservado)
15.3.4. Especificaciones de instalacién del monitor

La direccién de visualizacién del monitor deberd ser aproximadamente la misma que la del retro-
visor principal.

15.3.5. Los vehiculos podrdn estar equipados con dispositivos de vision indirecta adicionales.

15.3.6. Las disposiciones del presente Reglamento no se aplicardin a los dispositivos de vigilancia con
cdmara y monitor de grabaciéon definidos en el apartado 2.1.2.13 del presente Reglamento. Las
camaras de vigilancia exteriores deberdn montarse como minimo 2 m por encima del suelo
cuando el vehiculo tenga una carga correspondiente a su masa mdxima técnicamente autorizada
o, si su borde inferior estdi a menos de 2 m por encima del suelo, no sobresaldrin més de
50 mm de la anchura global del vehiculo medido sin dicho dispositivo y tendrdn unos radios de
curvatura no inferiores a 2,5 mm.

16. MODIFICACIONES DEL TIPO DE VEHICULO Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION

16.1. Toda modificacion del tipo homologado deberd notificarse al organismo de homologacién de tipo
que lo haya homologado. En tal caso, el organismo de homologacién de tipo podra:

a) decidir, en consulta con el fabricante, que debe concederse una nueva homologaciéon de tipo,
0

b) aplicar el procedimiento que se recoge en el apartado 16.1.1 (revisién) y, si procede, el proce-
dimiento previsto en el apartado 16.1.2 (extension).

16.1.1. Revision

Cuando hayan cambiado los datos registrados en la ficha de homologacién y el organismo de
homologaciéon de tipo considere improbable que las modificaciones realizadas tengan consecuencias
negativas apreciables y que, en cualquier caso, el dispositivo de visién indirecta sigue cumpliendo
los requisitos correspondientes, la modificacién serd considerada una «revision».

En estos casos, el organismo de homologacion de tipo deberd expedir las pdginas revisadas de la
ficha de homologacién, segin proceda, sefialando claramente en cada pédgina revisada qué tipo de
cambio se ha producido y en qué fecha tuvo lugar la nueva emisién. Se considerard cumplido
este requisito mediante una copia consolidada y actualizada de la ficha de homologacién que
lleve adjunta una descripcién detallada de los cambios.

16.1.2. Extension

La modificacién se considerard una «extension» si, ademds de la modificacién de los datos regis-
trados en la ficha de homologacion,

a) deben realizarse nuevas inspecciones o nuevos ensayos, o bien

b) ha cambiado cualquier informacién de la notificacién (a excepcién de sus documentos adjun-
tos), o

¢) se pide la homologacién de una serie posterior de enmiendas después de su entrada en vigor.
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16.2. La confirmacién o denegaciéon de la homologacién, especificando las modificaciones, se comuni-
card a las Partes en el Acuerdo que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario
conforme al modelo recogido en el anexo 4 del presente Reglamento. Ademds, el indice del
expediente de homologacién, que debe adjuntarse a la notificacién, se modificard en consecuencia
para que conste la fecha de la extension o revision mds reciente.

16.3. El organismo de homologacion de tipo que otorgue la extensiéon de la homologacién asignard un
nimero de serie a cada formulario de comunicaciéon emitido para dicha extension.

17. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

17.1. El procedimiento de conformidad de la producciéon se ajustard a los establecidos en el apéndice 2
del Acuerdo (E/ECE/324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2).

17.2. Todo vehiculo homologado con arreglo al presente Reglamento serd fabricado de conformidad
con el tipo homologado cumpliendo las prescripciones expuestas en el apartado 15.

18. SANCIONES POR LA FALTA DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

18.1. La homologacién concedida a un tipo de vehiculo con arreglo al presente Reglamento podrd reti-
rarse si no se cumplen los requisitos recogidos en el apartado 17.1 o si el vehiculo no supera
los controles que se establecen en el apartado 17.2.

18.2. Si una Parte en el Acuerdo que aplica el presente Reglamento retira una homologaciéon anterior-
mente concedida, lo notificard inmediatamente a las demds Partes Contratantes que apliquen el
presente Reglamento mediante una copia del formulario de homologacién con la indicacién
HOMOLOGACION RETIRADA», firmada y fechada, que figurard en grandes caracteres al final del
mismo.

19. CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el titular de una homologacién cesa por completo de fabricar un tipo de vehiculo homolo-
gado con arreglo al presente Reglamento, informard de ello al organismo que concedié la homo-
logacién. Tras la recepciéon de la correspondiente notificacién, dicho organismo informard de ello
a las demds Partes Contratantes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento mediante una
copia del formulario de homologacién con la indicacién «CESE DE PRODUCCION», firmada
y fechada, que figurard en grandes caracteres al final del mismo.

20. NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS RESPONSABLES DE REALIZAR LOS ENSAYOS
DE HOMOLOGACION Y DE LOS ORGANISMOS DE HOMOLOGACION DE TIPO

Las Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la Secretaria
de las Naciones Unidas los nombres y las direcciones de los servicios técnicos responsables de la
realizacion de los ensayos de homologacién y de los organismos de homologacién de tipo que
concedan la homologacién y a los cuales deberdn enviarse los certificados de concesion, exten-
sién, denegaciéon o retirada de la homologacion expedidos en otros paises.

21. DISPOSICIONES TRANSITORIAS

21.1. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 03 de enmiendas del presente Regla-
mento, ninguna Parte Contratante que lo aplique denegard una solicitud de homologacién con
arreglo al presente Reglamento modificado por dicha serie de enmiendas.

21.2. Doce meses después de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 03 de enmiendas del
presente Reglamento, las Partes Contratantes que lo apliquen concederdn homologaciones a tipos
de dispositivos de visién indirecta unicamente si los tipos en cuestién cumplen los requisitos del
presente Reglamento modificado por la serie 03 de enmiendas.

21.3. Doce meses después de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 03 de enmiendas del
presente Reglamento, las Partes Contratantes que lo apliquen concederdn homologaciones a tipos
de vehiculos en lo que respecta a la instalacion de dispositivos de vision indirecta Gnicamente si
los tipos en cuestion cumplen los requisitos del presente Reglamento modificado por la serie 03
de enmiendas.
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21.4. Veinticuatro meses después de la fecha oficial de entrada en vigor de la seriec 03 de enmiendas
del presente Reglamento, las Partes Contratantes que lo apliquen podrin denegar el reconoci-
miento de las homologaciones de tipos de vehiculos en lo que respecta a la instalacién de dispo-
sitivos de visién indirecta con cdmara y monitor o de tipos de dispositivos de visién indirecta
con cdmara y monitor cuya concesién no se ajuste a las disposiciones de la serie 03 de enmien-
das del presente Reglamento.

21.5. A partir del 26 de enero de 2010, en el caso de los vehiculos de las categorias M; y Ny, y del
26 de enero de 2007, en el caso de los vehiculos de otras categorfas, las Partes Contratantes que
apliquen el presente Reglamento podrin denegar el reconocimiento de las homologaciones de dis-
positivos de vision indirecta cuya concesién no se ajuste a las disposiciones de la serie 02 de
enmiendas del presente Reglamento.

21.6. Seguirdn siendo vélidas las homologaciones que se hayan concedido a los dispositivos de vision
indirecta de clase I o II con arreglo al presente Reglamento en su forma original (serie 00)
o que fueran modificadas por las series 01 o 02 de enmiendas antes de la fecha de entrada en
vigor de la serie 03 de enmiendas y las Partes Contratantes deberdn seguir aceptindolas. Las Par-
tes Contratantes no denegardn la concesiéon de extensiones a homologaciones concedidas conforme
a la versién original ni a las series 01 o 02 de enmiendas.

21.7. No obstante lo dispuesto en el apartado 21.2, seguirdn siendo validas las homologaciones conce-
didas a retrovisores de clase II, IV, V, VI o VII conforme al presente Reglamento modificado por
la serie 02 de enmiendas antes de la fecha de la entrada en vigor de la serie 03 de enmiendas
y las Partes Contratantes deberdn seguir aceptindolas. Las Partes Contratantes no denegardn la
concesion de extensiones a homologaciones concedidas conforme a la serie 02 de enmiendas.

21.8. Las disposiciones del presente Reglamento no prohibirdn la homologacién de tipos de vehiculos
respecto al montaje de dispositivos de vision indirecta con arreglo al presente Reglamento, en su
version modificada por la serie 03 de enmiendas, si todos o parte de dichos dispositivos de clase
I o Il con los que estén equipados llevan la marca de homologaciéon prescrita por la versién
original (serie 00) del presente Reglamento o bien por las series 01 o 02 de enmiendas.

21.9. Las disposiciones del presente Reglamento no prohibirin la homologacién de tipos de vehiculos
respecto al montaje de dispositivos de vision indirecta con arreglo al presente Reglamento, si
todos o parte de los retrovisores de clase II, IV, V, VI o VII con los que estén equipados llevan
la marca de homologacion prescrita por la serie 02 de enmiendas del presente Reglamento.

21.10. No obstante lo dispuesto en los apartados 21.2, 21.4 y 21.5, a efectos del recambio de piezas,
las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento seguirdn concediendo homologaciones
con arreglo a la serie 02 de enmiendas del presente Reglamento a los dispositivos de visién indi-
recta destinados a ser utilizados en tipos de vehiculos que hayan sido homologados antes de la
fecha indicada en el apartado 21.2 de conformidad con la serie 02 de enmiendas del Reglamento
n° 46 y, cuando proceda, extensiones posteriores a dichas homologaciones.

21.11. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 04 de enmiendas del presente Regla-
mento, ninguna Parte Contratante que lo aplique denegard una solicitud de homologacién con
arreglo al presente Reglamento modificado dicha serie de enmiendas.

21.12. A partir del 30 de junio de 2014, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento
concederan homologaciones a tipos de dispositivos de visién indirecta tnicamente si los tipos en
cuestion cumplen los requisitos del presente Reglamento modificado por la serie 04 de
enmiendas.

21.13. A partir del 30 de junio de 2014, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento
concederdn homologaciones a tipos de vehiculos en lo que respecta a la instalacién de dispositi-
vos de vision indirecta tnicamente si los tipos en cuestion cumplen los requisitos del presente
Reglamento modificado por la serie 04 de enmiendas.
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21.14. A partir del 30 de junio de 2015, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento
no estaran obligadas a aceptar las homologaciones de tipos de vehiculos o de dispositivos de
visién indirecta que no se hayan concedido con arreglo a la serie 04 de enmiendas del presente
Reglamento.

21.15. No obstante lo dispuesto en el apartado 21.14, seguirdn siendo vilidas las homologaciones de
vehiculos concedidas con arreglo a las series anteriores de enmiendas del presente Reglamento
que no se vean afectadas por la serie 04 y las Partes contratantes que apliquen el presente
Reglamento deberdn seguir aceptandolas.

21.16. Las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento no denegardn la concesién de exten-
siones a las homologaciones de tipos de vehiculos o de dispositivos ya existentes que no se vean
afectadas por la serie 04 de enmiendas y que se hubieran concedido con arreglo a las series 02
0 03 de enmiendas del presente Reglamento.

21.17. No obstante lo dispuesto en los apartados 21.2, 21.4, 21.5, 21.13 y 21.15, a efectos del recam-
bio de piezas, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento seguirdin concediendo
homologaciones con arreglo a la serie 01 de enmiendas del presente Reglamento a los dispositi-
vos de visién indirecta de clase I a V destinados a ser utilizados en tipos de vehiculos que
hayan sido homologados antes del 26 de enero de 2006 con arreglo a la serie 01 de enmiendas
del Reglamento n° 46 y, cuando proceda, extensiones posteriores a dichas homologaciones.
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ANEXO 1

FICHA DE CARACTERISTICAS PARA LA HOMOLOGACION DE DISPOSITIVOS DE VISION

INDIRECTA

Si procede facilitar la informacién que aqui se solicita, esta se presentard por triplicado e ird acompafiada de
un indice.

Los dibujos, en su caso, se entregardin a la escala adecuada, suficientemente detallados y en tamafio A4
o doblados de forma que se ajusten a dicho tamafio.

Si se presentan fotografias, deberdn ser suficientemente detalladas.

1.
2.

b

N> 7

8.2
8.3.

9.1.
9.1.1.

9.2.

Marca (denominacién comercial del fabricante): ..........coomcenreenn.

Tipo y denominaciones comerciales generales: .........cmccreceeesnnece

Medio de identificacién del tipo de dispositivo, si se indica en este:

Categoria de vehiculo al que va destinado el dispositivo: .......cccoueeeenne.

Nombre y direccion del fabricante: ......oonmecenmecenneceneeeeseeeesecesseeessneens

Lugar y método de colocacion de la marca de homologacion: ...

Direcciones de las plantas de mONtaje: ......coeeereeeereceerecerenecesneceens

Espejos retrovisores (especifiquese para cada uno de ellos): ...

VaTTIANEE: oottt ettt s e a e sas s bbb s e ss s esesesanannns

Dibujos para la identificacion del retrovisor: .........cccmmeceeeeees

Indicacién detallada del método de fijacion: .......occvecmnecennecenneeueeeeeenenenns

Dispositivos de vision indirecta distintos de los retrovisores: .........

Tipo y caracteristicas (por ejemplo, descripcién completa del dispositivo):

En el caso de los dispositivos con cdmara y monitor, distancia de deteccién (mm), contraste, amplitud de

luminancia, correcciéon de reflejos, funcionamiento de los dispositivos
color), frecuencia de repeticion de la imagen y amplitud de luminancia

Dibujos suficientemente detallados para la identificacion del dispositivo

de visualizacién (blanco y negrof
del monitor:

completo, incluidas las instruccio-

nes de instalacion; el emplazamiento de la marca de homologacion deberd indicarse en los dibujos: ........
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ANEXO 2

Ficha de caracteristicas para la homologacion de vehiculos en lo referente a la instalacion de
dispositivos de visién indirecta

Si procede facilitar la informacién que aqui se solicita, esta se presentard por triplicado e ird acompafiada de
un indice.

Los dibujos, en su caso, se entregardin a la escala adecuada, suficientemente detallados y en tamafio A4
o doblados de forma que se ajusten a dicho tamafio.

Si se presentan fotografias, deberdn ser suficientemente detalladas.

DATOS GENERALES

1. Marca (denominacion comercial del fabriCante): ...t sees s

2. Tipo y denominaciones comerciales generales: ... s
3 Medio de identificacion del tipo de vehiculo, si se indica €N ESLe:...omwwerenmeceemeerrerermecerrecesseceannae

4, Emplazamiento de la identificacion: ......ccooeeevnneccnns

5. Categoria e VERICULO: ....ccvuecieeereeiieccericeriinecessesee st sssassessssesesesssssessssssessssssssesssse s srsssssssssssssrsassssssssesesssssesssssnne
6. Nombre y direccion del fabricante: .......comcmcennecemnseceennescesineneens

7. Direcciones de las plantas de montaje: .......ccoeecerereccenenne e seaaee

CARACTERISTICAS GENERALES DE FABRICA DEL VEHICULO

8. Fotografias o dibujos de un vehiCulo IEPIESENLAtIVO: .....vvieeuureemereemereiseeieseeisseessseessesesseessses s sssssessssessssesesanes
9. Habitdculo (cabina avanzada 0 CON CAPO) (1): cirreuerceiiereiiieeeeesseeesssseeesss s estssesesssssesessssessessssssesssessssssesssssnsons
10. Posicion del volante: izquierda/derecha (1)..ooc.oveveerereenereernerennne.

10.1. Vehiculo equipado para circular por la derechafiZquierda (1) ..coeecomerceeimnrceeenereessree s essssesessss s ssssssesessssensess
11. Dimensiones generales del Vehiculo: .........coccomeccnnneccrnneceeenee. e seeeas
11.1. En relacion con el bastidor SiN CAITOCEITA: .....veumereumeceemeceieeienesiseeessesessesssssessssseessssessssssssssssssssesssaesssnnes

TLLLL ANCHULA (2): cooeereeerereeeseseieeestesesstssesstsse st ssssssssssssssssssssssssssssesssssessbs s s s s s s s b s b s s b sess b s s st nnnss

11.1.1.1. Anchura méxima admisible: et rernas

11.1.1.2. Anchura minima admiSIDIE: ...ttt s st a s as s e s s st s s sas s assaeas

11.2. Con respecto a los bastidores carrozados: ...

L1210 ANCRUTA (2): oot sesssssessssssse st ssssssssssssssss s s s s b s s SR SRSt

12. Carroceria
12.1. Dispositivos de visién indirecta

T2.1.1. RELIOVISOTES .ecueeeverereeeiietereteeesteteseessssssesesesessssesesessssssesesesessssssesesasessesssesesessssassesesessssssesesesessssssesesesessssesessssnsseseseses

12.1.1.1. Dibujos que muestren la posicion del retrovisor respecto a la estructura del vehiculo: ......oecmvecnnecennn.

12.1.1.2. Indicacién detallada del método de fijacion, incluida la parte de la estructura del vehiculo a la que
ESLA SUJELO €] TELTOVISOIT urivuurrermmeessneeesseeisseeisseessseeessseessssesssssessbssessbsse st bbb b b bt bbb

12.1.1.3. Elementos optativos que puedan afectar al campo de vision hacia atrds: .....ooomronmreonerennseeesssesennnes
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12.1.1.4. Descripcion sucinta de los componentes electrénicos (en su caso) del dispositivo de regulacién: ...

12.1.2.  Dispositivos de vision indirecta distintos de los retrovisores: .........c..c....

12.1.2.1. Dibujos suficientemente detallados con indicaciones de instalacion: .......cmeeceoneceenne.

(") Tachese lo que no proceda.

(&) Por «anchura global» del vehiculo se entendera la dimensién medida con arreglo a la norma ISO 12-1978, apartado 6.2. En el caso de
los vehiculos que no sean de la categorfa M, ademés de las disposiciones de dicha norma, al medir la anchura del vehiculo, no deberdn
tenerse en cuenta los dispositivos siguientes:

a) precintos de aduana y sus elementos de proteccidn;

b

=

dispositivos de aseguramiento y protecciéon de la lona;

o
-~

indicadores de defecto de los neumdticos;

&

partes salientes flexibles de un sistema antiproyeccion;

o
-~

dispositivos de alumbrado;

f) en el caso de los autobuses, rampas de acceso en orden de marcha, plataformas elevadoras y equipos similares en
orden de marcha, siempre que no sobresalgan mds de 10 mm de los lados del vehiculo y que los édngulos de las
rampas orientados hacia delante o hacia atrds estén redondeados con un radio superior o igual a 5 mm; los bordes
deberdn estar redondeados con un radio minimo de 2,5 mm;

g) dispositivos de vision indirecta;
h) indicadores de presién de los neumadticos;
i) escalones escamoteables;

j) la parte presionada del neumdtico inmediatamente superior al punto de contacto con el firme.
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ANEXO 3
COMUNICACION

[formato mdximo: A4 (210 x 297 mm)]

expedida por: Nombre de la Administraciéon

referente a (}):  la concesiéon de una homologacién
la extensién de una homologacion
la denegacién de una homologacién
la retirada de una homologacién
el cese definitivo de la produccion

de un tipo de dispositivo de visién indirecta con arreglo al Reglamento n° 46

No de homologacion: ........ccneceeeneeccrneeeceeenne Ne de extension:

1. Marca de fébrica o comercial del dispositivo: .........

2. Denominacién del tipo de dispositivo utilizada por el fabricante: ...

3. Nombre y direccién del fabricante: .........cccronereeone.

4. En su caso, nombre y direccién del representante del fabricante: ... SR
5. Presentado a homologacién el: ...

6. Servicio técnico responsable de la realizacién de los ensayos de homologacion: ...

7. Fecha del acta de ensayo extendida por dicho servicio: ...

8. Numero del acta de ensayo extendida por dicho servicio: ...

9. Breve deSCripPCiOn .....ccccemeecmreseressennsessesnsessasnesenns

Identificacién del dispositivo: espejo retrovisor, cdmara y monitor u otros dispositivos (%)
Dispositivo de vision indirecta de clase 1, II, III, IV, V, VI, VIl o S(}

A
Simbolo 2m , tal como se define en el apartado 6.1.3.1.1 del presente Reglamento: si/no (3

10. Emplazamiento de la marca de hOmOIOGACION: .....ooccueeceeeceecieecie it ssssssssss bbb s s

11. Motivos de la extension (Si PrOCEAE): ..ccmrcerumeceremeeersmeseesimeseessseseesisnesessesesessssnseens et seeas

12. Homologacién concedida/denegadalextendidajretirada (%)

13. Lugar: ...
T4, FECRAL oottt bR R8s

15. Firma: ..........

16. Se adjunta a esta comunicaciéon la lista de documentos en posesion del organismo de homologacién de
tipo que ha concedido la homologacién, documentacién que puede obtenerse previa solicitud.

(") Namero distintivo del pais que ha concedido/extendido/denegado/retirado la homologacién (véanse las disposiciones del Reglamento
relativas a la homologacion).
(3 Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 4
COMUNICACION

[formato mdximo: A4 (210 x 297 mm)]

expedida por: Nombre de la Administraciéon

referente a (3):  la concesién de una homologacion
la extensién de una homologacién
la denegacién de una homologacién
la retirada de una homologacion
el cese definitivo de la produccion

de un tipo de vehiculo respecto a la instalacién de dispositivos de vision indirecta con arreglo al Reglamento
n° 46

Ntmero de homologacion: ... Ne de extension:

1. Marca (denominacién comercial del fabriCANTE): ..oovmrieermriermrienereisereeseseesssessss s ssssssesssssesssssesssssesssssesssssesssssness

2. Tipo y denominaciones comerciales GenErales: .........cmrreemecemmesemmecssmesssseesssseessnsessssssssssesssssesssssesssnnes

3. Medio de identificacién del tipo de vehiculo, si se iNdica €N €S ...oocoverereeeereeeenneeerecireeereesiesesseeesses i

3.1. Emplazamiento de la identificacién: ......

4. Categoria de vehiculo: (M;, My, M3, N;, N, < 75 ¢, N, > 7,5t o N3) (9

5. Nombre y direccion del fabricante: RN

Direcciones de las plantas de ProdUCCION: ...coccnccnceieceieciieeeiseesiecsisseessseesssessssssessessssesssssesssssessssesssnnes

Informacién adicional (si procede). Véase el apéndice.

Servicio técnico encargado de realizar los ensayos:

o »® N

Fecha del acta de ensayo: .. e

10, NUMErO del ACtA @ ENSAYO: ..ocvuurreimereireriireeiereeeiseesseeesssesssssesesssesessesessssebe et sbe et sbe bbb bbb bbb e

11. Observaciones (en su caso). Véase el apéndice.

12. Lugar:
13. Fecha: et aaes
T4, FITITIAD oottt ettt ae et bs s s b et e et et e b e s e ss bbb e b e s sss s s et esessas et et et esesse st ebesesens st ebesessas s esebesensesesesesessasesesesenen

15. Se adjunta el indice del expediente de homologacién en posesion del organismo de homologacién de tipo,
que puede obtenerse previa solicitud.

(") Namero distintivo del pais que ha concedido/extendido/denegado/retirado la homologacién (véanse las disposiciones del Reglamento
relativas a la homologacion).
(3 Téchese lo que no proceda.
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Apéndice
Apéndice del formulario de comunicacién de la homologacién de tipo n° ... referente a la homologacién de
tipo de un vehiculo respecto a la instalacion de dispositivos de vision indirecta con arreglo al Reglamento

n° 46

1. Marca de fabrica o denominacién comercial y niimero de homologacién de los retrovisores y los dispositivos
suplementarios de visién indirecta: ...

2. Clases de retrovisores y de dispositivos de visién indirecta (I, IL, III, IV, V, VI, VIl o S) (}):

3. Extensién de la homologacion del vehiculo para el dispositivo de vision indirecta SIUIENE: ..ovvwererreeemeccererereeeens

4. Datos que permitan identificar el punto R del asiento del conductor: ........mcnecenne.

5. Anchuras maxima y minima de la carrocerfa para las que estin homologados el retrovisor y los dispositivos
de visién indirecta (en caso de los bastidores con habiticulo a los que se refiere el apartado 15.2.2.3 del
presente REGIAMENTO): ..oucvvveeumcreemreecreermieenesssiesessessseenmessessssesmsesesssssnneenes

6. Se adjuntan a esta certificado los siguientes documentos, que llevan el ndmero de homologacion indicado
anteriormente: .......

a) dibujos que indican la fijacién de los retrovisores y de los dispositivos de vision indirecta; ..o

b) dibujos y planos que indican la posicion de instalacién y las caracteristicas de la parte de la estructura
a la que van fijados los dispositivos de ViSiOn INAIFECEA. ..cveeccreerereeimecemiieceeieesersinecessesesesssnesesseseseessnsecs

7. Observaciones (por ejemplo, vélido para circular por la derecha/izquierda (1)) ....ccecemomecccremennmeeccrsmenene

(") Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 5
DISPOSICION DE LA MARCA DE HOMOLOGACION DE UN DISPOSITIVO DE VISION INDIRECTA

(véase el apartado 5.4 del Reglamento)

II %

- (a1

042439 1:

Esta marca de homologacion colocada en un dispositivo de visién indirecta indica que el retrovisor en cuestion,
de clase II, ha sido homologado en los Paises Bajos (E 4) con arreglo al Reglamento n° 46, con el nimero de
homologacién 042439. Los dos primeros digitos del nimero de homologacién indican que el Reglamento
n° 46 ya incluia la serie 04 de enmiendas en el momento de concederse la homologacion.

A

| “

w

a = 12 mm min.

Nota: El nimero de homologacién y el simbolo adicional deben colocarse cerca del circulo, o bien encima
o debajo de la letra «E» o bien a su izquierda o a su derecha. Los digitos del nimero de homologacion deben
constar en el mismo lado respecto a la letra «E» y han de orientarse en el mismo sentido. El simbolo adicional
debe estar justo enfrente del nimero de homologacion. Deberd evitarse el uso de niimeros romanos como ndme-
ros de homologacién para impedir que se confundan con otros simbolos.
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ANEXO 6
METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA REFLECTIVIDAD

1. DEFINICIONES

1.1. Tuminante normalizado A de la CIE(!): iluminante colorimétrico que se ajuste al cuerpo negro
a Tes = 28556 K.

1.1.2. Fuente normalizada A de la CIE (!): ldmpara de filamento de tungsteno de atmoésfera gaseosa que fun-
cione a una temperatura de color correlacionada de Tgy3 = 2855,6 K.

1.1.3. Observador colorimétrico patrén CIE 1931 (!): receptor de radiacidn, cuyas caracteristicas colorimétricas
corresponden a los valores triestimulo espectrales X(\), y(\), z(\) (véase el cuadro).

1.1.4. Valores triestimulo espectrales de la CIE (!): valores triestimulo de los componentes espectrales en un
espectro equienergético del sistema CIE (XYZ).

1.1.5. Visién fotdpica (!): visién del ojo normal cuando se adapta a niveles de luminancia de al menos varias
cd/m2

2. EQUIPO
2.1. Generalidades

El aparato constard de una fuente de luz, un soporte para la muestra de ensayo, un fotodetector y un
indicador (véase la figura 1), asi como los medios necesarios para suprimir los efectos de la luz ajena.

El receptor podrd llevar una esfera de Ulbricht para facilitar la medicién de la reflectancia del coeficiente
de reflexién de los retrovisores no planos (convexos) (véase la figura 2).

2.2.  Caracteristicas espectrales de la fuente de luz y del receptor

La fuente de luz deberd ser una fuente normalizada A de la CIE asociada a un sistema Optico que per-
mita obtener un haz de rayos luminosos casi paralelos. Se aconseja tener un estabilizador de tension
para mantener una tensién fija de la ldmpara durante todo el funcionamiento de los aparatos.

El receptor deberd contar con una célula fotoeléctrica cuya respuesta espectral sea proporcional a la fun-
cién de luminosidad fotépica del observador colorimétrico patrén de la CIE (1931) (véase el cuadro).
Podrd adoptarse también cualquier otra combinacién de iluminante-filtro-receptor que equivalga global-
mente al iluminante normalizado A de la CIE y la vision fotdpica. Si el receptor tuviera una esfera de
Ulbricht, la superficie interior de la esfera deberd estar cubierta por una capa de pintura blanca mate
(difusiva) y no espectralmente selectiva.

2.3, Condiciones geométricas

El haz de rayos incidentes deberd, a ser posible, formar un dngulo () de 0,44 + 0,09 radianes (25 %
5 grados) con la perpendicular a la superficie de ensayo; dicho dngulo no deberd superar el limite supe-
rior de tolerancia (es decir, 0,53 radianes o 30 grados). El eje del receptor deberd formar con dicha
perpendicular un dngulo () igual al del haz de rayos incidentes (véase la figura 1). A su llegada a la
superficie de ensayo, el haz incidente deberd tener un didmetro minimo de 13 mm (0,5 pulgadas). El
haz reflejado no deberd ser mayor que la superficie sensible de la célula fotoeléctrica, no deberd cubrir
menos del 50% de dicha superficie y deberd cubrir, en la medida de lo posible, la misma porcién de
superficie que el haz utilizado para calibrar el instrumento.

Si el receptor tuviera una esfera de Ulbricht, esta deberd tener un didmetro minimo de 127 mm (5 pul-
gadas). Las aberturas practicadas en la pared de la esfera para la muestra y el haz incidente deberdn
tener la suficiente dimensién para dejar pasar totalmente los haces luminosos incidente y reflejado. La
célula fotoeléctrica deberd colocarse de tal manera que no reciba directamente la luz del haz incidente ni
del haz reflejado.

(") Definiciones tomadas de la publicacién CIE 50 (45), Vocabulario Electrotécnico Internacional, grupo 45: iluminacion.
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2.4, Caracteristicas eléctricas del conjunto célula fotoeléctrica-indicador

La potencia de la célula fotoeléctrica leida en el indicador deberd ser una funcién lineal de la intensidad
luminosa de la superficie fotosensible. Deberdn proporcionarse medios (eléctricos u Opticos) para facilitar
la reposiciéon a cero y los ajustes de calibracion. Estos medios no afectardn a la linealidad ni a las carac-
teristicas espectrales del instrumento. La precision del conjunto receptor-indicador deberd ser de +2% de
la escala total o £10% del valor medido, atendiendo al menor de estos dos valores.

2.5.  Soporte de la muestra

El mecanismo deberd permitir colocar la muestra de ensayo de tal manera que el eje del brazo de la
fuente y el receptor se crucen a la altura de la superficie reflectante. Dicha superficie reflectante podrd
encontrarse en el interior del retrovisor de muestra o en cualquiera de sus dos lados, segiin se trate de
un retrovisor de primera superficie o de segunda superficie o de un retrovisor prismatico del tipo «lip».

3. PROCEDIMIENTO
3.1. Método de calibracion directa

Cuando se trate del método de calibracion directa, se utilizard como patrén de referencia el aire. Este
método serd aplicable a instrumentos construidos de manera que permitan una calibracién al 100 % de la
escala orientando el receptor directamente en el eje de la fuente de luz (véase la figura 1).

Este método permitird, en determinados casos (para medir, por ejemplo, superficies de escasa reflectivi-
dad), tomar un punto de calibracién intermedio (entre 0 y 100% de la escala). En estos casos, serd
necesario intercalar en la trayectoria Optica un filtro de densidad neutra y de transmitancia conocida,
y regular el sistema de calibracién hasta que el indicador marque el porcentaje de transmisién correspon-
diente al filtro de densidad neutra. Dicho filtro se retirard antes de realizar las mediciones de la
reflectividad.

3.2. Método de calibracién indirecta

Este método es aplicable a los instrumentos de fuente y receptor de forma geométrica fija. Serd necesario
un patrén de reflectancia convenientemente calibrado y mantenido. Dicho patrén serd, a ser posible, un
retrovisor plano cuyo coeficiente de reflectancia sea lo mds préximo posible al de las muestras objeto del
ensayo.

3.3.  Mediciones en retrovisor plano

La reflectancia de las muestras de retrovisor plano podrd medirse con ayuda de instrumentos que funcio-
nen de acuerdo con el método de calibracién directa o indirecta. El valor de reflectancia se leerd directa-
mente en el indicador del instrumento.

3.4.  Mediciones en retrovisor no plano (convexo)

Para medir la reflectancia de retrovisores no planos (convexos) serd necesario utilizar instrumentos que
contengan una esfera de Ulbricht en el receptor (véase la figura 2). Si el indicador del instrumento da n,
divisiones con un retrovisor normalizado de una reflectancia de E%, con un retrovisor de reflectancia
desconocida n, divisiones corresponderdn a una reflectancia de X %, de acuerdo con la férmula siguiente:



8.8.2014 Diario Oficial de la Unién Europea L237/67

Figura 1

Reflectémetro tipo que muestra los montajes experimentales para los dos métodos de calibraciéon
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Reflectémetro tipo que incorpora una esfera de Ulbricht en el receptor

Fuente de luz con
haces paralelos

4/

J‘( Indicador con ajustes

Y

/ P Reflectancia (%)
; — L Ajuste dela
\ AJpsteiE 3@ ®& calibracion

Fotodetector

LAY

< Soporte de muestras
1




L237/68

Diario Oficial de la Unién Europea

8.8.2014

4. VALORES TRIESTIMULO ESPECTRALES DE LA NORMA CIE 1931 OBSERVADOR COLORIMETRICO (')

Cuadro tomado de la publicacién CIE 50 (45) (1970)

- %0 70 0
380 0,001 0,000 0,006
390 0,004 0,000 0,020
400 0,014 0,000 0,067
410 0,043 0,001 0,207
420 0,134 0,004 0,645
430 0,283 0,011 1,385
440 0,348 0,023 1,747
450 0,336 0,038 1,772
460 0,290 0,060 1,669
470 0,195 0,091 1,287
480 0,095 0,139 0,813
490 0,032 0,208 0,465
500 0,004 0,323 0,272
510 0,009 0,503 0,158
520 0,063 0,710 0,078
530 0,165 0,862 0,042
540 0,290 0,954 0,020
550 0,433 0,995 0,008
560 0,594 0,995 0,003
570 0,762 0,952 0,002

(") Cuadro abreviado. Los valores de y(\) =V(\) se han redondeado a cuatro decimales.
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o X0 700 20
580 0,916 0,870 0 0,001
590 1,026 0,757 0 0,001
500 1,062 0,631 0 0,000
610 1,002 0,503 0 0,000
620 0,854 0,381 0 0,000
630 0,642 0,265 0 0,000
640 0,447 0,175 0 0,000
650 0,283 0,107 0 0,000
660 0,164 0,061 0 0,000
670 0,087 0,032 0 0,000
680 0,046 0,017 O 0,000
690 0,022 0,008 2 0,000
700 0,011 0,0041 0,000
710 0,005 0,002 1 0,000
720 0,002 0,001 O 0,000
730 0,001 0,000 5 0,000
740 0,000 0,000 2() 0,000
750 0,000 0,000 1 0,000
760 0,000 0,000 1 0,000
770 0,000 0,000 O 0,000
780 0,000 0,000 O 0,000

(") Modificado en 1966 (de 3 a 2).
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Figura explicativa

Ejemplo del dispositivo para medir el factor de reflexién de los retrovisores esféricos

M

D E

&t ”

L

C = Receptor

D = Diafragma

E = Ventanilla de entrada
F =  Ventanilla de medicion
L = Lente

M = Ventanilla de objetos
S =  Fuente luminosa

(S) = Esfera de Ulbricht
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ANEXO 7

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL RADIO DE CURVATURA «r» DE LA SUPERFICIE
REFLECTANTE DEL RETROVISOR

1. MEDICION
1.1.  Equipo

Se utiliza un «esferémetro» similar al descrito en la figura 1 del presente anexo con las distancias indica-
das entre la punta del palpador de la galga para cuadrantes y las patas fijas de la barra.

1.2. Puntos de medicién

1.2.1. Los radios principales de curvatura se medirdn en tres puntos situados lo mds cerca posible del tercio,
de la mitad y de los dos tercios del arco de la superficie reflectante que pasa por el centro de dicha
superficie y es paralelo al segmento b, o del arco que pasa por el centro de la superficie reflectante que
le es perpendicular, si este dltimo arco fuese el mds largo.

1.2.2. No obstante, si las dimensiones de la superficie reflectante hicieran imposible la obtencién de las medidas
en las direcciones establecidas en el apartado 2.1.1.6 del presente Reglamento, los servicios técnicos
encargados de los ensayos podrdn realizar mediciones en dicho punto en dos direcciones perpendiculares
lo méds préximas posible a las anteriormente indicadas.

2. CALCULO DEL RADIO DE CURVATURA «r»
«r», expresado en mm, se calcula mediante la férmula siguiente:

- rpl+rp2+1,3

3
Donde:
r,1 = radio de curvatura del primer punto de medida;
r,2 = radio de curvatura del segundo punto de medida;
r,3 = radio de curvatura del tercer punto de medida.
Figura 1
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ANEXO 8

PROCEDIMIENTO DE DETERMINACION DEL PUNTO «H» Y EL ANGULO REAL DEL TORSO EN LAS
PLAZAS DE ASIENTO DE LOS VEHICULOS DE MOTOR ()

(") Procedimiento descrito en el anexo 1 de la Resolucion consolidada sobre la construccion de vehiculos (R.E.3) (documento ECE[TRANS/
WP.29/78[Rev. 2). Véase la direccién: www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.

Apéndice 1

Descripcion del maniqui tridimensional para el punto «H» (maniqui 3D-H) (')

(") Procedimiento descrito en el anexo 1 de la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3) (documento ECE/TRANS/
WP.29/78[Rev. 2). Véase la direccién: www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.

Apéndice 2

Sistema de referencia tridimensional (')

(") Procedimiento descrito en el anexo 1 de la Resolucion consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3) (documento ECE[TRANS/
WP.29/78/Rev. 2). Véase la direccién: www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.

Apéndice 3

Pardmetros de referencia de las plazas de asiento (})

(") Procedimiento descrito en el anexo 1 de la Resolucion consolidada sobre la construccion de vehiculos (R.E.3) (documento ECE[TRANS/
WP.29/78/Rev. 2). Véase la direccién: www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.

ANEXO 9

(Reservado)


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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ANEXO 10
CALCULO DE LA DISTANCIA DE DETECCION

1. DISPOSITIVO DE VISION INDIRECTA CON CAMARA Y MONITOR
1.1. Determinacién del detalle perceptible de menor tamafio

Se definird el detalle de menor tamafio perceptible a simple vista con arreglo a pruebas oftalmoldgicas
normalizadas como los ensayos de Landolt C o de la distincién de la orientacion de tridngulos (método
TOD). El detalle perceptible de menor tamafio en el centro del sistema de visualizacion puede determi-
narse mediante el ensayo de Landolt C o el ensayo de TOD. En el resto de la superficie de visualiza-
cién, el detalle perceptible de menor tamafio puede estimarse a partir del detalle perceptible de menor
tamafio determinado de forma centralizada y la deformaciéon de la imagen local. Por ejemplo, en el caso
de una cdmara digital, el detalle perceptible de menor tamafio en un pixel determinado (en el monitor)
es inversamente proporcional al dngulo sélido del pixel.

1.1.1. Ensayo de Landolt C

En el ensayo de Landolt C, el sujeto que se somete a ensayo valora determinados simbolos. En este
ensayo, se define el detalle perceptible de menor tamafio como el dngulo visual de la discontinuidad del
anillo de Landolt correspondiente a un umbral minimo, que se expresa en arcmin. El umbral minimo
corresponde al tamarfio del optotipo en el que el sujeto determina correctamente la orientacion de la dis-
continuidad del anillo en el 75% de los casos. El detalle perceptible de menor tamafio se determina en
un ensayo con un observador humano. Se coloca una tabla optométrica con los anillos de Landolt
delante de la cdmara y el observador determina la orientacion de las discontinuidades de los anillos
a partir del monitor. Tomando el umbral minimo de la discontinuidad del anillo de Landolt d (m) y la
distancia entre los optotipos de ensayo y la cdmara D (m), el detalle perceptible de menor tamafio o,
(arcmin) se calcula como sigue:

_d 18060
=D n

1.1.2. Ensayo de TOD

El ensayo de Landolt C puede utilizarse para determinar el detalle perceptible de menor tamafio del sis-
tema con cdmara y monitor. Sin embargo, en el caso de los sistemas de sensores es mds adecuado utili-
zar la distincién de la orientacién de tridngulos (método TOD), que es similar al método Landolt C, pero
utiliza optotipos de ensayo triangulares equildteros. Bijl & Valeton describieron detalladamente en 1999 el
método de la distincién de la orientaciéon de tridngulos y facilitaron directrices pricticas sobre la manera
de realizar mediciones conforme a este método. En él se emplean optotipos triangulares de ensayo (véase
la figura 1) que se visualizan a través del sistema sometido a ensayo. Cada tridngulo puede tener una de
cuatro orientaciones posibles (arriba, abajo, izquierda o derecha) y el observador debe indicar o adivinar
la orientacién de cada tridngulo. Cuando este procedimiento se repite con muchos tridngulos (orientados
aleatoriamente) de distintos tamafios, la fracciéon de las respuestas correctas puede representarse gréfica-
mente (véase la figura 2) y aumenta con el tamafio de los optotipos de ensayo. El umbral minimo, que
se define como el punto en el que la fraccion de respuestas correctas supera el nivel de 0,75, puede
calcularse introduciendo una funcién uniforme entre los datos (véase Bijl & Valeton, 1999). Se alcanza la
percepcion critica cuando el didmetro del objeto critico equivale al doble de la anchura del tridngulo en
el umbral minimo. El detalle perceptible de menor tamafio (o) equivale a 0,25 veces la anchura del
tridngulo en el umbral minimo. Esto significa que, tomando la anchura del tridngulo w (en m) y la dis-
tancia entre el optotipo de ensayo y la cdmara D (en m), el detalle perceptible de menor tamafio o, (en
arcmin) se calcula como sigue:

w 180-60

%=TD T x

Figura 1

Optotipos triangulares utilizados en la distincién de la orientacién de tridngulos (método TOD)

A v « >
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1.2

1.3.
1.3.1.

Figura 2

Relacién tipica entre el tamafio del tridngulo y la fraccién de respuestas correctas
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Determinacién de la distancia de visualizacién critica del monitor

En el caso de los monitores con determinadas dimensiones y propiedades, podrd calcularse la distancia al
monitor dentro de la cual la distancia de deteccién dependa tnicamente de las prestaciones de la cdmara.
La distancia de visualizacion critica 1y, se define como la distancia en la que el detalle perceptible de
menor tamafio expuesto en el monitor ocupa 1 arcmin medido desde los ojos (el umbral de agudeza
visual de un observador estdndar).

8:60-180

I'merit = n

Donde:

T distancia de visualizacién critica del monitor (m)

‘merit*
&: tamario del detalle perceptible de menor tamafio en el monitor (m)

Determinacion de la distancia de deteccién

Distancia de deteccién maxima dentro de la distancia de visualizacién critica. Cuando, debido a la instala-
cién, la distancia entre los ojos y el monitor sea inferior a la distancia de visualizacién critica, la distan-
cia de deteccién médxima alcanzable se definird mediante la siguiente férmula:

Dg-60-180
I'dclose:W
Donde:
Tdclose: distancia de deteccion (m)
Dy didmetro del objeto critico (m) conforme al apartado 2.1.2.6 del presente Reglamento; para el
célculo de rgge €n el caso de los dispositivos de clase V o VI, se aplicard un valor represen-
tativo de 0,30 m
f: factor de aumento del umbral, que equivale a 8
0 detalle perceptible de menor tamafio (arcmin)
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1.3.2. Distancia de detecciéon superior a la distancia de visualizacién critica. Cuando, debido a la instalacion, la
distancia entre los ojos y el monitor sea superior a la distancia de visualizacion critica, la distancia de
detecciéon mdaxima alcanzable se definird mediante la siguiente férmula:

T'mcrit
Tdfar =~ Tdclose (M)
I'm

Donde:

T fart distancia de detecciéon para distancias superiores a la distancia de visualizacién critica (m)
Tddlose: distancia de deteccion para distancias inferiores a la distancia de visualizacién critica (m)
Tl distancia de visualizacion, es decir, la distancia entre los ojos y el monitor (m)

Comcric: distancia de visualizacién critica (m)

2. ESPECIFICACIONES FUNCIONALES SECUNDARIAS

Atendiendo a las condiciones de instalacién, deberd verificarse si la totalidad del dispositivo sigue cum-
pliendo las especificaciones funcionales enumeradas en el apartado 6.2.2 del presente Reglamento, especial-
mente la correccion de los reflejos y la luminancia médxima y minima del monitor. También deberd
determinarse el grado de correccion de los reflejos y el dngulo con el que la luz solar pueda incidir en
un monitor, y compararse estos valores con los resultados derivados de las mediciones del sistema. Esta
determinacién podrd realizarse en funcién de un modelo generado mediante CAD, con la determinaciéon
de los dngulos de luz del dispositivo una vez instalado en el vehiculo en cuestion, o mediante medicio-
nes realizadas en el vehiculo en cuestion de conformidad con el apartado 6.2.2.2 del presente
Reglamento.
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ANEXO 11
DETERMINACION DEL TAMANO DEL OBJETO EXPUESTO

1. DISPOSITIVO DE VISION INDIRECTA CON CAMARA Y MONITOR
1.1. Generalidades

A la hora de determinarse el tamafio del objeto expuesto, debe considerarse la posibilidad de que apa-
rezca una mancha luminica vertical. Esta repercute en la imagen de los monitores y tiene como conse-
cuencia la ocultacién del campo de vision y, por tanto, del objeto. Se establece la siguiente diferencia-
cién:

1.2. Caso A: aparece una mancha luminica vertical.

1.2.1. Fase 1: en las condiciones descritas en el apartado 6.2.2.2.1.2 del presente Reglamento, medir la
anchura (s) de la barra vertical expuesta en el monitor, por ejemplo, con un microscopio de medicion.

1.2.2.  Fase 2: situar el objeto a una determinada distancia de la cdmara. Medir la anchura del objeto expuesto
en el monitor (b) en una situacién sin auténtica luz solar, por ejemplo, con un microscopio de
medicién.

1.2.3.  Fase 3: calcular la anchura residual del objeto (o) con la ecuacién siguiente:

af']=60x2x arctan—-—

2 x
Donde:
a anchura residual del objeto expuesto en el monitor (con mancha) (minutos de arco)
b: anchura del objeto expuesto en el monitor (sin mancha) (mm)
s: anchura de la mancha (mm)
r distancia de visualizaciéon (mm)
1.3. Caso B: no aparece ninguna mancha luminica vertical.

1.3.1. Fase 1: situar el objeto a una determinada distancia de la cdmara. Medir la anchura del objeto expuesto
en el monitor (b) en una situacién sin auténtica luz solar, por ejemplo, con un microscopio de
medicion.

1.3.2.  Fase 2: calcular la anchura del objeto (a) con la ecuacién siguiente:

b
a[']=60x2 xarctan5—
r

2 x
Donde:
a anchura del objeto expuesto en el monitor (sin mancha) (minutos de arco)
b: anchura del objeto expuesto en el monitor (sin mancha) (mm)
r distancia de visualizacién (mm)
1.4. Datos suministrados en las instrucciones de uso

En el caso de los dispositivos con cdmara y monitor de clase V y VI, las instrucciones de utilizacién
deberdn incluir un cuadro que recoja la altura de montaje minima y mdxima de la cdmara desde el
suelo teniendo en cuenta distintas distancias de visualizacion. La cdmara se montard dentro del intervalo
de altura correspondiente. Las distancias de visualizacién se seleccionardn en funcién del contexto de
uso previsto. El cuadro siguiente muestra un ejemplo.
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Distancia de visualizaciéon 0,5 m 1,0 m 1,5 m 2,0 m 2,5 m
Altura de montaje Apartado 1.4.1|Apartado 1.4.1|Apartado 1.4.1|Apartado 1.4.1| Apartado 1.4.1
minima

Altura de montaje Apartado 1.4.2|Apartado 1.4.2|Apartado 1.4.2|Apartado 1.4.2| Apartado 1.2.2
maxima

1.4.1. El valor de la altura de montaje minima debe ser el mismo para todas las distancias de visualizacién,
pues es independiente de la distancia de visualizacion. Se determinard por las dimensiones del campo
de vision del observador y del campo de vision de la cdmara. Deben seguirse las siguientes fases de
trabajo para determinar la altura de montaje minima.

1.4.1.1. Fase 1: marcar el campo de visualizacién previsto en el suelo.

1.4.1.2. Fase 2: colocar la cdmara por encima del campo de vision de manera que visualice este campo. La
posicién lateral deberd ajustarse a la posicion de instalacién en el vehiculo.

1.4.1.3. Fase 3: cambiar la altura de la cdmara desde el suelo de manera que el campo de vision que aparezca
en el monitor cubra una zona como minimo tan amplia como este campo. Ademds, el campo de
visién deberd abarcar la totalidad de la pantalla del monitor.

1.4.1.4. Fase 4: medir la altura entre la cdmara y el suelo, que es la altura de instalacion minima. Comunicar
el valor del resultado.

1.4.2.  El valor de la altura de montaje médxima difiere con las diversas distancias de visualizacién, dado que
el tamafo del objeto expuesto varfa en funcion de la altura de instalacion. Deben seguirse las siguientes
fases de trabajo para determinar la altura de montaje maxima.

1.4.2.1. Fase 1: determinar la anchura minima b,;, del objeto critico expuesto en el monitor en relacién con
cada distancia de visualizacion.

!
bmin=2*r xtan

2x60
Donde:
r distancia de visualizaciéon en mm
b in: anchura minima del objeto critico expuesto en el monitor en mm

1.4.2.2. Fase 2: colocar el objeto critico dentro del campo de visién trazado en la posicion en la que sea
mayor la distancia entre este objeto y la cdmara. Las condiciones de iluminaciéon deberdn ser tales que
el objeto critico sea claramente visible en el monitor.

1.4.2.3. Fase 3: seleccionar el primer valor de entre las posibles distancias de visualizacion.

1.4.2.4. Fase 4: cambiar la altura desde el suelo de la cdmara de tal manera que la anchura residual B del
objeto expuesto en el monitor equivalga a la anchura minima asignada a esa distancia de visualizacion.

B= bmin
Donde:

B: anchura residual del objeto expuesto en el monitor (que es «b» en los casos sin mancha
y «b — s» en los casos con mancha) en mm (véase el apartado 1.1. «Generalidades»)

1.4.2.5. Fase 5: medir la altura entre la cdmara y el suelo, que es la altura de montaje mdxima asignada a esta
distancia de visualizacién. Comunicar el valor del resultado.

1.4.2.6. Fase 6: repetir los pasos 4 y 5 para los demds distancias de visualizacion.
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