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II

(Actos no legislativos)

REGLAMENTOS

REGLAMENTO (UE) 2019/1939 DE LA COMISION
de 7 de noviembre de 2019

por el que se modifica el Reglamento (UE) n.° 582/2011 en lo que respecta a las estrategias auxiliares
de emisiones (AES), el acceso a la informacién sobre el sistema de diagnéstica a bordo (DAB) y a la
informacién sobre la reparaciéon y el mantenimiento del vehiculo, la medicion de las emisiones
durante los periodos de arranque en frio del motor y el uso de sistemas portitiles de mediciéon de
emisiones (PEMS) para medir el ndmero de particulas, con respecto a los vehiculos pesados

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Visto el Reglamento (CE) n.° 595/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de junio de 2009, relativo a la
homologacién de tipo de los vehiculos de motor y los motores en lo concerniente a las emisiones de los vehiculos pesados
(Euro VI) y al acceso a la informacién sobre reparaciéon y mantenimiento de vehiculos y por el que se modifican el
Reglamento (CE) n.° 715/2007 y la Directiva 2007/46/CE y se derogan las Directivas 80/1269/CEE, 2005/55/CE y
2005/78/CE (), y en particular su articulo 4, apartado 3, su articulo 5, apartado 4, su articulo 6, apartado 2, y su
articulo 12,

Considerando lo siguiente:

(1)  Las normas para la declaracion y la evaluacion de las estrategias auxiliares de emisiones (AES) se han modificado
recientemente para los turismos y vehiculos comerciales ligeros mediante el Reglamento (UE) 20171151 de la
Comisién (3). Las disposiciones ya establecidas en el Reglamento (UE) n.° 582/2011 de la Comisién () para los
vehiculos pesados deben armonizarse en aras de la coherencia.

(2)  Los ensayos de conformidad en circulacién son uno de los componentes del procedimiento de homologacién de tipo
y permiten verificar el rendimiento de los sistemas de control de emisiones durante toda la vida atil del vehiculo. El
Reglamento (UE) n.° 582/2011 de la Comision exige que los ensayos se realicen mediante un sistema portatil de
medicién de emisiones (PEMS), que evaliie las emisiones en condiciones normales de utilizacién. El método PEMS se
utiliza igualmente para comprobar las emisiones fuera de ciclo durante la homologacién de tipo.

() DOL 188 de 18.7.2009, p. 1.

() Reglamento (UE) 2017/1151 de la Comision, de 1 de junio de 2017, que complementa el Reglamento (CE) n.* 715/2007 del
Parlamento Europeo y del Consejo, sobre la homologacién de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones
procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5 y Euro 6) y sobre el acceso a la informacion relativa a la reparacién y
el mantenimiento de los vehiculos, modifica la Directiva 2007/46/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y los Reglamentos (CE) n.°
692/2008 y (UE) n.° 1230/2012 de la Comisién y deroga el Reglamento (CE) n.° 692/2008 de la Comisién (DO L 175 de 7.7.2017,
p- 1).

() Reglamento (UE) n.° 582/2011 de la Comisién, de 25 de mayo de 2011, por el que se aplica y se modifica el Reglamento (CE)
n.° 595/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo a las emisiones de los vehiculos pesados (Euro VI) y por el que se
modifican los anexos I y I de la Directiva 2007/46/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (DO L 167 de 25.6.2011, p. 1).
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En la actualidad, el nivel de emisiones de los vehiculos pesados en el periodo posterior a un arranque en frio del
motor no se evaliia como parte del ensayo de demostracién para la homologacién de tipo ni del ensayo de
conformidad en circulacién. Tras un ejercicio de control en el que se recogieron y analizaron datos de los ensayos
de homologacién de tipo y de conformidad en circulacién, se constaté que se habian excluido del andlisis
cantidades significativas de las emisiones totales de NO, como consecuencia de no evaluar el periodo del arranque
en frio del motor. Por tanto, a fin de representar mejor las emisiones reales, se debe revisar el procedimiento de
medicion para incluir la medicién de las emisiones contaminantes durante el periodo de arranque en frio del motor.

Las mediciones del niimero de particulas mediante PEMS se han llevado a la practica con éxito con arreglo a las
normas sobre emisiones para la homologacion de tipo de los turismos y vehiculos comerciales ligeros (*). A raiz de
un estudio piloto realizado por el Centro Comun de Investigaciéon de la Comisién en el que se analizaron los
equipos portatiles de medicién del niimero de particulas para vehiculos pesados, se consider6 apropiado introducir
un requisito similar en las normas sobre emisiones para la homologacién de tipo de los vehiculos pesados. La
Comision estard obligada en virtud del Reglamento (CE) n.° 595/2009 a examinar periédicamente el nivel del factor
de conformidad final para las emisiones de particulas, teniendo en cuenta el progreso técnico.

La Comisién reconoce que los vehiculos equipados con un motor de encendido por chispa o con un motor de
combustible dual alimentado con gas natural comprimido (GNC), gas natural licuado (GNL) o gas licuado de
petréleo (GLP) pueden requerir adaptaciones técnicas para cumplir el factor de conformidad de ntéimero de
particulas. A fin de garantizar un plazo suficiente para que los fabricantes de motores de gas puedan modificar sus
productos de conformidad con los requisitos establecidos en el presente Reglamento, debe permitirse un periodo
transitorio para el cumplimiento del factor de conformidad madximo permitido para los vehiculos equipados con
dichos motores.

Los requisitos introducidos por el presente Reglamento para los ensayos de conformidad en circulacién no deben
aplicarse con cardcter retroactivo a los motores y vehiculos cuyo tipo se haya homologado antes de la introduccién
de dichos requisitos. Por tanto, las modificaciones que figuran en los anexos [, I y III del presente Reglamento solo
deben aplicarse a los ensayos de conformidad en circulacién de nuevos tipos de motores o de vehiculos, es decir, a
los motores o vehiculos cuyo tipo se haya homologado de conformidad con las modificaciones introducidas por el
presente Reglamento.

Las normas sobre el acceso a la informacién del sistema de diagnéstico a bordo (DAB) del vehiculo y a la
informacién relativa a la reparacion y el mantenimiento se han incorporado en el Reglamento (UE) 2018/858 del
Parlamento Europeo y del Consejo (°), aplicable a partir del 1 de septiembre de 2020. Por lo tanto, las disposiciones
del Reglamento (UE) n.° 582/2011 relativas al acceso a dicha informacién deben omitirse con efecto a partir de esa

fecha.
Procede, por tanto, modificar el Reglamento (UE) n.° 582/2011 en consecuencia.

Las medidas previstas en el presente Reglamento se ajustan al dictamen del Comité Técnico sobre Vehiculos de
Motor.

HA ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:

Articulo 1

El Reglamento (UE) n.° 582/2011 queda modificado como sigue:

1)

El articulo 2 se modifica como sigue:

a) en el punto 5, se suprimen las palabras «y a la informacién relativa a la reparacién y el mantenimiento»;

Reglamento (CE) n.° 692/2008 de la Comisién, de 18 de julio de 2008, por el que se aplica y modifica el Reglamento (CE) n.° 715/2007
del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre la homologacion de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones
procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5 y Euro 6) y sobre el acceso a la informacion relativa a la reparacién y
el mantenimiento de los vehiculos (DO L 199 de 28.7.2008, p. 1).

Reglamento (UE) 2018/858 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, sobre la homologacién y la vigilancia del
mercado de los vehiculos de motor y sus remolques y de los sistemas, los componentes y las unidades técnicas independientes
destinados a dichos vehiculos, por el que se modifican los Reglamentos (CE) n.° 715/2007 y (CE) n.° 595/2009 y por el que se deroga
la Directiva 2007/46/CE (DO L 151 de 14.6.2018, p. 1).
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b) se suprime el punto 43;

¢) se afiade el punto siguiente:

«57) “ntimero de particulas (ntimero PM)": niimero total de particulas sélidas emitido por el escape cuantificado de
acuerdo con los métodos de dilucion, muestreo y medicién especificados en el anexo 4 del Reglamento n.° 49
de la CEPE (¥).

(*) Reglamento n.° 49 de la Comisién Econdémica de las Naciones Unidas para Europa (CEPE): Disposiciones
uniformes relativas a las medidas que deben adoptarse contra las emisiones de gases y particulas
contaminantes procedentes de motores de encendido por compresiéon y motores de encendido por chispa
destinados a la propulsién de vehiculos (DO L 171 de 24.6.2013, p. 1).».

2)  Se suprimen los articulos 2 bis, 2 ter, 2 quater, 2 quinquies, 2 sexies, 2 septies, 2 octies y 2 nonies.
3)  Elarticulo 3 se modifica como sigue:
a) el apartado 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1.  Para obtener la homologacion de tipo UE de un sistema de motor o de una familia de motores como unidad
técnica independiente, la homologacién de tipo UE de un vehiculo con un sistema de motor homologado en lo
concerniente a las emisiones, o la homologacion de tipo UE de un vehiculo en lo concerniente a las emisiones, el
fabricante, con arreglo a las disposiciones del anexo I, deberd demostrar que los vehiculos o los sistemas de motor
o las familias de motores se someten a los ensayos y cumplen los requisitos establecidos en los articulos 4 y 14 y en
los anexos IIT a VIII, X, XIII y XIV. El fabricante también garantizard el cumplimiento de las especificaciones de los
combustibles de referencia que se establecen en el anexo IX. En el caso de los motores y vehiculos de combustible
dual, el fabricante cumplird asimismo los requisitos contemplados en el anexo XVIIL

Para obtener la homologacién de tipo UE de un vehiculo con un sistema de motor homologado con respecto a las
emisiones, o la homologacién de tipo UE de un vehiculo con respecto a las emisiones, el fabricante deberd
demostrar también que se cumplen los requisitos establecidos en el articulo 6 y el anexo II del Reglamento (UE)
2017/2400 (*) de la Comisién con respecto al grupo de vehiculos de que se trate. No obstante, ese requisito no
serd de aplicacion si el fabricante indica que los vehiculos nuevos del tipo que va a homologarse no se
matriculardn, se introducirdn en el mercado ni pondran en servicio en la Unién en las fechas o con posterioridad a
las fechas establecidas en el articulo 24, apartado 1, letras a), b) y ¢), del Reglamento (UE) 2017/2400 con respecto
al grupo de vehiculos correspondiente.

(*) Reglamento (UE) 2017/2400 de la Comisién, de 12 de diciembre de 2017, por el que se desarrolla el
Reglamento (CE) n.° 595/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a la determinacion de las
emisiones de CO, y el consumo de combustible de los vehiculos pesados, y por el que se modifican la
Directiva 2007/46/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y el Reglamento (UE) n. 582/2011 de la
Comisién (DO L 349 de 29.12.2017, p. 1).5

b) se suprimen los apartados 1 bis, 1 ter y 1 quater;
¢) el apartado 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2.  Para obtener una homologacién de tipo UE de un vehiculo con un sistema de motor homologado con
respecto a las emisiones, o la homologacién de tipo UE de un vehiculo con respecto a las emisiones, el fabricante
debera garantizar que se cumplen los requisitos de instalacién establecidos en el anexo I, seccién 4, y, en el caso de
los vehiculos de combustible dual, que se cumplen los requisitos de instalacién complementarios contemplados en
el anexo XVIII, seccién 6.

d) elapartado 3 se sustituye por el texto siguiente:

«3.  Para obtener la extensiéon de una homologacion de tipo UE de un vehiculo con respecto a las emisiones cuyo
tipo se haya homologado conforme al presente Reglamento con una masa de referencia superior a 2 380 kg, pero
no superior a 2 610 kg, el fabricante deberd cumplir los requisitos establecidos en el anexo VIII, seccion 5.

e) elapartado 6 se sustituye por el texto siguiente:

«6.  Para obtener la homologacion de tipo UE de un sistema de motor o de una familia de motores como unidad
técnica independiente o la homologacién de tipo UE de un vehiculo con respecto a las emisiones a fin de obtener la
homologacion de tipo para una clase universal de combustibles, la homologacion de tipo para una clase restringida
de combustibles o la homologacién de tipo para un combustible especifico, el fabricante garantizard el
cumplimiento de los requisitos contemplados en el anexo [, seccién 1.».
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4)

El articulo 5 se modifica como sigue:
a) el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:

«Solicitud de homologacién de tipo UE de un sistema de motor o de una familia de motores como unidad
técnica independiente con respecto a las emisiones;

b) el apartado 3 se sustituye por el texto siguiente:

«3. Junto a la solicitud, el fabricante proporcionard documentacion que explique completamente cualquier
elemento de disefio que afecte a las emisiones, la estrategia de control de emisiones del sistema de motor, los
medios mediante los cuales el sistema de motor controla las variables de salida que afectan a las emisiones, tanto si
es un control directo como si es indirecto, las medidas contra la manipulacién y que explique completamente el
sistema de alerta e induccién exigido en las secciones 4 y 5 del anexo XIII. La autoridad de homologacién
identificard y fechard la documentacion y la conservard durante al menos diez afios después de que se conceda la
homologacion.

La documentacion contendrd las siguientes partes:
la informacién que figura en la seccién 8 del anexo I,

la documentacién relativa a las AES, tal como se describe en el anexo I, apéndice 11, del presente Reglamento, a fin
de que las autoridades de homologacién puedan evaluar el uso adecuado de las AES.

A peticién del fabricante, la autoridad de homologacion llevard a cabo una evaluacion preliminar de las AES en
relacién con nuevos tipos de vehiculos. En ese caso, el fabricante facilitard el borrador de documentacién relativa a
las AES a la autoridad de homologacién entre dos y doce meses antes del inicio del proceso de homologacion de
tipo.

La autoridad de homologacion realizard una evaluacion preliminar basiandose en el borrador de documentacién
relativa a las AES facilitado por el fabricante. La autoridad de homologacién realizard la evaluacion preliminar de
conformidad con la metodologia descrita en el anexo VI, apéndice 2. Podrd apartarse de dicha metodologia en
casos excepcionales y debidamente justificados.

La evaluacion preliminar de las AES en relaciéon con nuevos tipos de vehiculos serd vilida a efectos de
homologacion de tipo durante un periodo de dieciocho meses. Este periodo podré prorrogarse otros doce meses si
el fabricante aporta pruebas a la autoridad de homologacién de que en el mercado no han aparecido tecnologias
nuevas que pudieran modificar la evaluacién preliminar de las AES.

El Foro de intercambio de informacién relativa al cumplimiento de la normativa elaborara cada afio una lista de las
AES consideradas no aceptables por las autoridades de homologacién de tipo, que la Comisién pondrd a
disposicién del ptblico.»;

¢) en el apartado 4 se suprimen las letras d) y g).
El articulo 6 se modifica como sigue:
a) el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:

«Disposiciones administrativas para la homologacién de tipo UE de un sistema de motor o de una familia
de motores como unidad técnica independiente con respecto a las emisiones»;

b) en el apartado 1, los parrafos primero y segundo se sustituyen por el texto siguiente:

«Si se cumplen todos los requisitos pertinentes, la autoridad de homologacién concederd una homologacién de
tipo UE de un sistema de motor o familia de motores como unidad técnica independiente y asignard un nimero de
homologacion de tipo con arreglo al sistema de numeracién establecido en el acto de ejecucion aplicable adoptado
segtin lo dispuesto en el articulo 28, apartado 3, del Reglamento (UE) 2018/858 del Parlamento Europeo y del
Consejo (*).



25.11.2019 Diario Oficial de la Unién Europea L 303/5

Sin perjuicio de lo dispuesto en dicho acto de ejecucion, la secciéon 3 del nimero de homologacién de tipo se
establecerd con arreglo al anexo I, apéndice 9, del presente Reglamento.

(*) Reglamento (UE) 2018/858 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, sobre la
homologacién y la vigilancia del mercado de los vehiculos de motor y sus remolques y de los sistemas, los
componentes y las unidades técnicas independientes destinados a dichos vehiculos, por el que se modifican
los Reglamentos (CE) n.o 715/2007 y (CE) n.o 595/2009 y por el que se deroga la Directiva 2007/46/CE (DO
L 151 de 14.6.2018, p. 1).;

¢) enelapartado 1 bis, se suprime la letra b).
El articulo 7 se modifica como sigue:
a) el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:

«Solicitud de homologacion de tipo UE de un vehiculo con un sistema de motor homologado con respecto
a las emisiones»;

b) el apartado 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1.  El fabricante presentard a la autoridad de homologacién la solicitud de homologacién de tipo UE de un
vehiculo con un sistema de motor homologado por lo que respecta a las emisiones.»;

¢) en el apartado 4 se suprimen las letras c) y d).
El articulo 8 se modifica como sigue:
a) el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:

«Disposiciones administrativas para la homologacién de tipo UE de un vehiculo con un sistema de motor
homologado con respecto a las emisiones»;

b) en el apartado 1, los parrafos primero y segundo se sustituyen por el texto siguiente:

«Si se cumplen todos los requisitos pertinentes, la autoridad de homologacién concederd una homologacién de
tipo UE de un vehiculo con un sistema de motor homologado por lo que respecta a las emisiones y asignard un
nimero de homologacién de tipo con arreglo al sistema de numeracién establecido en el acto de ejecucion
aplicable adoptado segun lo dispuesto en el articulo 28, apartado 3, del Reglamento (UE) 2018/858.

Sin perjuicio de lo dispuesto en dicho acto de ejecucion, la seccién 3 del nimero de homologacién de tipo se
establecerd con arreglo al anexo I, apéndice 9, del presente Reglamento.»;

¢) el apartado 1 bis se modifica como sigue:
i) la parte introductoria se sustituye por el texto siguiente:

«Como alternativa al procedimiento contemplado en el apartado 1, la autoridad de homologacién concederd
una homologaci6n de tipo UE de un vehiculo con un sistema de motor homologado en lo concerniente a las
emisiones si se cumplen todos los requisitos que figuran a continuacién:»;

ii) se suprime la letra b).
El articulo 9 se modifica como sigue:
a) el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:

«Solicitud de homologacién de tipo UE de un vehiculo con respecto a las emisiones;
b) el apartado 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1.  El fabricante presentard a la autoridad de homologacién la solicitud de homologacién de tipo UE de un
vehiculo por lo que respecta a las emisiones.».

El articulo 10 se modifica como sigue:
a) el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:

«Disposiciones administrativas para la homologacién de tipo UE de un vehiculo con respecto a las
emisiones»;

b) en el apartado 1, los parrafos primero y segundo se sustituyen por el texto siguiente:

«Si se cumplen todos los requisitos pertinentes, la autoridad de homologacién concederd una homologacién de
tipo UE de un vehiculo por lo que respecta a las emisiones y asignard un niimero de homologacién de tipo con
arreglo al sistema de numeracion establecido en el acto de ejecucion aplicable adoptado segiin lo dispuesto en el
articulo 28, apartado 3, del Reglamento (UE) 2018/858.
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Sin perjuicio de lo dispuesto en dicho acto de ejecucion, la secciéon 3 del nimero de homologacién de tipo se
establecerd con arreglo al anexo I, apéndice 9, del presente Reglamento.»;

¢) el apartado 1 bis se modifica como sigue:
i) la parte introductoria se sustituye por el texto siguiente:

«Como alternativa al procedimiento contemplado en el apartado 1, la autoridad de homologacion concederd
una homologacién de tipo UE de un vehiculo en lo concerniente a las emisiones si se cumplen todos los
requisitos que figuran a continuacion:»;

ii) se suprime la letra b).
10) En el articulo 16 se suprime el apartado 3.
11) Enelarticulo 17 bis se afiaden los apartados siguientes:

«3. Con efecto a partir del 1 de enero de 2021, las autoridades nacionales, basindose en motivos relacionados con
las emisiones, denegardn la concesion de una homologacién de tipo UE o una homologacién de tipo nacional a nuevos
tipos de vehiculos o motores que no cumplan los requisitos del presente Reglamento modificado por el Reglamento
(UE) 2019/1939 (*) de la Comision.

No obstante lo dispuesto en el parrafo primero, los tipos nuevos de motores de encendido por chispa, los motores de
combustible dual de tipo 1A y los motores de combustible dual de tipo 1B (en modo de combustible dual), y los
vehiculos equipados con dichos motores cumplirdn el factor de conformidad méaximo autorizado para el nimero de
particulas conforme al anexo II, punto 6.3, con efecto a partir del 1 de enero de 2023. Sin embargo, a partir del 1 de
enero de 2021, el factor de conformidad en la ventana de trabajo del nimero de particulas y el factor de conformidad
en la ventana de masa de CO, se indicardn en los resultados del ensayo de demostracion del PEMS en el certificado de
homologacién de tipo con fines de seguimiento.

4. Con efecto a partir del 1 de enero de 2022, las autoridades nacionales, en el caso de los vehiculos nuevos que no
cumplan los requisitos del presente Reglamento modificado por el Reglamento (UE) 2019/1939 consideraran que los
certificados de conformidad expedidos para dichos vehiculos han dejado de ser vélidos a efectos del articulo 48 del
Reglamento (UE) 2018/858 y, por motivos relacionados con las emisiones, prohibirdn su matriculacion,
comercializacion y puesta en servicio.

No obstante lo dispuesto en el parrafo primero, con efecto a partir del 1 de enero de 2024, las autoridades nacionales,
en el caso de los vehiculos nuevos equipados con motores de encendido por chispa, motores de combustible dual de
tipo 1A y motores de combustible dual de tipo 1B (en modo de combustible dual) que no cumplan el factor de
conformidad maximo autorizado para el niimero de particulas conforme al anexo II, punto 6.3, ni los requisitos del
presente Reglamento modificado por el Reglamento (UE) 2019/1939, considerardn que los certificados de
conformidad expedidos para dichos vehiculos han dejado de ser vélidos a efectos del articulo 48 del Reglamento (UE)
2018/858 y, por motivos relacionados con las emisiones, prohibirdn su matriculacién, comercializacion y puesta en
servicio. Sin embargo, a partir del 1 de enero de 2022, el factor de conformidad en la ventana de trabajo del niimero
de particulas y el factor de conformidad en la ventana de masa de CO, se indicardn en los resultados del ensayo de
demostracién del PEMS en el certificado de homologacién de tipo con fines de seguimiento.

Con efecto a partir del 1 de enero de 2022, y salvo en el caso de los motores de sustitucion para vehiculos en servicio,
las autoridades nacionales, por motivos relacionados con las emisiones, prohibirdn la comercializacion y la puesta en
servicio de nuevos motores que no cumplan los requisitos del presente Reglamento, modificado por el Reglamento
(UE) 2019/1939.

No obstante lo dispuesto en el parrafo tercero, con efecto a partir del 1 de enero de 2024, y salvo en el caso de los
motores de sustitucién para vehiculos en servicio, las autoridades nacionales, por motivos relacionados con las
emisiones, prohibirdn la comercializacion y la puesta en servicio de nuevos motores de encendido por chispa, nuevos
motores de combustible dual de tipo 1A y nuevos motores de combustible dual de tipo 1B (en modo de combustible
dual) que no cumplan los requisitos del presente Reglamento, modificado por el Reglamento (UE) 2019/1939.

(*) Reglamento (UE) 2019/1939 de la Comision, por el que se modifica el Reglamento (UE) n.o 582/2011 en lo que
respecta a las estrategias auxiliares de emisiones (AES), el acceso a la informacién sobre el sistema de diagnéstica a
bordo (DAB) y a la informacién sobre la reparacion y el mantenimiento del vehiculo, la medicién de las emisiones
durante los periodos de arranque en frio del motor y el uso de sistemas portitiles de medicion de emisiones (PEMS)
para medir el niimero de particulas, con respecto a los vehiculos pesados (DO L 303 de 25.11.2019, p. 1) .5

12) Elanexo I se modifica de conformidad con el anexo I del presente Reglamento.

13) El anexo II se modifica de conformidad con el anexo II del presente Reglamento.
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14) El anexo VI se modifica de conformidad con el anexo III del presente Reglamento.

15) En el anexo VIII, el punto 5.1.2 se sustituye por el texto siguiente:

«5.1.2. Elanexo 12, apéndice 1, seccién A.1.2.1, del Reglamento n.° 49 de la CEPE se entenderd como sigue:

“A.1.2.1. Para obtener la extension de una homologacién de tipo UE de un vehiculo con respecto a su motor
homologado conforme al Reglamento (CE) n.° 595/2009 y al presente Reglamento para un vehiculo
cuya masa de referencia sea superior a 2 380 kg, pero no supere los 2 610 kg, el fabricante debera
cumplir los requisitos relativos a la medicion de las emisiones de CO, y al consumo de combustible
establecidos por los procedimientos de ensayo de emisiones de tipo 1 que se describen en el anexo
XXI, subanexo 6, del Reglamento (UE) 2017/1151 de la Comisién, aplicando tnicamente las
correcciones del RCB y de la curva de velocidad. Las emisiones de CO, se determinardn de
conformidad con el cuadro A6/2 sin tener en cuenta los resultados de los ensayos de las emisiones
de referencia, donde el vehiculo no aplicard AES durante el ensayo y se considerard VH. Las actas de
ensayo especificadas en el apéndice 8a, parte I hasta el punto 2.1 inclusive, y en el apéndice 8b del
anexo I del Reglamento (UE) 2017/1151 de la Comisién se presentardn a las autoridades de
homologacién de tipo, incluidos los resultados de emisiones contaminantes.

El fabricante entregard a la autoridad de homologacion de tipo una declaracién firmada de que todas
las variantes y versiones para las que se solicita esta extension son conformes con los requisitos
sobre emisiones para la homologacion de tipo del Reglamento (CE) n.° 595/2009 y que el ensayo
de tipo 1 se ha realizado de conformidad con el apartado anterior.

Las homologaciones de tipo UE existentes para un vehiculo cuya masa de referencia sea superior a
2380 kg pero que no supere los 2 610 kg, con respecto a su motor homologado con arreglo al
Reglamento (CE) n.° 595/2009, podrdn extenderse, a lo sumo, hasta la fecha de aplicacién del
presente Reglamento.

Para los motores especificos de encendido por compresién alimentados con etanol (ED95), se
utilizard una relacion fija carbono-hidrégeno-oxigeno a efectos del cilculo de los valores de
consumo de combustible, que serd C;H, 9,00 46.".

16) En el anexo X se insertard después del punto 2.4.1.3 el punto siguiente:

«2.4.1.4. La norma DAB Euro 6-2 incluida en el cuadro 1 del apéndice 6 del anexo I del Reglamento (UE) 2017/1151
de la Comision se considerard equivalente al cardcter E del cuadro 1 del apéndice 9 del anexo I del presente
Reglamento.».

17) En el anexo XI, en el apéndice 1, en el modelo de ficha de caracteristicas, se suprimen los puntos 2 a 2.3.
18) En el anexo XIII, punto 12, el parrafo segundo se sustituye por el texto siguiente:

«El presente apéndice se aplica cuando el fabricante del vehiculo pide la homologacién de tipo UE de un vehiculo con
un motor homologado por lo que respecta a las emisiones de conformidad con el Reglamento (CE) n. 595/2009 y con
el presente Reglamento.».

19) Se suprime el anexo XVIL

Articulo 2
El presente Reglamento entrard en vigor a los veinte dias de su publicacién en el Diario Oficial de la Unidn Europea.
Serd aplicable a partir del 1 de enero de 2021.

El articulo 1, apartado 15, serd aplicable a partir de la fecha de entrada en vigor.

El presente Reglamento serd obligatorio en todos sus elementos y directamente aplicable en cada
Estado miembro.

Hecho en Bruselas, el 7 de noviembre de 2019.

Por la Comisién
El Presidente
Jean-Claude JUNCKER
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ANEXO I

El anexo I del Reglamento (UE) n.° 582/2011 queda modificado como sigue:
1) Enel punto 3.1, la parte introductoria se sustituye por el texto siguiente:

«En el caso de un motor cuyo tipo se ha homologado como una unidad técnica independiente o un vehiculo cuyo tipo
se ha homologado por lo que respecta a las emisiones, el motor estard provisto de los siguientes elementos:».

2) El punto 3.4 se sustituye por el texto siguiente:

«3.4. En el caso de una solicitud de homologacion de tipo UE de un vehiculo con un motor homologado por lo que
respecta a las emisiones, o de una homologacién de tipo UE de un vehiculo por lo que respecta a las emisiones,
la etiqueta especificada en la seccién 3.3 también se colocard cerca de la entrada del depédsito de combustible.».

3) El punto 8 se sustituye por el texto siguiente:
«8. DOCUMENTACION

8.1. La documentacion exigida en los articulos 5, 7 y 9, que permite a la autoridad de homologacién evaluar las
estrategias de control de emisiones y los sistemas a bordo del vehiculo y del motor para velar por el correcto
funcionamiento de las medidas de control de los NOx, asi como la documentacién exigida en el anexo VI
(emisiones fuera de ciclo), el anexo X (DAB) y el anexo XVIII (motores de combustible dual), incluird la siguiente
informacion:

a) una descripciéon completa del sistema de induccién previsto en el anexo XIII, incluidas las estrategias de
supervisién asociadas;

b) la descripcion de las medidas contra la manipulacion contempladas en el articulo 5, apartado 4, letra b), y en el
articulo 7, apartado 4, letra a).».

4) El apéndice 4 se modifica como sigue:
a) el parrafo primero se sustituye por el texto siguiente:
«relativa a:
la homologacion de tipo UE de un motor o una familia de motores como una unidad técnica independiente,
la homologacion de tipo UE de un vehiculo con un motor homologado con respecto a las emisiones,
la homologacién de tipo UE de un vehiculo con respecto a las emisiones.»;

b) en el apartado «Notas explicativas (sobre la cumplimentacién del cuadro)», los pérrafos cuarto, quinto y sexto se
sustituyen por el texto siguiente:

«En caso de una solicitud de homologacién de tipo UE de un motor o de una familia de motores como unidad
técnica independiente, se cumplimentaran la parte general y la parte 1.

En caso de una solicitud de homologacién de tipo UE de un vehiculo con un motor homologado en lo que respecta
a las emisiones, se cumplimentardn la parte general y la parte 2.

En caso de una solicitud de homologacién de tipo UE de un vehiculo en lo que respecta a las emisiones, se
cumplimentardn la parte general y las partes 1y 2.»;

¢) en la parte «Generalidades» del cuadro, la quinta fila se sustituye por el texto siguiente:

«0.2.0.3. Tipo de motor como unidad técnica independiente/familia de motores como
unidad técnica independiente/vehiculo con un motor homologado en lo que
respecta a las emisiones/vehiculo en lo que respecta a las emisiones(!)»

d) debajo de la parte «Generalidades» del cuadro, se suprime el texto «Parte 3: ACCESO A LA INFORMACION
RELATIVA A LA REPARACION Y EL MANTENIMIENTO DEL VEHICULO»;

e) sesuprime la parte 3 del cuadro.
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5).

En el apéndice 5, en el cuadro 6 bis (Ensayo de demostracion del PEMS) del punto 1.4.4 del addendum del certificado de
homologacién de tipo UE, las filas sobre «Resultados de aceptacién o rechazo» correspondientes a «Factor de
conformidad en la ventana de trabajo» y «Factor de conformidad en la ventana de masa de CO,» se sustituyen por el
texto siguiente:

Resultados de aceptacion o rechazo () co THC NMHC CH, NO, Nimero PM

«Factor de conformidad en la ventana de
trabajo (1))

Factor de conformidad en la ventana de
masa de CO, (*')»

. En el apéndice 7, en el cuadro 6 bis (Ensayo de demostracién del PEMS) del punto 1.4.4 de la adenda al certificado de

homologaciéon de tipo UE, las filas sobre «Resultados de aceptacién o rechazo» correspondientes a «Factor de
conformidad en la ventana de trabajo» y «Factor de conformidad en la ventana de masa de CO» se sustituyen por el
texto siguiente:

Resultados de aceptacion o rechazo () Cco THC NMHC CH, NO, Ntmero PM

«Factor de conformidad en la ventana de
trabajo (%))

Factor de conformidad en la ventana de
masa de CO, (") »




7) Enelapéndice 9, el cuadro 1y la leyenda que lo acompaiia se sustituyen por el texto siguiente:

“Cuadro 1
. Requisitos Fechas de
. Monitores . Arranque en Fechas de S s
Caracteres | NO, OTL (') PM OTL () CO OTL () IUPR (%) Cahdad del adicionales relativos al frio y niimero aplicacion: aplicacion: Ultlm.a fech.a’de
reactivo 5 umbral de . todos los matriculacion
del DAB () e PM nuevos tipos .
potencia (°) vehiculos
A() ¢ Fila “intro- Supervision | N.A. Introduc- Introduc- N.A. 20 % N.A. 31.12.2012 | 31.12.2013 | 31.8.2015 ()
B (%) duccién del funcio- cién paulati- | cién paulati- 30.12.2016 (%)
paulatina” namiento (°) na (No apli- | na (%)
de los cua- cable)
dros 1y 2
B (") Fila “intro- N.A. Fila “intro- N.A. Introduc- N.A. 20 % N.A. 1.9.2014 1.9.2015 30.12.2016
duccién duccién cién paulati-
paulatina” paulatina” na (1))
de los cua- del cuadro 2
dros 1y 2
C Fila “requisi- | Fila “requisi- | Fila “requisi- | Requisitos Requisitos Si 20 % N.A. 31.12.2015 | 31.12.2016 | 31.8.2019
tos genera- | tos genera- | tos genera- | generales (’) | generales (*¥)
les” de los les” del cua- | les” del cua-
cuadros1y2 | dro 1 dro 2
D Fila “requisi- | Fila “requisi- | Fila “requisi- | Requisitos Requisitos Si 10 % N.A. 1.9.2018 1.9.2019 31.12.2021
tos genera- | tos genera- | tos genera- | generales (") | generales (")
les” de los les” del cua- | les” del cua-
cuadros1y2 | dro 1 dro 2
E Fila “requisi- | Fila “requisi- | Fila “requisi- | Requisitos Requisitos Si 10 % Si 1.1.2021 (¥) | 1.1.2022 ()

tos genera-
les” de los
cuadros1y2

tos genera-
les” del cua-
dro 1

tos genera-
les” del cua-
dro 2

generales ()

generales ()

01/€0¢ 1

[ s3]

eadoang uorun ] 3p [EYQ OLEI]

610C11'SC



. Requisitos Fechas de
Calidad del Monitores relativos al A’rranq,u een Fechas (,ie aplicacion: Ultima fecha de
Caracteres | NO, OTL (') PM OTL (3 CO OTL () TUPR (*) X adicionales frio y niimero aplicacion: ’ . iy
reactivo " umbral de . todos los matriculacion
del DAB () s PM nuevos tipos ;
potencia (%) vehiculos
Leyenda:

(") Requisitos de supervision de los “NO, OTL” que figuran en el cuadro 1 del anexo X para los vehiculos y motores de encendido por compresién y los vehiculos y motores de combustible dual, y en el cuadro
2 del anexo X para los vehiculos y motores de encendido por chispa.

) equisitos de supervisién de los “PM OTL” que figuran en el cuadro 1 del anexo X para los vehiculos y motores de encendido por compresién y de combustible dual.

) Requisitos de supervisién de los “CO OTL” que figuran en el cuadro 2 del anexo X para los vehiculos y motores de encendido por chispa.

) Las especificaciones relativas a la IUPR figuran en el anexo X. Los motores de encendido por chispa y los vehiculos equipados con dichos motores no estin sometidos a la [UPR.

) Disposiciones adicionales sobre los requisitos de supervision que figuran en el punto 2.3.1.2 del anexo 9A del Reglamento n.° 49 de la CEPE.

%) El requisito relativo a la ISC figura en el apéndice 1 del anexo II.

) Para motores de encendido por chispa y vehiculos equipados con dichos motores.

) Para motores de encendido por compresién y de combustible dual, y vehiculos equipados con dichos motores.

) Requisitos de supervision del funcionamiento que figuran en el punto 2.1.1 del anexo X.

0

=

11

)

) Requisitos de calidad del reactivo en la fase de “introduccién paulatina” que figuran en el punto 7.1 del anexo XIIL

12) Solo aplicable a los motores de encendido por chispa y los vehiculos equipados con dichos motores.

%) “Requisitos generales” relativos a la IUPR que figuran en la seccién 6 del anexo X.

) Requisitos “generales” de calidad del reactivo que figuran en el punto 7.1.1 del anexo XIIL
)

(
(
(
(
(
(
(
(9
(
(
(
(
(
(
(

No aplicable) No aplicable”.

610C11SC

[ s3]

eadoang uorun ] 3p [EYQ OLEI]

I1/€0¢€ 1
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8) En el apéndice 10 se afiade la siguiente nota explicativa:

«("El CFq debe indicarse, en su caso.».

9) Se aflade el apéndice siguiente:

«Apéndice 11

Documentacién relativa a las AES

La documentacion relativa a las AES deberd incluir lo siguiente:

A) Informacion sobre todas las AES:

a) una declaracién del fabricante de que el sistema del motor o la familia de motores con homologacién de tipo como
unidad técnica independiente, o el vehiculo con un sistema de motor homologado por lo que respecta a las
emisiones, o un vehiculo con homologacién de tipo por lo que respecta a las emisiones, no contiene estrategias de
inhibicion;

b) una descripcién del motor y de las estrategias y dispositivos de control de emisiones empleados, tanto software como
hardware, asi como las condiciones en las que las estrategias y dispositivos no funcionen del mismo modo que en los
ensayos realizados para la homologacién de tipo;

¢) una declaracién de las versiones del software utilizado para controlar las AES/BES, incluidas las sumas de control
apropiadas de dichas versiones del software, y las instrucciones para la autoridad sobre cémo leer esas sumas de
control; la declaracion se actualizard y se enviard a la autoridad de homologacion que conserve esta documentacion
cada vez que haya una nueva version del software que afecte a las AES/BES;

d) una argumentacién técnica detallada de todas las AES que contenga una evaluacion del riesgo que estime el riesgo
con las AES y sin ellas, y que incluya lo siguiente:

i) informacion sobre el elemento o elementos de hardware que deban ser protegidos mediante las AES, si procede;

ii) pruebas de los dafios repentinos e irreparables que sufrirfa el motor en ausencia de las AES y que no puedan
evitarse mediante el mantenimiento periddico, si procede;

iii) una explicacién razonada de los motivos por los que es necesario utilizar una AES para arrancar o calentar el
motor, si procede;

e) una descripcion de la 16gica de control del sistema de combustible, las estrategias de temporizacién y los puntos de
conmutacién durante todos los modos de funcionamiento;

f) una descripcion de las relaciones jerdrquicas entre las AES, es decir, cuando puede haber mds de una AES activa de
forma simultdnea, una indicacién de qué AES responde primero y el método mediante el cual interactdan las
estrategias, incluidos los diagramas de flujo de datos y el procedimiento de decision, asi como el modo en que esta
jerarquia garantiza que las emisiones de todas las AES estén limitadas al nivel més bajo posible;

g) una lista de los pardmetros medidos o calculados por las AES, asi como el propésito de cada pardmetro medido o
calculado y la relacién de cada uno de dichos pardmetros con los dafios causados en el motor, incluidos el método
de célculo y la correlacion de estos pardmetros calculados con el estado real del pardmetro que se esté controlando y
cualquier tolerancia o factor de seguridad resultante incorporado al anélisis;

h) una lista de los pardmetros de control de las emisiones o del motor que se modulan en funcién de los pardmetros
medidos o calculados y el rango de modulacién de cada pardmetro de control de las emisiones o del motor, junto
con la relacion entre los pardmetros de control de las emisiones o del motor y los pardmetros medidos o calculados;

i) una evaluacién de la manera en que las AES controlardn las emisiones en condiciones reales de conducci6n al nivel
mds bajo posible, incluido un andlisis detallado del aumento previsto del total de emisiones de CO, y de
contaminantes regulados al utilizar las AES, en comparacién con las BES.
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La documentacion relativa a las AES tendrd un maximo de 100 péginas y deberd incluir todos los elementos principales
para que la autoridad de homologacion de tipo pueda evaluar las AES (de conformidad con los requisitos del anexo VI,
apéndice 2), la eficacia del sistema de induccién y las medidas contra la manipulacién. Si es necesario, podrd
completarse con anexos y otros documentos adjuntos que contengan elementos adicionales y complementarios. El
fabricante deberd enviar a la autoridad de homologacién una nueva versién de la documentacion relativa a las AES cada
vez que se introduzcan cambios en las AES. La nueva version se limitard a los cambios y sus efectos. La nueva versién de
las AES se someterd a la evaluacién y aprobacién de la autoridad de homologacion.

La documentacion relativa a las AES se estructurard como sigue:

Documentacion relativa a las AES n.° YYY/OEM

Partes Apartado Punto Explicacién
Documen- Carta de presentacion dirigida a la auto- | Referencia del documento y su version, fe-
tos de intro- ridad de homologacién de tipo cha de expedicién del documento, firma de
duccién la persona responsable dentro de la organi-
zaci6n del fabricante
indice de versiones Contenido de las modificaciones de cada
version, indicando la parte que se modifica
Descripcion de los tipos (de emisiones) de
que se trata
Indice de documentos adjuntos Lista de todos los documentos adjuntos
Referencias cruzadas Enlace a las letras a) a i) del apéndice 11
(dénde encontrar cada requisito del Regla-
mento)
Ausencia de declaracion sobre dispositivos | + firma
de inhibicién
Documento 0 Acr6énimos|Abreviaciones
principal p
1 DESCRIPCION GENERAL

1.1 Presentacion general del motor Descripcion de las caracteristicas principa-
les: cilindrada, postratamiento, etc.

1.2 Arquitectura general del sistema Diagrama de bloques del sistema: lista de
sensores y accionadores, explicacion de las
funciones generales del motor

1.3 Lectura del softwarey version de calibracién | Por ejemplo, explicacion del instrumento de
exploracion

2 Estrategias basicas de emisiones
2x BES x Descripcion de la estrategia x
2y BESy Descripcion de la estrategia y
3 Estrategias auxiliares de emisiones

3.0 Presentacion de las AES Relaciones jerarquicas entre las AES: des-
cripcidn y justificacion (por ejemplo, segu-
ridad, fiabilidad, etc.)

3.x AES x 3.x.1 Justificacién de las AES

3.x.2 Pardmetros medidos o modelizados
para caracterizar las AES

3.x.3 Modo de accion de las AES. Pardmetros
utilizados

3.x.4 Efecto de las AES en los contaminantes
y el CO,
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Partes Apartado Punto Explicacién
3y AESy 3y.1
3.2
etc.
4 Descripcion completa del sistema de in-
duccidn, incluidas las estrategias de su-
pervision asociadas
5 Descripcién de las medidas contra la ma-
nipulacién
Aqui finaliza el limite de 100 péginas
Anexo Lista de los tipos cubiertos por estas BES y
AES: referencia de la homologacion de tipo,
referencia del software, niimero de calibra-
cién, sumas de control de cada version y
cada unidad de control electrénico (motor o
postratamiento, en su caso)
Documen- Nota técnica para justificar las AES n.* xxx | Evaluacion del riesgo o justificacion me-

tos adjuntos

diante ensayos o ejemplos de dafio repenti-
10, en su caso

Nota técnica para justificar las AES n.° yyy

Acta de ensayo sobre la cuantificacion es-
pecifica de los efectos de las AES

Actas de todos los ensayos especificos rea-
lizados para justificar las AES; condiciones
detalladas de los ensayos; descripcion del
vehiculo y fecha de los ensayos efectos sobre
las emisiones o el CO, activandoy sin activar
las AES»




25.11.2019 Diario Oficial de la Unién Europea

L 303/15

ANEXO 11

El anexo II del Reglamento (UE) n.° 582/2011 se modifica como sigue:

1)

10)

En el punto 4.1, entre los pdrrafos segundo y tercero, se inserta el texto siguiente:

«En caso de que el peso mdximo legalmente autorizado del vehiculo sea inferior a la masa maxima en carga
técnicamente admisible del vehiculo, se permitird el uso del peso maximo legalmente autorizado del vehiculo para

determinar la carga 1til del vehiculo durante el ensayo.».

El punto 4.6.2 se sustituye por el texto siguiente:

«4.6.2. El muestreo de las emisiones y otros datos se iniciard antes de arrancar el motor. Las emisiones de arranque en

frio se incluirdn en la evaluacién de las emisiones, con arreglo al apéndice 1, punto 2.6.1>.

El punto 6.3, incluido el cuadro 2, se sustituye por el texto siguiente:

«6.3. El factor de conformidad final para el ensayo (CFg,,) de cada contaminante calculado de conformidad con el
apéndice 1 no superard el factor de conformidad méaximo permitido para dicho contaminante establecido en el

cuadro 2.

Cuadro 2

Factores de conformidad mdximos autorizados para el control de las emisiones de los ensayos de

conformidad en servicio

Contaminante Factor de conformidad médximo autorizado
CcO 1,50
THC (1) 1,50
NMHC () 1,50
CH, (3 1,50
NO, 1,50
Nimero PM 1,63 ()

(") Para motores de encendido por compresion.
(%) Para motores de encendido por chispa.
() Sin perjuicio de las medidas transitorias establecidas en el articulo 17 bis».

Después del punto 10.1.8.5 se inserta el siguiente punto:

«10.1.8.5 bis. Concentracién de niimero de particulas [#/cm’]».

Después del punto 10.1.9.5 se inserta el siguiente punto:

«10.1.9.5 bis. Flujo en ndmero de particulas [#/s]>.

Después del punto 10.1.9.10 se inserta el siguiente punto:

«10.1.9.10 bis. Numero de particulas [#]».

Después del punto 10.1.9.19 se inserta el siguiente punto:

«10.1.9.19 bis. Factor de conformidad del nimero de particulas en la ventana de trabajo [-]».

Después del punto 10.1.9.24 se inserta el siguiente punto:

«10.1.9.24 bis. Factor de conformidad del nimero de particulas en la ventana de masa de CO, [-]>.

Después del punto 10.1.10.12 se inserta el siguiente punto:

«10.1.10.12 bis. Numero de particulas [#]»

Después del punto 10.1.11.5 se inserta el siguiente punto:

«10.1.11.5 bis. Factor de conformidad del niimero de particulas en la ventana de trabajo [-]».
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11) Después del punto 10.1.11.9 se inserta el siguiente punto:

«10.1.11.9 bis. Factor de conformidad del niimero de particulas en la ventana de masa de CO, [-]».

12) Después del punto 10.1.12.4 se inserta el siguiente punto:

«10.1.12.4 bis. Puesta a cero del analizador de niimero de particulas, antes y después del ensayo»

13) Elapéndice 1 se modifica como sigue:

a)

el parrafo primero del punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«El presente apéndice describe el procedimiento para determinar las emisiones contaminantes a partir de
mediciones realizadas en vehiculos en carretera utilizando sistemas portétiles de medicién de emisiones (en lo
sucesivo, “PEMS”). Las emisiones de contaminantes que deben medirse en el escape del motor incluyen los
siguientes componentes: mondxido de carbono, hidrocarburos totales, éxidos de nitrégeno y ndimero de
particulas para los motores de encendido por compresion, y mondxido de carbono, hidrocarburos no metdnicos,
metano, 6xidos de nitrégeno y niimero de particulas para los motores de encendido por chispa. Ademds, se
medird el diéxido de carbono para poder realizar los procedimientos de calculo descritos en la seccién 4.»;

el punto 2.1.1 se sustituye por el texto siguiente:

«2.1.1. analizadores de gas y analizadores de ntmero de particulas para medir las concentraciones de
contaminantes regulados en el gas de escape;»;

en el punto 2.2, el cuadro 1 se sustituye por el cuadro siguiente:
«Cuadro 1

Pardmetros del ensayo

Pardmetro Unidad Fuente

Concentracién de THC () ppm Analizador de gases

Concentracién de CO () ppm Analizador de gases

Concentracion de NO; () ppm Analizador de gases

Concentracién de CO, () ppm Analizador de gases

Concentracién de CH, () () ppm Analizador de gases

Concentracién de nimero PM #[cm® Analizador de niimero PM

Ajuste de dilucién (si procede) - Analizador de nimero PM

Caudal del gas de escape kg/h Caudalimetro de escape (en lo sucesivo,
EFM>)

Temperatura de escape K EFM

Temperatura ambiental (?) K Sensor

Presién ambiental kPa Sensor

Par motor (%) Nm ECU o sensor

Régimen del motor rpm ECU o sensor

Caudal de combustible del motor gfs ECU o sensor

Temperatura del refrigerante del motor K ECU o sensor

Temperatura del aire de admisién del motor (3 K Sensor

Velocidad del vehiculo en el suelo km/h ECUy GPS

Latitud del vehiculo grados GPS

Longitud del vehiculo grados GPS

(%) Medido o corregido en condiciones hiimedas.

() Motores de gas solamente.

) Se utilizard el sensor de temperatura ambiental o un sensor de temperatura de la admision de aire.

(*) El valor registrado serd a) el par motor de frenado neto de conformidad con el punto 2.4.4 del presente apéndice, o b) el par
motor de frenado neto calculado a partir de los valores del par con arreglo al punto 2.4.4 del presente apéndice.»;
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d) en la seccion 2.4, se afladen los puntos siguientes:

«2.4.6. Instalacién del analizador de niimero de particulas

El PEMS se instalard y hard funcionar de modo que no presente fugas y se minimicen las pérdidas de calor.
Para evitar la generacion de particulas, los conectores serdn termoestables a las temperaturas de los gases
de escape previstas durante el ensayo. Cuando se utilicen conectores de elastémero para conectar la salida
del escape del vehiculo y el tubo de conexidn, estos conectores no estardn en contacto con los gases de
escape para evitar artefactos cuando el motor se someta a cargas elevadas.

2.4.7.  Muestreo de las emisiones en niimero de particulas

El muestreo de las emisiones serd representativo y se efectuard en puntos en los que los gases de escape
estén bien mezclados y en los que la influencia del aire ambiente después del punto de muestreo sea
minima. Si procede, las muestras de emisiones se tomaran después del caudalimetro mdsico del escape, a
una distancia minima de 150 mm del elemento sensor del flujo. La sonda de muestreo deberd montarse a
como minimo tres veces el didmetro interior del tubo de escape mds arriba que el punto en el que el escape
sale al medio ambiente. El muestreo del escape se efectuard en el centro de la corriente de escape. Cuando
se utilicen varias sondas en el muestreo de emisiones, la sonda de muestreo de particulas se colocard mds
arriba que de las demds sondas de muestreo. La sonda de muestreo de particulas no debera interferir en la
toma de muestras de contaminantes gaseosos. El tipo y las especificaciones de la sonda y su montaje se
documentardn en detalle, ya sea en el acta de ensayo del servicio técnico (en caso de ensayos de la
homologaciéon de tipo) o en la documentacién del fabricante del vehiculo (en caso de ensayo de
conformidad en servicio).

Cuando las particulas se muestreen y no se diluyan en el tubo de escape, se calentard la linea de muestreo
desde el punto de muestreo de los gases de escape brutos hasta el punto de dilucién o hasta el detector de
particulas a una temperatura minima de 373 K (100 °C).

Todas las partes del sistema de muestreo, desde el tubo de escape hasta el detector de particulas, que estén
en contacto con gases de escape brutos o diluidos deberdn estar disefiadas de tal modo que se reduzca al
minimo la deposicién de particulas. Todos los elementos estardn fabricados con materiales antiestdticos
para evitar efectos electrostaticos.»;

e) enlaseccion 2.5 se afiade el punto siguiente:

«2.5.5. Comprobacién del analizador de niimero de particulas

El PEMS debera funcionar sin errores ni sefiales de advertencia criticas. El nivel cero del analizador de
ntmero de particulas se registrard mediante el muestreo de aire ambiente filtrado por un filtro de alta
eficiencia (HEPA) en la entrada de la linea de muestreo en el periodo de doce horas antes del inicio del
ensayo. La sefial se registrard con una frecuencia constante de al menos 1,0 Hz, promediada durante un
periodo de 2 minutos. La concentracion absoluta final respetard las especificaciones del fabricante y,
ademds, no serd superior a 5 000 particulas por centimetro ciibico.»;

f) el punto 2.6.1 se sustituye por el texto siguiente:

«2.6.1. Inicio del ensayo

A efectos del procedimiento de ensayo, se entenderd por «nicio del ensayo» el primer encendido del motor
de combustion interna.

El muestreo de las emisiones, la medida de los pardmetros de escape y el registro de datos sobre el motor y
las condiciones ambientales empezardn antes del inicio del ensayo. Se prohibird el calentamiento artificial
de los sistemas de control de emisiones del vehiculo antes del inicio del ensayo.

Al inicio del ensayo, la temperatura del refrigerante no superard la temperatura ambiente en méds de 5 °C, y
no serd superior a 303 K (30 °C). La evaluacién de los datos empezard una vez que la temperatura del
liquido refrigerante haya alcanzado por primera vez 303 K (30 °C) o una vez que el liquido refrigerante se
estabilice en +/- 2 K durante cinco minutos, lo que suceda antes, pero a mds tardar diez minutos después
del inicio del ensayo.»;
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g) el punto 2.6.3 se sustituye por el texto siguiente:

«2.6.3. Final del ensayo

Se llega al final del ensayo cuando el vehiculo ha completado el trayecto y se apaga el motor de
combustion.

El motor de combustion interna se apagard lo antes posible al final del trayecto. El registro de datos deberd
continuar hasta que haya concluido el tiempo de respuesta de los sistemas de muestreo.»;

h) enlaseccion 2.7, en el punto 2.7.4, la letra a) se sustituye por el texto siguiente:
«a) sila diferencia entre los resultados anteriores y posteriores al ensayo es inferior al 2 % segtin lo especificado en

los puntos 2.7.2 y 2.7.3, las concentraciones medidas podran utilizarse sin correcciéon o, a peticion del
fabricante, con correccion de la desviacién con arreglo a lo dispuesto en el punto 2.7.5;»

i) enlaseccion 2.7 se afiade el punto siguiente:

«2.7.6. Comprobacién del analizador de niimero de particulas

El nivel cero del analizador de niimero de particulas se comprobard antes del inicio del ensayo y después
del final del ensayo y se registrard de acuerdo con los requisitos del punto 2.5.5.»;

j)  los puntos 3.1.1, 3.1.2 y 3.1.3 se sustituyen por el texto siguiente:

«3.1.1. Datos de los analizadores

Se alineardn correctamente los datos de los analizadores de gases mediante el procedimiento descrito en el
anexo 4, punto 9.3.5, del Reglamento n.° 49 de la CEPE. Los datos del analizador de niimero de particulas
se alineardn en funcién del tiempo con el tiempo de transformacion de este, segtin las instrucciones del
fabricante del instrumento.

3.1.2. Datos de los analizadores y del caudalimetro de escape (EFM)
Los datos de los analizadores de gases y los analizadores de niimero de particulas se alineardn
correctamente con los datos del EFM siguiendo el procedimiento descrito en el punto 3.1.4.

3.1.3. Datos del PEMS y del motor

Los datos del PEMS (analizadores de gases, analizador de nimero de particulas y EFM) se alineardn
correctamente con los datos de la ECU del motor siguiendo el procedimiento descrito en el punto 3.1.4.5;

k) en el punto 3.1.4, «1: Analizadores de gases (concentraciones de THC, CO, CO,, NO,);» se sustituye por el texto
siguiente:

«1.:  Analizadores de gases (concentraciones de THC, CO, CO,, NO,) y analizador de niimero de particulas;»

) enlaseccion 3 se afiade el punto siguiente:
«3.6. Célculo de las emisiones en niimero de particulas instantineas

Las emisiones en nimero de particulas (PN;) instantdneas [#[s] se determinardn multiplicando la
concentracién instantdnea del nimero de particulas [#/cm’] por el caudal mésico instantdneo de escape
[kg/s], corregidos y ajustados ambos en funcién del tiempo de transformacién, de conformidad con el
apéndice 3, punto 1.4.3. Todos los valores negativos de las emisiones instantdneas deberdn introducirse
como cero en las evaluaciones posteriores de datos. Se introducirdn todos los digitos significativos de los
resultados intermedios en el cdlculo de las emisiones instantdneas. A efectos de la determinacién de las
emisiones en niimero de particulas instantdneas, se aplicard la férmula siguiente:

PN: = ceni. LImewi/pe

donde:

PN; son las emisiones en niimero de particulas instantdneas [#/s]

Crni es la concentracion medida de ndmero de particulas [#/m®] normalizada a 273 K (0 °C), incluidas
la dilucién interna y las pérdidas de particulas

Qmewi es el caudal mésico de escape medido [kg/s]

p. es la densidad del gas de escape [kg/m*] a 273 K (0 °C)»;
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m) los puntos 4.2.1 y 4.2.1.1 se sustituyen por el texto siguiente:

«4.2.1.  Cdlculo de las emisiones especificas

Las emisiones especificas e ((mg/kWh] o [#/kWh)]) se calculardn para cada ventana y cada contaminante
de la forma siguiente:

€= W(tz‘i)TW(tl‘i)

donde:

m es la emisién mdsica del contaminante [mg/ventana] o el niimero de particulas
[#[ventana)]

Wit,;) —Wi(t) es el trabajo del motor durante la i-ésima ventana de promediado [kWh].

4.2.1.1. Célculo de las emisiones especificas para un combustible comercial declarado

Si se ha realizado un ensayo con arreglo al presente anexo con un combustible comercial declarado en el
apéndice 4, parte 1, punto 3.2.2.2.1, del anexo I, las emisiones especificas e ((mg/kWh] o [#/kWh]) se
calculardn para cada ventana y cada contaminante multiplicando las emisiones especificas determinadas
con arreglo al punto 4.2.1 por el factor de correccion de la potencia determinado con arreglo al punto
1.1.2, letra al), del anexo L»;

n) el punto 4.2.3 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.3. Cdlculo de los factores de conformidad

Los factores de conformidad se calculardn para cada ventana vélida y cada contaminante mediante la
formula siguiente:

CF =—
donde:
e es la emision especifica del freno del contaminante gaseoso [mg/kWh] o [#/kWh];
L es el limite aplicable [mg/kWh] o [#/kWh].»;

o) el punto 4.3.2 se sustituye por el texto siguiente:

«4.3.2. Cdlculo de los factores de conformidad

Los factores de conformidad se calculardn para cada ventana vélida y cada contaminante mediante la
féormula siguiente:

_CR

CF =
CF,

donde:

m

CF, = coeficiente en servicio
™ meoa(ta,)-mcoa(t1,) ( )y

CF, =™

Mmeozref

(coeficiente de certificacion)
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donde:

m es la emision mdsica del contaminante gaseoso [mg/ventana] o el nimero de
particulas [#/ventana];

Meoa(ta:) — Meoaltr) es la masa de CO, durante la i-ésima ventana de promediado [kg];

MCo2ref es la masa de CO, del motor determinada para el WHTC [kg];

my es la emisiéon mdsica del contaminante gaseoso o del niimero de particulas

correspondiente al limite aplicable en el WHTC ([mg] o [#], respectivamente).»;

p) enlaseccion 4, se afiaden los puntos siguientes:

«4.4.  Célculo del factor de conformidad final para el ensayo

4.4.1. Elfactor de conformidad final para el ensayo (CFy,,;) de cada contaminante se calculard como sigue:

CFfinal = 0,14 x CFcold + 0,86 X CFwarm

donde:

CFu es el factor de conformidad del periodo de operacién en frio del ensayo, que serd igual al
factor de conformidad mads alto de las ventanas de promediado moviles que parten con
una temperatura del refrigerante por debajo de 343 K (70 °C), determinado para ese
contaminante con arreglo a los procedimientos de célculo especificados en los puntos
4.1y 4.20,ensucaso, enel 4.3;

CFparm es el factor de conformidad del periodo de operacion en caliente del ensayo, que serd igual

al 90.° percentil acumulado de los factores de conformidad determinados para ese
contaminante con arreglo a los procedimientos de célculo especificados en los puntos
4.1y 4.2 0, en su caso, 4.3, cuando la evaluacién de los datos se inicie después de que la
temperatura del refrigerante haya alcanzado 343 K (70 °C) por primera vez.».

14) El apéndice 2 se modifica como sigue:

a) el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1. GENERALIDADES

Las emisiones gaseosas y el nimero de particulas se medirdn con arreglo al procedimiento descrito en el
apéndice 1. El presente apéndice describe las caracteristicas del equipo de medicién portdtil que se utilizard
para realizar tales ensayos de mediciones.»;

b) en laseccidn 2, se afiaden los puntos siguientes:

«2.5.  Analizadores de nimero de particulas

2.5.1.  Generalidades

2.5.1.1. El analizador de nimero de particulas consistird en una unidad de preacondicionamiento y un detector de
particulas (véase la figura 1). El detector de particulas también puede preacondicionar el aerosol. La
sensibilidad del analizador ante los choques, las vibraciones, el envejecimiento, las variaciones de
temperatura y presion del aire, las interferencias electromagnéticas y otros elementos que puedan afectar
al funcionamiento del vehiculo o del analizador se mantendrd al minimo, en la medida de lo posible, y
constard claramente en la documentacion justificativa elaborada por el fabricante del instrumento. El
analizador de nitimero de particulas cumplird los requisitos del presente Reglamento y las
especificaciones del fabricante del instrumento.
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Figura 1
Ejemplo de configuraciéon de un analizador de ndmero de particulas
(las lineas discontinuas representan elementos opcionales)
EFM: Caudalimetro mdsico de escape
d: didmetro interior

PND: diluidor del ntimero de particulas

Conexidn al tubo

de escape
EFM Elemento sensor
< . del flujo
£ i del ot
o ireccién del flujo S ——————
- REPVANN TS0
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- 1 :1\ 1 /! calentada _1'\ 2 /" 1 |particulas
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e Lineade muestree |L - - _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ o
Sonda de
muectreo Unidad de preacondicionamiento
—— Analizadores de gases . - .
- g Analizador de ndmero de particulas
o = o

— 1 Flujo de retrealimentacién

Aire ambiente
+—— <35 —»-t <55 4 <355 »
Tiempo de permanencia Tiempo de retraso{tg-t1p) Tiempo de subidaltig-tso}

2.5.1.2. El analizador de nimero de particulas deberd conectarse al punto de muestreo mediante una sonda de
muestreo que extraiga una muestra de la linea central del tubo de escape. Si las particulas no se diluyen
en el tubo de escape, la linea de muestreo se calentard a una temperatura minima de 373 K (100 °C) hasta
el punto de la primera dilucién del analizador de niimero de particulas o el detector de particulas del
analizador. El tiempo de permanencia de la muestra en la linea de muestreo de particulas serd de menos
de tres segundos hasta el punto de la primera dilucién o hasta el detector de particulas.

2.5.1.3. Todas las partes en contacto con el gas de escape incluido en la muestra se mantendrdn siempre a una
temperatura que impida la condensacién de cualquier compuesto presente en el dispositivo. Esto puede
lograrse, por ejemplo, calentando la muestra a una temperatura mds elevada y diluyéndola u oxidando las
especies (semi)volatiles.

2.5.1.4. Elanalizador de nimero de particulas incluird una seccién calentada a una temperatura de pared de > 573
K (300 °C). La unidad de preacondicionamiento mantendra las fases calentadas a temperaturas nominales
de funcionamiento constantes, con una tolerancia de * 10 K, e indicard si las partes calentadas se
encuentran a las temperaturas de funcionamiento adecuadas. Las temperaturas mds bajas son aceptables
siempre y cuando la eficacia de la eliminacién de particulas voldtiles cumpla las especificaciones
establecidas en el punto 2.5.4.

2.5.1.5. Los sensores de presién, de temperatura y otros sensores monitorizardn el funcionamiento del
instrumento durante su funcionamiento y emitirin un aviso o un mensaje en caso de mal
funcionamiento.

2.5.1.6. El tiempo de retraso dentro del analizador de niimero de particulas serd < 5 s. Se entiende por «tiempo de
retraso» el tiempo transcurrido entre un cambio de concentraciéon en el punto de referencia y una
respuesta del sistema del 10 % de la lectura final.

2.5.1.7. Elanalizador de nimero de particulas (y/o el detector de particulas) tendrd un tiempo de subida < 3,5 s.
2.5.1.8. Las mediciones de la concentracion de particulas se notificardn normalizadas a 273 K (0 °C) y 101,3 kPa.

Si se considera necesario utilizando los mejores criterios técnicos, la presién yfo la temperatura en la
entrada del detector se medirdn y notificardn a efectos de normalizar la concentracién de particulas.
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2.5.1.9.

2.5.2.
2.5.2.1.

2.5.2.2.

2.5.3.
2.5.3.1.

2.5.3.2.

2.5.3.3.

Se considerard que los analizadores de niimero de particulas que cumplan los requisitos de calibrado del
Reglamento n.° 83 o n.° 49 de la CEPE o del RTM 15 cumplen los requisitos de calibrado del presente
anexo.

Requisitos de eficiencia

El sistema completo del analizador de niimero de particulas y la linea de muestreo deberdn cumplir los
requisitos de eficiencia del cuadro 1.

Cuadro 1:

Requisitos de eficiencia relativos al sistema del analizador de niimero de particulas (y ala
linea de muestreo)

dp [nm] sub-23 23 30 50 70 100 200

E(dp) -(® 0,2-0,6 0,3-1,2 0,6-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,5-2,0

(*) Se establecerd en una etapa posterior.

La eficiencia E(dp) es la relacién entre los valores indicados por el sistema del analizador de ntimero de
particulas y la concentracién de nimero de particulas indicada por un contador de particulas por
condensacién de referencia (d50 = 10 nm o inferior, de linealidad verificada y calibrado con un
electrémetro) o por un electrometro de referencia que mida en paralelo el aerosol monodisperso de
didmetro de movilidad dp y cuyos resultados estén normalizados en las mismas condiciones de
temperatura y presién. El material deberd ser termoestable y carbonoso (por ejemplo, grafito sometido a
descargas de chispas u hollin de llama de difusién con pretratamiento térmico). Si la curva de eficiencia
se mide con un aerosol diferente (por ejemplo, NaCl), la correlacién con la curva del aerosol carbonoso
deberd facilitarse en forma de grafico que compare las eficiencias obtenidas con los dos aerosoles de
ensayo. Las diferencias entre las eficiencias de recuento deberdn tenerse en cuenta ajustando las
eficiencias medidas sobre la base del grafico de comparacién para determinar las eficiencias del aerosol
carbonoso. Deberd aplicarse y documentarse toda correccién para las particulas con carga mdltiple, pero
no podréa exceder del 10 %. Las eficiencias finales (por ejemplo, ajustadas para diferentes materiales y
particulas cargadas mdltiples) cubrirdn el analizador de nimero de particulas y la linea de muestreo. El
analizador de niimero de particulas también puede calibrarse por partes (es decir, la unidad de preacondi-
cionamiento puede calibrarse por separado del detector de particulas), siempre que el analizador de
nimero de particulas y la linea de muestreo juntos cumplan los requisitos del cuadro 1. La sefial medida
del detector serd > 2 veces el limite de deteccién (definido aqui como el nivel cero mas 3 desviaciones
estandar).

Requisitos de linealidad

Los requisitos de linealidad se verificarin cada vez que se observen dafios, como exigen los
procedimientos de auditorfa interna o el fabricante del instrumento, y al menos una vez dentro del
periodo de 12 meses previo a la realizacion de un ensayo.

El analizador de nimero de particulas y la linea de muestreo deberdn cumplir los requisitos de linealidad
del cuadro 2.

Cuadro 2
Requisitos de linealidad relativos al analizador de niimero de particulas (y a la linea de
muestreo)

. Parémetro . L. Coeficiente de

instrumento de [XminX (a1-1)+ ao| Pendiente a, Error tipico SEE determinacion r2
medicién

Analizador de na- < 5 % max. 0,85-1,15 < 10 % max. > 0,950

mero PM

El analizador de niimero de particulas y la linea de muestreo deberdn cumplir los requisitos de linealidad
del cuadro 2 utilizando particulas carbonosas monodispersas o polidispersas. El tamafio de las particulas
(didmetro de movilidad o didmetro medio de recuento) deberd ser superior a 45 nm. El instrumento de
referencia serd un electrometro o un contador de particulas por condensacion (CCP) de d50 = 10 nm o
inferior, de linealidad verificada. Como alternativa, el instrumento de referencia podré ser un sistema de
ntimero de particulas que se ajuste a los requisitos del Reglamento n.° 49 de la CEPE.
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2.5.3.4. Ademds, las diferencias entre el analizador de niimeros de particulas y el instrumento de referencia en

cada uno de los puntos controlados (excepto el punto cero) se situardn dentro de un margen del 15 % de
su valor medio. Deberdn verificarse al menos 5 puntos distribuidos uniformemente (ademds del punto
cero). La concentracién mdxima verificada serd la concentracién mdxima permitida del analizador de
numero de particulas.

Si el analizador de niimero de particulas se calibra por partes, puede verificarse tinicamente la linealidad
del detector, pero las eficiencias de las demds partes y la linea de muestreo deberdn tenerse en cuenta en
el célculo de la pendiente.

2.5.4.  Eficiencia de eliminacién de particulas voldtiles

2.5.4.1. Elsistema del analizador de ndmero de particulas deberd alcanzar > 99 % de eliminacién de particulas de

tetracontano [CH;(CH,);sCH;] = 30 nm, con una concentracién de entrada > 10 000 particulas por
centimetro ciibico en la dilucién minima.

2.5.4.2. Ademds, el analizador de niimero de particulas también deberd alcanzar una eficiencia de eliminacion >

99 % del alcano (decano o superior) polidisperso o aceite Emery con un didmetro medio de recuento >
50 mm y una concentracion de entrada > 5x10° particulas por centimetro ctibico en la dilucién minima
(masa equivalente > 1 mg/m’).

2.5.4.3. La eficiencia de eliminacién de las particulas volatiles con tetracontano y/o alcano polidisperso o aceite

debe demostrarse una sola vez para la familia del PEMS. Se considera que una familia de PEMS es un
grupo de instrumentos con los mismos analizadores, el mismo acondicionamiento térmico y de
muestras y los mismos algoritmos de compensacién del software. El fabricante del instrumento deberd
indicar con qué frecuencia se deben llevar a cabo el mantenimiento o la sustitucién para garantizar que la
eficiencia de eliminacién siga cumpliendo los requisitos técnicos. Si el fabricante del instrumento no
facilita esta informacidn, la eficiencia de eliminacién de las particulas voldtiles de cada instrumento se
comprobara anualmente.».

15) En el apéndice 3 se afiaden los siguientes puntos:

«1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Calibrado y verificacion del analizador de niimero de particulas

Los ensayos de fuga de los PEMS se realizardn con arreglo a los requisitos establecidos en el anexo 4, punto
9.3.4, del Reglamento n.° 49 de la CEPE, o con arreglo a las instrucciones del fabricante del instrumento.

El tiempo de respuesta del analizador de ndmero de particulas se verificard con arreglo a los requisitos
establecidos en el anexo 4, punto 9.3.5, del Reglamento n.° 49 de la CEPE, usando particulas si no se pueden
usar gases.

El tiempo de transformacién del analizador de ndmero de particulas y su linea de muestreo se determinardn de
conformidad con el anexo 4, apéndice 8, punto A.8.1.3.7, del Reglamento n. 49 de la CEPE. Se entiende por
«tiempo de transformacién» el tiempo transcurrido entre un cambio de concentracién en el punto de
referencia y una respuesta del sistema del 50 % de la lectura final.
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ANEXO III

El anexo VI del Reglamento (UE) n.° 5822011 se modifica como sigue:

1)

2)

En la secci6n 8, se afiade el apartado siguiente:
«La metodologia para la evaluacion de las AES se describe en el apéndice 2 del presente anexo.».
En el apéndice 1, punto 3.1, el parrafo segundo se sustituye por el texto siguiente:

«La carga util del vehiculo se situard entre el 50 y el 60 % de la carga til maxima del vehiculo. Podrd acordarse con la
autoridad de homologacion una desviacion respecto a este intervalo. El motivo de dicha desviacién se indicard en el
acta de ensayo. Serdn de aplicacion los requisitos adicionales establecidos en el anexo IL».

Se afiade el apéndice siguiente:
«Apéndice 2
Metodologia para evaluar las AES

A efectos de la evaluacién de las AES, la autoridad de homologacién verificard al menos si se cumple el requisito
establecido en el presente apéndice.

1) Elincremento de las emisiones inducido por las AES deberd mantenerse al nivel mds bajo posible:

a) el incremento de las emisiones totales al utilizar una AES deberd mantenerse lo mas bajo posible con el uso
normal y durante la vida normal del vehiculo;

b) si, en el momento de la evaluacion preliminar de la AES, estdn disponibles en el mercado una tecnologia o un
disefio que permiten un mejor control de las emisiones, deberan utilizarse sin modulacién injustificada.

2) Cuando se utilice para justificar una AES, el riesgo de dafio repentino e irreparable en el motor deberd demostrarse y
documentarse adecuadamente, en particular la informacién siguiente:

a) el fabricante deberd aportar pruebas del dafio catastréfico (repentino e irreparable) en el motor, junto con una
evaluacion del riesgo en la que se evaltien la probabilidad del riesgo y la gravedad de las posibles consecuencias,
incluyendo los resultados de los ensayos realizados al efecto;

b) si, en el momento de la solicitud de AES, estdn disponibles en el mercado una tecnologia o un disefio que
eliminan o reducen ese riesgo, deberdn utilizarse en la mayor medida técnicamente posible (es decir, sin
modulacion injustificada);

¢) la durabilidad y la proteccién a largo plazo del motor o los componentes del sistema de control de emisiones
contra el desgaste o el mal funcionamiento no se considerardn un motivo aceptable para aceptar una AES.

3) Debera documentarse con una descripcién técnica adecuada el motivo por el que es necesario utilizar una AES para
el funcionamiento seguro del vehiculo:

a) el fabricante deberd aportar pruebas de que existe un mayor riesgo para el funcionamiento seguro del vehiculo,
junto con una evaluacién del riesgo en la que se evaliien la probabilidad del riesgo y la gravedad de las posibles
consecuencias, incluyendo los resultados de los ensayos realizados al efecto;

b) si, en el momento de la aplicacién de AES, estdn disponibles en el mercado una tecnologia o un disefio diferentes
que permitirfan reducir el riesgo para la seguridad, deberéan utilizarse en la mayor medida técnicamente posible
(es decir, sin modulacién injustificada).

4) Deberd documentarse con una descripcion técnica adecuada el motivo por el que es necesario utilizar una AES
durante el arranque o calentamiento del motor:

a) el fabricante deberd aportar pruebas de la necesidad de utilizar una AES durante el arranque del motor, junto con
una evaluacién del riesgo en la que se evaliien la probabilidad del riesgo y la gravedad de las posibles
consecuencias, incluyendo los resultados de los ensayos realizados al efecto;

b) si, en el momento de la aplicacién de AES, estdn disponibles en el mercado una tecnologfa o un disefio diferentes
que permitirfan un mejor control de las emisiones al arrancar el motor, deberan utilizarse en la mayor medida
posible técnicamente.»
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