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Tabla 1

MUESTRAS AMBIENTALES ANALIZADAS EN EL LABORATORIO DE HIGIENE ANALITICA DEL CENTRO
NACIONAL DE CONDICIONES DE TRABAJO DE BARCELONA DURANTE 1987
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En cuanto a fases estacionarias hay que destacar dos
aspectos: La utilizacién de fases ligadas y el aumento en
la calidad de la preparacion comercial de las columnas
capilares tanto en cuanto a nimero de fases disponibles
como a mayor duracién (menos envejecimiento}, sujeta
naturalmente, a la calidad de! gas portador vy a las carac-
teristicas de las muestras inyectadas.

Desde el punto de vista estrictamente instrumental
debe destacarse la no aparicion de nuevos detectores
“competitivos”. El de fotoionizacién y el de electrocon-
ductividad no han aumentado practicamente su campo
de aplicacidn, mientras el alcali-FID es cada vez més
utilizado. Por otro lado, debe senalarse el desarrolic de
nuevos inyectores para columnas capilares, destinados
especialmente a minimizar en lo posible la “discrimina-
cion"de la muestra y el disefio de aparatos mas com-
pactos y completos y mas comodos de manejar, aun-
que menos modulares.

El tratamiento de los resultados analogicos del cro-
matografo ha experimentado un avance muy importante
desde la aparicién de integradores y sisternas de trata-
miento de datos que permiten el re-andlisis de la mues-
tra una vez concluido el proceso cromatografico. Este
aspecto es muy importante en los laboratorios en que,
como el del Centro Nacional de Condiciones de Trabajo
se reciben muchas muestras sin informacién sobre su
origen ni indicaciones cualitativas.

Han aparecido en el mercado algunos nuevos inyec-
tores automaticos de muestras que mejoran las presta-
ciones de los existentes, aungue ciertos modelos siguen
presentando problemas mecanicos y de estabilidad.

Un aspecto a regefar también son los instrumentos
que incluyen un sistema de desorcidn térmica, y concre-
tamente el ATD-50 de Perkin Elmer, que siguen siendo
ampliamente utilizados con buenos resultados, aungue
no se han introducido en nuestro pais.

La utilizacién de la Espectroscopia Infrarroja con
Transformada de Fourier como detector en Cromatogra-
fia de Gases (CG-IRTF) presenta la posibilidad de dispo-
ner de un detector especifico “a medida” siempre y
cuando, naturalmente, se trate de compuestos con ban-
das de absorcion el infrarrojo suficientemente diferen-
ciables. Su utilizacion en Higiene Analitica es previsible
a corto plazo come una alternativa mas de detector cro-
matografico de altas prestaciones, comparable, en cier-
ta medida a la Espectrometria de Masas.
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Finaimente, y como curiosidad, cabe destacar los tra-
bajos de Nygren (J. Anal. At. Spectrom., 1987) en los
gue se utiliza como detector de un sistema de Cromato-
grafia de Gases con columnas capilares, un Espectrofo-
tometro de Absorcion Atomica con Horno de Grafito.

Cromatografia Liquida de Alta Resolucién

En el campo de la Quimica Analitica la Cromatografia
Liquida de Alta Resolucién sigue su rapido desarrolio
que afecta también al area de Higiene Industrial. En la
uvltima edicién de los métodos analiticos del NIOSH apa-
recen ya 16 métodos basados en la CLAR como técnica
analitica instrumental. En los métodos de la OSHA, son
19 de 54 en compuestos crganicos y 9 de 20 en inorgé-
nicos (Cromatografia lonica) los que se basan en dicha
técnica. Las ventajas que presenta su utilizacién en Hi-
giene Analitica para ahorrarse muchos procesos de de-
rivacién engorrosos y a veces poco reproducibles y para
sustituir a técnicas colorimétricas poco especificas y no
automizables la han colocado en un lugar importante
dentro de las técnicas analiticas aplicadas a la Higiene
Industrial.

Por lo que hace referencia a los sistemas de bombeo
no se aprecian novedades especiales. En cuanto al di-
sefio de los instrumentos y sistemas de tratamiento de
datos debemos recurrir a lo dicho anteriormente para la
Cromatografia de Gases.

La extension del uso del detector UV Diode Array (lo
suministran ya diferentes fabricantes} representa su
consolidacion como detector UV variable. La utilizacién
del detector Electrogquimico y del de Conductividad si-
gue extendiéndose. En el primer caso hay que citar el
tema de los isocianatos por su importancia en Higiene
Industrial y por la novedad que presenta el sistema de
dable deteccién. En cuanto al Conductimétrico, emplea-
do en Cromatografia l6nica, debe sefalarse gue si se
destina un aparato exclusivamente a analisis de este
tipo, es recomendable la adquisicién de un Cromatogra-
fo lénico (con columna supresora), puesto que a la larga
se obtrendra un rendimiento mayor. Sin embargo, nues-
tra experiencia en la determinacion de aniones en aire
empleando un aparato convencional con detector Con-
ductimétrico {sin columna supresora) es muy positiva
(Guillot, Int. J. Environ. Anal. Chem., 1986). La conexion
entre la Cromatografia Liguida de Alta Resolucion vy la
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determinacion de nitrosaminas en diferentes puestos de
trabajo (Cooper AIHAJ, 1987), HAP en plantas de fabri-
cacion de carburo de silicio (Dufresne, AIHAJ, 1987),
descompasicion de espumas de poliuretanc (Krzymien,
AlHAJ, 1987) y cloruro de vinilo en humos de soldadura
de PVC (Williamson, AIHAJ, 1987).

Espectrofotometria de Absorcion
Atomica

La Espectrofotometria de Absorcion Atomica sigue
siendo la técnica tradicional para la determinacion cuan-
titativa de metales en aire. Si bien el funcionamiento ba-
sico de la técnica sigue siendo, obviamente, el mismo,
en los Ultimos afios se han producido notables innova-
ciones tanto en el campo puramente “técnico-analitico”
(STPF, Efecto Zeeman) como en el campo de la automa-
tizacion, en el que se ha alcanzado un nivel muy eleva-
do.

En el analisis por camara de Grafito (GF) ha resultado
muy importante la introduccion y desarrollo de modifica-
dores de matriz y tubos piroliticos con plataforma de
L'VOV (sistema STPF), que han permitido mejorar nota-
blemente los limites de deteccion y eliminar las interfe-
rencias de matriz.

Los sistemas de correccion de fondo (Absorcién Mo-
lecular) también han variado con la extension de la inclu-
sién del efecto Zeeman, que permite una correccion
muy buena en todo el abanico de longitudes de onda.
La utilizacion de este sistema es muy util en el analisis
por Camara de Grafito. Recientemente, algunas marcas
utilizan el sistema Smith-Hieftje, que se basa en el des-
doblamiento producido en las bandas de emision cuan-
do una lampara trabaja a alta densidad.
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Desde hace unos afios se ha incorporado al analisis
de metales la Espectrometria de Emision de Plasma In-
ducido (ICP: Inductively Coupled Plasma). Consiste en
la utilizacion de una antorcha de plasma (generaimente
Ar) como fyente de atomos ionizados. La sensibilidad
obtenida es semejante a la llama, aunque permite deter-
minar ciertos elementos refractarios (Boro, Wolframio,
Vanadio y Tierras Raras) que presentan una sensibilidad
muy pobre utilizando la EAA convencional.

La eleccion de un sistema u otro (EAA, GF o IPC) de-
pendera de varios factores, tales como el volumen de
muestra, sensibilidad requerida, nimero de elementos
a analizar, etc. Asi pues, como el ICP permite un andlisis
multielemental, sera recomendable para aquellos casos
en los gue se disponga de un gran volumen de muestra,
se tengan que determinar varios elementos (10 6 mas)
en cada una y no sea necesario un bajo limite de detec-
cion. En cambio, si se dispone de poco volumen de
muestra y se precisan bajos limites de deteccién sigue
siendo recomendable la utilizacién de la CAmara de Gra-
fito.

Una novedad en el andlisis de trazas que permite au-
nar las ventajas del analisis multislemental del ICP y los
limites de deteccion de la GF es el acoplamiento ICP-
MS (Emisién de Plasma Inducido Acoplada - Espectro-
metria de Masas). En el ICP-MS se utiliza el plasma
como fuente de ionizacién de la muestra y los iones for-
mados se introducen en el sisterma analizador de masas
cuadrupolar, donde se separan en relacién a la masa-
carga y aun facilmente detectados. La utilizacion de ésta
técnica permite detectar, ademas de los elementos pro-
pios del ICP, fluor, cloro, bromo y carbono. Los limites
de deteccion son similares a los de la Camara de Grafi-
to, permitiendo realizar andlisis isotopicos y efectuar
técnicas de disolucion isotopica. Por el momento no se
ha descrito ninguna aplicacion de esta técnica en Higie-
ne Analitica, aungue creemos que abre grandes posibili-
dades en el analisis de algunos elementos.

Espectroscopia Ultravioleta-visible

Aungue el disefic de la optica de los espectrofotome-
tros ha sufirdo pocas modificaciones en los ultimos
anos, si se pueden destacar avances importantes en las
prestaciones de los nuevos equipos. La mayoria llevan
incorporado un microprocesador y existen en el merca-
do sistemas operativos y softwars de un grado muy va-
riable de sofisticacion. Entre las caracteristicas técnicas
que ofrecen los nuevos aparatos, que proporcionan me-
jores resultados en cuanto a sensibilidad y precision,
cabe destacar las siguientes: Mayor rango espectral y
de registro, anchura de banda espectral variable, veloci-
dad de barrido mucho mas rapida, correccién de la linea
de base automética con eliminacion del ruido de fondo
y memorizacién de la misma, manipulacién de espec-
tros con diferentes operaciones y doble menocromador.

La novedad mas significativa es el disefio optico del
Diode Array o Espectrofotometro de Diodos en Circuito
Integrado que consigue mayor sensibilidad mejorando
la relacidén sefal/ruido y mayor reproducibilidad por el
propio sistema de diodos fijos que permite la reproduc-
cion exacta de las mediciones efectuadas en cualguier
punto de la curva.

Con los aparatos de nuevo disefio se mejoran algunas
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