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FILTROS 
l QUlMlCOS 

LOS FILTROS QUlMlCOS EN LA PROTECCION o retener Y transformar los contaminantes en forma de qases - 
PERSONAL DE LAS VIAS RESPIRATORIAS: o vapores presentes en el aire. E n  algunas unidades filtrantes, 

FUNDAMENTOS Y LIMITACIONES al material adsorbente o catalítico se les antepone u n  f i l t ro  
i! de t ipo  mecanico. con el f in  de limpiar el aire de los contami- 

A l  objeto de clarificar y dar ideas básicas sobre esta nantes que se presenten en forma de polvos, humos o nieblas. 
faceta de la protección personal de las vías respiratorias. el denominándose f i l t ro  mix to  al conjunto. 
Laboratorio de Protección Respiratoria del Centro Nacional Atendiendo a la clase de material fi ltrante y por l o  
de Homologación del Servicio Social de Higiene y Seguridad tanto, al proceso de purificación del aire contaminado, los 
del Trabajo, pretende realizar una serie de artículos de divul- fi ltros químicos se pueden agrupar en tres tipos básicos: 
gación sobre la materia señalada. Los que tienen como material f i l t rante sustancias ad- 

Los equipos de protección personal de las vias respi- sorbentes. 
ratorias dependientes del medio ambiente. que reqliieren la (En la actualidad y en el campo de la protección 
util ización de f i l t ros químicos o mixtos, presentan complica- personal, se emplea casi exclusivamente como sustancia 
ción tanto en orden a elegir correctamente 10s elementos adsorbente para los filtros, carbones activados químicos. 

\ filtrantes como en conocer el campo de aplicación y las l imi-  aunque hay otras,tales como gel de silice, alúmina activada ..., 
taciones de éstos para cada cas concreto. P que también pueden ser útiles). 

Los f i l t ros químicos u t i  izados en protección personal Los que tienen como material fi ltrante sustancias ad- 
para purificar el aire contaminado de un determinado am- sorbentes impregnadas con determinados reactivos. 
biente laboral y dejarlo en condiciones de que l o  respire el Los que tienen como material fi ltrante sustancias ca- 
trabajador, constan de un recipiente denominado po~ta f i l -  talíticas y adsorbentes (impregnadas o no impregnadas). 
tros, lleno de u n  material adsorbente, catalítico, o combina- Atendiendo siempre al t ipo o tipos decontaminantes 
ción de ambos. adecuadamente colocado con el f in  de retener presentes en el aire que se desea purificar. las casas fabrican- 
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ter de filtros químicos efectúan distintas combinaciones con 
los materiales filtrantes mencionados. 

Para que el  uso de los filtros quimicos sea correcto y 
estos cumplan de manera efectiva con su misión, la elección 
de los mismos será adecuada y se efectuará atendiendo al 
contaminante o contaminantes presentes en el aire a puri- 
ficar. pensando que todos los filtros no son adecuados para 
todos los contaminantes que se presentan en forma de gases o 
vapores. 

Los filtros químicos que constan únicamente de sus- 
tancias adsorbentes como carbón activado, gel de silice, alu- 
mina activada ..., se pueden usar tan solo para purificar el aire 
de los contaminantes denominados vapores orgánicos, sin 
embargo, es importante tener en cuenta que frente a e l l ~ s  el 
comportamiento de los carbones activados o de cualquier 
otro adsorbente. cambia apreciablemente en orden a l a  capa- 

: cidad de adsorción y por lo tanto de purificación. Para deter- 
; minados contaminantes de los denominados vapores orgáni- 

cos. las sustancias que se emplean no cumplen adecuada- 
, mente con su misión. siendo su potencial de purificación 
1 insuficiente, bien porque la capacidad de adsorción es baja o 
/ la velocidad con la que se produce el  fenómeno no hace 
i posible la efectividad del elemento filtrante. La gama de con- 
j taminantes de los denominados vapores orgánicos es cierta- 

mente amplia. siendo también amplia la variedad de compor~ 1 .  tamiento frente a los mismos de las sustancias adsorbentes, 
influyendo en el fenómeno gran número de variable$, tanto 
concernientes al apor orgánico de que se trate en cada caso 
(peso molecular, temperatura de condensación. ... ) como de 
las características del aire en que se encuentra el  contami- 
nante (temperatura, humedad. presión. ... ) y de la calidad del 
carbón activado. porosidad, granulometria, .... 

En la actualidad, no hay un criterio perfectamente 
definido con el que determinar la efectividad de cada filtro o 
cada vapor orgánico. 

En el  segundo tipo, el marerial filtrante que se utiliza 
en los filtros como materia adsorbente. va impregnado w n  
determinados reactivos para hacer efectiva la purificación del 
aire que pasa a su través. La impregnación del material adsor- 
bente se efectúa siempre de cara a contaminantes concretos. 
así el carbón activado que se emplea en los filtros contra 
amoniaco suele ir impregnado con sales de cobre o cobalto, 
impregnación que requiere una tecnologia adecuada con vis- 
tas a su efectividad. Así. cuando se utiliza un filtro relleno de 
materia adsorbente sin impregnar en un ambíente contami- 
nado con amoniaco, la protección que brinda es práctica- 
mente nula. dado que la capacidad de adsorción del amo- 
niaco por las sustancias adsorbentes es muy baia. no lo es el  
producto de la reacción entre el  amoniaw y el reactivo que 
impregna el adsorbente. El mismo fenómeno tiene lugar con 
los gases ácidos, frente a ellos se suelen utilizar igualmente 
filtros de carbón activo impregnado con determinados reacti- 

En la efectividad real de estos elementos filtrantes 
inciden como en los demás casos señalados. muchas variables, 
que van desde la  temperatura del aire hasta la humedad del 
mismo. pasando por las caracteristicas del catalizador y el  
material adsorbente que constituyen el filtro, puntos sobre 
los que se volverá a insistir con mayor profundidad en los 
próximos artículos. 

Por último es importante insistir que con los tres ti- 
pos fundamentales de material filtrante mencionados. se pue- 
den hacer distintas combinaciones y obtener filtros quimicos 
o mixtos con amplia gama de prestaciones. 

En la actualidad, están a la venta filtros con la deno- 
minación de universales. lo que teóricamente supone que se 
pueden utilizar frente a cualquier tipo de contaminante y por 
lo tanto. que para la fabricación de los mismos se ha llegado a 
una combinación perfecta de los factores mencionados, no 
obstante. la  denominación de filtro universal es dudosa con 
vistas a una efectividad real y positiva. 
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vos. Dado que el número de gases ácidos no es tan amplio 
como el de vapores orgánicos. no se puede buscar un tipo de 
impregnación en concordancia con el  gas que se desee rete 
ner. Sin embargo, con estos contaminantes ocurre en la prác- 
tica un hecho similar a lo expuesto en relación con los vapo~ 

8 res orgánicos, dado que se suele emplear el  mismo tipo de 
; filtros ante la gama de gases ácidos y la capacidad de adsor 

ción por parte de un filtro concreto contra gases ácidos varia 1 :  mucho de acuerdo con el contaminante frente a l  que se use. 

l El tercer tipo básico de filtros quimicos en los que se 

: combina material adsorbente y catalitico, se utiliza frente a 

i contaminantes muy especificos. dificiles de adsorber y de 
j alto grado de toxicidad. 
r En la actualidad, la comLxnación mencionaaa se em- 
! i plea ante todo en la protección personal de las vias respira- 1 ' torias frente a monóxido de carbono, con tal fin. el catali- 
! zador empleado es generalmente mezcla de óxidos de Mn. 

Cu, CO, etc ..., es decir. una combinación de óxidos metálicos. 
Estos hacen que el monóxido de carbono pase a dióxido. 
compuesto que se puede retener con mayor facilidad en sus- 
tancias adsorbentes y de toxicidad muy inferior a la del mo- 
nóxido. 


