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1. INTRODUCCION 
Como cellosolves se entienden los alquil y dialquil éteres del etilenglicol y sus derivados. Se obtienen por 

reacción de óxido de etileno con alcoholes o fenoles. 

Hay que hacer la necesaria observación de que cellosolve no es el nombre técnico de estos compuestos, sino la 
marca registrado de la Unión Carbide Coi oration pora éteres de etilenglicol, s i  bien es probablemente ei nombre 
por el que resultan más conocidos, sin du c! a debido a la infiuencia de lo literatura angiosojona en nuestro país. 
Otros nombres igualmente utilizados son: DOWANOI, marca registrada de Dow Chemical Compony para éteres 
de glicoles y OXITOL, marca registrado de Shell Chemical Compony pora éteres de etilenglicol. lo relación de los 
más frecuentes en lo industria, así como sus fórmulas y sinónimos se encuentron en el cuadro 1 

los licol éteres son líquidos incoloros de olor suave. Combinan los características de solubilidad de los 
alcoho 3 es y los éteres. Son completamente solubles en casi todos los disolventes or ánicos, como ocetona, xilenos, 
heptanos, octanos, etanol y butano1 Muestran, igualmente, uno completa solubili d9 ad en ogua, con la excepción 
del fenii cellosoive (2. 15 g/100 gJ / I J. Dada su amplia gamo de puntos de ebullición e índices de evaporación 
son frecuentemente utilizados como disolventes en la industria. 

los éteres más utilizados son el monoetil, monobutil y monometil. Sus bajas presiones de vapor (4, 0,6 y 6 mm 
de Hg a 20", respectivamente], comparadas can las de otros disolventes jel benceno tiene una presión de vapor 
de 75 mm de Hg o 20"CJ, indican que estos compuestos no se evaporan fácilmente durante su utilización a 
temperatura ambiente. Debido a que los lical éteres más utilizados son líquidos o lo temperatura ambiente y o sus 
caracterí5ticos químicas, la principal vía 3 e penetración en el organismo es a través de la iel Por ello, la 
exposición ambiental a estos compuestos no refleja fielmente lo exposición total. Esto q u e 2  reflejado en el hecho 
de que tanto las tablos de TLV's de la ACGlH como los de los PEl de la OSHA incluyen la notación eskin~, 
indicando que estos compuestos se absorben rópidamente por vio cutáneo (2). 

En el cuadro 2 se muestran los valores límites ambientales de diferentes Orgonizociones poro este tipo de 
compuestos. 
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2. UTlLlZAClON INDUSTRIAL CUADRO 2 

, : , : -  +; r,~ F .  I c .le ,- 7 9  . 1 3 : ;  4 e , . :  VALORES LIMITES AMBIENTALES 
? - .  ~r j 7: :. . 1 !I DE DERIVADOS DE ETiLENGLlCOL 

Como disolventes de resinas en recubrimientos superfi~ 
cioles. 

Como ingredientes en a fabricación de fluidos hidráuli- 
cos para frenos. 

Como disolventes de tintes en aplicaciones textiles y del 
cuero 

Como disolventes de acoplamiento en una gran varie~ 
dad de productos químicos. 

Como productos intermedios en a producción de plasti~ 
ficantes. 

CUADRO 1 
DERIVADOS DE ETllENGUCOL MAS FRECUENTES EN LA INDUSTRIA 

Como codisolventes en muchas composiciones agua- 
aceite. . 

Como dsolventes de: 

ICGmlo 

EGME 5 

EGEE 5 

tG@E 25 

AcEGME 5 

- pinturas, 

AcEGEE 5 

AcEGBE - 

NOMBRE Y F(P CAS. 

ETILEN GLCOL E T L  ETER (EGEE] 
1 1 0 ~ 8 0 ~ 5  

ETLEN GLICOL METL ETER [EGME] 
1 0 9 - 8 6 ~ 4  

OSHA1 1 

25 

200 

50 

25 

ACETATO DE ETIlEN GLlCOL ETL ETER [AcEGEE] 
1 1 1 ~ 1 5 ~ 9  

l I 
A ,  A .  1 ACFTATO DE BUTL CELLOSOLVE 1 

RFA'S 

5 

20 

20 

5 

1 O0 

- 

FORMULA 

CH,CH,OCH,CH,OH 

CH3-OCH,CH,OH 

ACETATO DE ETLEN GLCOL METL ETER (AcEGME] 
1 1 1 4 9 ~ 6  

ACETATO DE ETLEN GLBOL BUTL ETER (AcEGBEl 
1 1 1  0 7 ~ 2  
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20 

20 

HNONIMOS 

2 ETOX ETANOL 
ETLGLCOL 
CillOSOLVE 
DOWANOL 8 
DOWANOL EE 
LOSUNGSMTíFL GA 
OXITOL 
SOLVULOSE 

2 METOX ETANOL 
METLGLICOL 
METIL CELLOSOLVE 
DOWANOL 7 
DOWANOL EM 
LOSUNGSMTíEL EM 
METL OXlTOL 

/ O 
CH,C/  

\ O CH, CH, O CH, CH, 

ACETATO DE 2 ETOX ETLO 
1 ETOX 2 ACETOX ETANO 
ACETATO DE ETIL GLCOL 
ACETATO 3E CELLOSOLVE 

/ 0 
CH,C /  

\ O C H , C H , O  CH! 

m - c G O  
' O CH, CP. O ICH,I; CH: 

LOSUNGSMTTEL GAC 
POLYSOLV EE Acetate 

ACETATO DE 2 METOX ETLO 
1 MFTOX 2 ACETOXI ETANO 
ACETATO DE METL GLCOL 
ACE7AT0 DE METL CELLOSOLVE 
LOSUNGSMTíEL GMC 

ACETATO DE 2 n BUTOXI ETLO 
1 BUTOXI 2 ACETOXI ETANO 
ACETATO DE BUTL GLCOL 
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- barnices. 
- t~nlas. 
- colora~ites 
- productos de limpieza 
- jabones líquidos y 
- cosméticos. 

En la fabricac~ón de espejos. 

Aplicaciones específicas de algunos de ellos son. 

EGEE. 

- Para o limpieza de pequeñas partes de equipos de 
comunicaciones. 
- En a industria de reparacón de teléfonos. 

EGME 

cón  a mayor concentrocón, bien por e aumento de la ven tilo^ 
ción pumonar debido a ejercicio físico Además de la veoci- 
dad de penetrac~ón del EGEE a través de os pulmones, la 
velocdad de eliminación urinaria de ácido etoxacétco puede 
estar in iuda  por otros factores. A metabolizarse e EGEE 
debido a a acción de la alcohol dehidrogenasa hepática, un 
aumento del trans orte a través del hígado aumentará el 
metabolismo y lo eIm:nación. La correlación positivo encontra- 
da entre a velocidad de elminación del metaboito y el con su^ 

mo de oxígeno o el ritmo cardiaco confirman esta hpótess l a  
correlación negativa encontrada con e peso o a altura de los 
individuos ndica que e volumen de distribucón es pequeño. 

Aproximadamente e 23% del EGEE inhalado se e l~mna 
como ác~do etox~acético en los primeras 42 h., s~n  que se 

- Como onticongelante en e jethel. haya encontrado diferencia en los expermentos realzados en .. descanso o efectuando algún ejercco fisco. Este porcentaje 
EGBE es algo menor que e encontrado en animales. La diferencia 

- En la fabricación de líquidos de freno. puede deberse a una mayor conugación del metabolito con 
- Como agente humectan~e para el~minor e ~ o l v o  sus glicina. aunque no se ha od~do  confirniar porque después 

penddo en e aire. de 17 h. de hdról~sis a 98'. no se obtuveron mayores can ti^ 
dades de etoxiacetco en oiina. 

3. METABOLISMO 

3.1. EXPERIENCIAS CON VOLUNTARIOS 
Groeseneken y colaboradores 131 realzaron un estudio 

con voluntarios, a los que sometieron o varias concentraco~ 
nes ambentales de EGEE, tanto en descanso como reaizan- 
do  eiercicio fisico controlado durante periodos de cuatro 
horas Tan pronto como comenzaba a exposición, observa- 
ron a presencia de ácido etoxiacético en orina, o que sugie- 
re que a principal vio de metabolismo del EGEE en e hom~ 
bre es a oxidac~ón. de manera análoga a como ocurre en 
animales de expermentacón. 

La velocidad de eliminación del ácido etoxiacético en orina 
aumenta durante lo exposición y una vez que esta ha termino- 
do. alcanzando un máxmo unas 3-4 h. después de terminar el 
periodo de exposición para dismnuir después lentamente con 
una vida media b~ológica de 2 1 ~ 2 4  horas. Esta vida media 
observada en humanos es mayor que la encontrada en experi~ 
mentos realizados con animales, donde se han obtenido valo 
res entre 8 y 12.5 h. dependiendo de a especie. 

La eliminación urinaria del ácido etoxocetico aumenta al 
hacerlo la cantidad de EGEE que penetra en el organismo a 
través de los pulmones, bien como resultado de una exposi~ 

E hecho de que a eminación pumonar del EGEE no a t e  
rodo sea inferior al 0,5%. sugiere a posbe  existenca de 
otras rutas metabolicas. 

En otro estudio smiar, realizado también con voluntarios, 
pero expuestos o AcEGEE (41, se encontró que e metabolito 
era el mismo ácido etoxocetico. que empero o aparecer en 
a orna a a hora de iniciarse a exposición con una vida 
meda de aparicón en orina de 2.3 k 0.1 h Como en el 
experimento anteror. a velocidad de e lmnacón del metabo- 
I to aumento durante el periodo de exposc~ón y una vez a c a ~  
bado éste. hasta alcanzar un máximo a a s  3 ~ 4  horas de 
cesar a exposcion. La rama descendente de a eliminación 
urinarla de etoxiacético irente al tiem o se puede describir 
asumendo una vida media biológica & 23.6 f 1,8 h 

Como en el coso de la exposición a EGEE (31, la veloci- 
dad de elimnaclón del metabolito aumento con la exposl~ 
ción. asi como con e esfuerzo realizado durante la misma. 
La cantdad de AcEGEE recuperada como ácdo  etoxiacético 
en a s  primeras 4 2  h se oproximo al 22% 

En e cuadro 3 se han representado esquemáticamente los 
resultados obtendos en los estudios de exverimentoción con 
voluntar~os. 

En e caso del EGME y su correspondiente acetato, el pr in~ 
cipal metaboito encontrado en orina es e ácto metoxiacéti- 

CUADRO 3 
RESUMEN DE LAS EXPERIENCIAS CON VOLUNTARIOS EXPUESTOS A DERIVADOS DE ETILENGUCOL 

I 1 EGEE 1 kEGEF 1 
1 E prncipai metaboto es el ácido etoxiacético que se elimino en a ornol E prncpo metaholta es e 6cdo etonoc6tco que se eimna en a orinal 

E metabolio aparece en o orina en cuanto se incia a enposicón E metoboto oporece en a orna a o hora de n c o r i e  a exposición 
con uno uda meda de aaarr6n de 2 3 + O ' h 

La veocidod de elminación de metabolto alcanza un mnnimo lo veocdod de elmriac6n de metoboto alcoiiza un rnonmo 
a as 3 ~ 4  h de ceior a enr~oscón a as 3 4  h de cesar a ennosr~ón 1 

1 La fase de eimnocón tiene una vido media de 2 124 h 1 la fase de eminacUn tene uno v d a  media de 23 6 + 1 8 h 1 
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En 42 h se eimna e 23 + 6 3 %  de EGEE absorbido como ácido 
etonaiétco en arna 

En 42 h se eimna el 22 2 + 0.9% de AcEGEL ahsorbdo como 6cdo 
t l t ~ x ~ o ~ e t t ~ ~  eri orna 
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co, o que sugere que la vía más importante de metabolismo 
eliminación de estos compuestos es semejante a la del 

EGEE, cuyo metabolito es el ácido etoxiacético (61. De modo 
similar ocurre con el EGBE, que se metaboliza a ácido buto- 
xiacético (71. 

3.2. EXPERIENCIAS EN LA INDUSTRIA 
Veulemons y colaboradores (51 estudiaron a eliminación 

urinaria de metabolitos de derivados de etiengicol en un gru~ 
po de personas ocupacionalmente expuestos a una mezcla 
de EGEE, EGME y EGBC, AcEGEE, metil etil cetona, isobuta~ 
no, n~butonol, etanol, acetato de etilo, acetato de n~butilo y 
1 , 1  , 1  tricloroetano. encontrando que a eliminación urinaria 
del ácido etoxiacético aumentaba o o largo de a semana, 
debido a la reotivamente devada vida media biológica de 
estos compuestos. La eliminación no es completo durante el 
fin de semana, siendo o s  concentraciones de metabolito 
encontrados el lunes por la mañana aproximadamente la 
mitad de las encontrados el viernes por la tarde Se ha  llega^ 
do incluso a detectar trazas de etoxiacético en orina, tras un 
período de descanso de 12 días después del periodo de expu 
sición, lo que sugiere que la vida medio es superior a 24 h. 

~~ ~~~~~ ~ 

co en orina. 1;s autores estimaron en dicho estudio que una 
cantidad de ácido etoxiocetico de 1 5 0  ? 35 mg/g crea ti ni^ 
na al final del último día de trabaio de la semana eauivale a 
uno c ncentración ambiental rante a semana de 19 S ir mg/m de EGEE o de 27 mg/m de AcEGEE. 

3.3. RESUMEN 
En resumen se puede decir: 

- Tanto os éteres de etilenglicol como sus acetatos se 
metobolizan a os  corres~ondientes ácidos alcoxi acéticos, 
que se supone son el agbnte tóxico en la exposición a este 
tipo de compuestos 13-71, 

- La presencia en e mismo ambiente de trabalo de a lco~ 
holes orimarios v sus resoectivos acetatos ~ o d r í a  afectar al 
metabkismo de los derivados de etilenglicol: ya ue competi 
rian en el hiaado por as  alcohol- y aldehidodeh%ronenasas - - 
- Por el mismo motivo, lo presencia simultánea de más 

de uno de estos compuestos en el amb~ente laboral podría 
afectar el metabotsmo de os mismos. 

- La cinética de eliminación de los éteres y de sus aceta~ 
tos es muy similar debido a a rápdo ruptura de lo unión ester 
por las esterasas del plasmo. 
- La eliminación de  ácidos alcox~acét~cos libres es 

menor en humanos que en animales de experimentación,  pro^ 
bablemente debdo a un mayor grado de coniugación con 
glicina en el hombre (31. 

4. EFECTOS 
Los derivados de etilengicol se absorben percutáneamen~ 

te, hasta tal punto que la piel es la principal ruta de entrada 
en el organismo Esto, unido a su baja volatiidad. limita a 
efectividad del muestre0 ambiental como medida de a expo~ 
sición personal. 

Los prncpales efectos encontrados en anmoles de experi~ 
mentación han s~do 

Atrofa testcuar, edema testcuar y esterlidad. 
Destrucción de lo medula ósea. 

Efectos teralogenos 

En el hombre estas sustancias presentan, en mayor o 
menor prado, diferentes efectos sobre e slstema nervioso cen~  
tral, pu mon, higado y rñón 

E EGME se caracteriza por su accón sobre e sistema 
hema~opo~ético, pudendo provocar anemia macrocitica y 
contaie on6malo de leucociios Al EGBE se le atribu.ye un 
aumento de la f ragidad de os glóbulos rojos 

5. INCIDENCIA DE LOS DERIVADOS DE 
ETILENGLICOL EN LA INDUSTRIA ESPANOLA 

Con e fin de conocer el grado de utilzación de los deri~ 
vados de et~lengl~col en la industria de nuestro país, se han 
recopilado por una parte os datos de estudos sectorales en 
los que se habian recogdo y anazodo  materas primas. 
Estos sectores son: 

- Madera (muebles]. 

- Calzado. 

- Madera [pierasl. 

- Talleres de reparacón de vehiculos. 

Por otra parte. se selecc~onaron otros dos sectores, donde 
a utilización de estos productos es importante en otros pa í~  
ses. Estos sectores son el de perfumería y el de la fabricación 
de abones y detergentes iqudos industrales 

5.1. SECTOR DE LA MACERA (MUEBLES) 
Para a reoizoción del estudio se han recogido 525  mues~ 

tras en distntas regones españolas donde a fabricación de 
muebles de modera tene una mpIantacón apreciable (81. 

La identficoción de os componentes de os disolventes de 
estas muestras se ha realzado fundamentalmente mediante 
Cromatogrofia de Gases, con e apoyo de Espectrometría de 
Masas y Cromatogroiia Liquida. 

Se utilizaron columnas cromotográficos de distnta polar+ 
dad (FFAP Carbowax 20M. Apezón L. O V I  01 , O V I  , etc l  

La preparacon de la muestra se realizó dsolvendo una 
pequeña contdad de a misma laproximadamente 25 microl~~ 
irosi en 2 m de sulfuro de carbono e inyectando directamente 
en e ciomatógrafo. previa centrifhgación 

Paro facil~tar a comprensión de os resultados de as  mues~ 
tras analizadas. éstas se han agrupado en bloques homo é X neos. atendiendo a su emoleo seaún se exoone en a 10 lo 

Los productos más frecuentemente empleados son los bar- 
nices y sus correspondientes catalizadores, destacando, por 
su mayor consumo. os de poliuretano. 

A contnuación se presentan los resultados obtenidos en 
as  determinaciones de os derivados de etilengicol en distin- 
tos productos dc este sector   tabla 21 
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TABLA 1 
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE PRODUCTOS QUlMlCOS 

UTILIZADOS EN EL SECTOR DE LA MADERA (MUEBLES) 

1 BARNICES 1 51.7 1 

l CATALIZADORES 

DISOLVENTES 9,7 

1 PEGAMENTOS Y COLAS 1 6.2 1 
1 PINTURAS .. 1 40 1 
1 TINTES 2.5 1 
1 EMPLASTES O MASILLAS 1 0.4 1 

aparece como compuesto mayoritario (en un 3.2% de las p i n ~  
tuias y barnices en los que aparece. en un 4% de los ca ta i~  
zadores en os que aparece], salvo en los disolventes, en los 

ue en un 25% de os que se ha comprobado la presencia 
l e  AcEGEE aparece como componente mayoritaro. El 
si uiente compuesto en orden de aparición, tanto en pinturas 
y tamices como en los cataliradores, es el EGEE y después 
el EGBE En total se puede decir que lo presencia de estos 
compuestos en este tipo de productos está ampliamente gene- 
ralizada. 

La situación es completamente distinto en pegamentos y 
colas, donde sólo se ha observado a presencio de EGBE y 
su ocetato, AcEGBE y, en donde, si su frecuencia de aparw 
ción no es alta (un 6,2 y un 3 , 1 %  respectivamente, de las 
materias primas analizadas) cuando o hacen, o hacen casi 
siempre como compuesto mayoritaro. 

De modo similar, en los tintes onolizodos sólo se ha deiecto- 
do a presencia de EGEE y su correspondiente ocetato AcEGEE, 
aunque en un número rel.ativamente elevado de produc~os. 

1 TOTAL 1 'O0 1 5.2. SECTOR DEL CALZADO 

Para cada sustancia identificada se especifica su frecuen- 
cia de detección e x p r e s a d a  como o relación entre el 
número de veces que se ho encontrado y el número de  pro^ 
ductos analizados dentro de cada a r u p o  v una distribución 
porcentual del número de ocasiones en qué cada sustancia 
constituía e componente mayoritario de la fracción volátil del 
producto, un componente intermedio o bien uno minoritario. 

De los resultados de la tabla 2 se puede deducir que el deri~ 
vado de etilenglico más utilizado es con mucho el AcEGEE, 
que aparece en primer lugar tanto en as pinturas y barnices 
como en os cataizadores y disolventes, aunque casi nunca 

Para la realización de este estudio se han recogido, para 
su posterior análisis, 260 muestras en distntas regiones espo~ 
ñolas, donde e sector del calzado tiene una implantación 
apreciable (91. 

l a  preparación de las muestras paro su posterior análisis 
or Cromatografía de Gases, así como la identificación de 

Es compuestos presentes en las mismas, se realizó de modo 
similar a descrito en el apartado 5.1 para las muestras del 
sector de a madera {muebles]. Como en el caso anterior, los 
análisis se realizaron en varios laboratorios del NSHT. 

La distribución de las muestras analizadas, atendiendo a 
su empleo, unto con su frecuencia de aparición, expresada 

TABLA 2 
FRECUENCIA DE APARlClON DE DERIVADOS DE EiiLEN GUCOL EN MATERIAS PRIMAS 

DEL SECTOR DE LA MADERA (MUEBLES) 

PINTURAS Y BARNICES 
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CATALIZADORES 

DISOLVENTES 

PEGAMENTOS Y COLAS 

TINTES 

AcEGEE 
EGEE 
EGBE 
EGME 
AcEGBE 

AcEGEE 
EGEE 
EGBE 

AcEGEE 
EGBE 
EGEE 
AcEGBE 

EGBE 
AcEGBE 

EGEE 
AcEGEE 

42,6 
18.0 
6.8 
2.3 
1.7 

18.7 
5.2 
0.7 

23.5 
9.8 
2.0 
2.0 

6.2 
3.1 

30.8 
23 1 

3.2 
3.8 
.- 

14.3 
- 

4.0 
14.3 
- 

25.0 
- 
- 
100.0 

50,O 
100,O 

50.0 
- 

10.4 
13.2 
- 

28.5 
20 0 

86,4 
83.0 
100.0 
57.2 
80 O 

32.0 
57.1 
- 

33.3 
40.0 
- 

- 

50,O 
- 

50.0 
33.3 

64.0 
28.6 
100.0 

41.7 
60.0 
100.0 
- 

- 

- 

- 
66.7 
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TABLA 3 La preparocón de as muestras para su posterior análisis 
1 or Cromotografia de Gases, así como a identificac~ón de 

DlSTRlBUClON PORCEmUALDE PRODUCTOSQUlMlCOS E s  compuestos presenies en as  mismas, se realir6 de modo 
UTIUZADOS EN EL SECTOR DEL CALZADO s~milar a descrito en el apartado 5 1 para as  muestras del 

PROWCTOS QUIMICOS 

ADHESIVOS CAUCHO NATURAL O SlNTE~ 
TIC0 [BASE ORGANICAI 

ADHESIVOS POLURETANO 

OTROS ADHESIVOS 

BRILLANTINAS 

DISOLVENTES 

ENDURECEDORES Y CATALEADORES 

TOTAL 
o 

FRECUENCIA DE 
APARlClON % 

48.9 

4 7  

2.5 
22.3  

17.9 

3.7 
1 00 

sector de lo madera [muebles]. Como en casos anteriores, los 
análisis se realizaron en varios laboratorios del NHST. 

La distribución de las muestras analizados, atendiendo a 
su empleo, unto con su frecuencia de a ar~ción expresada 
como porcentae de ocasones en que se o localizado cada i: 
grupo de productos. frente o conunto de los utilizados. está 
detallada en lo hb io  5. 

TABLA 5 

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE PRODUCTOS QUlMlCOS 
UTIUZADOS EN EL SECTOR DE LA MADERA (PIEZAS) 

I 

como porcentaje de ocasiones en que se ha localizado cada 
rupo de productos, frente al coniunto de os utilzados. está 

!etaada en la tabla 3. 
En a tabia 4 vienen indicados os derivados de etilengli- 

col, objeto del presente estudio, encontrados en este tipo de 
productos. Las diferencias ue se encuentran respecto al arti- 
culo de donde están toma~os los datos 191 se deben a que 
en aquel no se consideraron las muestras en las que la pre~ 
sencia de un determinada compuesto era nferior al 1 %  y en 
este estudio si se han considerado. Este es e motivo por el 
que en el cuadro 2, del mencionado artículo, a suma de los 
porcentajes en las frecuencias de aparición en a fracc~ón 

o 

FRECUENCIA DE 
PROWCiOS WIMICOS 

BARNICES 

CATALILADORES 

PINTURAS 

DISOLVENTES 

PEGAMENTOS Y COLAS 

TINTES 

CONStRVANTtS 

EMPLASTES Y MASLLAS 

TOTAL 

APARlClON % 

42.8 

22.4 

11.6 

11.6 

5.4 

4,1 

1.4 

0.7 
1 O0 

volátil, no suma 100 para todos los compuestos. 
Como se puede observar en la tabla, el único tipo de pro- 

ductos en los que se ha detectado la presencia de derivados En a tabla 6 vlenen indicados os derivados de etilengii 

de etilenglicol son as brilantinas, y los únicos derivados encon col. objeto d e  Presente estudio. encontrados en esle fPo de 

trados son e EGEE y su correspondiente acetato. AcEGEE. Por productos 

otra parte, la presencia de EGEE siempre ha sido como com- Los resultados de a tabla 6 son bastante concordantes en : 

puesto mnoritario y en el 90% de as brillantinas en os que cuanto a frecuenca de aparción de derivados de etengicol 
aparecía ha sido en cantidades inferiores a 1% (diferencia en los diversos tipos de productos con los que se obtuvieron 
entre a tobla 4 de este articulo y el cuadro 2 de la referencia en e sector de lo manera [muebles], tabla 2 Las diferencas 
91. Sin embargo. e AcEGEE aparece en e 33.3% de os pro- más aprecabes entre as dos tabas se refieren fundamentalb 
ductos que lo contienen como componente prncipal y en el res- mente o lo aparición de os dervados de etilen I ~ c o  como 
to como minoritario. En cualquier coso, no aparecen en un compuestos mayoritar~os, mucho menor en a taba 6 Como 
numera elevado de brillantinas. 

P 
sucedía en e sector de a madera (muebles], a presencia de 
os derivados de et~lengl~col está ampliamente generalizada 

5.3. SECTOR DE LA MADERA (PIEZAS) en este sector, aunque casi siempre aparezcan como com~ 
puestos minoritarios El derivado que aparece con mayor fre 

Para la realización de este estudio se han recogdo para cuencia es e AcEGEE seguido del EGEE y EGBE Como 
su posterior análisis, 147 muestras en distintas regiones espa- cosa curosa se puede señalar a presenca de EGiPE [etilen~ 
ñoas donde este tipo de industria tiene una implantación gl~col isopropieterl aunque solamente en e 3% de os catai- 
apreciable. zadores y sempre como compuesto minortaro. 

TABLA 4 
FRECUENCIA DE APARlClON DE DERIVADOS DE ETILEN GLlCOL EN MATERIAS PRIMAS DEL SECTOR DEL CALZADO 

PRODUCiO 

BRILLANTINAS 

SUSTANCIA 

EGEE 
AcEGEE 

FRECUENCIA 
DE 

DmCClON 

14.3 
8.6 

MSTRIBUCION 
MAYORITARIO 

- 

3 3 3  

INTERMEDIO 

- 
- 

MlNORMRlO 

100.0 
66 7 
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TABLA 6 
FRECUENCIA DE APARlClON DE DERIVADOS DE ETILEN GLlCOL EN MATRIAS PRIMAS 

DEL SECTOR DE LA MADERA (PIEZAS) 

CATALIZADORES AcEGEE 18.2 33.3 - 66.7 .. EGEE 3.0 100.0 - - 

EGiPE 3.0 1 100.0 
EGBE 3.0 1 

PINTURAS 

TINTES 

DISOLVENTES 

PEGAMENTOS Y COLAS 

5.4. SECTOR DE TALLERES DE REPARACION DE sector de la madera (muebles]. Como en casos anteriores, los 

VEHICULOS análisis se realizaron en varios laboratorios del NHST. 

EGEE 
EGBE 
AcEGBE 
AcEGEE 

La distribución de las muestras analizadas atendiendo a su 
Para la realización de este estudio se han recogido, para empleo, junto con su frecuencia de aparición, expresada 

su posterior análisis, 374 muestras en distintas regiones espa como porcentaie de ocasiones en que se ha ocolizado cado 
ñoos en talleres de reparación de vehiculos. grupo de productos, frente al coniunto de os utilizados, está 

La preparación de las muestras para su posterior análisis detallada en la tabla 7 
or Cromatografia de Gases, así como a identificación de En la  8 indicados los derivados de etilengli. 

Pos compuestos Presentes en las mismos, de modo col, obiefo del presente estudio, encontrados en esle tipo de 
similar al descrito en el apartado 5.1 para las muestras del plodudos 

AcEGEE 
EGEE 
EGBE 

EGBE 

De los resultados de a ioblo 8 se ~ u e d e  afirmar aue os 

29.4 
23.5 
11.8 
5.9 

TABLA 7 dervados de etilenglcol más utlizadOs en este secthr son 
AcEGEE y AcEGBE, que si b~en nunca aparecen como com- 

DlSTRlBUClON PORCENTUAL DE PRODUCTOS QUlMlCOS puestos mayortoros en las formuaciones de pinturas y borni~ 
UTILIZADOS EN EL SECTOR DE TAUERES DE REPARACION ces, si o hacen en a mayoría de los demás productos, sobre 

DE VEHICULOS iodo el AcEGEE 

17.6 
11.8 
5,9 

25.0 

20.0 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

100.0 
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60.0 
- 

- 

- 

Los resultados de pegamentos y colas no son significativos, 
porque sólo corresponden a un producto analizado. 

Los si uientes derivados en frecuencia de aparición son 
EGEE y PGBE y por último como en la rnayoria de os secto- 
res estudiados, EGME y su acetato, AcEGME. 

5.5. SECTOR DE PERFUMERlA 

PROWCTOS QUIMICOS 

PINTURAS 

ENDURECEDORES Y CATALZADORES 

DISOLVENTES 

EMPLASTES Y MASILLAS 

BARNICES 

PEGAMENTOS Y COLAS 

TOTAL 

20.0 
100.0 
100.0 
100.0 

66.7 
- 

- 

- 

FRECUENCIA DE 
APARKION % 

59.1 

14.2 

12.0 

9.9 

33.3 
100.0 
100,o 

- 

4.5 

0.3 

1 O0 

Se recogieron 23 muestras distintas de servilletas de ceu- 
oso impregnadas de ?erfume, con el fin de comprobar a 
posbe presenca de dervados de etilenglico en este tipo de 
productos como fiadores de perfume. 



TABLA 8 
FRECUENCIA DE APARlClON DE DERIVADOS DE EllLEN GLlCOL EN MATERIAS PRIMAS DEL SECTOR 

DE TALLERES DE REPARACION DE VEHICULOS 

Las servilletas se extrajeron con sulfuro de carbono y des- 
pués de centrifugar el extracto cuando fue necesario, uno ali- 
cuota del mismo se analizó por Cromatografía de Gases, uti- 
lizando una columna co~ i l o r  de sílice fundida 125 m x 0.31 

EMPLASTES Y MASllLAS 

mm i d . ]  recubierta con 'una meti silicona 10677 metil (0;52 
rrm de espesor de peliculol v un detector de ionización de lla- 

BARNICES 

PEGAMENTOS Y COLAS 

La identificación de los posibles derivados de etilenglicol 
[los seis enumerados en e cuadro 11 se realizó por coinciden- 
cia de los tiempos de retención, sin que en ninguna de as  
muestras de servilletas se detectora a presencia de ninguno 
de estos compuestos. 

AcEGBE 
AcEGEE 
EGBE 
EGEE 

EGME 
AcEGEE 
AcEGBE 

5.6. FABRICACION DE JABONES Y DETERGENTES 
UQUIDOS INDUSTRIALES 

Con e fin de conocer la incidencia que los derivados de 
et iengico tienen en este sector se visitaron 20 empresas 
dedicadas a la fabricación de jabones y detergentes líquidos 
industriales, localizados en 10 provincias españolas. En 
todas ellas se recogieron muestras de ingredientes utiizodos 
en la fabricación que pudieran ser o contener derivados de 
etiengicol. 

58.8 
35.3 
17.7 
11.7 

100.0 
100.0 
100.0 

Los resultados obtenidos indican que sólo se utilizan dos 
derivodos de etilenglicol, EGBE y EGEE, este último sólo en 
una de las empresas y el primero de ellos en otras siete. 

6. CONCLUSIONES 

10.0 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

Aunque en e presente estudio faltan datos de dos sectores 
en los que es esperable en gran medda a utilizacón de der i~ 
vados de etilenglicol, como son el de Artes Gráficas y el de 
Transformación de Plásticos, los datos ue se recogen en el 
presente trabajo son suficientes para po4er ofirmor que: 

1 . la  utilización de este tipo de compuestos en nuestro p i s  
en los distintos tipos de materias primos anazadas con motivo 
del presente estudio va decreciendo gradualmente. la  causa de 
esto disminución es a alerta de a O.I.T. (Organizac~ón nterna- 
cional del Trobio] aprobada hace unos años, adv~rtiendo de 
os riesgos inherentes o a utilización de estos cornpuestos. 

Desde entonces, se ha venido recortando su utilización en 
todo e mundo. sustituyéndolos por otros compuestos de pro- 
piedades similares y que entrañan un menor ries o para la 
salud de as  ersonas expuestas. Dos son. o gran es rasgos, B ! 
las famil~as e compuestos que sustituyen a os derivodos de 
etlenglico: 
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- 
50.0 
- 
- 

- 
- 
- 

90.0 
50.0 

100.0 
100.0 

100.0 
100.0 
100.0 
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- Los derivados de propilenglicol, principalmente: 

1 ~ metoxi 2 - proPonol. 

Acetoto de 1 - metoxi - 2 propilo. 

- Los derivados de dietienglicol (carbitoles], aunque en 
menor escala que los anteriores. 

Bueno pruebo de esta disminución son los datos encontra- 
dos en os dos Sectores de la Madero: Piezos y Muebles, 
donde los productos utilizados son muy similares as  diferen~ 
cios encontradas son debidas a ue los anólisis dél Sector de 
Muebles son anteriores a los del lector de Piezos. 

21 N o  obstante o dicho en el punto anterior. la utilización 
de este tipo de compuesto en los Sectores de la Industria 
Española estudiados es todavía importante. Prueba de ello es 
el oto porcentaje de productos industriales en los que apare 
cen, si bien en muchos de ellos lo hacen como compuestos 
minoritarios. 

11 l los disolvenies Dowanol P Cotálogo de Dow. 

12) Meosuring Exposures io Glycol Ethers. D. E. Clopp, 
D D. Zoebsi, R E  Herrick. Environmentol Healih Pers~ 
peciives 57 (1 9841 9 1-95. 

131 Urinory excretion of ethoxyoceiic ocid ofier ex erimen~ 
iol human exposure io ethylene glycol monoetRy/ ether 
D. Groesenenken, H. Veulemons. R. Mosschelein. Bri- 
tish j. lnd. Med. 43 / 19861 6 156 19. 

Ethoxyocetic acid: o meioboliie o i  ethyiene glycoi mono- 
ethyl ether ocetofe in mon. D. Groesenenken ei o1 Br i~  
tish j. lnd. Med. 441 19871 488-493. 

Field study of ihe urinory excretion of ethoxyoceiic ocid 
during repeofed doiiy exposure to the ethyl ether of efhy 
lene glycol ond fhe ethyl eiher of ethylene glycol oceio- 
te. H. Veulemons et o1 Scond j Work Environ. Heolth 
13 11 987) 239~242 .  

Gas chromoiogrophic deierminofion of methoxyocetic 
ond ethoxyoceiic acid in urine. D. Groesenenken et 01. 
Brifishj. Ind. Med. 43 11986) 6265. 
nButoxyocetic ocid, a urinory metoboliie from inholed 
n-Butoxyethonoi lbutylcellosolvej. A.  K.  Jonsson, G .  
Sieen. Acto Phormocol. et Toxicol. 42 11 9781 354-356 
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núm. 8 1 1,9401 16-22, 
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