INTRODUCCION

Algunos piensan gue el pronlama
delos incendios esta sulicientemenle
resuelto. Otros creen que se ha red-
lizado suficiente investigacidn del fue-
go, pero gue reaimente es necesario
aplicaria: Hay algo de vartad an am-
bas opiniones. Pero, particularmenle,
treo que debemaos confrontar, todos
juntos, |a larga lista inacabada do tra-
bajos de investigacion del fusgo pen-
dientes para llegar a lenar una saqu-
ridad contra Incendios, a un coste
razonable, an las comunidades de to-
4o el mundo. Los pasos criticos en
&l proceso de desarrollo de |3 lista
de invesligaciones deban comtemplar
IE recursos necesanos para llevarlas
a caho mejorando los resultados. En
este proceso 88 muy importante que
exisla una comunicacion efectiva an-
Ire los que investigan vy los gue utili-
zan los resultados. La IAFSS y olros
son importantes particlpantes en este
Proceso
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RESUMEN

Este articulo analiza la Investigacidn del fuego a nivel internacional,
discute el desarrollo’y actividades del Forp Internacional para la Co-
operacian an Invastigacion del Fuego (FORUM), una asociacidn in-
farmal de directares de arganizaciones da todo el mundo quoe investiga
sobie &l fuego, v sugicre come podeia ser la colaburacion mulud enlie
al FORUM y la Aspciacion Internacional para & Desarrollo de la Ciencia
de la Sequridad contra Incendics (IAFSS]
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En esie articulo se examinan los
medios que facilitan &l proceso, Con-
cretamenite; 1) intreduce |a necesidad
de la cooperacidn internacional an
el campo de la investigacian del lus-
go, 2) informa sobre 108 objelivos v
adtividades del Fora Imernacional pa-
ra la Cooperacién en Investigacién
del Fuego (lamado FORLUM), ungru-
po infermal de directores de centros
de investigacion del fuego, v 2) dis
cule la colaboracion vy soporte muluo
entre @l FORUM vy la |AFSS.

Trabajande juntos podemos reali-
zar el sueno de la inganieria da se-
guridad cantra incendios,

SEIS BUENAS RAZONES

PARA COOPERAR
INTERNACIONALMENTE

EN INVESTIGACION DEL GRUPO

Si usled, como yo, Bstd convencidn
de que es esencial la cooperacion
internacional én invesligacion del fue-

Este artictlo €3 una coninbucion del National Inetitute of Standards and Technology v no 858 suisto a copyiigh
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Qo para alcanzar el sueno s la clan-
cla del fuego, debemos Ser Capaces
de lograrlo con los recursos dispo-
nibles. Permitame sugerirle sais ra-
Zongs que apoyan [a tesis de que la
cooperacion internacional as priori-
faris.

1. Amenazas y costes comunes
a los Incendios

El argumento da mas peso frents
& utros o3 o alerador ~peaju- exighdo
par el Incendio a las poblaciones
economias de lodo ol mundo, Este
88 un «peaje- an vidas humanas, an-
larmos graves y pardida de recurans,
innecesarios hoy en dia y en el sigio
actual. Desafortunadamente, hay po-
cos datos sobre este coste, y los po-
cos que existen son incompletos,
pues solo g8 han tomado Una pe-
quena parte de los cosles en el liem-
po, ademas de tener una antiguedad
de diez afigs

Los logros alcanzados en las pri-
meras decedas de este siglo han per-
mitido gue actudimente sean poco
trecuentes grandes catastrofes con
elevado nimero de muertos, Todavia
858 crae que aumenta la probabilidad
de gue gl Incendio produzca miles
de muenos. Por ejemplo, 193 edificios
son cada vezr mayores y mas com-
plajos, con espacios muitifuncigna-
les, desde viviendas hasia garajes,
desde plantas de produccion de ener-
gia hasla zonas de atencidn a nifos
¥ personas mayores. También exis
l#n mas vehiculos 5 disanan y cons-
ruyen barcos y aviones pata dar ca-
bida & miles de pasajercs. Aparece
la moda de embarcarse en submarl-
nos para permanecearen lugares als-
ladas de todo 8l mundo. S5a inere-
menia la probabilidad de gue ocurran
lerremotos que producen danos ca-
tastrédicos, siendo histdricamente el
incendio & efecto que produce ma-
yor numers de muertos en astos de-
sasires nalurales. Se alianza la tan-
dencia de unificacion mundial de las
narmas en materia de seguridad. Los
mercados de la construccion cada
yeZz son mas globales. Asi pues, 8n
cualguigr lugar, los riesgos para las
personas vy la economiade cualguier
pals cada vez dependen mas de 1os
paligras o riesqos de lo2 productos
¥ de los servicios.

El »peaje- del incendio tiene mayar
dimansidon aconomica que humana.
S¢ ha eshimado recientermeante que
el coste de 108 Incendlos en Estados
Unidos es de 128 millones de dblares
(13.000 millanes de pesetas) por afo.
Otros estudios revelan que a medida
que disminuyen las consecusncias
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directas de los incendws, gumantan
las Inversiones en mejorar la seguri-
dad contra incandios. En Estados Uni-
dos, en 8l pericdo 1980-1986, &l coste
de mejorar los servicios pablicos de
extincion se incremento en un 838 por
100 y los costes por mejoras &n la
proteccién de edificios vy productos
frente al incendio aumentd un 51 por
100, mientras que, en gl mismo pe-
riodo de tiempo, ¢l IPC fue del 30
por 100, Es muy imporianie el gasto
soportado por el sector industrial de
la segunidad contra incaendios; |8 ho-
malogacién v carlificacidn de pro-
ductos, el page de Indemnizaciones
por responsabilidades civiles vy las
CONSRCUBNCIAS poconomicas indirac.

El FORUM o5 un grupo
infarmal de personas
dadicadas & reducie

los costes del (ncendio
en la soctedad a traveés
do Ja cooperaciin
internacianal en el marco
de la invastigacion.
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tas del Incendio, gue engloban ade-
mas la posicidn en el mercado. Cada
dialar gastado Innecesariamente an
aeguridad contra incendios producs,
en [ermings feales, una sitluacion eco-
nomica un dolar menos competitiva.
Las ciudadas y comunidades simple-
mente no pusden por mas liempo so-
portar imdaelinidamanta &l incramento
de estos costes, m |las tecnologias
que contribuyen aallo, comao son oo-
ches de bomberos y mangueras, asi
comp regiamentos ¥y normasg tradi-
cionales. Esta situacion se esia pro-
duciendo en algunas hagciones. Por
tanto, todos los pasos para o
arar hitos en la investigacion del fue-
go tramscigndan &l mero origan na-
cional,

2. Un problema demaslado
grande & importante para un
solo centro de investigacion

En custquier lugar del mundo nin-
giin cantro de investigacion dal fuego
liene capacidad o recursos sulicmen-
fes para acluar solo. El fusgo, por su
complejidad y caracter interdiscipli-
nar, es una de |as mas alejadas metas
del hecho cientifico antre los feno-
mMenes comunes dianos. Duranta las
décadas de los cincuenta, sesenia y
setanta se realizaron grandes Inver-
siones en investigacian, instalaciones
@ insfrumentacion para la explora-
cion espacial y la busgueda de nue-
vas empresas.



En |a actualidad ha aumentado la
atencion por el iransporte y los efac-
jos medicambienlales de la conver-
sitn energélica, en ambos casos sa
aplican las tecnologias de la com-
bustion Pero todavia no es posible
pradecir la cantidad de mondsido de
carbonu gue se desprendd de un pro-
ducto ardiendo, @ incluso su veloci-
dad de quemado, o |05 mecanismos
oxactos de ignicidn o extincidn, Las
herramientas ampleadas en [ Inves-
tigacian del fuego &n el NIST —uno
de los mejores centros de investiga-
cion dal mundo— son de |88 mas cos-
losas y sofisticadas de cualquisra de
lag utihzadas por ofras areas de in-
vesligacion en &l NIST. No obstanle,
laimportancia de la investigacion del
tuego decae frente a olras dreas de
fa investigacién cuando se pretends
extendeér la frontera de la ciencia o
de las nuevas lecnologies. A nuestro
pesar, asta a5 una siluacion comun
&n nuestros paises. Por tanlo, para
milchos, 8 unica opeidn es |a inves-
tigacion cooperativi.

3. Mutuo beneficio y estimulo
para rompar la inercia de
pensamiento, practicas
y métodos tradicionales

La seguridad cantra incendios tie-
ne una larga, ¥y pucde que desaforiu-

El FORUM mantiene
intarcambios efeclivos en
campas de interds mutuo
con otras organizaciones,
asociaciones y organismos
de normalizacion.

nada, radicion. Muchos da 10S res-
ponsables de lomas de decisiones en-
cuentran escasc heneficie en sl
hecho de apartarse de matodos pro-
bados durante anos y no encusniran
allclente en un cambio rapido & in-
novador, Esto ocurre fracuentements
en miucghas instituciones dedicadas
a la prevencion y extincion del fuego
¥ llega a sar también asi en organi-
zaciones dedicadas a la normaliza-
cién y ansayo de productos. Asimis-
mo existen CUIIIF.IHI'IFEH reddias a can-

siderar gue sus productos presentan
peligre en |os incendios & pesar de
Iog resultados obtanidos en ensayos
periectaments realizados, Estas lra-
diciones son conhtratias a los lunda-
mentos de la investigacion, la inng-
vacion y el desarrollo de nuevos pro-
ductos

La competenca mternacional ayu-
da a ewitar algunas de estas intluen-
ciag «lradicionales:, 1o gue redunda
en beneficio de fodos. Sin embargo,
coma ningung esta duplicando to-
falmente & frabajc realizado por los
otros, Wodos nos podriamos benefi-
ciarsi existiera cooperacion interna-
cional, al menos an areas de investi-
gacion basica del fusgo v de delar-
minacion cientitica de ensayos vy
meétodos de evaluacion de riesgos de
ingendio.

4. La ingenieria de seguridad
contra incendios es el nuevo
idioma de la seqguridad contra
incendios

En este campo s& incluyen las ba-
528 para 105 ensayos y aceptabilidag
e productos ¥ matariales: para al
disefo de edificios, vehiculos e ins-
talaciones industriales; para la ges-
tidn v evaluacion del peligre v riesgo
cantra Incendios, y ademas para &l
diseio de servicios v lecnologlas con-
ducentes al control del luego v dis-
minucidn de pérdidas Estas cues-
liones han sido lratadas en los dos
uthmos simpogios da la International
Aszsociation for Fire Satety Science
(1AFSS), 1o gque nos permitird que se
Incramenta al henelicio para todos
al comenzar a hablar el mismo idio-
mia. Este hecho se ha dado en & pa-
sado en otros campes de la investi-
gacign clentifica y técnica. Cuantos
mias investigadores estén trahajando
an un area, |05 progresos obtenidos
aumentan exponencialmente. Esto
gourre en los campos de estudio de
log modelos de Incendio, velocidad
de propagacion dal trente de 1a llama,
medida de la generacion de calor,
atcétera,

5. El mercado mundial demanda
productos que cumplan normas
comunes de sequridad,
compatibllidad y uso

Todos somos conscrentes de la ten-
dencia hacia un pequeno nimero de
grandes mercadaos altamenta compe-
titivos. con |3 idea de que en los pro-
ximos afos llegue a exmstir un anico
mercado mundigl. Este es el caso del
Mercado Unlco Europeo en 1933, o
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al Marcado Linico Norteamericena,
o el Mercado de la Costa del Pacifico.
Esta situacion sirve de estimulo para
la cooperacidn Internacional an In-
vastigacion del fuego Ademas, no
&1 la invastigacion tundamental una
de las Areas de competencia de las
haciones y las empresas. Estas com-
pitan par |a calidad de los productos
¥ los servicios, ya que 85 mas Intere-
sante y tisne mayar Incentlvo ganar
a8 los compelidores en €l campo co-
mercial, que no el que existan par
falta do desarrallo basice. Ademds,
LNE Mayor cooperacion en investis
gacion fundamantal ensancha el cam-
po y las bases pars una mayor dile-
renciacion en la misma drea tecno-
lagica y de desarrollo de producios.

6. De cualguier lorma, es una
inclinacion natural de los
invastigadores

La via de promogion de los inves-
tigadores de todo el mundo s la ob-
lencion de reconocimienico intarmsd-
cionala travas de la participacion en
seminarios v conferencias o la pu-
blicacién de articulos en revistas
especializadas de regconocido pres-
tigio

EL FORUM

Zon esta consciencla y motivacion
&n la cooperacian Intarnacional en
el campo de la investigacion del [ue-
Q0 82 ¢crea un pequeno grupo: el Foro
para |la Cooperacion Intemacional en
Investigacion del Fuego (FORUM)
Esle es un grupo informal de indivi-
duos dedicados & reducir los costes
del incendio en la sociedad v econa-
mia mundiales, a través de la coope-
racion internacional del campo de fa
investigacion del fuego v de la apli-
cacidn de |os resullados de esta in
vestigacion. Este grupo se formo en
1888 por los directores de las orga
mizaciones de Invastigacion de todo
2| mundé, gulenes estan en disposi-
cion de gestionar los recursos dedi-
cados a la investigacion del fuego,

Desalortunadameanta hay mas co-
SRS DOr hAcer gQue recursos para |je-
varias a cabd, de modo que al menos
los muembeos Jel FORLIM lenemos
el intaras comin de incrementar 105
recurscs daestinados a 18 Investiga-
cién del fuego.

Camao cualquier otra grupo forma-
dao por pareonas en posiciones simi-
lares, 8l FOALIM parmite a los direc-
tores de organizaciones y programas
de Investigacion del fuego tener la
oportunidad de intercambiar ideas v
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apranader ae los companeres. Bl FO-
HUM se reune anualmente para in-
lercambiar informacion técnica y de
los proagramas, discutir cusstiones de
Intares mutuo y buscar oporlum-
dades para la cooperacion en inves-
tigacion v la colaboracion para el
avance de lgs objetlvos comunes, in-
ciuyendo el intercambio. de loa re-
sultados de la investigacion y olras
Aacciones que conduUZcan 8 promover
gl manterimiento del FORUM. Los
pariicipantes del FORUM son: el
MIST, do Estados Unidos (Prasidan-
tel: IRC, de Canada (Secretaria), CSI-
10, Australia; UTT, Finlandia; CSTE,
Francia; BRIy FRT, Japén, SINTEF,
Moruega: ITSEMAR, Espana; BHAND-
FOHASK, Suecia; BRE-FRS, Gran Bre-
tafa, y Factory Mutual, Estados Uni-
dod

Estas organizaciones emplean unos
300 profesionales de lainvestigacion
del luego, poseen 108 mejores equi-
pos e anstataciones del mundo y as-
tan asociadas a |as ma|ares organi-
zacionas de invastigacian mundiales
Muy probablemente, en su conjuno,
estas arganizaciones representan el
maxima nivel de recursos necesarios
pars llavar a la practica, en al manor
tiempo posible, la ciencia del fuego
¥ 1a ingenieria de seguridad contra
Incendios, Recientemente otras 25 or-
ganizaciones han mostrado su inte=
rés por pertenecer y participar en las
aclividades de| FORUM.

La intengidn ha sido maniener un
grupo modesto en tamafo e informal
para minmizar |as oportunidades de
intercamos sancillos

El FORUM estd ableno y mantiens
Iintearcambios afectivos an campos de
Intaras muiun con olras organizacio-
nes, Como 500 8s30CiaCiones de se-
guridad contra Incendios, organis-
mos de normalizacion y organizacio-
nes profesionales. Estas asociacionas
puedan Inclusr malerias lales como
direcciones estratégicas v objetivos
de la Investigacién del fuego, identi-
ficacion de necesidades especificas
de investigacion, posibles direccio-
nes del desarrollo de las normaes v
reglamentaciones, priondades en gl
desarrollo de las normas de ensay,
impliceciones de loa resullados de
la investigecion &n la practica de |a
ingenieria de seguridad conltra Incen-
dios, difusion de los resultados de la
investigacion y prioridades en |a
transferencia de tecnologia, Esta co-
municacidn se ha establecide con
ASTM, CEN, CFPA, CIB W-14, CEA,
[EC SCHOD, IMO, IAFSS, 150 TCY2,
NFPA, SFPE y SFSE.

La prirnera reurnion del FORUM se
celebro en 1988 en Estados Unidos,
concidiendo con una contarancia



TABLA 1

Aesumen de necesidadses an Invusiiganlm del fusgo

imiernaifonal Assoclation for Fire
Safely Sclence

[ * |nvestigacion basica sobre com:
bustidn, comporiamiento humano, lo-
| xigidad ¥ comportamiento de estrue-
[ turas constiuclivas.
= |ntercambio de invesiigadoras.

* Patrocinio da la JAFSS.

Cl8 W-14, IS0 TC92

+ Datas do genceracion de color do
| miateriales ardlendo (HAR).
# Correlocion de los detos de HRR
| con ensayos o gran escala.
+ Modeloa Informalicos del movi-
miento de humos an edificlos.
# Medida de |a tontlcldad de los hu-
| mos.
+ Cooperacion en el desarrolio de
modelos de incendio.
| » Filesofia comun para el desarrollo
| de ensayos de fuego, normas y sisle-
mas de clasificacion de productos.
| = Andllzizs de incendlos en la indus-
| iria, deeagtres y otros grandes incen-
dins.

* Ensayos conjuntod de futgo en

| edificios con varias plantas.

* Evaluacion del soffware pera is
seguridad contra incendivs.

= Ezlablecer ensayos pars que sus
rezuliadas ge utllicen an 1a valldackan
de modelos.

* impacic medicambiental de las {éc-
nicas de proteccion conlra incendios.

& Incondios en ¢l espacio, 1os me-
| dios d¢ tronsporte y vehiculos sub-
| marinos.

= Cargas de fusgo en paises en
vias de desarrolle.

= Retardantes en maleriales de
consfruecian.

National Fire Profection Associalion

& Problema del halén/orono.

* Aimacenamicnto de hguidos -
flemables y combustibles.

#* Disefo modular de modelos in-
lormaticos de uso sencillo, incluyendo
la lizica del fuego mas relevante, com-
portamiente estruclural, comporia-
mianto de sistemas aclives, camblos |
clelicos en la vida de los adificies, at-
catera,

= Valldacién, control de calidad v
normalizacion de modelos informa-
lcos.

& Ganeracion de bases de datos.
= Fapctorea de orgonizacién y com-

partamianio an &l campo de la segu-
ridad contra Incendios.

= Comunicaclén entre Investigada-
res y usuarios de la investigacidn,
transterir los resultados de la investi-

gacion del fuego a los usuarios:

Zocialy of Fire Prateclion Enginesrs

» Validacion de modalos informati-
cos y ensayas, incluyendo guias para |
la instrumentacién y la toma de me-
didas.

= Arguitectura uniflicads de los ma-
dalog de incondio informaticos,

|
|
* Modelos: «Fleld models - 1|

qus sobra |a aplicabilidad de |as in-
vestigeciones del fuego patrocinaron
la Sociely of Fire Protection Engi-
neers v @l Ceniter for Fire Rasearch
iahora parte del Bullding and Fire Re-
search Laboratory, del NIST) Una
de las conclusionas de esta reunmion
fue solicilar a un grupo de trabajo
establecide que elaborase una lista
de temas de investigacidn del fuego
dus reciirieran 1a cooparacidn inter-
nacional pard sar discullda durante
la siguiente reunion de 1989 en Es-
locoimo. En esta reunion se produjo
Um consenso unanime antre los asis-
lentes, an el sentido de dirigir los re-
Cursod hacia el desarrollo de herra-
migrdtas con base centilica para la
Ingeniaria de seguridad contra incen-
dins, con el fin de reducir las limita-
CIONBs que producen NOrmas y re-

glamenlos restnclivos y asi optimizar
los recursos empleados en la pro-
teccion contra Incendios. El tema
principal de la reynidn del FOHLIM
en 1980, que tuvo lugar an Gran Bre-
tafia, fue al analisis de las nuevas lec-
nicas de ensayos de fuego. La reu-
nion de 1991 ha tenido lugar en los
iocales de Factory Mutual en Estados
Unldos durante &l pasado mes da
Julie.

Ern astas rauniones s han eslable-
ctdo los cinco objetivos generales del
FORUM Comentard bravamanta al
estado de nuesiras actividades aso-
ciadas con ceda uno de ellos!

1. Promover la investigacion del
luego. Todos eslamos interesados en
la calidad. También es crucial para
todos nosotros la conformidad v opor-
tunidad de nuestros producios

a) Necesidad de fa investigacion
del liego a nivel internacfonal. El pri-
mar producto del FORUM fus aunar
lodas las necesidades en materia de
investigacion del fuego en base a la
oplnion de distintos colectivos, prin-
cipalments IAFSS, NFPA, CIB W-14,
IS0 TCO2 v SFPE. Un reaumen de
0510 g0 muestra en la tabla 1. Traba-
jos sobre estas materias s& estan lle-
vando a cabo an unn o mas labora-
tarios perlenacientas al FORLM

b) Metas de la imvestigacion del
fuego. En esle punle se lralarda mas
gue problemas tecnicos especifices,
conseguir la investigacion del fuego
internacional. En la tabla |} se indican
las matas da la invastigacion del lue-
go tratadas en ol FORUM

Obviamente. sin perder nuastro ob-
|e8tive de reducir el costs total de los
incendios en el mundo. Algunios de
lps puntos antes Indicados requicren

TABLA N
Metas de la investigacion del luego a nivel internacional

1. Rompar Indefiniclones de prac-
licas resirictivas, acercandose hacia

la ingenieria de seguridad contra in-
candios.

las Inverslones an saguridad contra
incendios.

3. Integrar la iIngenieria de seguri-
dad contra Incendios en @l procesn
general de dissiio de edificios, indus-
trias, elcilera,

4. Transferir can efectividad los re-
sultados de 1a Investigacidan de lusgo
a ln pracltica diaria.

B Rodueir la probabilidasd o impanto
de los desastres,

2. Alcanzar la utillzaclén dptima de-

6. Minimizar &l impacto ambisntal
de la prateceion conlra incendios.

7. Extender la crencia del Juego &
tedos los aspeclos de ko segurided con-
tra incendios.

8. Optimizar sl amplao Internacio-
nel de los datos recogidos en los in-
candlos.

8. Incrementar la competencia de
las invesligadores del lucgo a traves
de |a investigacion basica,

10. Ayudar @ los servicios de extin-
cion, dotindoles de mais medios para
Ia provenclén. mejor que para la ax-
tineion.
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medios que exceden a los propios
de Ins intagrantes dal FORLIM

c) Cuantificar econdmicamenie el
coste de los incendios. El FORUM
estd comprometide an la cuantifica-
cion dal coste de los incendios en 16
sociedad y economia mundiales. Co-
mo iniga, el NIST ha realizado un
estudio sobre el coste total de la se-
guridad contra incendios en los Es-
tados Unidos v fa Influencia de la in-
vastigacion realizada desde eale or-
ganismo, La conalusidn principal del
estudio de costes ha sido que os In-
cendlos cuestan a la sociedad dos o
tres veces mas de lo estimado tradi-
pionalmente,

En la1abla |1l se presanta un resu-
meTt

Aungue alguno de los apartados
indicados an la tabla ||l pueden sar
especificos de Estados Unidos, el cos-
te de los servicios de extincion, de
aprobacidn y homelogacion, |unto
con loz costes de los sistamas de re-
gulacion reglamentaria (que pusden
no haberse contemplado en su lola-
lidad en la tabla) v los de las pérdidas
de beneficios, asi como los derivados
de log pagos por responsabilidad ci-
vil, son universales, esparande gus
mantengan la tendencia a aumentar,
Cuanto mas preciso sea nuestro ana-
lisi= de los costes generados por los
incendios &n 8 sociedad, mejor se
nos entenderd v apoyerd. El primer
andlisis de la contribucidon de la in-
vestigacion del fuego del NIST fue
reallzada par Phil Schasnman, de Tri-
data. Una coneclusion del estudio ha
sido qué dichas investigaciones pro-

Pard progresdan & e CEmp
de la segutidad conird
Incandios o5 Imprescindible
que las organizaciones de
ingemiaria de segurdad
contra incendins se
marnlengan activas y gocen
de visian de futuro,

ducen un ahorro endre 5 v 9 hillones
de ddlares por afo, que permilen fi-
nanciar esta area del NIST, que liene
un presupussto anual infarior 2 9 mi-
llones de ddlares. Por tanto, la in-
vestigacion del fuego se puede con-
sidlerar glaramente coma una inver-
slon rantahle y productiva

d) Incrementar los recursos de la
investigacicn del fusgo. En la reunion
de Borehamwood (Gran Bretana), los
participantes en el FORUM analiza-
ron las consecuencias potenciales de
la continuacidn del aporte de regur-
505 SCONGMICOSs a la investigacion dal
fuago, Tras alguna dizeusion, se ala-
bord la siguienta lisla de consecusn-
cias/impactos;

TABLA 1l

Resumen del coste de la seguridad contra Incendios en los Estados Unldos
{en miles de millones de délares) (billones de peselas)

PERDIDAS

* Muurtes y accidentados

& Edificios, iIndustrias, otros

* Parslizacion; pérdida de heneficios
* Responsabilidad de producios

Sarvicios da extinelon .. ...... ...,

* Muertes y accldentados .. .
* Costes, incluldos los voluntarios.

# Oftros (normas, ensayos)

= Elemenios estruciurales ...........

* Equipos y produtlos ... .. ocouaas
s Mantenimlanlo ...... .. cocciaans

Délares Pesetas

30,7 Al
{7.3)
(8.9)
(8.2}
(3.5)

..... 817 4.5

T A3, 7 43
{3,5)
(38.6)

- 485 4.9
{20.7)
{18,0)
(6,3)
(3,3)

128.1 13.0

TEERAL & = o acocics =cochs 5 3 o) om0 W3 2 =
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* Aumento continuo del coste so-
cidl da lag lncandios

& Ausancia de estrateqgias para la
planificacion adecuada v la disminu-
sion de,

— Los millares da muertos por in-
cendio,

— Las mayores pérdidas debidas
a ios Incendios consecuencia de de-
saslres naturaies v de otro tipo

» Mayor namero de incidentes por
materiales peligrozos

® Incramenlo continuo de Jus cos-
tes debidos a la aphcacion reglamen-
taria de practicas de sequridad contra
Incendlos tradicionales.

o Imposihihded de tenar herramian=-
las cuanlilalivas satisfactorias para
la gestion de riesgos de incendio

Los participanies estuvieron da
acuerdo en la necesidad de informar
sohre lo anterior a |os organismos
pahlicos y privados competentes

o) Soporte de AFSS ¢ Interffarm,
IAFSS e Interflam son los foros in-
ternacionales mas Importantes para
presentar fos resultados de aplica-
cidn de &8 investigacion del luego.
Como los recursos de los participan-
tes en el FORUM son limitados. es
deseahla concenirar nuesiras anar-
gias en apoyar gl esfuarzo realizado
pir ambas Inslitugiones, Esle apoyo
se haré mediante la parficipacion y
presentacion de trabajos (écnicos en
diches foros. Como ejemplo, valga
que an 8l ullimo saminario de la
IAFSS, el 40-50 por 100 de los treba
|0z presentados correspandian 2 las
entidades dal FORUM

1} Patrocinio de pramios. El FO-
HUM linesociana un nuevo gremno del
IAFSS, conscienta de que servird de
aclcate del trabajo desarrollado por
esta. En nuestra proxima reunion se
considarara o mismo para moeantivar
la ingenieria de seguridad contra in-
cendios a traves de SFPE/SFSE

2. Avance de la ingenieria de
seguridad contra incendios

Una da los principales mativos pa-
ra [levar a caho la Investigacion deal
luego a nivel internacional 8s aceale-
far el desarrollo y la consecucion da
resultados aceptables, con base cien-
tifica, para su aplicacidn en la inge-
meria de seguridad cantra incendios.
El FORUM ha tomado varias iniciati-
vas en este senlido:

ay Desarrollo coordinade de mo-
defos informdticos, melodos de mo-
dida, datos, ate, A corto plazo s& ha
eslablecido un marco de trabajo para



la definicidn de términos, fendmenos,
algoritmos, pratocolos de interface,
matodos de medida, estructura v tor-
maly de los dalos, stceters.

A medio plazo se progresara an gs-
& campo, que se considera un objglo
prioritario. En este momento se han
patrocinado dos estudios de recopl-
lactan de intformacian: uno, de mo-
delas informalicos, v olra, sobre pu-
blicaciones técnicas sobre este tema.
El primero fue realizade por Ray-
mand Friedman, diractor-jubllado de
Investigacion de Factory Mutual En
la tabla IV se.recoge un resumen de

este informe que incluye datos de
36 modelos de nueve paises

Velnte de ellos calculan el enlormo
del incendio, principaimente la tem-
peratira de gases, y 19 el movimiento
de humos

El segundo trabajo de recopilacion
de trabajos técnicos sobre mode-
los de incendio es realizado por K,
Richardsan, del IRC de Canada.

Loz participantas de FORLIM estédn
palrocinando un gistema de toma y
archivo de datos de ensayao, llamado
Fire Data Management  System
(FOMS). Concretamente, el MIST as-

TABLA IV

MODELOS INFORMATICOS DE FUEGO Y MOVIMIENTO DE HUMO

Modelo Pais Fuege Humo Duracion Evacuacion
ASET usA e Y

aseve us X x

BF3D USA X L

BRI2 Japan X x

CCFM.VENTS USA x x
CFIRE-X Germany & Norway X X

CIFI France X

COFIL Canada X L
COMPBRN Il USA B X X

COMPF 2 usA N | x

cOMPSL CanadA X

DSLAW Sweden X ox

EVACS  Japan — *
FAST usA . ——
FIHEX Germany & Norway X

FIRST USA_ X X

FISBA France X

FISCO-3 Germany & Morway X

HARVARD VI usA X X

HAZARD | USA as X x
INSTAI Canadé X

INSTCO Conadi X

JASMINE UK X X '
KAMELEON E-3D Norway X X -
LAVENT USA ds

MHAT France x

PALDET Finland dls —

BADISM UK dis —
RECTST Canads =i

_H-‘EEW.'.I: Norway x

SFIRE-4 Sweden X

SMACS usa X

SMEFLW Japan X

SQCON Canada X

TCSLEM Canada X
UNDSAFE Japan X x

Mati: dis dinoluys rospuosta de delectores/sprinkien.

ta recopilando sus datos con la ayuda
de un sofiware creado por el FRS
parda que, und ver concluido el tra-
bajo, ses evaluado por gl resio de
parhicipantes del FORUM, con ta in-
tencion de mejorar la normalizacidn
del formato de los datos para su Uso
an la validacion y utilizacion de los
maotalos

b) Posicidn del FORUM respecio
4 cuestiones fecnicas. Los participan-
tes a8l FORLM estan apoyando de-
cididamente 2 desarrollo del cono
calorimétrico v de olras téchicas si-
milares de medida de calor liberado,
el aparato LIFT, etc, v los algaritmos
que relacionan los dalos obhtenidos
por astod equipos de ansayo con 4l
fin de disenar en el fuluro ensayos
de fuego gue sustituyan a los histd-
ricos ensayos de reaccian al fuego
El FORUM comunicoa IS0y CEN 1a
necesidad de contar con metodos de
ensayo «racionales- gue sustituyan
a los ensayos tradicionales. Concre-
tameante, &l FORUM ha apoyado la
decigion de un grupg de trabajo de
la Comisitn Europea de tomar la «a0-
lucidn robustas en el estudio de la
reaccion al fuego de los materiales
de conzfruccion Asimismao los par-
ticipantes dal FORUM han iniciado,
un estudio, de ¢inco anos de dura-
clon, para conocer la aplicabilidad
de las herramientas de la Ingenieria
de sequridad contra incendios en az-
te campo de la reaccién al fuego.

¢} Apoyea SFPESFSE. Para pro-
uresar &n el campo de la seguridad
contra incendios es imprescindible
que las organizaciones de mgeameria
de seguridad contra incendios se
mantengan activas y gocen de visidn
de fulure. Los participantes en el FO-
RUM apoyan estas organizaciones
participando en sus drganos direcii-
vos y trabajando con ellas para con
SBOUIr lag herramisnias y servicios
mas adecuados para al avance de as-
ta rama de la ingrmieria.

Por este motive se apoya a la So-
ciety of Fire Protection Engeneening
(SFPE) v a la Society of Fire Safety
Engenearing [SF5E)

3. Facilitar la lransferencia
de tecnologia

La transierencia de tecnologia es
un asunto desarrollads insuficianta-
mente, sobre todo en 1o que respacia
a la puesta en uso de resultados prac-
ficos La transferencia de tecnologia
supone que existe una eslrecha re-
lacion entre los investigadores y las
usuarios potenciales de loa resulla-
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En'iaachialidad, ningiin
cEnfro de mvesiigacion del
fuego tigne capacidad o
recursas siiffcientes para
actuar sola.

dos de [a investigacion desda la mis-
maconcepcion de esta, pasando por
todas |as elapas de su desarrollo,

#) frlercambio de investigadores.
Aungus &l intercambio de investiga-
dores entre 10a distinios centros €5
util para alcanzar diferentes objeti-
vos, &3ta es la vid maz importants en
Ia transferencia de tecnologia. Tales
intercambios, obviamente, deben [le
varse a cabo bajo |a base de |as ne-
cesidades y prioridades de los lsbho-
ratorios involycrados, considarando
gue, ademas de ser utiles para e des-
arrollo tecnoldgico de las arganiza-
ciones, sirven para la proyeccion pro-
feaional de los invesligadores.

by Intercambio de informacion y
resullados de las investigaciones Los
participantas &n el FORUM se inter-
cambyian todos los informes surgidos
de sus (rabajos y manlienen una s
tracha coardinacion entre sus hiblio-
tecas y canales de publicacion y pra-
samfacion de resultados, por ajemplo
a traves de INFIRE, grupo interna-
cloral de bibliotecas de saguridad
contra incendios.

¢l Soporte de organizacionss in-
termedias v usuarics de fos resulta-
dos de la Investigacion del fuego. Tra-
dicionalments los centros de nves-
tigacion colaboraban locaimente con
QrganiZaciones y usuanaos, como son
cuarpos de bomberos, nrganiumm
publicos, organizaciones de normiaE-
lizagion, &te. Sin ambargo, en la ac-
tualidad, dada la globalzacion del
mercado, esta ayuda supera las fron-
teras de cada pals

) Respuesia a los desastres doin

veshigacion de simestros. Ya se ha
comenzado 3 colaborar an la Inves-
ligacion de grandes simeslres con-
siderados de hipo catastrdfico, como,

por alamplo, al Gltimo gran incendis
de un almacén de neumaticos en Ca-
nada. En esla colaboracion, el fax ha
sido de gran wtilidad

TABLA V

TEMAS DE INVESTIGACION EN LOS QUE LA COLABORACION
ES POSIBLE: RESUMEN DE 8 RESPUESTAS.

Materia

& Reacoion al fuega
» Vahdacion de modelos para atrios

» Validacion de modelos de desarmolio
det Incendio

# Modelizacion del incendio

& Contral de humos

» Analisis de riesgos de incendios

« Ensayok & gran escala

& HalGn

& Investigacian de siniestros

® Ingeniena de seguridad conlra in-

cendios
» Sprinklers vs venlilacion
# Estadizlica

LTiene

tColaborana? posibiiidades?

(¥ IE T VT IR R - - S - |
& B W oW A I
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Log logres alcanzados on (48
primaras. décadas de eale
sigln han parmilidd gue-en
la-aciualidad las grandes
catdstrofes con gran nimeara
de muertes sean ascassEs

4. Complementar los trabajos de
organizaciones existentes

5. Optimizar los recursos limitados

La cooperacidn, colaboracién vy
nuzgueda de sinergias es esancial pa-
ra todos los cantros de investigacion
Para alcanzar estos objelivos, los par-
teipantes del FORUM estan llevando
a cabo las siguientes -accionas;

a) Recopilacion de todos Ios 1ra-
bajos de investigacidn, recursos de
tada centro, etosiera.

B Mimimizar [a duplicidad de [os
trabajos de investigacion,

¢) Inerementar el ndmero de lra-
bajos de investigacion a realizar co
ocperativaments

Par ultimo, las actividades lievadas
a caho por todas |as institucionas an-
ies mencionadas pl..:lﬁl!iﬂr‘l FERUITHESe
en &l siguiRnte esquUama:
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